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A Linux és a video

Robin Rowe megismertet minket a linuxos multimédiaprogramok
fejlesztésének egy Uj és hatékony lehetéségével.

Digital Domain, a film kiilonleges hatdsainak leképe-
A zéséhez tobb mint szdz, DEC Alpha-alapu, Linuxot futtaté

gépet hasznélt. Azonban ezek mellett 350 SGI IRIX, illetve
szaz Windows NT gépen végezték a gyartas mivészeti részét. 1997-
ben tehat a Linuxot még nem tartottdk megfelelének a vide6s
munkdhoz, csupdn a megbizhatésagot igénylS szdmitdsokhoz.
Nézziik most meg, mi valtozott e téren az utébbi néhdny évben!
Ahhoz, hogy a Linux komoly szerepet jatszhasson a televizids és
filmes munkaban, ahhoz tokéletes grafikai tdmogatéssal, a hatalmas
fajlméretek miatt nagy teljesitményd lemezkezeléssel, az analog és
digitalis eszk6zok Osszehangoldsanak képességével és természetesen
a célra alkalmas programokkal kell birnia. Mivel a Linux egyre
inkdbb megfelel ezen kovetelményeknek, a videds alkalmazasokat
fejlesztS cégek (jomagam is egy ilyennek dolgozom) mashogy
kezdenek tekinteni a Linuxra.
A ,,GFX” a videds szaknyelvben (de a jatékosok korében is) a
grafika roviditése. En akkor hallottam el8szor, amikor egy NBC
tévétarsasdgndl szakmai igazgatoként dolgoztam. Rovatomban a
Linuxszal kapcsolatos tapasztalataimat osztom meg olvaséimmal:
multimédids alkalmazésokat telepitek, kiprébdlom azokat, és arrdl is
sz6 esik majd, hogy milyen érzés Linuxra teljesen az alapoktol
kezdve hasonlé alkalmazéasokat {rni. Jémagam leginkabb a C++ és
Java nyelvid videdalkalmazas-fejlesztéshez értek, és ez az a teriilet,
mely minden operdcids rendszeren €s gépi kornyezetben az egyik
legkényesebb témakor. Ugyanis a videds alkalmazdsok tdmasztjak a
rendszerrel szemben a legkomolyabb kovetelményeket, hiszen nagy-
mértékben leterhelik a processzort, a lemezkezel§ alrendszert és
egyéb alkatrészeket is.
A sajat megélhetésiikért programokat fejleszt§ cégeknek azonban
gyakorlati szempontok alapjan kell donteniiik, amikor operdcids
rendszert vdlasztanak. A rendszer legyen népszert, nagy telje-
sitményd, és konnyd legyen programokat fejleszteni ald. Néhany
évente az altaldnosan hasznalt rendszer feledésbe meriil, és egy tijabb
1ép a helyébe. Az utébbi négy évben a legtobb fejlesztést Windows
NT alatt végeztiik, és néhdny kodrészletet Solaris, valamint Alpha-
rendszerekre is 4tvittiink. A Windows haszndlatdra leginkdbb az olcsé
alkatrészek oridsi vélasztéka 6sztonzott benniinket (MPEG-1,
MPEG-2 tomoritSkartyak stb.). A WinNT el6tt Solarist futtato,
Parallax Motion-JPEG kartyaval ellatott Sparc20-ra fejlesztettiink,
azel6tt pedig egy egyszerdd SGI Indigéra, melyen IRIX operacids
rendszer futott. A videds alkalmazdsok fejlesztGi hamar megtanuljak,
hogy sosem szabad egy operdcids rendszerben tilsigosan megbizni.
Sokdig a Macintosh volt az egyetlen nagy teljesitményd, de
viszonylag kedvez§ drdnak koszonhetSen mindenki szamara elérhetd
videds rendszer, ezt a helyzetet azonban az tjabb Windows-
véltozatok elSretorése villimgyorsan megvaltoztatta. A Windows 98
és a Windows Millennium Edition a nagy teljesitmény( grafikat
haszndl6 jatékok legfébb opericids rendszere. Megbizhatdsagi és
biztonsdgi okokbdl azonban a Win9x és ME haszndlata a folyamatos
mikodést igénylS kornyezetekben (videds utémunka, addssugarzas)
nem javasolt. Ugyanezen okokbdl tiltottak meg példaul az Egyesiilt
Allamok védelmi minisztériuméban is e rendszerek hasznalatat.
A minisztériumban egyébként szdmos grafikai rendszer folyamatos
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felallitdsa sziikséges (WinNT és
Solaris). A Windows NT/2000 is
fontos szerepet jatszik a videds
alkalmazésok teriiletén. A Windows N'T/2000 sokkal inkabb hasonlit
a Unixra, mint a DOS-alapi Windows-viltozatok, még a POSIX
kovetelményeinek szempontjabdl is. Végiil az SGI IRIX gépeket is
megemlithetjiik, ezek ugyanis sokdig egyeduralkoddk voltak a
mozgoképek feldolgozasaban.

A mult év elején az SGI bejelentette, hogy elkezdenek komolyan
foglalkozni a Linuxszal. A nagy djdonsag a grafika, tehat az a teriilet,
melynek az SGI a hirnevét kdszonheti. Az nVididval (grafikai
processzorokat gyart6 cég) kozosen kifejlesztett, Intel-alapy, linuxos
grafikai munkadllomdsok (a 230-as, 330-as és 550-es modellek) az
SGI mérései szerint masodpercenként 17 millié haromszog és 540
millié képpont rajzolasara képesek. A gépekben taldlhat6, VPro névre
keresztelt grafikai alrendszer 32 és 64 MB memoriaval rendelkezd,
DDR AGP 4x tipusu kartydk. Hozzdm hasonl6an valdszintleg a
legtdbben feleslegesnek érzik egy vadonatij SGI munkadllomas
megvdsdrldsat, hiszen a grafikai fejlesztéseket nyilt forrdsiva tették,
és az XFree86-ba is beépitették. A Linux grafikai képességei tehat
ismét oridsi mértékben fejldtek.

A videdés munka masik szakteriilete — itt is rengeteget koszonhetiink
az SGI-nek — a fajlrendszerek fejlesztése. Egy DV IEEE-1394
Firewire csatlakozé masodpercenként 30 MB-ot visz 4t (25-nek
reklamozzak, de ebben nincs benne a hangfolyam). Ekkora sebesség
mellett az Ext2 két gigabdjtos fajlkorlatjat ropke kilenc perc alatt
elérjiik. Egy 22 perces misor egy otgigas fajlban fér el. Egy
szazperces filmhez 23 GB-ot haszndlunk el.

Az XFS egy olyan, naplézast is végzd fajlrendszer, mely akar 9000
petabdjtos (a tera utdni egység) fajlokat is képes kezelni. Egy ekkora
fajlban 83700 évnyi DV-formdtumud mozgokép és hang fér el — ennyi
taldn elég lesz egy darabig... Az XFS-t nemrég irtak at SGI IRIX-r8l
Linuxra, a bétavaltozat 2000 szeptemberében jelent meg. A naplézd
fajlrendszerek a lemezkezelést az adatbazis-kezeléshez hasonldan
végzik, és rendszerhiba esetén egy tetszGleges kordbbi
lemezallapothoz térhetiink vissza. Az fsck-ra tehdt nincs sziikség.

Az XFS nem az egyetlen nagy teljesitmény( linuxos fajlrendszer.
Létezik még a JFS, a ReiserFS és az Ext3FS is. Ez utébbi napl6zé
fajlrendszer, de a 2 GB-os fajlhatért — el6djéhez hasonléan — nem
tudja tillépni, igy videés munkakhoz is hasznélhatatlan.

Az SGI GLX tulajdonképpen egy ,,ragasztd”, ez a gép szintjén
mikods OpenGL-t koti 6ssze az X Window-rendszerrel. A GLX
Client Library az alkalmazasok szdmara elérhet6vé teszi az OpenGL
feliiletet, az X11 halézati protokoll hasznalataval kozvetett leképezést
végez, ha pedig a kiszolgalo és az ligyfél ugyanazon a gépen van,
akkor kozvetlen leképezésre is képes. A GLX Precision Insight-féle
megvaldsitdsa a DRI (Direct Rendering Infrastructure), mely

a GLX-et, a Mesa 3.1-et, az XFree86 4.0-t és a Linux rendszermag
modositasait haszndlja. A GLX-et a Precision Insight vitte at
Linuxra, a munkét az SGI és a RedHat anyagilag is tdmogatta.

Az OpenGL egy feliiletfiiggetlen térleird nyelv, amit a legtobb nagy
teljesitmény grafikus kartya, de még ezek 10-20 ezer forintos
kistestvérei is timogatnak. A Microsoft Direct3D-jét és a 3dfx Glide-




jat feliilmilva az OpenGL a legszélesebb korben hasznalt 3D
programozasi csomag, hiszen Linuxra, Macintoshra, Windowsra stb.
egyarant kiadtdk. Az OpenGL lehet6vé teszi a 3D-s alkalmazasok
fejleszt6i szdmdra, hogy programjaik barmilyen tdmogatott grafikus
kértyan fussanak anélkiil, hogy minden egyes kartydhoz kiilon
meghajtéprogramot kellene {rniuk. Az OpenGL természetesen 2D
programozdi feliiletként is hasznalhat6.

A jatéktervezd az OpenGL-lel irja le, hogy a grafika mely elemeit
kell primitivekbdl (haromszogek, gildk, kockdk stb.), és melyeket
mintdzatokkal (képekkel) megjeleniteni. Mivel a munka javit, azaz a
térbeli szamitdsokat a gép végzi, ezért ez Oridsi teljesitményndveke-
dést tesz lehet&vé a képzelt vildgokat megjelenitd jatékokban
2Quake: http://www.quake3arena.com/. Az SGI OpenGL-viltozatat
a cég sajat grafikus meghajtok tervezéséhez hasznilja. A Mesa
Shttp://www.mesa3d.org/ az egyik legfontosabb kivétel. A Mesit az
eredetileg nem ingyenes OpenGL helyettesitésére taldltak ki, de az
SGI azéta nyiltta tette az OpenGL, a GLX és az XFS forraskodjat is.
Az SGI Open Inventor egy objektumkozponti eszkoztar, melynek
alapjat egy 3D adatbazis képezi. Nemrég ez is nyilt forrasuva valt: az
Open Inventor az OpenGL-re és PostScript-nyomtatasra épiil.

A tovabbi részletekért latogassunk el az SGi nyilt forrasu fejlesz-
tésekkel foglalkoz6 oldalaira 2 http://www.sgi.com/developers/oss/.
Mivel a linuxos nagy teljesitményd grafikai timogatds még
gyerekcipdben jar, a Linuxra irt grafikai alkalmazasok még nem érték
utol Windows NT vagy SGI IRIX tarsaikat. Ott van természetesen a
GIMP, melyre sokan a Photoshop nyilt forrasi megfelelGjeként
tekintenek. De vajon hanyan tudjdk azt, hogy a GIMP képes a
Broadcast 2000-rel, a legjobb linuxos nemlineéris videovagé
programmal egyiittmikodni? (A Broadcast 2000-r61 30-33. oldalon
olvashatnak — a szerk.) A Broadcast 2000 tomoritetlen, 720x480-as
felbontédsu, Video4Linux-megfeleld kartyaval (példaul a Hauppauge
olcsé WinTV-jével, vagy a Linux Media Labs termékeivel)
digitalizalt mozgoképekkel is képes dolgozni. A hangfolyam 48
KHz-es sztered sav lehet, OSS-megfelel§ hangkartya természetesen
elkél hozza. A 2.2-es rendszermagtdl kezdve a Linux tdmogatja a DV
IEEE-1394 Firewire protokollt is.

A GIMP mellett rengeteg grafikai program létezik Linuxra is.

A Blender nevi népszerd animatorcsomaggal lenyligozd térbeli
grafikdkat készithetiink. A nem ingyenes Houdini volt az els§ nagy
teljesitményd linuxos 3D animdtorcsomag. A Side Effects Software
altal irt, SGI IRIX-r6l athozott Houdinit rengeteget hasznéljak a
Digital Domain és mas hasonl6 stididkban kiilonleges hatdsokhoz és
animaciokhoz. A Titanic és az X-Men szamos triikkjét a Houdini
segitségével valdsitottdk meg. Tobb mint 6tmillié forintos araval

a Houdini sokakat elriaszthat, szerencsére egy 30 napig hasznalhaté
prébavaltozat is elérhetd.

Terveink szerint a lap hasdbjain a kovetkezd néhdny hénapban a
linuxos multimédia minden témakorét behatéan vizsgaljuk:

e Video4Linux, Hauppauge WinTV kartyéval,

e 2D és 3D grafikai és mozgdkép-programozas C++, OpenGL és
Java felhasznalasaval,

MPEG1 és MPEG2-lejatszok és -tomoritok,

e DV-lejatszok és -szerkesztSk; IEEE-1394 Firewire,

e AVI fijlok,

e Quicktime féjlok,

e az MP3 és mas hangformatumok (példaul az OGG),

e videofolyamok (Real Video, Quicktime),

e HDTV,

e a Houdini, a Titanic triikkfelelGse,

e animdcio, rotoszkdpia,

e a linuxos programok Osszehasonlitisa mas operaciés rendsze-
reken futd testvéreikkel.

e kodekek,

www.linuxvilag.hu

e webes témak (példdul az Amaya),
e jatékgrafika, az SVGA haszndlata
o gépek és alkatrészek (IEEE-1394 OHCI Firewire, WinTV, ATI
All-in-Wonder),
Valészintleg egy Linux-szakértd is képes lenne elemezni e témako-
roket, de mds szemszogbdl. Jomagam nem sok linuxos tapasztalattal
rendelkezem, széval Olvas6im ndlam is szamithatnak a kezddk altal
gyakran elkovetett hibdkra. De a dolog hatalmas elénye, hogy igy
egyiitt tanulhatunk. Az elkovetkez6 honapokban programokat is
fogunk irni. Egy Maxtor 20 GB-os, 7200-as fordulatszamu merev-
lemez néhany napja az asztalomon varja, hogy Windows 98-at,
Windows 2000-et és Debian Linuxot telepitsek rd. Hirom rendszert
telepitek, hiszen kozben nem dllhatok le az elkezdett windowsos
fejlesztéseimmel sem. Emellett azt a meglehetsen egyszerd tervet is
kiotlottem, hogy az alkalmazasokat irjuk meg mindhdrom rendszerre
ugyanazon forraskddanyag felhasznaldsaval. Ehhez természetesen
mindenképpen trilkkozésre lesz sziikség, ismerve az X és a Win32
grafikus feliilete kozti nem kevés kiilonbséget.
A PC-be egy WinTV (ezzel nézem és digitalizdlom a tévéaddsokat)
és egy PyroDV IEEE-1394 Firewire kdrtya keriil majd (ez utébbira
egy digitalis videokamera lesz kotve). Ha ezek j6l mikodnek,
kiprébalunk egy ATI All-in-Wonder kartyat és talan egy Compaq
iPAQ hordozhaté PC-t is, melyen szintén multimédids programokat
kivanunk fejleszteni. Mi is lattuk a San Diego-i USENIX-en a
PocketLinuxot futtaté iPAQ-ot, és azonnal beleszerettiink. Akit
érdekel a dolog, latogasson el a Dhttp://www.handhelds.org/ cimre.
A Linux természetesen tovabbra is tokéletes haldzati kiszolgald
marad. A BBC-nél weboldalakat, Real Media fajlokat és digitalis
szoveges szolgaltatdsokat biznak ra. A Victoria’s Secrets mtisorban a
2000-es cannes-i divatbemutaté kozvetitését is Linuxszal oldottak
meg. Ez volt az addigi legnagyobb méretii internetes kozvetités
(kétmilliénal is tobben nézték viladgszerte). Az SGI, az nVidia, a
RedHat, a Side Effects Software és sok mas cég timogatasaval a
Linux egyre inkabb képes lesz étfesteni a réla kialakitott képet (,,az
Internet hataslova”) és a multimédias felhasznaldsokban is igyekszik
kitdnni. Jov6 hénapban elinditjuk dj rendszeriinket és a Linux koré
egy komoly multimédids kornyezetet kezdiink el kiépiteni, a
sziikséges alkatrészekkel és programokkal egyiitt.
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Robin Rowe (Robin.Rowe@MovieEditor.com) az inter-
netes és videods alkalmazésokat készité
MovieEditor.com nevl cég egyik vezetdje. |gazi
nagyagyu: tervezett mar kiszolgéléalapu videovagd

1 rendszert a manhattani kdzpontu, folyamatosan sug-

! arz6d Time Warner New York One nevU hircsatornanak
és honlapnak 2http://www.ny1.com/, valamint egy 6nmikédé
tévéhirfigyel6 rendszert a DARPA-nak és a Pentagonnak.
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