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FIASCO - egy nyilt forraskodu fraktalképkodek

A FIASCO a mai igényeknek megfelel6 kép- és mozgdkép-tomoaritést kinal.

gy kép tobbet mond ezer sz6ndl — hangzik el gyakran
E érvként, ha a digitalis képfeldolgozas 1étjogosultsdga a
kérdés. Es valéban, nem is hinnénk, hogy életiink milyen
nagy részét meghatarozzak a digitalis képek. Példaul a weboldalak
nemcsak képeket, de egyre gyakrabban kisebb-nagyobb animacidkat
is tartalmaznak, melyek mind-mind a szépérzékiinknél fogva
igyekeznek az adott honlap kozelébe csdbitani benniinket. A digitdlis
képek hasznélatdnak egyetlen nagy hatranya, hogy minden kérelem
alkalmaval nagy mennyiségd adat atvitelére van sziikség.
Példaul egy tomoritetlen HDVT (1280x720 képpont, 24 bites
szinmélység) videofolyam egyetlen képkockdjanak tarolasa
2 megabdjtot emészt fel. Masodpercenként 60 képkockaval szamolva
egy masodpercnyi mozgékép mar 165 MB-ot foglal el, ez azt jelenti,
hogy egy kétords filmet ebben a formatumban 2000 CD-n
tarolhatnank! Ilyen irdatlan mennyiségd adat letoltése a jelenlegi
koriilmények kozott egyszertien lehetetlen, és ezen a nagy sebességt
internetkapcsolatok elterjedése (kabeltévé, ADSL stb.) sem segit.
A FIASCO-hoz hasonl6 fraktalkép- és filmkodekek haszndlata
elengedhetetlen ekkora mennyiségd adat esetén.

A kép és a mozgokép tomoritése

A kép adatainak Osszepréselésére rengeteg megoldas sziiletett mar, de

vannak, akik a képkockaszam vagy a felbontas csokkentésétSl sem

riadnak vissza. Azonban az igy elért nyereség még mindig édeskevés,
rdaddsul legtobbszor a mindség rovasdra megy. Aki mozgdoképet
szeretne tomoriteni, az dltaldban az aldbbi harom irdny valamelyike
feldl ,,tdmadja” a hatalmas memdriaigényd taroldst:

e Az egymas kozelében fekvs képpontok ismétlGdése, hasonldsaga.

e A harom alapszin (voros, zold, kék) elforduldsanak és keveredé-
sének ardnya, s az itt jelentkez§ ismétlések.

e Az egymast kdvetS képkockdk hasonldsaga.

Minden képtomorits eljards legfGbb célja, hogy ezen ismétlGdéseket

felismerje és kihasznadlja. A két legdltalanosabban hasznalt tomoritési

modszer a kovetkezd:

o Veszteség nélkiili, azaz visszafordithatd. A kibontott kép pontrdl
pontra megegyezik az eredetivel (a fajlméret altalaban a fele).

Ez a mddszer akkor hasznos, ha a tomoritett képpel tovabbi
feladatokat kivanunk végezni.

o Veszteséggel jdro, tehat visszafordithatatlan. A tomoritett kép
néhol (kisebb-nagyobb mértékben) zavaros lehet, de cserébe az
eredeti fajlméret kevesebb, mint egytizedére tomorithetjiik
a képet. Ez a médszer kifejezetten alkalmas a kis savszélességt
felhaszndldsra (példdul a Webre).

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a legtobb helyen sajnos ma még az

elég alacsony savszélességgel (16—-64 kb/mp) mikods Internet-

kapcsolatban ez utobbi mddszert részesitjiik elényben. Az elmdlt tiz
évben tobb mingségromlassal jaré képformatum terjedt el széles

korben, elég csak a mindenki 4ltal ismert JPEG, MPEG vagy H.263

fajlokra gondolnunk. Ezek legtobbjét szerencsére mar

tovabbfejlesztették, és igy taldlkozhatunk a JPEG2000, az MPEG-4
és a H.263+ tipusokkal is (1dsd a Kapcsolodd cimeket). Ezek mellett
j6 néhany olyan eljaras valt ismertté, amelyek még nem épiiltek bele
egyik szabvanyba sem, ennek ellenére igéretesnek tinnek. Jelen
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pillanatban a hulldmdarabolds-alapu képtomorits rendszerek jelentik
tuddsunk csucsat. Azonban ezen fajlok visszaalakitidsdhoz (azaz
megtekintéséhez) til hosszid idre van sziikség, ezéltal a program-
alapu, valds idejd visszaalakitds majdnem lehetetlen. Emellett a tulaj-
donosok a legtobb eljarast szigoru elGirasokkal, kétségbe vonhat6
értelmd és értékd szabvanyokkal igyekeznek megdvni az avatatlan

kezekt6l, igy a nyilt forrdsu fejlesztés is csak egy helyben topog.

Képtomorito eljarasok

Az alacsony savszélességil kornyezetekhez tervezett FIASCO

(Fractal Image And Sequence Codec) a JPEG és MPEG formatumok

helyettesitGjeként 1éphet szinre. A rendszer harom legfontosabb

tulajdonsaga:

e A mai igényeknek megfelel§ kép- és mozgdkép-tomorités (egy
alkalmazdsban egyesitve).

e Val6s idejd, programalapu kibontas.

e Nyilt forraskdd.

A FIASCO iltal tomoritett képek sokkal kisebbek, mint a hasonl6

JPEG formatumu véltozataik, a képmindségiik azonban kielégitd.

A FIASCO a tomoritési eljards sordn tulajdonképpen a JPEG

szabdlyait hasznalja fol, de nagymértékben egységesiti és

egyszerUsiti is azokat. A JPEG algoritmus a képet 8x8 képpontbdl
allé négyzetekre bontja, majd ezek mindegyikét a 2. dbrdn lathatd
mobdon 64 alapkép linedris kombindcidjaval tomoriti (koszinuszalap,

14sd a kapcsol6d6 cimeknél). Ezen blokk-kozelitések egyiitthatdit a

tomoritd kiegyensilyozza, majd egy fdjlban trolja.

Az abran lathat6 kép 8x8-as tombokbdl all, ezek mindegyikét

a koszinuszalap linedris kombinacidjaval kozelitjik meg. A kozelités

egyiitthatéit (az abran a és b bettk jelolik ezeket) kiegyensilyozzuk,

majd a JPEG féjlban taroljuk. A FIASCO ezen 1épéseket a kovetkezd
modszerekkel egésziti ki:

1. A képet alkalmazkodé médon altombokre (négyzetekre vagy
téglalapokra) bontjuk. Az sszetettebb részeken kisebb tomb-
mérettel dolgozunk.

2. Minden képtombot egy dinamikus ,,szétar” képtombjeivel
kozelitjiik. A szotar nemcsak az alapképtombokkel (példaul
a JPEG esetében hasznalt koszinusztombokkel) dolgozik, hanem
az Osszes addig tomoritett tombot is tdrolja és hasznositja. Ez
a médszer az LZW-hez hasonl6 szovegtomoritési eljardsokra
emlékeztet, amelyek szintén folyamatosan bGviils szotarat
hasznalnak.

3. A mozgéképek tomoritésekor csak az egymadst kovets képkockdk

kiilonbsége tarolodik.

A JPEG tomodritési eljaras
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A FIASCO az egyes képkockakon, illetve a mozgéképen beliili
hasonlésagokat haszndlja f6l, és megkisérli kiszirni a térbeli, szinbeli
és idébeli ismétlGdéseket.

A FIASCO forrascsomag

A FIASCO a GNU GPL szabélyozasa alapjan szabadon terjeszthetd.
A csomag parancssorbdl indithaté alkalmazasokbdl, valamint a
képek, a mozgdképek tomoritését, kibontasat és megjelenitését végzd
konyvtarfajlbol all. Telepitése a hagyomanyos médon torténik
(./configure; make; make install). A program teljes egészében ANSI
C nyelven irédott, és a legtobb Unix-rendszeren mikodik.

Parancssori alkalmazasok

A parancssorbdl indithaté FIASCO tomorits- és kibontéprogramok
hasznalata az IJPEG (Independent JPEG Group) csomagban taldlhaté
cjpeg és djpeg parancsokhoz hasonlit, melyek minden Linux-
véltozatban megtaldlhatok.

cfiasco --quality=10 --output=video.fco \
frameO*.ppm

A fenti sor a megadott (PNM formatumu) videofdjlokat egyetlen
video.fco nevid FIASCO f4jlba irja ki. Megjegyzendd, hogy a
FIASCO és a JPEG minGségi értékei nem aranyosak egymadssal.

A FIASCO esetében ezen érték jellemzd tartomanya 1-100, mely egy
5-6snél kisebb mindségi értékd JPEG fajllal vethet§ Ossze.

A FIASCO alacsony savszélességi kornyezetekhez késziilt, tehat egy
75-6s JPEG képpel azonos mindségti FIASCO f4jlt mar nem tudunk
elkésziteni.

A dfiasco, a FIASCO kibontéprogramjat a djpeg-hez hasonléan
indithatjuk:

dfiasco --output=image.ppm image.fco

Ez a sor a megadott FIASCO f4jlt PPM formdtumra alakitja.

A dfiasco azonban magaban foglal egy megjelenitd modult is,
mellyel a mozgdképet egy X11 ablakban tekinthetjilk meg. Jelenleg
csupan egy Xlib-alapu, egyszerd szolgaltatasokkal (lejatszas,
leallitas, elGre stb.) bird valtozat 1étezik, de ez az egyszerd
kibontéprogram és a FIASCO konyvtarfdjl megmozgatja a fejleszt6k
képzelGerejét és elkezdik a FIASCO formatumot timogaté modulok
elkészitését kedvenc képfeldolgozo, képmegjelenits programjaikhoz
(Mozilla, GIMP stb.). A FIASCO honlapjan (lasd Kapcsolédé cimek)
szamos FIASCO képet és animacidt taldlunk.

A FIASCO konyvtarfajl

A FIASCO tomorits és kibontdsi képességei egy megosztott
konyvtarfajlon keresztiil is elérhetSk. Az adattipusokat és a
fliggvények mintapéldanyait a fiasco.h nevid fejlécfajlban taldlhatjuk
meg, mely a <telepités_helye>/include konyvtarban taldlhato.

Sajat alkalmazdsainkbol a kovetkezd fiiggvényhivdssal tomorithetlink
képeket vagy mozgdképeket:

fiasco_coder fiasco_name, \
quality,

(image names,
NULL)

Ez a hivas az image_names tombben megadott fajlokat a quality-ban
meghatdrozott mindségi értékkel tomoriti, és a f4jlt a fiasco_name
néven tarolja. Egy elhagyhaté paraméterobjektummal a mivelet
tovabbi tulajdonsagait is beallithatjuk. Ennek hasznalatiat a FIASCO
leirasa tartalmazza. Ha alkalmazasainkban FIASCO fajlokat
szeretnénk kibontani, akkor a fiasco_decoder_t osztily
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fiasco_decoder_new (fiasco_name, NULL) fiiggvényére lesz
sziikségiink. A fiasco_name a kibontand6 f4jl nevét hatdrozza meg;

a masodik (elhagyhatd) érték pedig a mivelet tovabbi tulajdonsagait
tartalmazza.

Az egyes képkockakat ezutdn a fiasco_decoder_get_frame fiiggvény
tobbszori meghivasaval csomagolhatjuk ki. Ezek a képkockak ezutan
a FIASCO bels6 formdtumdban 4llnak rendelkezésiinkre, amelyeket
ezutdn az alkalmazds igényei szerint képezhetiink le. A konyvtar-
fajlrdl tovabbi adatokat a FIASCO leirasdban olvashatunk.

Osszegzés

A FIASCO hatékony képtomorits eljards, mely alacsony
savszélességet igénylS kornyezetekben helyettesitheti a JPEG és
MPEG formatumokat. A tomorités valamivel hosszabb id6t vesz
igénybe, de ezt karpétolja a gyors, programbdl torténd kibontas és a
rendkiviil kicsi fajlméret. A FIASCO kifejezetten olyan alkalma-
zasokhoz késziilt, ahol tomoritésre csak egyszer, kibontasra viszont
nagyon gyakran van sziikség (példaul a weben). Ha a FIASCO-t egy
nyilt forrdsd hangformatummal 6tvoznénk (mint példdul a Vorbis —
lasd Kapcsolodé cimek), végeredményben egy teljesen nyilt
forraskédu, ingyenes, barmilyen célra hasznalhatd, hatékony
videotomorits rendszert kapnank.
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