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Filmvagas Linuxon? Azt megnéznénk...

A Broadcast 2000 készitoi a filmkészités mulivészetét a Linux

erésségeivel tarsitottak.

gépek az egyetemi laborok sarkaiban, de azokat — vérlazité

moédon — csak adattdroldsra és jellegzetes, kozpontositott
feladatok elvégzésére hasznaltak, illetve csak néhanapjan dolgoztattak
meg Gket valami latvanyosabb célért. Aki szérakozni akart, annak egy
75 MHz-en repeszt6 windowsos PC-t indithatott djra naponta tizen-
kilencszer.
A unixos gépek gyorsasdga és hatékonysaga azonban sokakat elgon-
dolkodtatott: mi lenne, ha ilyen rendszerek segitségével végezhetnénk
el a filmkészitéssel kapcsolatos utémunkakat? Sajnos, akkoriban
egyetlen hasonl6 program sem létezett, igy hidba a nagy teljesitmény
és a tokéletes eszkozmeghajtok — az ezeket 6sszefogd alkalmazas
hijan az dlom nem teljesedhetett be. Pedig egy olyan C program, mely
gigabdjtokban mérhet§ mennyiségli mozgokép- és hagfolyamokkal
képes dolgozni, mindenki szamara a tokéletesebb megoldast
jelentette volna.
A Windows- és Mac-hirdetések hatdsara egyre tobben valtoztatjak
otthoni szamitdgépliket grafikai munkadllomdssd — mindekdzben
a Linuxra a kiilonb6z6 rendszerek kozotti ,,ragasztéanyagként” tekin-
tenek. Az Interneten barangolva egyre tobb olyan vallalkoz6 szellemd
szamitogép-tulajdonosra bukkanhatunk, akik elhataroztak: marpedig 6k
csakazértis a Linux segitségével fognak filmeket vagni és feldolgozni.
A Broadcast 2000 Linux alatt tagadhatatlanul az év legnagyobb doba-
sa ebben a témakorben. A program egy iMac tuddsdval veteked§
munkadllomadst vardzsol gépiinkbdl: a mozgdképek rogzitése,
szerkesztése és leképezése soha nem volt ilyen egyszerd, mint most.
A Broadcast 2000 minden Linux-felhaszndlé szamara megnyitja
azokat a helyeket, ahol eddig csak a Windows NT djrainditasaval
foglalatoskodé ,,szakemberek” jarhattak.
A csomag segitségével tobboranyi,
nagyfelbontdsi képet és DVD-mindségti
hangot tartalmazé adatfolyamot is
megszelidithetiink, ugyanis a két
gigabajt koriili fajlméretek meg sem
kottyannak neki. A Linux altal nyujtott
lehetGségeket a végsdkig kihaszndlja, és
ami a legfontosabb: a nagyteljesitményd
rendszerek megbizhatdsagat egyesiti az

s ok-sok évvel ezeldtt ott voltak a nagy HPUX, IRIX meg AIX

Ahogy a PC-k egyre gyorsabb iitemben fejlédnek, a Linux is egyre
inkdbb alkalmassa vélik komolyabb multimédias felhasznaldsokra:
reklamfilmek készitésére, CD-k utomunkdinak elkészitésére, filmek
vagasara és latvanyhatdsok alkalmazasara. Csak a megfeleld prog-
ramot kell telepiteniink hozza...

Az egyszerii telepités
A Broadcast 2000 telepitésének legegyszeribb mddja, ha az RPM
csomagok letoltése utan kiadjuk az alabbi parancsot:

rpm -U --nodeps --force <fajlnév>
Mindossze a két alabbi valtozatszdmra kell figyelniink:

XFree86 4.0.1
Linux Kernel 2.2.17

A legtobb gond az RPM parancs haszndlatdbdl adédik. A hdrom
érték kotelezd, hiszen igy az RPM nem foglalkozik a programhoz
sziikséges mas csomagok jelenlétével.

A Broadcast 2000 készitSihez intézett kérdések nagy része az
RPM-mel, vagy a rendszergazdai jogok nélkiili telepitéssel foglal-

kozik. Az rpm2cpio nevd édivatd segédprogrammal is helyettesit-
hetjiik az RPM-et:

rpm2cpio <rpm fajlnévs> | cpio -i --make- \
directories
Ekkor a munkakonyvtarban 1étrejon egy, a teljes telepitést tartalmazo

alkotdmunkara valé képességgel.

A Linux lehetGségeirSl nem konnyd
meggydzni az olyan programozokat,
akik a Linuxot elsGsorban a megbizha-
tésdgot igényl§ szdmitasok elvégzésére
alkalmas rendszerként ismerték és ked-
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velték meg. Emellett a programfejleszt
cégek hozzdallasa sem til kedvezs:
ltaldban inkdbb m4s feliiletek
tdmogatdsdra szavaznak. Pedig az ehhez
hasonl6é méretd vallalkozasokhoz
hatalmas 0sszefogdsra, valamint nem
kevés t6kére és rengeteg programozassal
eltoltott munkadrara is sziikség van.
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0:2:34.738 x 1.00

Egy internetes rekldmfilm, visszafelé lejatszva. Az 1998 el6tt megjelent animécidkat az xanim kiilénleges
kiadasanak segitségével tomorités nélkili Quicktime formétumra alakithatjuk. Itt csak a mozgokép jatszhatd
le, mivel csak ahhoz a savhoz van lejatszogomb. Minden sévhoz tartozik viszont felvétel gomb, igy a

kijelolések az dsszes savot érintik.




konyvtarszerkezet, tartalmat az 1s - 1R paranccsal
listazhatjuk ki.

Rendszergazdaként a /usr-be telepitsiik a programot.
Rendszergazdai jogok nélkiil komoly kihivds a
program telepitése, jol kell ismerniink a program-
konyvtarak vildgat is. A legegyszertbb, ha sajat
gépiinkon kisérleteziink.

A /usr/local/bcast/bcast2000.sh nevid parancsfajl

tartalmazza a konyvtarfajlok megfelel§ dtvonalait.

0:30:54.621 0:31:6.975 1:22:31.609 x 1.00

Bcast: Console

Ha a /usr/local/bcast konyvtar helyett mast adtunk
meg, akkor a BCASTDIR kornyezeti valtozéban be
kell llitanunk az j helyet.
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honlaprdl letolt6k egyharmada inkdbb a forraskédot
tolti le a bindris fdjlok helyett. Ez egyébként tobb

okbol is célszerd: a fordité kiilonbozs kapcesoldival
nagymértékben gépiink képességeihez igazithatjuk

a programot, és a folyamat ,,kézi vezérlésének”
koszonhetSen a program hasznalata soran jéval nagyobb
fiiggetlenséget élvezhetiink.

Felhivom mindenki figyelmét, hogy ez a mddszer kifejezetten farasz-
t6 és idGigényes. A futtathaté valtozatban megtaldlhat6 konyvtar-
fajlok tobbségét a Makefile statikus konyvtarfajlokként épiti fel,
ezzel is egyszerdsitve a forditast. Az utobbi években megjelent kiada-
sok azonban még tovabb bonyolitottdk az amigy sem egyszerd hely-
zetet. A forditdshoz az aldbbi csomagokhoz tartozé fejlécfdjlokra lesz
sziikségiink:

XFree86 4.0.1
Linux Kernel 2.2.17

A telepitéshez a kovetkezd parancsokat kell kiadnunk:

./configure
make
make install

Biztos, hogy sok gond lesz a rendszer Gjabb vdltozataival, és lehet,
hogy némi programozasra is sziikség lesz. A Broadcast 2000
inditdsahoz a /usr/local/bcast/bcast2000 parancsot kell
kiadnunk.

A Broadcast 2000 hasznalata

A telepités utan a Broadcast 2000 tobb szaz miiveletet képes végezni
az adatokkal, amelyek kozott a hang- és képelfogds (capture) is
helyet kapott. A rendszer az egyszert hangsavoktdl a nagy savszéles-
séget igénylé mozgoképekig barmivel hasznalhatd, de ez a felhasz-
nalotdl meglehetSsen sok allitgatast kovetel meg. A beallitdshoz
haszndlhaté értékek leirdsat a /usr/local/bcast/docs konyvtdrban taldl-
hatjuk. Amig a készitdk ki nem taldlnak valami egyszertibb mddszert,
addig a bedllitdsok kiismerésének egyetlen mddja a probdlgatas.
Nézziik meg most a program hasznalatdnak harom jellegzetes 1épé-
sét: a nyersanyag beolvasasat, a szerkesztést és a mentést.

A nyersanyag bheolvasasa

A terméktdmogatdsra gyakran érkeznek levelek a sikertelen fajlbetol-
téssel kapcsolatban. A legtobben tomoritett mozgdképeket szeretné-
nek beolvasni, de 1998-ban a linuxosoknak szembesiilniiik kellett
arideg val6sdggal: az dj tomoritési formatumok egyikét sem készitik
el kedvenc rendszeriinkre. Windows alatt mar a szabvanyok harom
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A Broadcast 2000 egy 57 perces WAV fajlt jatszik le egyszer( visszhanghatéssal. Minden
plugin” gomb egy-egy jelfeldolgozd egységet, illetve egy masik célsavot tartalmazhat. It a
2. sdvot az 1. sav visszhangjan vezettiik 4t; mindkét csatorna dinamikéja 5 dB.

nemzedéke viltotta egymadst a videofeldolgozas teriiletén, ezek koziil
azonban egyik sem haszndlhat6 Linuxon. A gond nélkiil lejatszhatéd
harom formatum az MPEG-1, a tomorités nélkiili Quicktime és a DV
(digitalis video). A Quicktime nem is igazan 6ndllé formatum,
csupan egy ko6zos feliilet tobb formatum szdmara. Néhanyat ezek
koziil profi stididkban is haszndlnak, és ezeket Linux alatt is
elérhetjiik. A nagy felbontdsu képek betoltését és feldolgozasat is
megoldottak.

Azt azért ne felejtsiik el, hogy egy magara valamit is ad6 stidiéban
nem az Internetrdl leszedett animacidkkal dolgoznak, és a tomoritett
formatumok hasznalatat is igyekeznek mellGzni legalabbis,
szerkesztés kozben a végeredménynél természetesen mar széba
johetnek ezek is. A f§ forrast a bemeneteken keresztiil a kamerardl
vagy szalagokrdl beolvasott adatfolyamok jelentik. A végfelhaszndld
altal a film megtekintésére hasznalt tomoritett formatumokkal a
szerkesztési feladatok kozben ne foglalkozzunk. Mindent tomorités
nélkiili formatumban taroljunk és olvassunk be.

A Broadcast 2000 a Video4Linux, Video4Linux 2, Firewire, LML33
csatolokat és a képernySlopdst tdmogatja, ezek mindegyikét haszndl-
hatjuk a félig duplex hangfelvételtsl kezdve a teljesen duplex mozgé-
képrogzitésig. Ezek a géptipus és a telepités Osszetettségének fiiggvé-
nyében hasznalhatok. A mozgdéképelfogast a rendszermag hibainak
kijavitdsdval, 6ndll6 kédrészletek irdsdval valdsitottdk meg.

Az anyag szerkesztése

A nyersanyag beolvasdsa utdn a szerkeszt§ kezelSfeliiletével kell
megismerkedniink. A felhasznalo6i feliiletek tervezésében legijabban
alkalmazott szokdsoktdl eltérSen a Broadcast 2000 a kivagas—beillesz-
tés tipusu eljarassal dolgozik. (Ez a médszer hosszu évekig megfeleld
volt a képanyagok szerkesztéséhez, mdra azonban kissé eljart felette
az idd.)

A mozgdképek kijelolésének legegyszeribb mddja az ide-oda gorge-
tés és a jelzk elhelyezése. Ezt kovetSen az idScstiszkara duplan
kattintva jelolhetjiik ki a jelz6k kozotti szakaszt. A hangsavok kije-
16léséhez egyszertien a megfelel§ hullimformat kell kivdlasztanunk.
A Broadcast 2000 sikeres hasznélatinak kulcsa a jelz8k szerepének
megértése. A régi motorosok talan még emlékeznek a ,,Soundedit 16”
nevd programra, amely hasonl6 elméleten alapult.

Gyakoriak a ,,nem tudom kiilonvalasztani a savokat a szerkesztéshez”
tipusu kérdések. A régi tipusu 24 savos hangberendezéseken 24
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bemeneti/repro kapcsol6 kapott helyet, ezek lehet6vé tették, hogy
bizonyos savokat lejatsszunk, és ezzel egy id6ben néhany masik savra
felvételt készitsiink. A Broadcast 2000-ben hasonlé médon jelSlhetjiik
ki szerkesztésre (felvételre), illetve lejatszdsra a sdvokat.

Minden savhoz tartozik egy-egy felvétel és lejatszas gomb. Ezekkel
elérhetjiik, hogy a kijelolés csak a sdvok egy altalunk meghatarozott
csoportjara vonatkozzon. gy a szerkesztés sordn semmi nem koti

a keziinket: a hang- és mozgoképsavokat tetszés szerint

keverhetjiik egymassal.

A legjobb az egészben, hogy szerkesztés kozben a forrasfdjlok nem
véltoznak. Csak igy lehetséges az, hogy tobb 6rdnyi felvett anyagot
szempillantdsnyi id§ alatt dtmdsolhatunk egyik helyrdl a masikra,
illetve hogy akar 6tszdz szint mélységben is visszaléphetiink a vég-
rehajtott mtiveletekben.

A kész anyag mentése

Linuxos korokben az egyik leginkdbb mell6zott
témakor a mar lemezen 1év§ forrdsanyagokhoz
tartozo jelzGkészletek mentése. A Broadcast

RGB adatfolyamot gyartanak le, majd ennek méretét valamelyik
kedvelt tomoritSeljarassal csokkentik. Linuxon ezt az utolsé 1épést
a RealVideo, az Mpeg2Movie vagy a LAME segitségével végezhet-
juk el. Bar ezek egyike sem olyan népszerd, mint az eredeti tomo-
ritSk, azért ezekkel is igen j6 minGséget érhetiink el.

Ajanlott gépkornyezet

Széval most szereztiik meg informatikus okleveliinket, jéval tobbet
keresiink, mint egykori pajtasaink, és a lehetetlent akarjuk. Olyan
linuxos gépet szeretnénk dsszehozni, amely képes addsminGségli
vide6s munkara.

A tokéletes gép képes a tomorités nélkiili, nagy felbontasi adatfolyam
zokkenSmentes lejatszdsara. Egy szerényebb lehetSségekkel bird
munkadllomason Osszeallitott anyagrél még tomorités utan is megal-
lapithat6, hogy kicsivel tobbet is kolthettek volna a vasra.

A mozgdkép-elfogas valtozatai

2000 két médszert hasznal ennek Tipus

Eszkoz Ajanlott meghajtoé

megval0sitasara: a jelzSk tarolasat és a
leképezést. A ,,Save As” meniiponttal egy
fajlneveket és a jelzOk helyzetét tartalmazd
szoveges fajlt menthetiink, ezt profi stididkban
csak ,,szerkesztési listaként” emlegetik.

A lista éppen annyi adatot tartalmaz, amelyek
segitségével tokéletesen visszadllithat6 a
szerkesztés mentés el6tti dllapota, de az egyes
gépek kozott ezen fjlokat nem csereberélhetjiilk. Ha valamit szeret-
nénk atvinni egyik géprdl a masikra, ahhoz el6bb le kell képezniink az
anyagot. A leképezés soran egy barhol lejatszhaté bindris fajl jon 1étre.
Ha a leképezéssel végeztiink, akkor mar csak az internetes
felhaszndldst is lehet§vé tevs tomorités van hdtra. A Weben fellelhetd
klipek nagy tobbségének készitése sordn el§szor egy tomoritetlen

Firewire

Tomoritetlen analdg

Tomoritett analég

haupauge WinTV ANalog Video4Linux 2

Generic (altalanos) ieee1394.sourceforge.net

LML33 linuxmedialabs.com

A merevlemeznek a 45 MB mdsodpercenkénti olvasasi sebességet is
birnia kell; nem dart, ha a videokdrtya masodpercenként legaldbb 50
megabajtot képes dtpasszirozni az AGP csatolon. Ehhez, mondjuk,
osszekapcsolhatunk néhdny 7200-as fordulatszamu merevlemezt,
RAID vezérlével. Mi az irodaban a 75 MB masodpercenkénti
sebességet is elértiik mar, mégpedig két 10 000-en porgs SCSI
merevlemezzel. A Promise RAID
vezérlGjének ismertet§jében példaul 70
MB/mp-es sebességet igérnek, akar IDE
lemezekkel is.
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Az adés hosszisdgatdl fliggden gy
80-200 GB tarol6helyre van sziikség.
Egy 200 gigabdjtos IDE RAID fiirt 107
percnyi tomoritetlen adat tarolasara
képes, és ezt még meguszhatjuk 700
dollarbol (kétszaz-kétszazotvenezer
forint). A tehetGsebbeknek azért inkdbb
a Micronndl dolgoz6 ismerdseim
példdjat emliteném, akik gondoltak
egyet és felallitottak egy kiilon
videokiszolgalét, 1 gigabites halézati
kapcsolattal. fgy nem csoda, hogy

a tarolds koltségeit hamar le tudtdk
faragni.

A Broadcast 2000 sajat eljardsaival
szamolja ki a hatasokat. Oranként
szazezernyi allokép szineinek
atéllitdsdhoz és az anyag szerkesztésé-
hez hatalmas teljesitményre van

A hagyoméanyos vagasi mddszer: minden egyes jelenethez tobb fényképet Usztathatunk egymésha
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sziikség. A linuxos programokat egyre
inkdbb az 4ltaluk igényelt processzor-
teljesitmény és képernydmad alapjan
itélik meg. A videok vilagaban tényleg




érdemes minél erGsebb rendszerekre timaszkodni. A program
hasznalatdhoz nem art két 700 MHz-es processzor, hiszen a
Broadcast 2000 6nmaga teljesen lefoglalja az egyiket, és aki latta
mar kétprocesszoros gépen szdrnyalni, az igen nehezen fogja
megszokni az egy processzorral jaré kellemetlenségeket.

Ezen igen komoly kovetelményekhez képest furcsanak tiinhet, hogy
az ajanlasban csupdn 128 MB 133 MHz-es memodria szerepel. A RAM
ugyanis csak a mozgokép rogzitésénél valik igazan fontos tényezGvé.
Felvételkor a program képes arra, hogy tetszSleges szamu képkockat a
gyorstarba helyezve kikiiszobolje a merevlemez késése miatt jelent-
kez§ gondokat. A tomorités nélkiili képanyag lejatszdsa meg-megakad
a 768 megabdjtos prébagépiinkon, amikor a program egy hisztérids
pillanataban tgy hétszaz megabdjt adatot sopor ki a lemezre. Termé-
szetesen a virtudlis memoria hasznalatat is felejtsiik el. A mozgékép
elfogésara tobbféle médszer is 1étezik (ldsd tdbldzat). A videomag-
noéra az LML33 nevd eszkoz segitségével kiildhetjiik ki a filmet.
Minden meghajténak vannak hdtranyai is. Tapasztalni fogjuk, hogy

a Firewire meghajté csak akkor képes érzékelni a kamerat, ha a mo-
dulkészletet néhanyszor djra betoltjiik. A Video4Linux 1 meghajto-
nak olykor szokasa eldobni egy-egy képkockat. A Video4Linux 2
néha elveszti a szinkront, az LML33 pedig felcseréli a mezSk sor-
rendjét. Ennek ellenére a fenti elemek barmelyikének felhasznaldsa-
val épithetiink olyan linuxos gépet, amely képes tokéletes minSségii
videds munkara.

A jovérol

A legtobb analdg, videoelfogast vezérld meghajté kifejlesztéséhez
vezet§ utat rengeteg fejtorés, tiirelem €s sok elhalasztott egyetemi
vizsga kovezi. Valaha azt gondoltuk, taldn egyszer majd észhez
térnek a gyartok és elkezdik a sajat termékeikhez tartoz6 Linux-
meghajtok megjelentetését, vagy legalabb k6zolnek némi leirast a
gépekben alkalmazott részegységekrdl. Nos, azdta tortént ilyesmi.
Ha a grafikus gépek borsos arat tekintjiik, nem is kell csodalkoznunk
azon, hogy a Broadcast 2000 egyeldre a legtobb video 1/0 kartyaval
nem mikodik.

A j6 hir viszont az, hogy az djabb digitdlis tévészabvanyoknak ko-
szonhetden a szakma fokozatosan megszabadul a kartydk és eljarasok
kozti kiilonbségekbdl eredS nehézségektdl. A jelenleg tamogatott
meghajtok sajat kodolasi eljarast haszndlnak, igy haromhavi kisérle-
tezés és munka utdn sziilethet meg egy-egy eszkdz megbizhat6
tdmogatdsa. Ezen meghajték a DMA-t6l a FIFO-n 4t az stdio primi-
tivekig mindenféle eljarast haszndlnak, és mindezt azért, mert az
anal6g kép mindsége minden kartya esetében mas és mas. A digitalis
vilagban viszont a programozok a legjobb minSségii mozgoképpel
dolgozhatnak, remélhetSleg egyetlen kddolasi rendszer hasznalataval.
A Broadcast 2000 fejlesztésének kovetkez§ dllomdsaként a kezelSi
feliiletet alakitjuk 4t az djabb divatoknak megfelelGen, atirjuk az egyes
szolgéltatasok kodjat az djabb rendszermagok és C szabvanyok meg-
jelenésekor, és remélhetSleg jut idénk uj lehetSségek beépitésére is.

A telepités azonban nem lesz egyszertibb. A nehézségek itt a renge-
teg valtozatban elterjedt konyvtarfajlok miatt jelentkeznek. Bar az
erGszakos bedllitofdjlok és az #ifdef irdnyelvek dtmenetileg enyhit-
hetik a szétesést, az igazi megolddst az Osszes sziikséges elem
(konyvtarfajlok, rendszermag-tulajdonsagok stb.) egységesitése jelen-
tené. 2000 oktdberében mar j6 néhany cégtsl vasarolhattunk eldre
telepitett, vide6s munkara szant Linux-alapui gépet (ezek egyike volt
a Linux Media Arts). RemélhetSleg egyre tobben fedezik fel majd a
Linux eleddig rejtett képességeit is.

A legijabb irdnyvonal szellemében a Linux feliiletének durvabb, nehe-
zebben felfoghato részleteit elrejtjiik a felhasznal6 eldl, és az ezekhez
kapcsolodo feladatok ellatasat mikrovezérlSkre, kisebb-nagyobb

www.linuxvilag.hu

késziilékekre bizzuk. A Broadcast 2000 fejlesztésében arra a pontra
érkeztiink, ahol mdr a rendszer szerkezetének djragondoldsa kovet-
kezhet. Olyan ez, mint amikor a filmeket egy webkiszolgal6rdl
jatsszuk le, a visszhangot meg egy atjaré képezi le. Egy munkatar-
sam szellemes megjegyzése a linuxos gépekhez tervezett 3D
webkameréval kapcsolatban:

,.BZ olyan, amire csak a Microsoft lenne képes.”

Adam Williams

a Broadcast 2000 fejlesztéje; jelenleg egy
Silicon Valley-i cégnél tesz meg mindent
a Linux képességeinek bdvitéséért.
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