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A Linux nyilvanos forrasu

és kereskedelmi

alkalmazésok szamara is
tokéletes kiindulépontként
szolgal, igy egyre
nagyobb szerepet jatszik
a szamitogépiparban, és

kiiléngsképpen

a beagyazott rendszerek
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vilagaban.

Linuxvilag

Beszélgetés Inder Singhgel

Szerzéink a beagyazott Linux-rendszerekkel
foglalkozé LynuxWorks ligyvezeté6 igaz-
gatojaval beszélgettek. A LynuxWorks
erdsen bizik sikerében, lassuk, miért ilyen
magabiztosak.

Dr. Singhgel elészor New Yorkban
talalkoztam, amikor a LinuxWorldnél
jartam. Rendkiviil szivélyesen fogadott,
és azonnal megtudtam tdle mindent,
amire kivancsi voltam. Szemmel latha-
toan rajong a munkajaért. Reggeli koz-
. ben beszélgettiink a beagyazott Linux
‘ jovajérdl, a BlueCat Linux 1.0 megje-

lenésérdl, illetve a Linuxrél altalaban.
Dr. Singh a LynuxWorks ligyvezet6 igazgatoja és elnoke,
cége beagyazott alkalmazasokat készit OEM-partnerek
szamara. A beégyazott Linux-rendszerek jelenérdl és jovo-
jérél faggattam.

Miért vélasztottak a Linuxot?

Milyen dj fejlesztéseket, eszkdzdket hidanyol beldle?

A LynuxWorksnél (korabban Lynx Real-Time Systems
volt a neve) mindig arra torekedtiink, hogy a valdsidejti
és a beagyazott rendszerek teriiletén is nyilvanos szab-
vanyok jelenjenek meg. El6szor létrehoztunk egy valds-
idejli operacios rendszert (RTOS, real-time operating
system), a Lynx0S-t, ez nagymértékben 6sszekapcsol-
hato volt a Unix rendszerrel (akarcsak most a Linux), és
fontos szerepet jatszottunk a POSIX szabvanyositasaban.
Elséként valositottuk meg a POSIX-megfeleld valosidejti
kiterjesztéseket és szalakat, ezek ma mar szinte minden
Unix rendszerben megtalalhatok. A LynxOS volt az els6
olyan nem Unix rendszer, amely a POSIX
kovetelményeit kielégitette.

Most (gy tlinik, hogy a Linux megvaldsitja mindazt, amit
a vilag a Unixtdl vart: ez egy POSIX-megfeleld, nyilvanos
rendszer, mely sok géptipuson, szdmos szallitotol elérhetd,
ezenkiviil rohamosan fejlddik a programellatottsaga.

Ebbdl kovetkezik, hogy a Linuxban hatalmas lehetdségek
rejlenek szdmunkra, és természetes kiindulopontként
szolgal a nyilvanos rendszerek megvalositasahoz, mely f6
célkitlizésiink. A Lynx0S is POSIX-megfelel6 és erdsen
valosidejli operacios rendszer, mely felbonthatd igen kis
egységekre (a legkisebb kddméret 32 kB). A Lynx0S sza-
mos mas szempontbdl is sokkal kdzelebb all a Linuxhoz,
mint barmely més RTOS. Mivel a Lynx0S POSIX-megfeleld,
igy gyakran forrasszinten is dsszeegyeztethetd a linuxos
rendszerekkel.

Raadasul a Lynx0S ugyanazt a fejleszt6i kornyezetet
hasznalja, mint a Linux, hiszen mindkettét a GNU eszkoz-
csalad segitségével fejlesztették ki. A LynuxWorks vasar-
16i rengeteg olyan kodot hasznaltak fel a Lynx0S-ben,
amit a linuxos kdrnyezetben fejlesztettek ki (szamos mas
Unix rendszerbdl is alkalmaztak részleteket, ilyen példaul
a Solaris). Ez az Ujraforditastol és Gjraépitéstdl eltekintve
igen kevés munkat igényelt. Ugyanilyen egyszeriien lehe-

tett a Linux eszkozmeghajtoit is atalakitani a Lynx0S-hez.
A rendszermag méretezhetd, kozbeavatkozasra kész
.preemptive” (el6jegyzéses) és valdsidejl, kifejezetten

a beégyazott valésidejl rendszerekhez fejlesztettiik ki.
viszont a Lynx0S azon részeit, amelyek nem tartoznak

a rendszermaghoz, nyilt forrasként fejlesztettiik, és na-
gyon hasonlitanak a Linuxhoz. llyen példaul a GNU
C/C++ forditd eszkozcsalad, az X Windows, a TCP/IP
halézati csomag, szamos BSDI segédprogram, valamint a
Samba és az Apache. Mi itt a LynuxWorksnél mar
alaposan megismerkedtiink és megbaratkoztunk a nyilt
forraskadu fejlesztési mintaval.

igy szamunkra természetes lépés volt az els olyan
RTOS-rendszer létrehozasa, mely tartalmazza a Linux
képességeit. A tavaly novemberben elinditott Lynx Linux
kezdeményezés (L2I, Lynx Linux Initiative) részeként be-
mutattuk a BlueCat-rendszert. Ezt a Linux-valtozatot kife-
jezetten az olyan bedagyazott rendszerekhez készitettiik,
amelyek a mi médszereinket és szerkezetiinket hasznal-
jak. Ezeket a madszereket az elmilt évtizedben fejlesztet-
tiik ki a beagyazott rendszerek felhasznaldinak igényeit
figyelembe véve. Emellett (igy dontottiink, hogy tovabb-
fejlesztjiik a Lynx0S-t is, és a Lynx0S felhasznalok sza-
mara elérhet6vé tessziik a Linux szamos eldnyét.

A Lynx0S késdbbi valtozataiban teljes binaris hordozha-
téséagot teremtiink a Linuxszal. E |épésnek az a célja,
hogy a Linux futtahat fajljai LynxOS-rendszerben is
hasznalhatok legyenek, Gjraforditas és egyéb atalakitasok
elvégzése nélkiil (természetesen ennek feltétele, hogy
mindkét gép hasonlé gépcsaladba tartozzon).

Elmondand, hogy milyen eldnyei, illetve hatranyai vannak
a Linux hasznélatanak?

A bedagyazott rendszerek teriiletén (melynek szamos
szabadalmaztatott operacids rendszer is részét képezi)
a Linux elsoként ad lehet6séget arra, hogy egy nyilva-
nos, sokak altal fejlesztett rendszert hozzunk létre ko-
moly program- és géptdmogatassal.

A nyilt forraskodu fejlesztési mintaban az Internet jatssza
a donto szerepet, itt a Linux minésége és sokoldalisaga
kulcsfontossagu, és természetesen nem elhanyagolhaté
az egyre nagyobb méreteket 6It6 népszeriisége sem.

A beagyazott rendszerek vilagaban az ingyenes hozzafé-
rés rendkiviil vonzo a nagy beruhazasok és koltségérzé-
keny alkalmazasok szdmara. A forras konnyen elérhetd,
emellett az oriasi, ma is boviil6, Internet-alapu fejleszt6i
tarsadalom gyors és hatékony segitséget nydjt barmilyen
(j eszkoz haszndlatahoz, legyen az (j processzortipus,
vagy egy Uj adatkapu. A Linux ezaltal (ttorészerepet val-
lalhat az Gj modszerek és fejlesztések vilagaban.

Egyre tobb a Linuxhoz ért6 programoz6 és tanacsado,

ez szintén igen kedvezo.

A Linux rendszermagot altalanos célokra fejlesztették ki,
és a késobbi munkalatok a kiszolgalorendszerek igényeit
szem el6tt tartva zajlottak. A méretezhetdség nagy elényt
jelent ezen a téren a versenytarsakkal (a Solarisszal és
az NT-vel) szemben. igy a bedgyazott Linux-rendszerek




fejlesztdinek (példaul a LynuxWorksnek) az a feladata,
hogy a beagyazott rendszerek igényeire szabjak a Linux
lehetdségeit. Fontos teriiletet jelentenek a tobb feliileten
egyidejlleg folytatott fejlesztések, a beagyazott rendsze-
rek kiilonleges eszkozei és az itt eléforduld géptipusok.
A Linux beagyazott valtozatai szamos felhasznalasi teriilet
igényeit kielégithetik. Vannak azonban olyan beagyazott
rendszerek, amelyeknek joval komolyabb valdsideji telje-
sitményre van sziikségiik, ezeknél tovabbra is a szabadal-
maztatott RTOS -feliiletek lesznek elényben. E gondokat
nem tudjuk kikiiszobéIni egy olyan rendszerben, amit
eredetileg mas célokra fejlesztettek ki. A LynuxWorks
elérhet6vé teszi a Linux el6nyeit az ilyen rendszerek
szamara is, hiszen az a szemlélet, hogy a Linux API-kat
és ABI-kat a Lynx0S segitségével kell megvalésitanunk.
A nyilvanos kdd egyik legszebb lehetdsége, hogy
ugyanarra a nehézségre tobbféle fejlesztotdl eltérd
megoldasokat talalhatunk, igy kivalaszthatjuk az igénye-
inknek legmegfeleldbb eszkozt.

Milyen eszkdzoket,

fejlesztéseket ldtna szivesen a Linux-rendszerekben?

Egy gépfiiggetlenséget Iétrehozo réteg (HAL) sokkal
egyszertibbé tenné a Linux atemelését a kiilonb6z6 pro-
cesszorrendszerek és feliiletek kozott. A bedgyazott
rendszerek esetében ez kiiléndsen fontos, de a kiszol-
galéi vilag szempontjabal is hasznos lenne, hiszen egyre
tobben dobbennek ra arra, hogy a Wintel-rendszerek
csak a legalapvetdbb igényeiket elégithetik ki.

A Lynx0S-ben az altalunk kifejlesztett CSP/BSP (Chip
Support Package/Board Support Package, lapkatamo-
gato csomag, kartyatamogaté csomag) rendszert hasz-
naljuk, mely a processzorhoz kot6dd, gépfiiggé kodré-
szeket és a kiilsé egységekkel foglalkozo elemeket el-
kiiloniti az operéacids rendszer egyéb teriiletein talalhato
gépfiiggetlen részektal.

A cég neve mostanaban valtozott Lynxrdl

LynuxWorksre. Miért tortént ez, €s honnan szarmazik

ez az érdekes irésmod?

A névvaltozas utal a Linux elkotelezettségiinkre. Az
csupan véletlen, hogy korabbi neviink (Lynx) egy kicsit
hasonlit a Linux névre, és a Lynux irasmddban e kettd
keveredik. A név jol mutatja, hogy tovabbra sem szaka-
dunk el a korabbi LynxOS megoldasoktdl (hiszen az
tovabbra is alapvetd és fontos része munkanknak), de
emellett a Linux el6nyeit is szeretnénk bemutatni a be-
agyazott rendszerek felhasznaléi szdmara.

Egyedi megkozelitést valésitottunk meg azzal is, hogy
vasarldink szamara kétféle rendszermagot adunk:

a BlueCat egy nyilvanos forrasu Linux-véltozat, ezt a be-
agyazott rendszerek igényeihez igazitottuk, a Lynx0S
pedig egy Linux-megfelel6 valosidejli operacios rendszer
(RTOS), melynek hatterében az elmult évtized kévetelmé-
nyei és feladatelemz alkalmazasai allnak.

A felhasznaldk valaszthatnak a kétféle operacios rendszer
koziil. Ez teremti meg a vasarléink igényeinek megfeleld
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rugalmassagot, és lehetévé teszi, hogy a Linux elényeit
széles korben kiaknazzuk, példaul olyan alkalmazasokban,
amelyeket korabban kizarélag beagyazott RTOS-rendsze-
rek tudtak megvalésitani.

A bedagyazott rendszerek szemszogébal a Linuxot kétféle-
képpen tekinthetjlik:

e csodalatos, nyilt forrasti operacios rendszer, mely
szamos beagyazott rendszerrel hasznalhato,

e egy nyilvanos és szabvanyos feliilet programok
futtatasahoz, a Linux API-k és ABI-k meghataroza-
sanak megfelelGen.

Mindkét szempont igen fontos a Linux jelenlegi és jovo-
beni sikerének szempontjabdl. Az el6bbi még sok-sok
valtoztatasra szorul a Linux mai éllasa szerint, utébbi jelzi
a fejlesztések jelentéségét. A Linux egyarant tokéletes
feliiletet ad a nyilt forrasa és a kereskedelmi alkalmaza-
sok szamara, igy a Linux egyre fontosabba valik a sza-
mitégépiparban, s ezen beliil a bedgyazott rendszerek
birodalmaban is.

A Linux fejlédésének liteme nem fog mérséklddni,

és egyre nagyobb szerepe lesz, ha az alkalmazasok
nyilvénos, szabvanyos feliileteként széles kdrben elfoga-
dottd valnak.

A unixos eredet és a POSIX-megfeleldség a Linux sikeré-
nek két legfébb zéloga, hozzatehetjiik még harmadikként
azt is, hogy forraskadja nyilvanos.

A bedagyazott rendszerek vilagaban a Linux ezen jelleg-
zetessége kiilonosen fontos, hiszen itt egy erésen fel-
szabdalt piacrél van szd, ahol semmilyen meghatarozott
szabvany vagy uralkodd géptipus, amihez igazodni le-
hetne nem létezik. A beagyazott rendszerek fele még
ma is 6nallo, egyedi operacids rendszert hasznal, és

a vezet6 kereskedelmi RTOS-rendszerek csak az Uj be-
agyazott alkalmazasok kicsiny hanyadat jelentik. Ennek
kovetkeztében a beagyazott rendszerek teriiletén nin-
csen olyan atfogo, ipari méretti programkeészités, mint
amilyen a DOS és Windows kdrnyezetben kialakult.

A bedagyazott alkalmazasok fejlesztdi rengetegszer meg-
valdsitjak ugyanazt, és szinte mindig mindent teljesen
elolrél kezdenek, ahelyett, hogy egy szabvanyos, alap-
eszkozkészletet bévitenének egyedi elemekkel, ahogy
az mas fejlesztési teriileteken szokas.

A Linux egy nyilvanos szabvany, igy elfoglalhatja a hianyzo
kozos feliilet helyét, s a bedgyazott programkészités alapja
lehet. A beagyazott alkalmazasok is egyre 6sszetettebbé
valnak, igy a beagyazott és az egyéb rendszerek kozotti
hatarok kezdenek elmosddni. Ugyanazok a programele-
mek, amelyek jelenleg a linuxos rendszerekben elérhetdk,
a beagyazott alkalmazasokban is hasznalhatéva valnak.

Gratulalok a kinevezéséhez, mellyel a mostanaban alakult
Embedded Linux Consortium (ELC) vezetdjévé lépett eld.

Milyen irdnyvonalat képvisel 6n a testiileten beliil inkdbb
gyakorlati szempontbdl kozeliti meg a kérdéseket, és

a szabvanyok megalkotasaval foglalkozik, vagy az
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iizleti/hirdetési oldalt erdsiti, és az OEM-iizletfeleket
biztatja arra, hogy bedgyazott Linux-rendszereket
hasznaljanak?

Eldszor is kdszonom. Ami a kérdést illeti, bizom benne,
hogy a Linux fontos és hasznos szerepet fog jatszani

a beagyazott rendszerek vilagaban. Valéjaban a Linux
jobban hasznalhatd a bedgyazott rendszerek, mintsem

a kiszolgalok megvaldsitasahoz, igy az ELC nagy befo-
lyésra tehet szert a jovében.

Az ELC leginkabb az (izleti élet és a kapcsolattartas
teriileteinek kiépitésével foglalkozik, hiszen a beagyazott
rendszerek vilaganak bizonyitanunk kell a Linux elényeit,
de ez kétségteleniil a tagsag igényei szerint torténik majd.
Nagyon fontos a beagyazott Linux vildga szdmara, hogy
ne ismétlddjon meg a Unix-habort. AZ ELC fontos szere-
pet jatszhat abban, hogy a beagyazott Linuxot alkalmazdk
torekedjenek a szabvanyok (példaul a POSIX és a Linux
Standard Base) betartasara, bar jelenlegi terveink kozott
nem szerepel, hogy az ELC kozvetlentil részt vegyen a
szabvanyok kidolgozasaban.

Melyek azok a célok, amelyeket a bedgyazozz Linux-
rendszerek fejlesztdinek a piaci verseny ellenére is egytitt
kell megvalésitaniuk?

A kiméletlen verseny ellenére el kell keriilniink az Gjabb
felaprézddast, és ez a legfontosabb cél, errél azonban az
eldz6 kérdésre adott valaszomban mar beszéltem. A leg-
fontosabb, hogy a Linuxot egy nyilvanos, szabvanyos fe-
liiletté tudjuk alakitani az ilyen alkalmazasok szamara is,
hiszen ezzel a beagyazott programkészités egységesen

a Linux felé fordulhatna. A tagsag egyetért abban, hogy
a POSIX és az LSB csoportok szabvanyait kell felhasznal-
nunk az egyetlen gyarté altal kitalalt 4j API-k és szabva-
nyok meghatérozasa helyett. Meg kell értetniink minden-
kivel, hogy az altalanosan elfogadott Linux-szabvény ko-
z0s érdekiink, még akkor is, ha egymassal versenyziink,
és szeretnénk tovabbra is hasznélni egyéni megoldasain-
kat. Mindannyiunknak e célért kell dolgoznia, ha el akarjuk
keriilni azt, ami a Unixszal tortént az elmilt évtizedben.
Az is fontos a bedgyazott Linux-rendszerek készit6i szam-
ra, hogy szerepet vallaljanak a nyilt forrast fejlesztok ko-
zosségeében, és tevékenyen kozremikddjenek a nyilvanos
alapkodok létrehozasaban, valamint pontosan megértsék
annak szellemiségét. En erésen bizom ennek megvalsu-
lasaban, annak ellenére, hogy a LynuxWorks nemcsak
nyilvanos kodl hanem kereskedelmi termékeket is el6allit.

Két kérdés a bedgyazott Linux-fejlesztésekkel kapcsolat-
ban. Mit igér a bedgyazott Linux vildga az egyéb, kedvelt
operdcios rendszerekkel (Windows CE/ Windows Pocket
PC) szemben? Melyek azok a teriiletek, amelyeket a
LynuxWorks a beagyazott Linuxszal tervez meghdditani?
A PalmOS jelenlegi vezet6 szerepének és a Microsoft
erés Windows CE- és PocketPC-fejlesztéseinek ellenére,
a Linux képes felvallalni a kozos alap szerepét. A PC-ken
tuli alkalmazasok vilaga még ma is a valtozasok korat éli.
Hirtelen megjelentek az Internethez csatlakozo eszkozok,

ezek az eljovendd egy-két évben a legfontosabb iizleti
lehetdséget jelentik. A Linuxot sok gyarté tdmogatja,
ezenkiviil nyilvanos, igy a neve a bedgyazott rendszerek
vilagaban is jol cseng. Tébb veliink egyiittmikodd gyarto
szamos kovetkezé nemzedékes programot fejleszt a
Linuxhoz. Az alacsony kaltségeknek, a fiiggetlenségnek
és a hatalmas fejlesztdi tarsadalomnak koszonhetéen

a Linux a legmegfeleldbb valasztas.

A PC-fiiggetlen késziilékeken tul szerepet vallalhatunk az
autdiparban, az eladoterminalok és a vezeték nélkiili szol-
galtatasok teriiletén, az Internet és az adatatvitel vilaga-
ban, valamint a hadiiparban. Meglep6dve tapasztaltuk,
hogy igen komoly az érdeklédés a Linux irant, az altalunk
megcélzott teriileteken.

A Linux szabvanyos C kényvtdra a GNU C kényvtar, a
glibc, ami meglehetdsen dsszetett, (A libc-2.1.3.s0 az én
gépemen 900 kilobajtot foglal el, €s egy statikusan fordi-
tott ,,Hello vilag” program is tébb mint 200 kB.) Hogyan
irhatnak a beagyazott rendszerek készitdi kis programo-
kat dgy, hogy kézben megtartjak a nagy fejlesztdi és
ellendrzé csapat elényeit?

Ez az egyik olyan teriilet, ahol a bedgyazott Linuxra fej-
leszték megmutathatjak, hogy mire képesek. Nemcsak
a rendszermagot, hanem a forditokat, konyvtarakat és
a kornyezet egyéb részeit is at kell nézni. A konyvtarak
esetében a cél az lehet, hogy csak a legsziikségesebb
kodrészleteket épitsiik be a rendszerekbe, és minden
felesleget vagjunk le.

Mindenki a felaprozédas elkeriilésérdl beszél, de mar a
megelézésre alkalmazott elvek is szétesni latszanak. Mi
az ,egyetlen igaz Ut a lehetd legrosszabb elkeriiléséhez?
Egy operacids rendszer sikere a tamogatott alkalmazasok
korétdl fligg. Tehat a felaprozodas elkeriilésének legbizto-
sabb mddja, ha sikerlil egy erds, a teljes iparagra kiterje-
do egyetértést kialakitani arrdl, hogy pontosan milyen egy
Jigazi linuxos alkalmazas”. igy a fejleszték biztosak lehet-
nének abban, hogy programjuk minden linuxos rendszer-
ben mikaddni fog.

Az LSB (Linux Standard Base, Linux szabvanyos alap) ter-
vezet elsddleges célja olyan szabvanyok kifejlesztése és
elterjesztése volt, amelyek megteremtik a hordozha-
toésagot a kiilonb6z6 valtozatok kozott, és lehet6vé teszik,
hogy ugyanazok a programok kiilonb6z6 Linux-rendszerek-
ben is futtathatok legyenek. Ugyanezzel a nehézséggel kell
nekiink is megkiizdeniink, s ehhez a fejleszték és a
felhasznaldk nagymértékii tdmogatasara van sziikségiink.

A beégyazott Linuxhoz rettentd sok az olcso kdrtya, az
ingyenes fejlesztdi eszkoz és az internetes adatszerzési
lehetdség. Ha én kedvtelésbdl szeretnék Iétrehozni egy
bedgyazott Linux-rendszert (tegyiik fel, szeretnék
internetes autoradio-szolgaltatast megvalésitani, vagy

a replildmodellemhez 6hajtok egy robotpilétat késziteni),
akkor hogyan indulhatnék el?

Eldszor is azt kell megvizsgalni, milyen kovetelményeket




tdmaszt az operacios rendszerrel szemben a létrehozandd
rendszer. Ennek megfelelden kell megvalasztani a gépet
és a beagyazott Linux megfelel6 valtozatat.

Egy kedvteléshdl létrehozott alkalmazashoz egy olcso
Pentium PC alaplap is elegendé. Egy kereskedelmi
vallalkozas megvaldsitasahoz azonban érdemes megvizs-
galni tovabbi felépitéseket is, példaul a SOC (system-on-
chip, rendszer egy lapkéan) megoldas sok kiegészité
lehetdséget teremt (adatatviteli vezérlok, megjelenitési
vezérlok), és ezek konnyen csatlakoztathatok a kiindulo
lapkahoz, igy a beagyazott rendszer szamos igényét
kielégithetjtik.

Kereskedelmi valtozatok esetében kereshetiink olyan
Linuxot gyarté céget, amely mar ellendrizte a beagya-
zott Linux-rendszerét az altalunk hasznalt processzor-
tipussal. Az egyszer(i PC-ken ez az ellendrzés nagyon
alapos, de mas alaplapokon vannak hianyossagok.
Erdemes ellenérizniink a rendszer hosszii tavi megbizha-
téségat is. Ehhez az ISO 9001 mindségi szabvanyt kell
figyelembe venniink. Ezenkiviil érdemes megtudnunk,
hogy a gyartd az elkovetkezo tiz évben milyen véltozta-
tasokat tervez, vajon késdbb is kapunk-e segitséget, je-
lenik-e meg frissités a rendszerhez. A legtébb beagya-
zott rendszer élete joval hosszabb, mint egy egyszer(i
PC-é, tehat a megfelelé programfejleszté megtalalasa
hossz(i tavi dontést jelent, és a teljes projekt sikerének
egyik mérfoldkove. Ezért véalasszunk olyan processzor-
csaladot, amelyhez legbiztosabb a tamogatas a jovében.
Az Interneten is megkereshetjiik a feladatunk megvalési-
tasahoz sziikséges eszkozoket: linuxos meghajtokat, digi-
télis hangolokat nagy szamban talalhatunk a legkiilon-
boz6bb gépekhez. A Linux hasznalatanak az is nagy
elénye, hogy a Vilaghalé tarsadalma segitdkész, és a
hasznos tanacsok mellett alkatrészekkel és programokkal
kapcsolatos megoldas érhetd el.

A TiVo a termékleirdsaban azt éllitia, hogy barki meg-
kaphatja az altala modositott Linux rendszermagot egy
bizonyos cimrél. Ez nagyszerti lehetdség a GPL kéve-
telményeinek kielégitésére és egy levelezési lista létre-
hozasara az otthoni fejleszték szamara. Ezt az elvet
fogjak kdvetni mds cégek is, amelyek Linuxot hasznalé
eszkézt készitenek?

Ez egy igen logikus megoldas a GPL kdvetelményeinek
kielégitésére az olyan eszkozgyartok szamara, amelyek
Linux operaciés rendszert hasznalnak programjaik alap-
jaul. Csak akkor van ra sziikség, ha magat a Linux rend-
szermagot is megvéltoztatjak. Altaldban a fejleszték csak
egyszerlien felhasznalnak egy beagyazott Linux-rendszert
(példaul a BlueCat Linuxot), és erre épitik ra sajat beagya-
zott alkalmazasukat, a mag madositasa nélkiil. llyenkor

a rendszer kozzététele nem cél, hiszen a beagyazott ope-
racios rendszer kifejlesztdjének feladata, hogy minden
valtoztataskor kozzétegyék az (j forraskddot. Ezt mi tgy
érjiik el, hogy termékeink eleve tartalmazzak a forrasko-
dot, s az Interneten is minden elérhet.

A Linux rendszermag fejlesztdi szeretnének olyan eszko-
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z6ket hasznalni, melyek tetszélegesen beépithetdk és
eltavolithatok a rendszerbdl, példaul a PCMCIA kartyak
vagy az USB-eszkdzok. Nem lesz til bonyolult a bedgya-
zott rendszerek magja az ilyen eszk6zok tamogatasa ko-
vetkeztében? Mennyire kell a rendszermag fejlesztésének
kévetnie a bedgyazott Linux fejlesztdinek elvardsait?
Egyre tobb helyen hasznalnak PCMCIA-s és USB-s esz-
kozoket a beagyazott rendszerekben. A dinamikus beil-
leszthet6ség tdmogatasa az ilyen eszkozoknél elengedhe-
tetlen, féleg a bedgyazott rendszereknél, ahol az Gjraindi-
tas ritkan engedhetdé meg. A legfontosabb, hogy ugyan-
gy, mint mas kérdésekben, itt is a sajat igényeink szerint
formalhassuk a rendszert, tehat ne kelljen a kddot térol-
nunk, ha nincs ra sziikségink.

Nem csak az USB- és a PCMIA-eszkozokrdl van szo. A di-
namikus atallithatdsdg minden beagyazott rendszerben
fontos, akér eszkdzok felismerésérdl van szé rendszeri-
nditaskor, akar az eszkozok futas kozbeni beillesztésérdl és
eltavolitasarol. Ezért a rendszerfejlesztok gyakran
kialakitanak egy belsé, allandé magot, mely a rendszer
alapjat képezi, és a bedllitasi lehetdségeket megteremti.
Kiilondsen fontos ez a beagyazott eszkozok esetében, ahol
torekedni kell a legkisebb memériahasznélatra is. igy csak
az éppen sziikséges rendszermagszint(i meghajtokat és
alkalmazasokat kell beépiteni a rendszerbe az (ij eszkoz
észlelésekor. Bizonyos esetekben a beagyazott
rendszerek fejleszt6i a sziikséges meghajtokat egy kiilon
alkatrészen taroljak, melyet csak az eszkdz telepitésekor
hasznal a rendszer a meghajto telepitéséhez. Az ilyen
szintli dinamikus atallithatdsag a teljes rendszer hatékony-
sagat novelheti.

Tervezitek tovabbi nyilt forrasd programok kozzétételét, me-
lyet a beagyazott Linux fejleszt6i felhasznalhatnak? Mi a
helyzet a multimédiaval, a hang- és az irsfelismeréssel?
Mostanaban jelentettiik be a BlueCat Linux LynuxWorks
Messenger modszerének csatlakozasat a nyilt forras ko-
zosséghez, hogy Uj szabvanyokat hatarozhassunk meg

a fejlett CompactPCl iizenetkezel6hoz az eddig kiadott és
széles kdrben elérhet6 rendszerekben. Az iizenetkezeldt
rendszermag-kiterjesztésként és a hozza tartozd API-ként
valositottuk meg. A Messenger egy olyan modszer, mely-
nek segitségével a CPU kartyak (akar alaplapok, akar
nem) egyenrangu félként tarthatjak a kapcsolatot

a CompactPCl csatlakozon keresztiil.

Szintén felajanlottunk a nyilt forras kozosségnek egy tobb-
szdlas kiterjesztést a GDB hibakeresdohoz. Tovabbra is sze-
retnénk értékes anyagokat adni a nyilt forraskadot hasznalo
fejlesztok szamara.

Kdszonjiik, hogy iddt szakitott rank!
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