MIKADO MIKROMERETU, TAVIRANYITASU
FELDERITO RENDSZER

Vincze Gyula *

A Bundeswehr szakmai folydirata a Strategie und Technik 2007.
mdjusi szamdban bemutattak egy uj, mikroméretii, taviranyitdsu felde-
ritd rendszert. Alapja egy négyrotoros repiiléeszkiz. A rendszer alapve-
téen kis hatotdavolsdagii, 500 m-es korzetben képes hatékony felderitésre.

A maésodik vilaghabori utan a viladg sok orszagaban kerdilt sor tav-
iranyitasu, pilotanélkiili reptilégépek kifejlesztésére és alkalmazaséra, de
azok hosszl idon keresztiil a pildtavezette repiilégépek mostohagyere-
kének szamitottak. A Bundeswehr kdzelmdltbeli tapasztalatai jelzik,
hogy Boszniédban a Drohne CL-280, Koszovoban a LUNA és ALADIN,
Afganisztanban szintén a LUNA taviranyitasu ,,mindentlatok” végleg ki-
Iéptek a pilotavezette repiildgépek arnyékabol. A miniatirizalas-technika
mai allasa lehet6ve teszi (irdnyitas, energiaellatas és szenzorizalas terU-
letén ) a kisméreti repiilészerkezetek egy tovabbi, 01j osztalyanak kifej-
lesztését.

A legtjabb tivirdnyitdsu, felderité repiildeszkdzoket egy személy
szallitja és kezeli. A német szarazfoldi haderé6 mar 1999-ben elkezdte a
kisérleteket ilyen rendszerek kifejlesztésére. Alapul a balkéni tapasztala-
tok szolgaltak. A felderit6 csoportoknak és jaréroknek nem volt lehet6sé-
glk, hogy a fedett, illetve nehezen megkozelitheté terepet biztonsagos ta-
volsagbol felderitsék.

A Bundeswehr jelenlegi és jovobeni alkalmazédsakor azonban ez a
képesség szamottevo jelentdséggel bir. A nappali, valamint éjszakai hely-
zet- és célfelderités fokozza a csapatok sajat védelmét. A veszélyekre tor-
ténd idébeni reagalas és az ellenséggel szembeni harc képessége a sajat
csapatok kockazatait érthetéen csokkenti.

A MIKADO - mikroméretii, taviranyitasu, helységhatarokon be-
|Uli felderités repiilé-eszkoze — ezen képességek hordozoja. A ,,CsOpp-
ség” egy kg -nal kénnyebb, és vided- vagy IR-kameraval szerelt. Képes
emberek, embercsoportok, fegyverek, miiszaki zarak, jarmtivek és egyéb
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objektumok felderitésére. Anélkiil nyerhetd vele igen gyorsan hiteles
helyzetkép, hogy kezel6je ellenséges hatasnak lenne kitéve. Ezenfellil a
parancsnok részletes felderitési adatokat kap a helyzetértékeléshez.

Katonai kdvetelmények

A jovoben egyre tobb bevetés virosi kornyezetben zajlik. Az urbéa-
nus kornyezet kiterjedt infrastruktarat, allandéan jelenlevd lakossdgot
Jjelent, kovetkezésképp sokféle lehetiséget kindl dlcazdsra és rejtésre.
Az extrém Kis tavolsagok (az ellenségtdl vagy a konfliktusban résztvevd
felekt6l ) és a nehezen, vagy egyaltalan nem attekinthetd terep sajatos
felderitési képességeket Kivan.

A kovetelmények — egy igényesen dsszedllitott képességkataldgusba
gylijtve — magukba foglaljak az 500 m sugari felderité-repilést és 20
perces repiilési iddt épplgy, mint a jé mandverezd-képességet és az egy-
szerl iranyithatdsagot. A taviranyitasd ,,mindentlaténak” kénnyen szal-
lithatonak, egyszeriien szét- és Osszeszerelhetonek kell lennie. Hasznos
teherként — éjszaka és extrém id6jaras esetén is — kameraval kell repiilnie.

Piacon hozzaférhetoé termékek beszerzése

Az elsé ,,piaci repiildgéprosta” — mar rendelkezésre allo termékki-
nalatbdl — 2004-ben lett végrehajtva a Haditechnikai és Beszerzési Hi-
vatal vezetésével a Szarazfoldi Haderénem Hivatala és az ,,ipar” altal,
a Pancélos Csapatok munsteri Kiképzé Kozpontjanak bevonasaval.
Meg Kellett allapitani, hogy az ipar a sokféle, rendszervonzat nehézség-
gel hogyan birkozott meg, milyen mikroméretii, taviranyitasu felderitd
repuléeszkozok allnak rendelkezésre, és azok mire képesek. A felderités
helyszinéill véarosi kornyezetet valasztottak. Epiileteken beliil és épiilete-
ken kivil kellett felderitést végezni. Merev és forgdszarnyu gépek egya-
rant kiprébalasra keriltek. A merevszarnylak repulési és felderitési tel-
jesitményei csapnivaloak voltak, mivel az utcakon és épiiletekben vald
bevetés igen nagy fordulékonysagot kivant. Képalkotasuk mindsége a
megfigyelt teriiletrdl értékelhetetlen volt, személyek felismerése nem volt
lehetséges. Osszességében a merevszarnyl gépek az épiiletekhez kozeli
Iégi felderités kdvetelményeit nem teljesitették. Ezekkel a képességekkel
5 km mélységig az ALADIN mini taviranyitas modellek birnak.

A forgoszarnyu repiilégépek jobb eredményeket értek el. Hogy épl-
leteken belll repilni és felderiteni tudjanak, még javitasokra volt sziik-
ség. Felderitésre legalkalmasabb terméknek az ,,AirRobot” bizonyult.
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Mint piacképes eszkozt, tovabbfejlesztés utdn a 2005 végén a Bundes-
wehrnek bemutattak.

Az AirRobot GmbH und Co. KG - cég repiilégépe az elsé olyan
rendszer, melyet a Bundeswehr a helységhatarokon belili felderités ré-
szeként beszerzett.

Részei:
® Repiiléeszkoz video-kameraval és adokeszilékkel,
* Radio-tavvezérlés,

* Vided-vevokésziilék video-szemiveggel és videdregisztralo-ké-
szulékkel,

* Tartozékok.

Ez egy elektromos taplalasa, szimmetrikusan négyrotoros helikop-
ter. Szerkezete keresztbe elhelyezett, négy vékony, extrém konnyii és ro-
busztus radbdl all. A hasznos teher, az akkumulator és az elektronika
centralis elhelyezésti. A rotorszarnyakat kdzvetlendl hajtja egy elektro-
motor. Védogyiirii akadalyozza meg, hogy akadadly érzékelésekor a roto-
rok sériljenek. A négyrotoros konfiguracio lehetévé teszi a repiildszer-
kezet igen egyszerii vezérlését, irdnyitiasat. A rotorok meghatarozott
iranyba repiilését a kezeld radidsparancsai alapjan egy vezérld elektroni-
ka automatikusan generalja. A repiildeszkoz egész felépitése igen egysze-
rl, csak a forgathat6é kamerat miikddteti szervomotor.

A gép elektromos repllésszabalyozdval van ellatva. Ez tartja ,,lebe-
géskor” allandé magassagban és stabil vizszintes helyzetben. igy széltdl
fliggetlen, jol értékelhetd felderitési képek készitheték. A repiilésszaba-
lyozo segitségével lehet6ség van a gépet automatikusan allando pozicio-
ban ,,lebegtetni”. A GPS-rdl torténd pozicidtartas pontossaga fiigg az
uralkodo id6jarastol és a GPS jelek vételi minéségétol.

A rendszer kezeléséhez csak egy személy sziikséges. Az egyszer(i
felépités altal a gyors bevetésre-kész allapotba hozatal biztositott. Beve-
tésutani Ujboli, ismételt készenlétbe helyezéshez a repiiléeszkdz akkumu-
latorainak cseréje szlikséges. A rendszer dsszsulya 10 kg kortl van. Egy-
szerli felépitése és kevés mozgd alkatrésze kovetkeztében a rendszer
rendkivil karbantartasbarat.
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A gép az ,,atvitt” vide6-képen keresztul, kdzvetlen ralatas nelkdl is
iranyithato. A kezel6 vagy a felderitési kép segitségével, vagy kozvetlen
ralatas utjan navigalhat.

Erzékelés

A rendszer egy szokvanyos, nappali fényviszonyokra méretezett
videdkamera-modullal van ellatva. Az alkalmazas kortilményeire tekin-
tettel ez masik modulra — sotétedéstdl 1R-kamerara — cserélhet6. Eqgy for-
gatomechanizmus segitségével a kamera egy sikban, a talajra merdle-
gesen 0 — 120 fokos szdgben fokozatmentesen allithato.

Kiszolgalas

A gépet a kezel6 radion keresztiil (tav)vezérli. A video-kamera altal
érzékelt kép a kijelzOn (vided-szemiivegen vagy képerny6n) megjelenik,
és egyidejiileg utoértékelés céljara eltarolddik.

A felhasznal6i felszereléskészlet kereskedelemben szokasos ele-
mekbdl dall, ugymint:

* Kijelzd(készulék).

® VevOmodul botantennaval.
* Rradio-taviranyito és

* Adattarolo.

Biztonsagi berendezés

A rendszer biztonsdgi berendezéssel ellatott. Radidésparancs meg-
szakadasakor a repiil6szerkezet — a radiodsszekottetés helyreallitasaig —
automatikusan visszatér abba a pozicidéba melynél a radidkapcsolat meg-
szakadt.

Logisztika

A MIKADO - az AirRobot-cég modell — elemeinek méretezése
messzemenden egy szokvanyszerii szisztéma szerint tortént.
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A logisztikara nézve ennek szamos elénye van:

* [gy a berendezéseknél és nyomtatott aramkoéroknél csak a ,,piacon
szok&sos” és az adott terméknél haszndlatos, 6sszedugéassal vald
csatlakozésok engedélyezettek. A specidlis katonai szerelvények-
hez, profilokhoz torténd illesztéseket lehetéség szerint univerzali-
san hasznalhat6 adapterekkel, illeszt6 elemekkel valositottak meg.

* Az anyagmegdvast az alkalmazdi kor és az ipar hajtja vegre. A
tervezés soran tigyeltek arra, hogy az Osszes ellendrzési- és Kkar-
bantartasi eldiras a kezeldszemély altal végrehajthatd legyen. A
nyomtatott aramkaérok, panelek cseréje nem igényel specialis is-
mereteket és képessegeket.

* A bevetésre-kész allapot eléréséhez és a repilési izem végrehaj-
tasahoz sziikséges tennivalokat a kezel6 hajtja végre.

* A karbantartast, tovabba az 6sszeszerelést, beleértve a repilési
lizem el6készitd és utdomunkalatait is, dokumentacio alapjan szin-
tén a kezeld végzi. Ez magaba foglalja a rendszer atvizsgalasat és
elemeinek 6sszehangolasat. Azokat a hibakat vagy hidnyossago-
kat, melyeket a kezel6 nem tud megsziintetni, az iparban haritjak
el.

Tovabbi ,,repiilégéprostak”

Annak kovetkeztében, hogy a technoldgia tertiletén egyre révidilnek
a fejlesztési ciklusok, a kovetkez6é években tovabbi repiilések, ,,piaci re-
piilégéprostak” lesznek. A Bundeswehr igy kap informaciot az ugyneve-
zett ,,Klein - Lose” (azaz: ,,Kisméretii és kénnyii repiiléeszkiz”) beszer-
zésének lehetéségérol és a technika mindenkor aktuélis allapotardl.

Eredmények és tovabbi kilatasok

2007. februar végeig beszerzésre kerilt az AirRobot-cég elsé 20
rendszere abbdl a célbdl, hogy a ,,bevetésvizsgalatot” elvégezzék. A sike-
res ,,bevetésvizsgalat” utan ezeket a rendszereket Kkiszallitjdk a csapa-
tokhoz.

A szarazf6ldi hader6nél a tényleges felhasznalok a felderit6csapatok,
a specialis- és specializalt er6k, tovabba a pancélos és a nem pancélos
harcol6 csapatok. Igény mas erdék részérdl is felmerdilt.
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A szikségletek kielégitése a tovabbi ,,piaci repiilgéprostik” -tol,
valamint a csapatgyakorlatok és ,,bevetések’ soran szerzett tapasztalatok-
tol fligg. A 2008 -as beszerzés befejezésekor a Bundeswehrnek 66
MIKADO-rendszere lesz.

A MIKADO éppen az alsébb vezetési szinteken javitja 1ényegesen a
felderités képességét. Minden tovabbi fejlesztésnél fontos az ,,egykezels”
elvének szem el6tt tartasa. Csak ezutan kovetkezhetnek potldlagos ujita-
sok, mint példaul ¢jjellatd kameraval valo felszerelés, vagy ,,fényhullam-
vezetd” beépitése, éplletek képjelei torzitatlan vételére.

A rendszer 6sszekapcsolasa a mellérendelt vezetési szint vezetési- és
fegyveriranyitasi rendszereihez, lehetévé teszi egy ,,informacios halézat”
létrehozasat. Ez hatékonysaganak tovabbii jobbitasat eredményezi.

A mikroméretil, taviranyitasu repiiléeszk6zoknek katonai alkalmazas
soran kell bevalniuk, ez a legnehezebb koérulmények kozotti ,,bevetést”
jelenti.

A tavirdnyitasu gépek a korszerli szarazfoldi miiveletek és a fedett
terepen val6 speciélis bevetések fontos ,.tartozékai”. Egy térség feltgye-
lete, példaul békefenntartdo miveletek esetében, tigy értelmezhetd, mint
,,harc az erdkért”.

Ezek a gépek a megfelel6 idoben torténd felderitéssel kompenzaljak
az er6k hianyat: a pontosabb felderités utjan szerzett informacios folény
vezetési- és hatasfolényhez vezet, ami aktivan szolgalja a harcold katonak
védelmét.

A MIKADO a heépitett és a nehéz terepen torténd felderités képes-
ségével hianyt potol, és a jovoben mar nem lehet t6le elvonatkoztatni. A
Bundswehr a MIKADO-val egy iranymutaté fejlesztési tendenciaju
technol6gidhoz jutott. Egy magasabb haszon all szemben mérsékelt
koltséggel. Szovetségeseink és partnereink is hasonléan értékelik a
mikroméretii, tavirdnyitdasu felderitd repiildeszkiozoket. A NATO - ban
munkacsoportot hoztak létre a fejlesztési munkak harmonizélasara.

Felhasznalt irodalom:

Startegie und Technik 2007. méjus.
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,»MIKADO”
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