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A TUZERSEG SZEREPENEK ATALAKULASA AZ IPARI FEJLODES HATASARA
A 18-19. SZAZADBAN
l. rész

(A thzérség onallésodasa, Uj technologiak a I16veggyartasban)

THE CHANGE OF THE ROLE OF THE ARTILLERY AS THE RESULT OF THE INDUSTRIAL
DEVELOPNENT IN THE18-19 CENTURIES

PART I.

(Detaching of the artillery, new technologies in the gun manufacturing)

,Clausewitz magatol értetédének tartotta, hogy...a gazdasagi val-
tozasok altal generalt technikai fejlodés hat a stratégiara és a
taktikara...Nem hagyta tovabba figyelmen kiviil azt sem, hogy a
katonai intézmények és a hadviselés fligg a gazdasagi eréfor-
rasoktol.”

Az ipar 18-19. szazadi forradalma dont6 valtozasokat eredményezett a hadiipar teriiletén, ami viszont
rendkiviili mértékben befolyasolta az egyes hadvisel6 allamok tiizérségének felszereltségét, szerve-
zetét és miiveleti képességeit. A tiizérség 6nallé fegyvernemmé valasa mar a napoéleoni haboruk so-
ran megtortént, majd a krimi haboru és az amerikai polgarhaboru soran — a huzagolt agyuk elterjedé-
sével — az eloltolté agyuk elérték fejlédésiik csucspontjat.

The industrial revolution in the 18-19 centuries resulted in significiant changes in the field of defense
industry, which had also an enormous influence on the facilities, organization and operational
capabilities of the artillery of some belligerent states. The artillery had already become an
independent type of arms during the Napoleonic Wars, but then, by the spread of rifled guns in the
Crimean War and the American civil War - the muzzle-loading guns reached its peak of development.

BEVEZETO GONDOLATOK

A hadaszat — a gazdasagi, hadiipari, haditechnikai fejlédés felgyorsulasanak hatasara, a ,hadiigy forradalma” kovetke z-
tében — a torténelmi Ujkor egyes idészakaiban elveszitette egységes jellegét, tobb onallé agra valt és létrejottek az egy-
mastol jol elkuldnithetd, 6nallo hadaszati kulturak. A Hadtudomanyi Lexikon a hadtérténelem két olyan idészakat emeli
ki, amikor ,a hadaszat viszonylag egységes tartalma megbomlott”: a napdleoni haborukat és a masodik viléghe’lborl]t.2

Az 6nalléva valt hadaszati kulturak koézotti jelentés kiuldonbségek a két jelzett id6szak kezdetén mutatkoztak meg a
legélesebben.® A hadviselésben kialakult eltéré modellek néhany évtized alatt — gyakran mar az éppen zajlé haboru(k)
soran — kbzeledést mutattak egymashoz, és elvezettek egy olyan fazishoz, amelyben a hadviselési médszerek egymas-
hoz torténd igazodasa, kolcsdnhatasa és atfedése figyelheté meg.

! Peter Paret: Clausewitz. In: Veszprémy LaszI6 (szerk.): A korai stratégiai gondolkodas. Zrinyi Kiadd, Budapest, 2005. 266. o.
2 Szabo Jozsef (fészerk.): Hadtudomanyi Lexikon, Magyar Hadtudomanyi Tarsasag. Budapest, 1995. 435. o.
® Osszevetés céljabdl dsszegylijtott tablazatos adatainkat ezért tobbségében tudatosan a napdleoni haborik kezdeti szakaszabdl,
jellemzéen az 1805. koriili idészakbol gydijtottiik.
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Egy el6z6leg kdzreadott cikksorozatunkban a napdleoni korszak lovassaganak jol igazolhatdan elkilonilé, énallo al-
kalmazasi modjait mutattuk be.* Jelen tanulmanyunk célja, hogy bemutassuk a gyalogsagi harceljarasok soran egyre
jelentésebbé valo tiizérség — foldrajzi, gazdasagi, hadiipari és haditechnikai okokbdl — gydkeresen eltéré modelljeit.

A korszerli hadtudomanyban a haditechnika, a harceljaras és a katonai szervezet kdlcs6nhatasait feltar6 tor-
vényszeriliség ramutat egy 0sszefliggésrendszerre, amely szerint a tudomanyos-technikai haladas a hadiigy teriletén a
haditechnikai eszkozok fejlddéseként jelenik meg.” ,A technikai felszereltség — a katonai er6 leggyorsabban, legdinami-
kusabban valtoz6 6sszetevdje — ndvekedése elkerllhetetlentl magaval hozza a hadugy valamennyi tertletén uj vonasok

megjelenését.”

Tehat ha a haditechnikaban mindségi ugras kévetkezik be, akkor a hadugy minden terlletén jelen-
tés, meghatarozo valtozasok zajlanak le, mivel megvaltoznak a hadmiiveleti elméletek és a harceljarasok, illetve a
katonai szervezetek is. Sorrendiségét tekintve az ugrasszeri fejlédés kdvetkeztében létrejott Uj haditechnikai eszkdz,
vagy eszkodzOk harci hatékonysaga — ,a harci alkalmazas soran szerepet jatszé valamennyi fontos jellemzé integralt
kifejezése” — hatarozza meg az Uj harceljarast, ami természetesen Uj katonai szervezet Iétrehozasat vonja maga utan.’
Vizsgalatunk kiemelt targyat képezi ennek alapjan, hogy:

— milyen Uj gyartastechnologiai eljarasok, technikai ujitasok és haditechnikai eszkdzdk befolyasoltak a 18-19.

szazadi haboruk tlizérségének szervezetfejlesztését és harcaszatat?
— milyen mértékl kiildnbségek mutatkoztak az egyes, eltér6 gazdasagi szinten allé allamok haderéinek tizérsé-

gei kdzott és ezek milyen sikerességgel vettek részt a harctevékenységek megvivasaban?

1. ELOZMENYEK: A TUZERSEG SZEREPE AZ ERODITMENYEK HEGEMONIAJANAK MEGTORESEBEN A 16-17.
SZAZADBAN

Eurépaban — a keleti lovas-nomad népek (magyarok, tatarok, tiirk népek) és masok (arabok, vikingek, foldkdzi-tengeri
kalézok) tamadasainak hatasara — a 9. szazadtdl kezdédéen fokozatosan, széles korben elterjedtek a nagy kiterjedésii
erédrendszerek, a varak és megerdéditett varosfalak. A varak szamanak novekedésével keriilt fokozatosan el6térbe
a gyalogsag, hiszen az épitett védelmi rendszereken belll nem volt szlikség jelentésebb lovassagra, valéjaban nem is
lehetett ott fenntartani nagyobb lovas erét. A varkatonasag szinte kizardlag gyalogsagbdl allt, kivéve egy felderitésre és
hirkdzlésre alkalmazott kisebb kdnnyllovas csoportot. A varak elterjedése azonban rendkivil lassu, négy-hat évszaza-
don at tarté folyamat volt, igy a lovassag hattérbe szorulasa is fokozatosan kdvetkezett be, amiért természetesen a fent
emlitett egyéb okok is felelések voltak. A 16. szazadtol, a I6fegyverek elterjedését kévetben, a korabbi ostromgépeknél
joval hatékonyabb ostrom-technoldgia kerilt a haderék kezébe, ami megvaltoztatta a varak szerepét és lehetdségeit. A
I6por 15. szazadi megjelenésének kdvetkezményeképpen, a 16-17. szazadban, a tlizfegyverek fejlodésének az id6-
szaka vette kezdetét. Elsoként a nagy tomegii eszk6zok alkalmazasara épité ostromtiizérség valt az alkalmazok
hatékony eszkozévé, mivel a mozgékony tabori tlizérség és a kézi tlizfegyverek ekkor még meglehetésen kezdetlege-
sek voltak. Ekkortdl a hadviselés kozponti elemét — egészen a napdleoni haboruk korat kdzvetlenil megeléz8 idészakig
— a tlzfegyverek tlizhatasa elél oltalmat add, készletek raktarozasara alkalmas varak, illetve az azok falait hatékonyan
lerombolni képes ostromagyuk koézotti parharc jellemezte. A varépitészet elsd reakcidjaként, a 16. szazadtol egy Uj — az
ostromtlizérség tlizhatasanak is jelentés mértékben ellenalini képes erddités-tipus kezdett elterjedni egész Eurdpaban.
Az Uj elveket legmagasabb szinten elsajatitd olasz hadmérndkok rendkivil keresettekké valtak. Az Uj, megerdsitett,

wolaszbastyas” vartipus ekkor még nemcsak a tlizérség elleni hatékonyabb védettséget, de a sajat telepitett tlizérség

* Turcsanyi Karoly - Hegediis Erné: A napdleoni haderd manéverezé hadviselése - a hatékony nehézlovassag harceljarasanak kialaku-
lasa, egyes ellatasi és hadfelszerelési kérdései I-11l. rész. Katonai Logisztika, 2010. évi 15. évf. 1. szadm, 2011. évi 16. évf. 1. szam 147-
174. 0.; 2012. évi 17. évf. 1. szam 160-195. o.
® Dr. Turcsanyi Karoly: Az ember — haditechnika rendszer a tudomanyos technikai forradalomban, Honvédelem, 1988/8. sz. 83-93. o.
® Uo. 85. 0.
" Uo. 88. 0.
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hatékonyabb tevékenységét is biztositotta. Elterjedését kdvetéen hosszu ideig a tamadok és a véddk rendelkezésére
allé harceszkdzok egyensulya alakult ki, emiatt a varak (varosok) ostroma rendkivil hosszan tartd, bonyolult és kéltsé-
ges folyamatta valt. Az dj tipusu eréditmények kénnyedén befogadtak akar 10.000 fét is, igy a tdmado hadsereg egysze-
rlen nem tudta megkertlni ezeket a helyeket anélkil, hogy kockaztatta volna a hatbatamadast. Emiatt a legtobb hadja-
rat var- és varosostromok sorozata lett, nyilt csatara egyre ritkabban, legtobbszor csak az ostromlé és a felmen-
tésre érkezo sereg kozott kerilt sor. Ez — a tlizfegyverek fejlédési folyamata ellenére — a haderdk varakba zarkézasat,
a lovassag részaranyanak csokkenését és a gyalogsag eltérbe keriilését eredményezte. A 17. szazadban még els6-
sorban az ostrom volt a nyugat-eurdpai hadviselés meghatarozé katonai hadmuvelete. A féként gyalogosokbdl allé had-
er6 a varaktol — mint a raktarakat is magaba foglalé hadtap-bazistdl kiindulva — csak kis tavolsagra hajtott végre mivele-
teket. A varak szamanak novekedésével az egyre gyakoribb ostromok kozrejatszottak abban, hogy a lovassag helyett
a gyalogsag valt a hadseregek gerincévé. A nyugati hader6kben a lovassag szazalékos aranya folyamatosan
csokkent, ami egyértelmiien az er6dok elterjedéséhez kapcsolédott.8 (Ebben bizonyithatéan szerepet jatszott az a tény
is, hogy a lovas katona felszerelése és eltartasa koltségesebb volt, kiképzése pedig hosszabb idét vett igénybe.) A varak
elterjedése mellett zajlott egy masik, a gyalogsagi tulsulyt ugyancsak er8sité folyamat. Ennek soran az immar kézi 16-
fegyverekkel és alabardokkal, illetve landzsakkal felszerelt gyalogsag kialakitotta a lovassaggal szembeni védekezésnek
a korabbinal hatékonyabb képességét. Ennek kdvetkeztében a varaktol és ellatéd bazisoktdl eltavolodott hadseregek sem
alkalmaztak jelentés aranyu lovassagot. Ez az idészak — a 15-17. szazad — tehat a gyalogsag abszolut uralmaval,
egyuttal a haderé6 mandéverezd-képességének csokkenésével volt jellemezhetd. (Ez a megallapitas elsGsorban a
kontinens nyugati felének hadvisel6ire vonatkozik. A kontinens keleti felén — ahol ugyancsak megtalalhaték a varépité-
szet példai — tovabbra is fontos szerepe van a kénnyilovassagnak.)

A varak jelent6sége — a kéfal és az agyu fejleszt6inek versengése soran — végll erételjes csokkenésnek indult,
mivel ,a 17. és 18. szdzad forduldjan feltalaltak a granatot...amelyet a 18. szazadban mindinkabb...az erdditések

"% Ezzel — és a I6eljarasok fokozatos fejlédésével — fordulat allt be a tiizérség

elleni feketel6poru teljes toltettel lattak el.
és a varak parharcaban. ,A tlizérség megnovekedett hatasfoka a varhaborut is gyokeresen megvélltoztatta.”10 A régi
lovagvarak a maguk hosszu és keskeny tornyaival sebezhetévé valtak. A kordbban bevehetetlen eréditmények —
amelyek a 15-16. szazadban még sikeresen verték vissza az ostromlé seregek tamadasat — mar nem jelentettek alig
lekiizdhet6 akadalyt a fejlett tlizérséggel felszerelt csapatok szamara. Amikor sor kertlt egy-egy eréditmény ostromara, a
tamadodk — korszer( tlizérségiikre tamaszkodva — révid id6, altalaban néhany nap vagy hét alatt meg tudtak térni a védék
ellenallasat. (Vizsgalatunknal a nagyhatalmak jol felszerelt haderdit vettiik alapul.) Ezért a harmincéves haboru befejezé-
sétél Nagy Frigyes habortiig a hangstly fokozatosan a nyilt csatamezén 6sszecsap6 tomeghadseregekre, a had-

seregek manévereire és a nyilt csatakra helyez6dott at.

2. A GYALOGSAGI HADVISELES ES A TUZERSEG KAPCSOLATA A METODIZMUS IDOSZAKABAN

A 17. szazad kozepére a tiizérséggel tamogatott gyalogsag valt a haderék f6 — mintegy 80-90%-ot kitevd — koz-
ponti elemévé. A Nagy Frigyes haboruit, illetve a napdleoni haborukat megel6z6 szaz évet igy a gyalogsag egyed-
uralma — egyuttal a haderd hatékony, dinamikus hadviselésre meglehetésen korlatozott volta (esetenként képte-
lensége) jellemezte. Ugyanakkor a csapatok felvonulasa és ellatasa a korabbinal dinamikusabban zajlott a fejlettebb at-
és csatornahalézatnak kdszénhetéen. Ahogy az eréditmények szerepe csdkkent, tgy nétt a nagy tavolsagok megtéte-
lére képes hadseregek szerepe. A varak mar csak a haderd készleteinek tarolasara alkalmas bazisként kaptak szerepet.

8 Veszprémi Laszl6 (szerk.): A korai stratégia - Tanulmanyok. Zrinyi Kiadé, Budapest, 2005. 77. és 79. o.
® Szanati Jozsef: A tabori tiizérséq az elsé és a masodik vildghabordban. Zrinyi Kiadd, Budapest, 1984. 21. o.
10 Razso Gyula. A lovagkor csatai. Tankényvkiadd, Budapest, 1987. 248-249. o.
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A 18. szazad masodik felére — a kialakulé6 metodizmus elvei alapjan — az er6k nagy meneteket hajtottak végre, a nyilt
Osszeltkdzeéseket tébbnyire csak a biztos siker reményében (példaul jelentds tuler rendelkezésre allasa esetén) vallal-
tak. Hiaba valtak azonban hadaszati szinten mozgékonnya — nagy tavolsagok megtételére alkalmassa — ezek a féként
gyalogsagbol allo haderdk, a hosszi meneteknek szinte ,az volt a szerepe, hogy helyettesitsék...a harcot.”™ Az ellenfél
er6inek ,kimandverezése”, a torekvés az anyagi bazisatol valo elvagasra nem tette lehetévé gyors, donté hadjaratok és
haboruk folytatasat. A hadaszatban a stratégiai szintli manéverezésen (hosszu menetek), illetve a nagyszamu kis Utk6-
zet soran megvalosuld veszteségokozason, kifarasztason és felérlésen alapuld metodizmus valt uralkodéva. A harca-
szatban a vonalharcaszat érvényesiilt, ami merevséghez, a tevékenység lelassulasahoz vezetett, |ényegében a fejlédés
gatjava valt. A harmincéves haboru lezarultat kdévetd évszdzadban a harcban jé szolgélatot tett volna a nagy létszamu,
hatékony nehézlovassag és nagy sziikség lett volna a mozgékony és nagy tlzerejli tabori- és lovaglo tlizérségre —
azonban ekkor még nem allt rendelkezésre ilyen eré.

A metodizmus kora, a Napodleont ,megel6z6 korszak hadviselése...csak korlatolt eszkdzékkel szamolt és dolgozott.
Ezt a hadviselési médot meglehetésen nagyfoku erélytelenség jellemezte. A donté Osszeiitkozéseket, csatakat a
lehetéségekhez képest keriilték.”? A 18. szazad metodikus gyalogsagi hadviselésébdl két fontos elem is hianyzott:
egyfeldl a hatékony nehézlovassag, masfeldl a hatékony tabori- és lovagld tizérség. A hatékony vértes és dragonyos
nehézlovassag létrehozasa féként a lovaglé tizérség kénnylldvegeinek létrehozasatdl fliggott, igy a metodizmus egész
problémakore visszavezetheté a tiizérségi eszk6zok elégtelen minéségéhez és szamahoz. Az olyan jelentds ipari
kapacitast igényl6 fegyverrendszerek, mint a tabori tiizérség eszkoézei, ugyanis joval lassabban terjednek el a kézi-
fegyvereknél. A tabori tlizérség I0vegeinek mennyiségi mutatéi a harmincéves haborutél Nagy Frigyes koraig
(metodizmus id&szaka) nem érték el a 3-4 agyut ezer fénként, ami azt eredményezte, hogy a simacsovii puskakkal
ellatott gyalogsag tomegei dontotték el a harcot, a vonalharcaszat keretei k6zott, kis tavolsagrol folytatott, hosz-
szu idén at tarté tiizparbajjal. Clausewitz meglehetésen érzékletesen igy irja le a merev vonalharcaszat keretében
lezajlott felérld jellegl, gyalogsagi I6vészparbajon alapuld metodista csatat: ,A csapatokat egymas mellett és egymas
mogott csatarendbe allitjak, majd kisebb részik elkezdi a harcot. A harc 6rakig tarté tlizharcbdl all, melyet csak itt-ott
valtanak fel kisebb rohamok, szuronyharcok és lovas tamadasok...Ha a harcba vett részek kiadjak erejiket, kivon-
jak 6ket a harcbdl és masokkal valtjak fel 6ket. llyen médon lassan folyik a harc egészen sététedésig, amikor is rend-
szerint véget ér...és kezdetét veszi annak a felbecsiilése, hogy mennyi harcképes ereje maradt meg a feleknek, mennyi
tertiletet nyerl‘ek."13 A veszteségek felmérését kdvetéen sziletik meg a dontés arrdl, hogy a felérlé harcot folytaté haderd
helyben maradjon a kdvetkez6 harcnapig, vagy visszavonuljon. Nincsenek az ellenfél védelmi vonalait attord, erdit ré-
szekre szabdald (gyorsan mozgo oszlopokkal végrehajtott) gyalogsagi rohamok, vagy nehézlovassagi tomegtamadasok.
(A hatékony lovaglé tlizérség hianyaban és alkalmas vértezet nélkil a kénnyllovassag legfeljebb szarnybiztositasra,
felderitésre és a gyalogsag tamogatasara, esetleg — nagyobb tdmegben — az ellenfél lovassaga elleni kiizdelemre volt
alkalmas.) A metodizmus korszakanak csatdja tehat jellemzéen nem donté6-megsemmisité litkzet, hanem fel6rlé
jellegii kifaraszté harc volt, ,eredményét” a harcnap végén szamszerisithetd veszteségek adtak. Ennek a metodista
hadviselési korszaknak vetett véget a tiizérségi eszk6zok tomeggyartasa és széles kori elterjedése Nagy Frigyes
haborui soran és azt kdvetéen az amerikai polgarhaboruig.

! Baylis — Wirtz — Cohen — Gray: Stratégia a modern korban Zrinyi Kiad6, Budapest, 2005. 39. o.
12 Banlaky Jozsef: A magyar nemzet hadtorténelme. Digitalis kiadas: Arcanum Adatbazis
Kft. 2001.http://mek.oszk.hu/09400/09477/html/0020/2076.html
13 Perjés Géza: Clausewitz. Magvetd Konyvkiadd, Budapest, 1983. 127. o.
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3. A TECHNOLOGIAI FEJLODES ES AZ IPARI FORRADALOM HATASA A LOVEGGYARTASRA

-A kormanyok a 18. szazad végén ugy dontottek, hogy falak helyett inkabb utakra koltenek. A koltség nagyjabdl

azonos volt, de az uj Uthalozatnak kdszonhetden felgyorsult a kozlekedés.”

Az uthalozat fejlesztése jelentés gazda-
sagélénkité hatassal birt Eurépaban, emellett — hasonldéan a rémai korhoz — a haderd felvonulasat is elésegitette,
tovabba szamottevéen javitotta a haderd ellatasanak koriilményeit. Lehetévé tette a miveletek soran az elszaka-
dast a raktarként is funkcionald varaktol. Az utak mellett ekkortdl egy masik terlletre is kiterjedt az allami célu épitészet:
a hajozhatd csatornakra. Az elsé hajozhatd zsilipes csatornat Franciaorszagban nyitottdk meg 1642-ben. A Briare-
csatorna épitési munkalataival a Loire-t és a Szajnat koétotték 6ssze egy 43 km hosszu szakaszon, 40, a szintkilénbsé-
get leklizd6 zsilipkamra segitségével. Ezt a Canal du Midi megépitse kdvette 1671 és 1685 kdzott. A Iétesitmény a Tou-
louse és a Garonne folyot, ezzel pedig végeredményében a Foldkozi-tengert koti 0ssze az Atlanti-6ceannal. A csatorna
hossza 240 km, 99 zsilipkamraja van. Jelent6s mennyiségl csatorna épult Hollandiaban is. Angliaban 1760-t6l 1830-ig
tartott egy hasonld csatornaépitési korszak. Az eurdpai csatornarendszer mar a vasut megjelenése el6tt fontos
szerepet jatszott az ipari forradalom kibontakoztatasaban, mert gazdasagos modot talalt a tomegaru és a készén szalli-
tasara. A 18. szazad masodik felétdl az utak és hajézasi csatornak halozatanak jelentés bévilése egyfajta kontinen-
sen beliili kereskedelem-élénkiilést idézett el6 Nyugat-Eurépaban, amely igy gazdasagilag felzarkozhatott a keres-
kedelmi célu tengerhajézas kovetkeztében mar a 17. szazadban megerés6dott Angliahoz. Mindez elvezetett az
ipari forradalom kibontakozasahoz, amely széles kdrben teremtette meg a témeges agyugyartas feltételeit.

Nem csupan a kereskedelem és a szallitas feltételeinek javulasa ,okolhat6é” az ipari forradalom kibontakoztatasa-
val, hanem a banyaszatban megjelend ,gézgép is, melynek jegyében a vilag nyersvas termelése 1.700 és 1.800 ko-
z6tt 100.000 tonnarol 300.000 tonnara novekedett.”™® Kelet-Eurépaban azonban még nem jatszédott le ez a gazda-
sageélénkuilési folyamat. Oroszorszag annak ellenére, hogy a nyersanyagok eladasaval maga is bekapcsolédott a nem-
zetkozi kereskedelembe, mégis az iparosodas alacsony fokan allt és a nyersanyagok kitermelésére, illetve félkész
termékek elballitasara és exportjara helyezte a hangsulyt. Exportja jellemz8en tengeri uton Angliaba, vagy angol keres-
ked6kon keresztll a vildg mas részeibe iranyult. A tisztan kontinentalis orosz és porosz gazdasagrol altalaban véve
megallapithatd, hogy ,Oroszorszag az ipari termelésben ebben az idében gyakorlatilag semmiféle eredménnyel nem
dicsekedhetett...Németorszag is gyakorlatilag még paraszté\IIam.“16 Azonban mar a porosz hadiipar esetében sem sze-
rencsés az ipari kapacitasok teljes lebecsulése, az orosz hadiipar esetében az 1. szadmu tablazatban bemutatott szdmok
pedig egyértelmiien azt mutatjak, hogy ha alapvetd hianyossagokat kell keresni a hadiipari mutatokban, akkor azt nem

kozvetlenll a vasgyartdsban kell megtenni.

AZ EUROPAI NAGYHATALMAK VASGYARTASANAK MUTATOI (1750-1814)"

Allam Az el6allitott nyersvas mennyisége (tonna)
megnevezése 1750-ben 1790-ben 1796-ban 1806-1814
Anglia 17350 68000 125000 258000
Franciaorszag n.a. n.a. 230000 100000
Oroszorszag n.a. 150000 160000 132000

1. sz. tablazat

“ Veszprémi LaszI6 (szerk.): A korai stratégia - Tanulmanyok. Zrinyi Kiadé, Budapest, 2005. 77. o.
5 Wille, Hermann Heinz: A szakécatol a dinamoig — a technika torténete a kezdetektdl 1900-ig. Kossuth Kényvkiadd, Budapest, 1988.
205. o.
'8 Aba Istvan: A vilag ipara. Kézgazdasagi és Jogi Kiadd, Budapest, 1968. 12 és 15. o.
7 Uo. 11-13. o. és Wille, Hermann Heinz: A szakécatdl a dinamdig — a technika torténete a kezdetektsl 1900-ig. Kossuth Kényvkiado,
Budapest, 1988. 209. és 220. o.
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A napodleoni haboruk kirobbanasakor még nem a termelését folyamatosan névelé Anglia a vilag els6 vasgyartdja, vi-
szont — tengeri szallitokapacitasait kihasznalva — 6 a legjelentésebb nyersvas-importér, hiszen az orosz ,vas legnagyobb
vasarloi Anglia és a tengeren tali Gj-angliai allamok voltak.”®

Az oroszok ekkor igazan el6kel6 helyen alltak a nyersvas termelésében, am a haboru soran — féként a kontinentalis
zarlat (1808-1812) éveiben — termelésiik a franciakhoz hasonléan, bar kdzel sem oly jelentés mértékben, visszaesett."
Ha az orosz hadiiparnak voltak szilik keresztmetszetei, akkor az a fémfeldolgoz6- és megmunkalé ipar terlletén adédha-
tott. Ontottvas agyuk készitésében az oroszok és a haditengerészet vonatkozasaban az angolok® elékelé helyen
alltak, a kénnyl bronz agyuk és a megmunkalas-igényes kézifegyverek vonatkozasaban azonban mar szerényebb volt
az orosz teljesitmény. Utobbi terlleten valamelyest segitett viszont az angol kézifegyverek importja. Hasonléképpen
jelentés méreti behozatalra szorult az orosz haderé a jo6 mindségi 6ntéttvas agyukat igénylé haditengerészet esetében
is.2 Ugyanakkor az Uralban 170 olvasztéra alapozé orosz vasfeldolgozas a 18. szazadban még a svéddel és az angollal
versenyzett, egyes termékei piacvezeték is voltak.

Amerika csak bizonyos késéssel kdvette az eurdpai allamok vasgyartasat, am a polgarhaboru idejére termelése
messze meghaladta a legmagasabb fokon iparosodott Anglidét is. ,A tizenkilencedik szazad eleji Amerika szintén bele-
kezdett a szén és a vasérc feltarasaba... 1850-re Amerika Angliat, a vasuti forradalom 6shazajat az tizemeld vasutvona-
lak hosszaban mar megkozelitette... majd 1860-ra a pennsylvaniai antracitmezdkdn negyvenszeresére nétt a terme-
lés.”? A polgarhaboru szempontjabdl kiemelkedd jelentéséggel bir, hogy az Amerikan bellli vasipar terén a Délhez ké-
pest rendkivil nagy volt az északi allamok folénye. A gyarak, illetve a szén- és vasércleléhelyek 80%-a, a vasgyartas
94%-a Eszakon volt. ,Eszak alapvetd nyersanyagokat — vasat, acélt, szinesfémeket, szenet, vegyi anyagokat — allitott
el nagy mennyiségben, és hozzafért a vilaggazdasaggal kapcsolatot biztosité kézlekedési rendszerekhez, mig a Dél
nem...1861-re Eszak sajat jogan szén-és acélexportdrré valt — 1900-ra az alapvetd hadianyagokbdl termelése meg fogja

haladni Angliaét.”>

Az USA nyersvas termelése a polgarhaboru id6szakaban hozzavetéleg mintegy 250.000 tonna volt
évente.

Az eurdpai fémipar mutatéinak fokozatos felfutasa lehetévé tette elébb a kézifegyverek széles kori elterjedé-
sét, majd a tiizérség fegyvernemmé valasat, ami forradalmasitotta a sorgyalogsag harceljarasait. Ugyanakkor a meny-
nyiségi mutatok javulasa mellett a jelentds valtozasokhoz szilkség volt az agyugyartassal kapcsolatos technoldgiai
ugrasra is, amelyet a fémmegmunkalé ipar fejlédése hozott el.

A 18. szazad végére egyre fokozodbé mértékben volt sziikség a lovassagra és a tabori tlizérségre. Napoleon ,maga is
elvetette az ovatos, ostromokkal tarkitott hadjaratok gondolatat: ,Az er6dok és a birodalmak sorsa a csatamezén dél
el" — jelentette ki. A gyalogsag és az ismét egyre nagyobb szerephez jutd lovassag mellett a csatatérre célszerl volt
eljuttatni a tiizérséget is. Ez azonban nem volt egyszer( feladat. A korabbi szazadokban az ostromagyuk lizemeltetésé-
hez sokszor 300-400 emberre, mozgatasukhoz 50-80 szarvasmarhara vagy lora volt sziikség. Megfelel6 mennyiségi
gyalogsagi agyuval a 19. szazadban mar tobbé-kevésbé minden nagyhatalom hadereje rendelkezett, am ezek az
agyuk rendkiviil nagy tomegiiek voltak. Ezért mar nem a puszta mennyiség novelése volt a Iényeg, hanem, hogy

siker(lt-e attérni a korszeriibb, kisebb fajlagos tdmegl l6évegekre és eredményeket elérni a mozgékony, tlizzel és

'8 wille, Hermann Heinz: A szakocatol a dinamoig — a technika torténete a kezdetektél 1900-ig. Kossuth Kényvkiadd, Budapest, 1988.
209. o.
® Heller, Mihail: Az Orosz Birodalom torténete |. Osiris Kényvkiadd, Budapest, 2003. 401. o.
20 A kiralyi haditengerészet komoly eréfeszitéseket tett a hajoagyuk tomegének csokkentése, ugyanakkor a I6tavolsag ndvelése érde-
kében. Ezt elsésorban az Ujfajta gyartastechnologiaval és erésebb 6tvozetek kialakitasaval érték el. Igy a I6vegek csokkentett falvas-
tagsag mellet is képesek voltak nagyobb mennyiségi I6por robbanasat elviselni.
2 Anthony L. Dawson — Paul Dawson — Stephen Summerfield: Napoleonic artillery. Marlborough, The Crowood Press, 2007. 34. o.
Z Keegan, John: Az amerikai polgarhabort. Akadémiai Kiadé, Budapest, 2012. 29-30. o.

Uo. 25. o.
% Richard Holmes: A napdleoni haboruk kora. Alexandra Kiadd, Budapest, 2006. 28. o.
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gyors atcsoportositasokkal is mandverezni képes 6nallé tiizérfegyvernem és a mozgékony lovaglo tiizérség
fejlesztése teriletén.

A 18. szazad végén létrej6tt egy sor technikai vjitas, amely lehetbvé tette az agyuk tbmegének drasztikus csbkkenté-
sét, ezéltal mobilitasuk jelentés névelését. A 16-17. szazadban, az agyugyartas kézmlipari korszakaban ,a csovet
azonnal hasznalhatéra ontotték..., el6szor elkészitették a magot az elvileg sziikséges Urméretre..., ez azonban a

gyakorlatban hatrafelé, a cséfar felé kissé vékonyodott, hogy dntés utan a csébdl kénnyen kihuzhatéd Iegyen."25

Az ilyen
modon legyartott I6vegcsd furatanak kbézépvonala — a mag elhelyezkedésének fliggvényében — véletlenszeriien valtozé
volt, mig az alkalmazhaté I6vedék-furat illesztés — a kuposség, illetve a mindéssze ,primitiv éntvénytisztitdsnak” nevez-
het6 korszeriitlen agyufurasi eljaras miatt — kedvezétleniil magas értékre adddott. A meglehetésen érdes csé belsé fell-
lete — amely a I6pormaradvanyok eltavolitasat is megnehezitette, emellett a repedések kialakulasanak egyik forrasa volt
— mintegy 13 mm ,illesztési” réssel tette lehetévé a mikodest. % (A repedésre valo hajlam kiléndsen az ontbttvas agyu-
kat jellemezte.) llyen modon a I8porgazok energiajanak egy része a tulzottan nagy illesztési hézag miatt elveszett. 1805-
re az orosz agyuk (pl. egy 12 fontos) esetében az illesztési hézagot a 10 mm feletti értékrél az agyufurégépek alkalma-
zasanak bevezetésével mintegy 5 mm-re csdkkentették, am ekkorra az ugyanilyen Grméretl francia agyu illesztését az
1777-es 2 mm-r6l mar 1,3 mme-re javitottak, igy a napdleoni haborik soran az orosz technoldgiai elmaradas folyamatos
maradt.”’

Az agyuk min6ségével kapcsolatos attdrésre elsésorban a fejlett fémmegmunkalé-iparral rendelkezé nyugat-
eurdpai allamok — Anglia és Franciaorszag — teruletén kertlt sor. A francia tiizérség ,a forradalmi idészak alatt némely
agazataiban — a I6vegek ontése, furasa a l6por eléallitasa tekintetében — jelentékenyen tékéletesebbé valt.””® Az
agyugyartas ipari korszakaban a csovet mar kozpontosan és méretpontosan furtak. Ezt a Jean Maritz altal Francia-
orszagban, 1713 koriil kifejlesztett, majd Jean Baptiste Vaquette de Gribeauval marsall, tizérségi fészemléld, késébb
tizérarzenal-igazgaté altal 1766-ban széles korben bevezetett fliggéleges elrendezésii furégép tette lehetévé. Az
attorést ennél az eljarasnal az hozta meg, hogy a gép nagy teljesitménye lehetévé tette a cs6 ,telibe furasat’, tehat az
Ureg nélkil 6ntott, tdmodr I6vegesébe egy méretpontos, jo feliileti mindségii, kipossag-mentes tengelyszimmetrikus
furat elkészitését. ,A Gribeauval altal kidolgozott és a napdleoni haborikban mar széleskoriien alkalmazott elveknek
készdnhetden a cséfurat és a Iovedék kozti méretkiilonbség csokkent. A kevesebb gazveszteség okan kisebb lett

"2 Az adott (irmé-

a I6portoltet és ezaltal a Iovegcso tomege, és a csekélyebb csékopas miatt nétt a 16veg élettartama.
retl agyuk pontossaga és l6tavolsaga ennek kdvetkeztében jelentésen névekedett. E valtozasok koziil a legfontosabb
a lovegek fajlagos tomegének csokkentése lett. ,A francia Gribeauval rendszer lényege a mozgékonysag elérése
volt...a tomeg csokkentésén keresztiil: az Uj 12 fontos agyu szerkezeti témege minddssze 800 kg volt a korabbi agyu

1.600 kg-javal szemben...Minden csé bronzbél késziilt.”*

A bronz alkalmazasa fajlagosan joval kénnyebb I6vegek
kialakitasat tette lehetévé. ,A rugalmasabb anyagu bronz agyuk csovének falvastagsaga kisebb volt az 6ntottvas
agyukénal...A bronz agyuk igy akar fele akkora tomeguiek is lehettek, annak ellenére, hogy a bronz fajsulya 20%-kal

nagyobb az Ontéttvasnal...Ugyanakkor egy bronzbdl készilt 24 fontos agyu 156 fontba keriilt, mig az 6ntéttvas

% Szanati Jozsef: A tabori tiizérség az elsé és a masodik vilaghabordban. Zrinyi Kiadé, Budapest, 1984. 22. o.
% iese, Terence: Artillery Equipments of the Napoleonic Wars, Osprey Publishing, London, 2000. 5. o.
" Anthony L. Dawson — Paul Dawson — Stephen Summerfield: Napoleonic artillery. Marlborough, The Crowood Press, 2007. 53. és 62.

0.
28

Banlaky Jozsef: A magyar nemzet hadtorténelme. Digitalis kiadas: Arcanum Adatbazis
Kft. 2001.http://mek.oszk.hu/09400/09477/html/0020/2076.html

2 Ban Attila: Az agyugyartas kiloénds nehézségei haromszéken 1848-1849-ben. Acta Siculica, 2010, 323-338. o.
http://www.sznm.ro/acta2010/323_338 ban.pdf

% Haythornthwaite, Philip J.: Weapons Equipment of the Napoleonic Wars. Arms and Armour Press, London, 1996.
http://www.scribd.com/doc/14597569. 75. o.
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"31 gy a fele akkora témegért — Iényegében a megnovekedett mozgékonysagért — kétszeres

mindodssze 75 fontba.
arat kellett fizetnie a megrendelének.

Koriilbeliil két évtized kellett az ujabb fejlesztéshez: ekkorra a korszeril agyugyartasi eljarasok az angol ipar-
ban szintén teret nyertek. Wilkinson 1776-ban szerkesztette meg nagy pontossagu agyufuro gépét.32 Az agyucsoévet
vizszintes helyzetben, egy esztergahoz hasonlitd géppel forgattak meg, és az allé furofejet nyomtak bele, ami tovabb
ndvelte a pontossagot. Ugyanebben az évben allitottak Gzembe az elsé gbzgép-hajtasu agyufurégeépet, ami jelentés

mértékben fokozta a termelékenységet.”*®

A szazad végére az agyuontés technoldgigja is jelentds fejlédésen ment at.
,FUggobleges ontéformaknal...a szennyezddések és finom légbuborékok a felszinre emelkednek a holtanyag-térbe... Az
eljaras elénye, hogy a hétagulas miatti hibak eltlintek, a fém tisztabb, a szennyezddések legnagyobb része tavozik a
fémbdl, igy a végtermék élettartama, hasznalhatésaga megné, az esztergapadra kertilt elkészilt cs6 forgatasa egysze-
ribbé valik. Ez az eljaras a 18. szazad végén kerlilt el6szbr alkalmazasra a bronz- és vasagyuk készitésekor.”** Ekkortol
eltlintek az agyuk kiilsé felilletét diszit6é kilénféle cimerek és motivumok is: az agyugyartas teljes folyamatat az egysze-
r{, forgasszimmetrikus forma kialakitasa jellemezte, kivil és belll preciz illesztést és j6 fellleti min6séget — ezaltal a
repedések képzddésére vald kisebb hajlamot garantalva, ami kiléndsen az erre hajlamos vasontvény agyuk esetében
jelentett nagy el6nyt. (Erdemes megjegyezni, hogy a pontos furatok készitésének képessége vezetett el a g6zgép-
hengerek elballitasanak lehetéségéhez, amely a gépi eréforrasok elterjedésének alapjat képezte.) A gézgép megjelené-
se és elterjedése jelentés mértékben ndvelte a hadiipari szektorhoz leginkdbb két8dé iparagak — a banyaipar, a kohaszat
és a fémmegmunkald ipar — termelési kapacitasait. A tizérséghez két6déen nemcsak az agyufuras gépesitésében jutott
jelentds szerephez a g6zgép, hanem a faipari gépek meghaijtasa teriletén is. A gézgéppel hajtott megmunkal6 eszkdzok
bevezetése az angol hader6 kocsi- és I6vegmozdony gyartd Gzemét 1802-re a vilag legnagyobb kapacitasu termeld-
izemévé tette.*®

Az angol ipari kapacitas mértéke, illetve a gépi megmunkalas pontossagi mutatéi, és nem utolsé sorban az angol
gazdaséag helyzete lehetbvé tették a tiizérségi eszk6zbk hatékonységanak tovabbi névelését, illetve egyes speciélis
I6szer-valtozatok gyartasat is. Az angol Kiralyi Tlizérség hadnagya, Henry Shrapnel 1784-ben tervezte meg I6vedékét,
mar létezd technoldgiak (szorogolyds I6vedék, kartacs, idézitett gydjtészerkezet) felhasznalasaval. A Shrapnel-granatot
1803-tdl alkalmazta az angol tlizérség. A Shrapnel altal kidolgozott I6vedék egy bellil Greges vasgdémb volt, amelyet apro
golyokkal és I6porral toltdttek meg és egy kézépen elhelyezett, fabdl késziilt, I6port tartalmazé id6zit6-gyujtdcsdvel lattak
el. A shrapnel-ldvedék egyben jutott el — beallitastdl fliggéen 300-1100 méter tavolsagra — az ellenséges gyalogsagig,
ahol az a csapatok f6l6tt robbant, a kartdcshoz hasonlé tlizhatast produkalva. Ez a I6vedék biztositotta I6vésenként a
legnagyobb mértékii éléer6-veszteséget, jelentés mértékben megndvelve az angol tliizérség gyalogsag elleni harcképes-
ségét. A Shrapnel-granatok fontos szerephez jutottak az angol haderé6 Spanyolorszagban vivott csatainal, majd végul
Waterloonal és a krimi haboruban is.

Az amerikai polgarhaboru tiuzérségére jellemzd legfontosabb gyartastechnoldgiai valtozas az volt, hogy a homogén
bronz ontvény csérél attértek a kovacsoltvas alkalmazasara, mikozben bevezették az agyuk huzagolasat is. (A hu-
zagolt 16vegek elterjedésének kezdete ugyanakkor valamivel korabbra, a krimi haboru idejére tehet6, ekkor jelentek meg
nagyobb szamban az angol tlizérség eszkoztaraban.) Az 6sszetett, hegesztett vaspantos megerésitéseken alapulé

huzagolt I6veg-konstrukciok, és az ezekhez gyartott dj tipusu I6szerek, a kordbbinal jéval tdbb gépi megmunkalast

% peterson, Harold L. - Manucy, Albert: Artillery Through The Ages. National Park Service, Interpretive Series, History No. 3 US
Government Printing Office, Washington, 1949. 32. és 36-37. o.
%2 Wille, Hermann Heinz: A szakocatol a dinamdig — a technika torténete a kezdetektdl 1900-ig. Kossuth Kényvkiado, Budapest, 1988.
194. o.
% Anthony L. Dawson — Paul Dawson — Stephen Summerfield: Napoleonic artillery. Marlborough, The Crowood Press, 2007. 100. o.
% Merth Balazs: Az amerikai polgarhaboru tiizérsége OTDK II. hely. ZMNE Budapest, 2002. 7. o.
% Anthony L. Dawson — Paul Dawson — Stephen Summerfield: Napoleonic artillery. Marlborough, The Crowood Press, 2007. 105. o.
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igényeltek. Gyartasuk igen koltségesnek bizonyult, amelynek oka volt az is, hogy ezeket a |6vedékeiket megmunkalas-
igényes vezet6abronccsal kellett ellatni. Az dj technoldgiak alkalmazésa azonban a I6vegek tbmegének tovabbi jelentds
csbkkenéséhez, illetve I6tavolsaguk névekedéséhez vezetett. Emellett a vontcsévii agyukkal sokkal pontosabban lehe-
tett I6ni. A Parrot-féle 10 fontos agyua 1.800 m I6tavolsagu volt. A 20 fontos Parrot agyu 4.000 méter I6tavolsagu huzagolt
I6veg volt, amely — 1évén tdmege minddssze 814 kg, ami még kell6képpen mozgékonnya tette a tabori tuzér alkalmazas-
ra — Uj tavlatokat nyitott a tlizérségi harcaszatban. Az Uj technoldogiak megjelenése és elterjedése kdvetkeztében ,az
amerikai polgarhabort volt a csticspontja az eloltslté fegyvertechnolégia hosszu ideig tarté korszakanak.”®

Az orosz iparban azonban mar joval kevésbé és joval késobb keriiltek bevezetésre a korszeril agyuagyartasi
eljarasok. Az oroszok nem tudtak csokkenteni I6vegeik fajlagos tdmegét sem a méretpontossag névelésén, sem a kolt-
séges bronz széleskorl alkalmazasan keresztil. Vasérc-banyaszatuk és fatuizelési kohdkon alapulo, igy tertletileg
széttagolt kohaszatuk 6sszességében kedvezd termelési értékeket produkalt, a fémmegmunkalé ipar terliletén viszont
messze elmaradtak a francia és angol szinvonaltél. Az agyufuras széles kérben csak 1805-t6l terjedt el, ,Eurépaban
utolsdként bevezetve ezt az eljarast” addig csak egy ontvénytisztitas jellegl furatmegmunkalas kertlt alkalmazasra. 3
Ez volt jellemzd a g6zgép elterjedése tekintetében is. Tlzérségiknél — az olcsd, nagy mennyiségben rendelkezésre allé
nyersanyag miatt — dénté tdbbségben hasznaltak a repedések képzédésére hajlamos, fajlagosan nagy témegl vasont-
vény agyukat, tovabbra is megtartottak a csé gyenge megmunkalasbdl fakadd kissé kupos furatat és az agyuk kiilsé
fellletét diszit6é motivumokat is. J6 példa erre a 3, 10 és 20 fontos valtozatban egyarant gyartott orosz agyutarack, az
,unicorn”, vagy ,licorn” amelynek felliletén gyakran még diszit6 elemeket alakitottak ki és a napdéleoni haboruk végeéig
gyartadsban maradt.®® A révidebb csovii unicornnak a nehézkes agyukhoz képest ugyan csdkkent a tdmege, ezaltal nétt
a mozgékonysaga, ugyanakkor csak csokkentett 16portoltettel tlizelhetett, kisebb Ic’Stéonsé\ggaI.39 A 3 fontos unicorn
I6vedékének tdmege minddssze 1 kg volt. Figyelembe kell venni azt is, hogy az orosz haderé egy jelentékeny részét
kitevd népfelkel6 kozak lovascsapatok részben sajat bazisukon, allami tdmogatas nélkil gyartottak le konnyd, 3 fontos
agyuikat lovaglétiizérségik szamara. A kiterjedt méretli hader6 1étszamabol fakadd mennyiség-igény volt az oka annak
is, hogy az orosz (és porosz) haderd tovabbra is rendszerben tartotta a gyalogzaszldaljak kdzvetlen tamogatasara al-
kalmazhato 3 fontos tarackagyukat.

A fémmegmunkalé ipar 18. szazad masodik felében bekovetkezett robbanasszeri fejlédése nagy hatassal
volt Nagy Frigyes haboruitél a napdleoni haborukig a haderék tiizérségi szervezeteinek névekedésére és harcelja-
rasaik fejlesztésére. A fejlesztések eredményeképpen — azonos tlizerét feltételezve — csdkkent az agyuk mérete és
tomege: a 18. szazadi tabori agyuk 12 kezelbvel, a napdleoni haborukban alkalmazott francia eszkdzok pedig mindéssze
5-9 emberrel is miikddtethetbek lettek. Az adott I6vegteljesitmény mellett cs6kkentheté tomeg kulcsfontossagu volt az
onallé, mobil tiizérfegyvernem és a lovassagot tdmogaté lovaglé (lovas) tiizérség feldllitasa esetében. Az e két teri-
leten bekovetkezett dinamikus mennyiségi és mindségi valtozasok 1750-t6l a forradalmi haboruk kezdetéig lényegé-
ben forradalmasitottak a hadviselést, ugyanakkor jelentés eltéréseket generaltak a fejlett, és a kevésbé fejlett
fémiparral (kohaszattal és fémmegmunkalassal) rendelkezé allamok hadereje k6zo6tt.

Az orosz (és a porosz) haderét sikerllt ugyan ellatni a hader6 méretébdél fakadd nagy mennyiségl agyuval, am ezek
fajlagos tomege és fajlagos I6tavolsaga messze alatta maradt a nyugati eszkdzokének. Ez a magyarazata annak, hogy
az orosz tuzérség nagy mennyiségben vonultatott fel kevésbé jé minéségl 12 fontos agyukat a harctéren, mig a francia
lovaglé- és tabori tlizérség ldveganyagaban inkabb a 6 fontos, pontos furatl bronz agyuk jutottak szerephez. Az angolok

1805-ig nem is alkalmaztak 9 fontosnal nehezebb agyukat és nagy sulyt fektettek korszer(i és kénnyl bronz tizérségi
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eszkbzeik mozgékonysaganak megteremtésére, illetve kihasznalasara a harc folyaman. Az amerikaiak 16veggyartasuk-
ban a polgarhabort idészakaban a legkorszeriibb — és a legkodltségesebb — gyartastechnologiat alkalmaztak a kell6kép-

pen kdnny( tizérségi eszkdzok el6allitasa érdekében, lovaglo tlizérségiiket pedig dandarszintre fejlesztették.
Kulcsszavak: hadiipar, tlizérség, el6ltélté, porosz, orosz, francia, angol

Keywords: defense industry, artillery, muzzle loading, prussian, russian, france, british
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