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Szamelmélet a felvételi elokészités tiikkrében

Hatdrainkon tilré! érkezett magyar didkjaink oktatdsiban szerzett
tapasztalataink azt mutatjak (lassan egy évtizedes mdltra tekinthetiink visz-
sza), hogy a szamelméleti feladatok megolddsa a legtdbb didk szdméra
komoly nehézséget jelent, a didkok zome sokszor a rutin jellegl felada-
tokkal sem birk6zik meg. Ugyanezt tapasztaltam a hazai kézépiskolakban
végzett didkok felvételi dolgozatainak javitdsa sordn is. Hallgatéink ugyan
tisztdban vannak azokkal az alapfogalmakkal, melyeket a Felvételi vizsga-
kovetelmények a felsGoktatdsi intézményekben cim( kiadvény is felsorol
(pl. osztd, tobbszoros, primszam, legnagyobb kozos osztd, legkisebb k6zos
tobbszoros, a szamelmélet alaptétele stb.), ez a tudas azonban igen kevés-
nek bizonyul a sikeres felvételi irasbeli (illetve szébeli) vizsgahoz.

Az elmdlt 4 év irasbeli dolgozatainak példaanyagét (12 érettségi-
felvételi, ill. pétirasbeli feladatsort) elemezve tapasztalhatjuk, hogy szapo-
rodtak a szdmelmélet témajdba vagé feladatok, méghozza a gondolkodta-
t6, 7. és 8. feladatok kozott taldljuk Sket (0sszesen 6 feladat). A tankonyv-
piacon megjelend, egyéni felkésziilést segité példatarakban is megnétt a
szamelméleti feladatok ardnya (lasd pl. Dr. Gerécs Ldszlo: Irdny az egye-
tem vagy a népszer(i tv-m(sor alapjan készilt Dr. Gerécs Ldszlo: Repeta
matek tankonyvsorozatokat). A kovetelményekhez nekiink is igazodnunk
kellett, tananyagunkban évek 6ta nagyobb hangsulyt fektetiink e téma ok-
tatasdra. Az intézeti kiaddsban megjelent jegyzetiink az elmélet részletes
(a szigorGian vett kozépiskolai torzsanyagon tdlmutatd) Osszefoglaldsa
mellett bd&séges feladatanyagot is kinal megoldassal, ill. Gtmutatassal
egyutt. Els6sorban tipusfeladatokat mutatunk be, de ez sem lebecsiilendd,
hiszen ezen feladatok megoldadsi mdédszereinek palettdja is igen szines.
Osszetettebb, gondolkodtatébb, specialis otleteket igényld feladatbél sza-
mos példatirban taldlhatunk gazdag viélasztékot. Csemegézni ez utébbi-
akbél is érdemes, bar 6nall6 megolddsra csak nagyon kevés — jorészt
matematika versenyeken megedzédott — hallgaténal szamithatunk.

A legtdbb didk — még ha birtokdban is van a sziikséges alapismere-
teknek — rendszerint az alapfeladatokkal sem tud mit kezdeni, ha ko-
rabban nem vagy csak felszinesen taldlkozott azokkal a "triikkokkel,
amelyek alkalmazdsa a megoldashoz sziikséges. Ezek az "Gtletek és triik-
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kok" egyébként mind olyan elméleti tudast feltételeznek, melyeket a dia-
kok jol ismernek, ezért a tipusfeladatok megoldasa soran viszonylag gyor-
san sikerélményhez juttathatjuk Gket. Ezekkel a tapasztalatokkal felvértez-
ve pedig mar osszetettebb feladathoz is batrabban kezd hozza a hallgatod, s
juthat el — tehetségétél fuggden — a teljes megoldashoz. A rendszerezé
osszefoglalas kitinG lehetGséget teremt arra is, hogy Osszekapcsoljunk
olyan anyagrészeket, melyeket a didkok eddig elkilonitve kezeltek és a
feladatok megoldasaban igy kamatoztassuk azokat. llyen lehetdségekre
szeretnék — a teljesség igénye nélkil — az aldbbiakban néhany példat
mutatni.

A polinomok szorzattd alakitdsanak maédszerei az "6ncélian unalo-
mig sulykolt, didkkinzé" gyakorlatok k6zé szamitanak a tanulék korében,
szamelméleti feladatok estében viszont remek segédeszk6zzé valnak.

Példa: Bizonyitsa be, hogy 360 osztja az n° - 5n° + 4n kifejezést, ha n 3-
mal nem oszthats egész szdm!

Példa: Az n milyen egész értékei esetén lesz az n° + n* + 1 primszam?

Kivalo lehet6ség nyilik a hatvdnyozas azonossdgainak alkalmazaséra
az alabbi tipusu feladatokban.

Példa: Bizonyitsa be, hogy a 5?™' + 4™ oszthat6 21-gyel! (neN)

A halmazmdiveletek ismétlését is célozhatja a kovetkez§ feladat, de
megoldasa ezen tilmenden komoly szdmelméleti gondolatokat is igényel.

Példa: A:={2°-3° -5 pozitiv osztdi} , B: = (4704 pozitiv osztdi} és
C:= {négyzetszdmok)

A halmazok elemeinek felsoroldsa nélkil adjon vdlaszt a kovetkezdkre:

a) Hatdrozza meg a kovetkezd halmazok elemszdmdt: An B, A U B, A\ B,
A x B!

b) Adja meg C ésszes olyan D valddi részhalmazdt, amelyre
DxDcA xB!

c) Hany elemi a B halmaznak az a részhalmaza, amelynek elemei nem
oszthatck 14-gyel?

Erdemes kicsit tovabb id6zni a diofantoszi egyenletek témakorénél.
A kézépiskoldkban erre dltaldban nem jut elég id6, pedig a téma viltoza-
tos példaanyaga igazi agytornara kényszeritheti a didkokat. Célszer( vizs-
galni a kétismeretlenes elséfokd diofantoszi egyenlet megolddési algoritmu-
sat. A magasabbfokui diofantoszi egyenletek megoldasai oszthat6sagi vizs-
galatokon alapulnak. De hdt itt is igaz: ahany feladat, annyi otlet. Kilon
elemzést érdemelne az, hogy a felvételi elGkészitésben az ismerten gazdag
valasztékbél milyen példaanyagot lehet/érdemes — a torzsanyag elméleti
ismereteire alapozva és a tovdbbtanulasi szakiranyt is szem el6tt tartva —
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feldolgoztatni didkjainkkal. Erre most részleteiben nem szeretnék kitérni,
izelitének csak néhdny példa.

Példa: Vannak-e olyan x és y egész szdmok, amelyekre igaz az aldbbi

egyenléség?
a) X° + 2xy = 1998;
b) 15X -7y’ =9;

X -2x+y  +4y=13.

Megismertetjik a hallgatékat olyan alaptipussal, mint amilyenre pl.
az alabbi feladat is vezethetS. A sok numerikus példa megoldasa utan egy
"életszagu" feladat — s ez igaz matematika-oktatasunk mas teriileteire is —
kivalé motivalé hatdsa lehet.

Példa: Egy tepsi siilt tésztdt a tepsiben darabolunk fel, ennek két szélével
pdrhuzamos, széltél szélig halads vdgdsokkal. Nevezziik a szélek mentén
keletkez& darabokat "rossz"-aknak, a tébbit "jé"-nak. Hdny vdgds esetén si-
keriil a siteményt dgy adagolni, hogy minden adag egy "j6" és egy "rossz"
darabbol 4lljon?

Mennyivel kellemesebb ilyen probléman meditdlni, mint az aldbbi,
ugyanazon megoldasi médszert igényl6 feladaton! A szdmrendszerekkel
kapcsolatos alapfogalmak felelevenitésére azonban ez a példa igen hasz-
nos lehet.

Példa: Hatdrozza meg az x és Yy szém/egyek értékét ugy, hogy teljesiilion a
koévetkezd egyenlSség: x0 + yx + x( y- ) =112.

Matematika jegyzetiinkben minden tételnek a bizonyitdsat is szere-
peltetjik. Ezzel tobb célt is szeretnénk elérni. Egyrészt a fogalmak letisz-
tuldsat, rogzitését, masrészt a didkok gondolkoddsmddjanak fejlesztését (a
bizonyitdsok sordn alkalmazott gondolatmenetek feladatok megoldasa
sordn kivadléan reprodukalhaték). Célunk, hogy kifejlessziik a didkokban a
bizonyitési igényt, a bizonyitdsi mddszerek (pl. ekvivalencidaval megfogal-
mazott tételek bizonyitdsa, indirekt bizonyitasi médszer) rutinos alkalma-
zasat. Mindez a felséfokd tanulmanyokra valé felkésziilést is szolgdlja.

A tételek feltételeit elemezve ravilagithatunk a gyakoribb tipushibak-
ra.

Tipushiba: A clab ésc t a feltételekbdl a c| b dllitdsra kdvetkeztetnek.
Tétel: Ha c | ab és (a; ¢) = 1, akkor c| b.

Tipushiba: Ha b,, b,, .., b, mindegyike osztdja az a-nak, akkor a by- by- ..-b,
szorzat is osztdja a-nak.
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Tétel: Ha by, by, ..., b, mindegyike osztdja az a-nak és by, b, ..., b, pdron-
ként relativ primek, akkor a b; ‘b, - ... - b,szorzat is osztdja a-nak.
(A (b, b, ..., b,) = 1 nem elegendd feltétel. Ez is gyakori hibaforrds.)

A szamelmélet fejezetben targyaljuk a teljes indukciét is. Viszonylag

tobb id6t szanunk rd, mivel didkjaink késébbi tanulmanyaikban gyakran
taldlkozhatnak majd ezzel a bizonyitasi médszerrel. A széleskorl alkal-
mazhat6sagéanak illusztridlasira — a jol ismert numerikus feladatok mellett
— célszer( a példaanyagot szinesen megvdlogatni, a matematika kulon-
b6z6 terlileteirsl venni.

Tétel: A szamtani és a mértani sorozat n-edik elemének, ill. elsé n eleme
dsszegének meghatdrozdsa.

Tétel: Az n (n € N) elem halmaz részhalmazainak szdma 2".

Példa: Adott az e egyenesen egy O pont €s az e egyenes ugyanazon
félsikjdban elhelyezked6 A;, A, ..., A, pont dgy, hogy

—_— —> —
|OA;l =] OA;l = ... =] OA,l= 1. Bizonyitsuk be, hogy ha az n pdratlan
— — —

szdm, akkor| OA; + OA; + ... + OA,] 21!

Példa: Néhdny egyenes a sikot tartomdnyokra bontja. Mutassuk meg, hogy
ezek a részek két szinnel kiszinezhetdk gy, hogy az oldalszomszédos tar-
tomdnyok kiilnbozd szindiek legyenek!

Példa: n (n 2 4) idSs holgy mindegyike tud egy pletykdt, azonban csak te-
lefonon tudnak beszélni egymdssal. Mutassuk meg, hogy 2n - 4 hivdssal
megoldhatd, hogy mindenki ismerje mindegyik pletykat!

A fentiekbdl, agy érzem, kitlinik, hogy a rendszerez§ 6sszefoglalds

keretében érdemes a szamelmélet fejezetre tobb idét szentelniink, a téma
megérdemli a nagyobb odafigyelést. Olyan ismeretekkel gazdagithatjuk
hallgatéinkat, melyek remélhetéleg nemcsak a sikeres felvételi vizsgdhoz,
hanem a sikeres egyetemi/ffGiskolai tanulmanyokhoz is hozzasegitik 6ket.
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