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Karpati Marta
VILAGSZINVONALU KUTATASOKAT VEZET
A BERENYI SZARMAZASU PROFESSZOR

A jaszberényi sziiletésti I11és Balazs 2019 ok-
toberében kapta meg egyetemi karrierjének
csucsat jelentd egyetemi tanari kinevezését.
Elétte az elektronikai metallurgia és hétransz-
port folyamatok vizsgalata terén elért kutata-
si eredményei elismeréseként egyediilallo
modon nagyon fiatalon megkapta az MTA
doktora cimet. A Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Elektronikai Tech-
nologia Tanszék ifju professzora az elektroni-
kai ipar szamara rendkiviil fontos forrasztasi
technologiak teriiletén ért el 0j tudomanyos
eredményeket, gyarapitva ezzel k6zos tudas-
kincstinket.

A 21. szazad egyik legnagyobb miszaki
kihivasa, hogy elektronikai eszkdzeinkben
egyre kisebb méretben érjlink el egyre ma-
gasabb integraltsagi fokot. Mindez szigort
elvarasokat tdmaszt a forrasztds mindségé-
vel szemben. Komoly elektromos hibahoz
vezethetnek a forraszanyag feliiletén hossz
tava hasznalat utan megjelend tlkristalyok.
Szintén kihivast jelent a gyartok szamara az
olomalapu forrasztopasztak betiltasa és ezek helyettesitése magasabb olvadaspontu tisz-
ta on- vagy ondtvozet-alapu forraszanyagokkal. Az 6lommentes forrasztas egyik igéretes
maodszere a technologiai szempontbol még nem teljesen kiforrott gézfazisu forrasztas. A
két kutatasi témat a kozos alkalmazasi teriileten kiviil a h6- és anyagaramlasi folyamatok
vizsgalata kapcsolja 0ssze.

[llés Balazs doktori értekezésében egyfeldl a tiikristalyok novekedését, illetve az azt
gatlo tényezoket vizsgalta, masfeldl a gbzfazis forrasztas hatdsmechanizmusat elemezte
uj hétechnikai modell segitségével. EIobbi témaban kimutatta, hogy a korabban megbiz-
hatonak tartott forraszanyagok ¢és alkalmazott koztes rétegek sem nytjtanak teljes bizton-
sagot a tikristalyok megjelenésével szemben. A tiikristalyok megjelenési stirliségét, geo-
metriai paramétereit €s anyagi mindségét modern elektronmikroszkopos vizsgalatokkal és
automatizalt kiértékelési modszerrel hatarozta meg. Tobbek kozott errdl is beszélgettiink
oktober elején munkahelyén, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen.
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— A Liska Jozsef Erésaramu Szakkézépiskolaban érettségizett. Onnan hozta magaval
a muszaki palya iranti elkételezédést?

— Még korabbrol datalodik ez a fajta elhivatottsag, koriilbeliil az altalanos iskola felsé
tagozataban kezdtek érdekelni igazan a muiszaki ismeretek. Ezért is jelentkeztem szakko-
zépiskolaba a gimnazium helyett. Akkor még inkabb a szamitastechnikahoz vonzodtam,
tehat az informatikai tagozatra jelentkeztem.

— Kesobb meégis a fizika felé fordult az érdeklddése. Volt olyan tanara, aki inspiralta
arra, hogy ez iranyba lépjen?

—Kozépiskolai osztalyfonokom, Mathé Barabassy Judit matematika-fizika szakos tanar
volt. Felismerve ambicidinkat, 6 kezdett foglalkozni komolyabban néhanyunkkal az osz-
talybdl. Tobb tanulmanyi versenyen elindultam, ahol sikereket értem el. Tulajdonképpen
ez predesztinalta késobbi miiszaki palyamat.

— Ezek szerint a kozépiskolabol sima ut vezetett a Miiszaki Egyetemre.

— Igen, érettségi utan a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karanak villamosmér-
ndki szakara vettek fel. Itt akkor azért volt bennem egy dilemma, amikor véalasztanom kel-
lett az informatika €s a villamosmérndk iranyok kozott. Végiil az érdeklédésemhez hiven a
villamosmérndki szakiranyt valasztottam.

— Mint a tények igazoljak, nem dontitt rosszul, hiszen rovid id6 alatt szép sikereket ért
el a palyan. Szamos észtondijat, szakmai elismerest elnyert, sot az MTA doktori cimét is
birtokolhatja. Mesélne kicsit az idevezetd utrol?

— Alapvetden villamosmérnokként végeztem itt, a Budapesti Miiszaki Egyetemen, majd
erre a tanszékre jottem doktorandusznak, amelynek most a vezetdje vagyok. Az Elekt-
ronikai Technologia Tanszék egy kicsit multidiszciplinaris teriilet. Hozza kell tennem, a
villamosmérndki képzésem végére érve felismertem, hogy engem mégsem kizarolag a
villamosmérndkség érdekel, és a PhD-tanulmanyom vége felé inkabb a gépészeti, termo-
dinamika és anyagtudomany iranyaba kezdtem orientalodni. A PhD-kutatasom kapcsan
ami mar nem volt igazan villamosmérndki feladat. Késébb az MTA doktori kutatasaim-
ban mar az abszolit anyagtudomany — ujféle forrasztéanyagok fejlesztése, metallurgiai
hibajelenségek vizsgalata, 6n whisker ndvekedés, elektrokémiai migracio stb. — iranyaban
vizsgalodtam. Tehat meglehetdsen tavol keriiltem a villamosmérndki tudomanyoktol, bar
azért még villanyt tudnék szerelni otthon...

— Gondolom ez a sokszinii tudas szélesiti az egyetemi kar spektrumat, a kutatasi terii-
letekre nagyobb ralatast nyit.
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— Nyilvanvalodan ez jo, hiszen az olyan problémakra is tudok villamosmérnoki szem-
pontbol tekinteni, ami alapvetden gépészeti kérdés. Két f6 kutatasi teriiletem a metallur-
gia — tehat forrasztastechnologiai szerkezetek, bevonatok vizsgalata elsGsorban az elekt-
rotechnologia teriiletére szoritkozva —, masrészt a hdtranszport folyamatok modellezése,
mérése, a kemencék optimalizalasa, fejlesztése. Az elmult évtizedben ezzel foglalkoztam
munka és kutatas terén is.

— Mely teriiletek hasznaljak a kutatas-fejlesztés terén elért eredményeket?

— A gazdasagi élet szamos szerepldjével egyiittmiikodiink. Sokat dolgozunk egyiitt a
magyar elektronikai ipar szinte dsszes képviseldjével. Magyarorszagon szerencsére elég
sok elektronikai gyar van jelen.

— Hogy képzeljiink el egy ilyenfajta egyiittmiikodést? Altaldban a cégek kérik fel az
egyetemet valamilyen probléema megoldasara?

— A legtobb cég esetében a hosszabb tavi tudomanyos elmélyiilést igénylé problémak
vizsgalatara sok esetben nincs elég kapacitas. Amikor olyan kérdés mertil fel, amit nem
tudnak révid iddn beliil megoldani, esetleg mélyebben érdekli ket a téma hattere, akkor
vagy a kutatas-fejlesztés részleghez fordulnak (ha van ilyen) vagy az egyetemhez.

— Nem gondolt még arra, hogy ,, atnyergeljen” egy cég kutatds-fejlesztési csoportjahoz?

— Nem igazan! Az az igazsag, ha az ember mar ennyi idot és energiat rafordit az egye-
temi karrierjére, akkor errdl a szintr6l mar nem jellemz6 a palyaelhagyas.

— Itt a BME-n minden feltetelt megtalal ahhoz, hogy ilyen magas szintii kutatasokat
végezzen?

— Igen is meg nem is. Itt az egyetemen, féleg a villamosmérndki karon elég jok a fel-
tételek. Nyilvan mindig lehetnének jobbak, de megprobaljuk a lehetdségeinkbdl kihozni a
maximumot. Persze nem lehet dsszehasonlitani egy nyugat-eurdpai egyetem lehetdségei-
vel, de még igy is tudunk vilagszinvonalas dolgokat létrehozni a mostani keretrendszeriin-
kon beliil is.

— A fiatalok nyitottak a miiszaki tudomanyok irant? Egyetemi tandrkent hogy latja,
mennyire népszerii ma a szak?

— Amit mi csinalunk, ennek azért van egy hatuliitéje is. Az a hallgato, aki a villamos-
mérndki karra jon, nem feltétleniil ez irant érdeklddik. Azt lehet mondani, egy nagyon erés
eltolodas tapasztalhatd ma az informatika irdnyaba. Az adatok is ezt tamasztjak ala, hiszen
idén a felsGoktatasba jelentkezdk szamaban csdkkenés lathato, a miiszaki tudomanyok felé
csupan tiz szazalékuk jelentkezett. Ezen belill is nagy résziik, mintegy nyolcvan szazalé-
kuk informatikus akar lenni. A maradék két szazalék, amiben benne van az épitésztdl a
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vegyészig mindenki, marad miiszaki képzésben. Nalunk is érzékelhetd, hogy aki hozzank
jelentkezik villamosmérndki képzésre, az jellemzoen informatikai beallitottsagu. Mi meg
nagyon nem azzal foglalkozunk, ebbdl kifolyolag amit én csinéalok itt, az kevésbé vonzo
mostanaban.

— A kevés hallgatoi létszamtol fiiggetleniil van jovdje a miiszaki palyanak?

— Természetesen, ugyanis az informatika moge is kell ,,hardver” eszkdz. Nagyon jo
példa erre mondjuk a mobilkommunikacio torténete. A telefont meg kell épiteni valakinek,
mert az egy dolog, hogy léteznek hozza szoftverek, de el kell azt érni, hogy adott méretben,
teljesitménnyel, gazdasagosan létre lehessen hozni egy mitkodéképes eszkdzt. Mi ilyesmi-
vel is foglalkozunk. A kérdésre visszatérve, nyilvanvaléan van igény a munkankra, csak
hozza kell tennem, hogy technologiat fejleszteni, fenntartani borzaszto sok pénzbe keriil.
Ez az oka annak, hogy Eurdpa kicsit ki is szallt ebbol a versenybdl, amelyet most Amerika
¢és a Tavol-Kelet ural.

— Az utobbi idében azért kezd kirajzolodni az a tény, hogy a Tavol-Kelet mar nem tudja
kielegiteni a novekvd vilagpiaci igényeket. Itt lehet egy kitorési pont?

— Igen, a kdzelmultban kialakult chip-hiany felnyitotta az europai cégek szemét, hogy
érdemes ¢s kell is gyartassal foglalkozni, amennyiben nem akarnak kiszolgaltatotta valni az
azsiai piacoknak. Azt azért el kell mondani, hogy a chip-gyartas a vilagon az egyik legdra-
gabb projekt, euro-milliardos befektetésekrol kell beszélniink borzasztd lassu megtériilési
id6vel. A mi szakmank szempontjabol azonban ezek biztatd valtozasok, lehetséges, hogy tiz
év mulva mar rengetegen szeretnének elektronikaval foglalkozni, mert ebben lesz az tizlet.

— Emlitette, hogy az elektronika rengeteg pénzt igényel. Talalnak megfelel6 anyagi for-
rast a kutatasokra?

— Tobb forraslehetdség 1étezik. Az egyik ut, hogy a kutatast kérd cég finanszirozza a
feladatot, a masik pedig az allami, illetve eurdpai unios palyazati forraslehetdségekben
rejlik. Sajnos az unidé az utobbi iddben keveset szandékozik forditani ilyen jellegli kuta-
tas-fejlesztésre. Inkabb eldtérbe keriiltek a szocialis szférat timogato fejlesztések — példaul
az idések apolasaban létrehozott ujdonsagokra sokkal tobbet kdltenek, mint a gazdasagot
mozgato fejlesztésekre.

— Jelenleg milyen projekten dolgozik?

— Az OTKA a legnagyobb magyar palyazati lehetdségeknek a volumene. Ezen beliil
létezik egy magas ontartalmu forrasztdanyagokkal foglalkozo kutatdsom, ahol ezek alkal-
mazhatosagat, hibatliré képességét vizsgaljuk a csapatommal. Ezen kiviil van egy unios
palyazatunk is, ami nem annyira kutatas jellegii, inkabb oktatasi anyagok a mikroelekt-
ronikai teriileten. Mindemellett sok aprobb dologgal is foglalkozunk cégek felkérésére,
amelyet a piaci verseny miatt természetesen nem arulhatok el.
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— Az ,,agyelszivas” korszakaban sok fiatal dont ugy, hogy a kedvezébb anyagi és egyéb
feltételek okan kiilfoldon prébal szerencsét. On nem gondolt arra, hogy inkabb gazdagabb
orszagokban épit karriert?

—Nem igazan. En itthon megtalaltam a szamitasaimat. Persze dolgozom egyiitt kiil-
foldi egyetemekkel kiilonb6zd projektekben, de nem gondoltam arra, hogy idegenben
vallaljak allast. Itt a csalad, és Budapestrdl gyakran haza tudok latogatni sziilévaro-
somba, Jaszberénybe is.

1llés Balazs fontosabb dsztondijai, szakmai elismerései, dijai:

UNKP-16-4-111 - «Uj nemzeti kivalosag programy post-doktori 6szténdij (2016-2017)
Bolyai Janos kutatoi 6sztondij (MTA) (2012-2015)

Pro Progressio alapitvany post doktori 6sztondija (2008-2009)

Allami PhD-6sztondij (2005-2008)

Bosch PhD-6sztondij (2005-2008)

Flextronics hallgatéi 6sztondij (2003—-2005)

,»Outstanding Reviewer” dij — Applied Thermal Engineering folyoirattol (2014)
(forras: MTA honlap)



