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A szaraz és esés idd jarasa.

A Fert6r6l régéta tudjuk, hogy viz-
titkkre iddszakos viltozdsoknak van al4-
vetve ; tudjuk, hogy hosszabb, rovidebb
ideig majd emelkedni, majd silyedni
szokott, s6t néha egészen ki is szdrad.
II. Endre idejében annyira megdradt,
hogy tobb falut elnyelt, 1693-t6] pedig
1738-ig egészen kiszdradt. A jelen sz4-
zadban is feltiing v4ltozdson ment ke-
resztiil. 1856-ban ugyanis apadni kez-
dett, még pedig annyira, hogy 1868-ig
teljesen kiapadt s csak néhdny mélye-
désben maradt nyirkos. Nem is késtek
majorsdgokat épiteni medenczéjében s
talajit fOlszintani; 4mde nem sokra
mentek, mert 1869-ben mdr jra telni
kezdett gy, hogy viztilkre 1876-ban
megint elfoglalta régi teriiletét.*

A mit a Fertén, ugyanazt mdsutt is
tapasztalhattdk olyan tavakon, melyek-
nek nem volt lefolydsuk ; rajtok is ids-
szakos viltozdsokat lehetett megdllapi-
tani. gy példdul a Kaspi-tengernek, e
nagyterjedelmd ténak, szintén j6 ala-
csony vizédlldsa volt a XVIII. szdzadban,
nevezetesen 1715—1I720 kozott, mikor
Fertdnk is ki volt szdradva. A jelen szd-
zad Otvenes éveinek végén viztiikre mi-
nimdlis 4lldsdra siilyedt le, azutdn pedig
emelkedni kezdett, gy hogy 1878/79-
ben maximumidt érte el.**

* Hunfalvy, A magyar birodalom
foldrajza. 319. 1, és Brickner, Klima-
schwankungen. 107. 1.

** Brickmner,
107. L

Klimaschwankungen.

A tavak, valamint a foly6k vizdlldsa
szoros kapcsolatban van az id6 jirdsi-
val ; egyrészt az esS, mdsrészt a h6mér-
séklet jardsival. Nagy, tartés es§ meg-
duzzasztja a folydkat s emeli a tavak
tiikkrét. A héfok szokatlan f6lemelkedése
tavasszal, hirtelen olvasztja a tél havit s
foly6 és t6 egyarint megtelik vizzel
Tartés szdrazsigban elapadnak a forri-
sok s a foly6k és a tavak viztiikre silyed.
A viztikor véltozdsibol tehdt bétran
kovetkeztethetiink az id6 jardsdra. A fo-
ly6k és tavak vizdlldsdrol gyiijtoit ada-
tok e szerint némileg pétolhatjdk a me-
teorolégiai foljegyzéseket lgy a jelenre,
mint a multra nézve.

Jovéjét tudni, titkos fatyoldn keresz-
tiil hatolni, kézds ohajtdsa az emberi-
ségnek ; s tudni a jovendd idonek vdltoza-
sait, felismerni, kifiirkészni e véltozdsok
valdszinii bekovetkezését: ugyan kinesze-
retné? Epen azért nem is csoddlkozha-
tunk, ha ldtjuk, mint akarndk sokan a
jovends idét elére megmondani; nem
csoddlkozhatunk, hogy erre még komoly,
tudés férfiak is villalkoznak ; még ke-
vésbbé, ha olyanok foglalkoznak e pro-
blema megold4sdval, kiknek élethivatd-
suk kutatni az id6 véltozdsainak okit s
kifirkészni a kapcsolatot a kiilonféle
meteoroldgiai tényezdk kozott.

Ne mosolyogjunk tehit a meteoro-
légusok felett azért, mert egy részok ids-
josldssal is foglalkozik ; ne vegyiikk to-
16k rossz néven, ha periodusokat, vissza-
visszatérd idGszakokat kutatnak s bele-
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kapaszkodnak még a Nap foltjaiba is,
hogy valami kapcsolatot kideritsenek
kozottok s az id6 jardsa kozott.

Igaz, hogy a napfoltokkal eddig va-
lami sokra nem mentek, j6liehet kezdet-
ben feltiin hasonlatossdgot véltek fol-
fedezni a napfoltok 11 éves periodusa
s a h6mérséklet és es6 idGszakos vilto-
zdsa kozott. A mint azonban szélesebb
és szélesebb ardnyt Oltott a kutatds, ki-
deriilt, hogy a héfok maximuma egyik
helyen Gsszeesik a napfoltok maximumd-
val, a misikon pedig inkdbb a minimu-
mdval; kitiint,hogy péld4ul Indidban ak-
korvoltb&vebb az esé mennyisége, mikor
télen a Nap 4brdzatit minél kevesebb,
nyiron pedig minél t6bb folt boritotta.*

Nagyobb, jobb eredményt ért el
Briickner, ki kutatisait az egész
foldkerekségre terjesztette ki, még pe-
dig nemcsak a meteorolégiai foljegyzé-
sekre, hanem egyéb jelenségekre is.
Osszehordott adatokat 804 &llomdsrél
36,900 évnyi megfigyeléssel, részint az
esore, a h6mérsékletre, a légnyomdsra,
részint a folyok és tavak vizdlldsira,
jéggel valé boritisuk tartamdra, vala-
mint a sziiret megkezdésére vonatkoz6-
lag. Ezek alapjin kimutatja azutdn, hogy
1020-t6] kezdve napjainkig 25 éghajlati
ingadozdsi id@szak telt el, melyeknek
dtlagos tartama, 4 0'7 évnyi eltéréssel,
348 évet tesz. A hideg és esGs id6-
szakok kozéps6 évét az utolsé két szd-
zadban 1700, 1740, 1780,1815, 1850
és 1880-ra, a meleg és szdrazakét pedig
1720, 1760, 1795, 1830 és 1860-ra
teszi. **

Az éghajlatnak ezen ingadozdsai
egyidejlileg mutatkoznak valamennyi
kontinensen, még pedig ugy, hogy az
allomdsok 100 csoportja kozoétt csak
21 tesz kivételt. Minthogy pedig a ki-

* Klimaschwankungen. 38. 1.
** Ugyanott 322. 1.
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vételt tevs dllomdsok tengerparti vidé-
ken fordulnak eld, igen nagy a valé-
sziniisége, hogy a tenger a szdraz
folddel szemkézt ellenkez§ szerepet jat-
szik. Ezt anndl inkdbb foltételezhetni,
mivel napjainkban is elégszer tapasztal-
hatjuk, hogy midén ndlunk szép, deriilt
1d46 jir, ugyanakkor az Atlanti 6czednon,
Izland és Anglia koriil esé van. Ehhez
képest az éghajlati ingadozdsok széls6-
ségeivel a nagy szdrazfoldek belsejében :
Szibérisban, Ausztrilidban és Eszak-
Amerikiban taldlkozunk.

Jéllehet érdekes volna tovdbb idgzni
a klimavaltoz4sok 4ltaldnos sajitsdgaindl
s b6vebben fejtegetni a meteorolégiai
elemek kolcsonds hatdsdt 1étrejottdknél,
mégis fordftsuk tekintetiinket arra, a
mi jelenleg legkozelebbrsl érdekel: a
szdraz és esGs id6 jdrdsdra, a kisebb és
nagyobb es6mennyiségii idészakok vilta:
koz4sdra.

A jelenlegi nemzedé¢k legnagyobb
része bizonnyal visszaemlékezik még
az inséges 1863-ik esztendére, arra 2
nagy aszédlyra, mely akkor a felf6ldon
és alféldon, hegyes vidéken és rénin
pusztitott ; visszaemlékezik taldn arra is,
hogy nem sokdra bdvebb csapadék 6n-
tozte mezeinket s lassanként karpétolt
a szenvedett csapdsokért. A szdraz id6t
tehat esds vidlitotta fel, mely utdn, ugy
latszik, megint szdraz kévetkezik. S mi-
dén az utébbi években hol az 8sz és
tavasz, hol a tél s jelenleg a nydr fel-
tiin6 nagy szdrazsiggal jart, val6ban
nem ok nélkiil félhetiink, hogy taldn
megint a hatvanharmadikihoz hasonlé
inséges év kovetkezik.

E félelmjink nem is alapnélkiil valé ;
hiszen ha a multban voltak, miért ne
lehetnének éghajlati ingadozdsok a jo-
vében is; miért ne vdlthatnd fel a sz4-
raz id6t az esss, s az esGset a szdraz ép
tigy mint régente? Hiszen Brickner
gy taldlta, hogy a mult szdzad elejétél
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kezdve az 1691—1715, 1736—1755,
1771—1780, 1806—1825, 1841—
1855, 1871—1885-ik évek esdsek,
ellenbenaz 1716—1735,1756—1770,
1781—1805, 1826—1840, 1856—
1870-ikiek szdrazak voltak ; hogy kivalt-
képen szdizadunkban, melyre nézve a
harminczas évektél kezdve bé adatokkal
rendelkeziink, es6ben gazdagok voltak
az 1846/50. és az 1876/80-iki lustru-
mok, ellenben csapadékban szegények
az 1831/35 s 1861/65-1kiek.* Nem is
késik a mult id6rsl kovetkeztetést vonni
a jovére nézve s dllitani, mikép igen
nagy a valdssinisége, hogy jelenleg az
es6 minimumdnak s a hémérséklet maxi-
mumdnak idoszaka felé, azaz meleg és
szdraz 1dé felé kozelediink; de hogy
mikor fog az esének ezen minimuma
bedllani, azt csak hozzdvetSleg, 4 6 év-
nyi Dbiztossdggal lehet meghatirozni,
mivel egy-egy éghajlati ingadozdsu idé-
szaknak val6szind hibdja ennyit tesz.
Valsszintinel tartja ennélfogva, hogy ezen
eséminimum a szdzad wvége kiriil fog be-
kissontent.**Ezzelazonban csup4n annyit
akar mondani, hogy akkortdjt valamivel
gyakoriabbak lesznek a szdraz és meleg,
mint az esds és hiivos esztenddk.

A mondottak felviligositisdra le-
gyen szabad bemutatnom legaldbb az
eurépai megfigyelésekbsl levont ered-
ményt, mely tanusitja, hdny szidzalékkal
maradt el (—), vagy haladta meg (4)
valamely lustrumnak esémennyisége az
1831-t6l 1885-ig terjed§ iddszaknak
Osszegét. A lustrumonkénti eltérés a ko-

vetkez ; *H+¥
1831 35. 1836/40. 1841'45. 1846 50.
— 10 —1I +4 —+1
1851/55. 1856.60. 1861,65. 1865 70.
+4 —4 ~— 10 o
1871/75. 1876/80. 1881/85.
o + 10 -+-6

* Klimaschwankungen. 192. 1.
** Ugyanott. 286. 1.
**x Ugyanott. 172. 1.

Potfuzetek a Természettud. Kozlonyhdz. 1804.
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Ime lithatjuk, hogy Eurdpdban 55
esztend$ lefolydsa alatt legszdrazabb
volt az 1831/35-iki és 1861/65-iki
lustrum, a mennyiben akkor a szokott-
nidl 109%0-kal kevesebb es§ esett. B
csapadékot, a norm4lisndl 10, és 69/0-kal
tobbet, mutat az 1876/80-iki és az
1881/85-iki lustrum.

A bemutatott eredményhez hozzi-
jérult hazdnk is négy dllomdsunk adatai-
val, melyeket Budapest, Debreczen,
Nagy-Szeben és Besztercze Wallendorf-
fal egyiitt szolgdltatott.

. Azon meggydz&désben lévén, hogy
jelen tirgyunkndl hazink viszonyai é1-
dekelnek els6 sorban, nem haboztam

.azokat kissé részletesebben szemiigyre

venni. Szdmitdsaimat részint tobb dllo-
més* adataira, részint oly megfigyelé-
sekre terjeszthettem ki, melyeket Briick-
ner munkdija megirdisakor még nem
haszndlhatott, tudniillik az 1886/90-iki
lustrumbeliekre. Az dllomdsok szdma
23-ra rdg ugyan, s lehetsleg képviselvék
is hazdnk kiilénboz& vidékei, csakhogy,
sajnos, a megfigyelések kezdetben igen
gyérek s késobb is itt-ott hézagosak.

A 23 dllomds, melyek neve utin
rekeszjel kzott megfigyelési éveik szdma
dll, a kovetkez :

Z4grab (z1), Keszthely (z1), Buda-
pest (37), Pannonhalma (18), Magyar-
Ovir (31), Pozsony (35), Arvavéralja

(27), Eperjes (z0), Ungvdr (19), Szat-

médr (15), Debreczen (38), Eger (27),
Szolnok (1), Kalocsa (17), Szeged (17),
Arad (16), Orsova (20), Gyulafehérvir
(17), Nagy-Szeben (41), Brassé (z2),
Foldvar Brassé6 mellett (g9), Kolozsvar
(18), Besztercze (34).

185 ol 18704ig, vagyis a magyar

* Az adatokat H a nn, Untersuchungen
iiber die Regenverhiltnisse von Oesterreich-
Ungarn czim® mivébdl s Metcoroldgiai koz-
ponti intézetiink 1871—1891. évkdnyveibdl
vettem.

14
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h4lézat szervezéseig csak 1o dllomdsrol
rendelkeziink adatokkal, azok is t6bb-
nyire hézagosak; 187 1-t61 kezdve is
csak két évben mik6dostt mind a 23
dllomds, kiilbuben pedig véltakozva
13—=22. Az dllomdsok dtlagos esémeny-
nyisége lustrumok szerint a kovetkezs :

1851—55-ig 706 mm,,

1856- —60-ig 652 mm.,,

1861—65-ig 505 mm,,

1866—70-ig 654 mm,,

1871—75-ig 652 mm,,

1876—80-ig 754 mm.,,

1881—85-ig 704 mm,,

1886—go0-ig 660 mm.; a 41 év
dtlaga 662 mm.*

A 41 év alatt az abszolut legkisebb
esOmennyiséget az inséges 1863-ik, és
a legnagyobbat az 1878-ik’ év mutatja,
az elébbi 433, az utébbi 841 milli-
méterrel. Mekkora kiilénbség! E két
szélsGség kozott véltakozik a tobbi év
csapadékja. J6llehet a mennyiség két
egymisra kovetkezs esztendd kozott
229 mm.rel is kiil6nbozik egymadstél,
mégis bizonyos ideig tart6 csokkenést,
majd meg emelkedést vehetiink észre.
Igy pl. lathatjuk, hogy 1861-t6] kezdve
1866-ig az 4tlagndl (662 mm.) 4llan-
déan kisebb, 1876-t6l pedig 1884-ig
mindig nagyobb volt az esé mennyisége.
Az 1861/65-ik évi lustrum a legkisebb,
az 1876/80-iki pedig a legnagyobb dt-
lagot mutatja.

‘Ha adatainkat a fentebb bemutatott
s egész Eur6pira vonatkozé lustrum-
dtlagokkal Ossze akarjuk mérni, sziiksé-
ges Gket szintén szdzalékokban kifejezni.
Ezt megcselekedvén, a koévetkezd ered-
ményt kapjuk :

“1851/55. 1856/60. 1861/65. 1866/70.
—+7 —1  —24 —1I

_1871/75. 1876'80. 1881/85. 1886/g0.
-—1I 14 16 o

* Az évi esbmennyiség a 662 milliméteres
atlagnal 23 évben nagyobb, s 18-ban kisebb volt.

Ime, az egyes lustrumok csapadék-
mennyiségének eltérése az egész idé-
szak Osszegét6l 1ényegében azonos azzal,
melyet egész Eurépa tanusit; ennél-
fogva elmondhatjuk, hogy a szdraz és
esés idészakok ép dgy vdliakostak 1851-15]
1885-ig Magyarorsadgon is, mint Eurd-
pdban altaldban s tgy kellett vdltakoz-
niok 183 1—1850-ben is, miként Briick-
ner egész kontinensiinkre vonatkozélag
feltiintette. Adataink még egyebet is ta-
nusitanak ; tanusitjdk elészor azt, hogy
az 1861/65-ik évi szlik, saz 1876/80-ik
évi b6 csapadékd lustrum kozott ki-
rivébb a kiilonbség nilunk, mint 4ltald-
ban véve Eurépdban, a mi arra mutat,
hogy hazinkban a kontinentdlis jellem
ergsebben van kifejezve, mint a tenger-
hez kozelebb es6 orszigokban; mdsod-
szor pedig Zgazal adnak Briickner-nef,
hogy 1885 utin az elobdi fveknél szdra-
zabbak fognak kivetkezni. S ime, az
1886/g0-tk évi lustrum csapadékje az
el6bbihez képest G szdsalékkal csokkent !

Hogy vannak-e hdt sziraz és es6s
id6szakok, s vdltakoznak-e bizonyos sza-
bdlyossdggal, azt a bemutatott adatok
utdn tagadnunk alig lehet. Kérdés tar-
gya csupén csak az lehet: miben rejlik
e jelenség oka?

Terresztrikus hatisban nem keres-
hetjiik ezen okot, mert az éghajlati inga-
dozés tiineménye a tengerpartok kivé-

| telével valamennyi kontinensen egyide-

jlileg szokott mutatkozni; egyidejileg
északon €ép gy, mint délen, s nyu-
gaton ép 1gy mint keleten. Csakis koz-
mikus hatdst kell tehdt foltételezniink ;
de hogy hol s miben van annak szék-
helye, a Napban-e vagy egyéb égi tes-
tekben : azt, valljuk be szerényen, eddig-
elé nem tudjuk. Igen szépen nyilatkozik
erre vonatkozélag Briickner, munkidja
végén ekként szélvin : »Megkisérlettem
— tgymond — képét festeni azon ég-
hajlati ingadozdsoknak, melyeken fold-
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gombiink az utébbi szdzadokban keresz-
tiil ment. Miként az 6ra kerekei, gy
hatnak egymdsra itt is a kiilonféle me-
teorolégiai elemek. Litjuk, mint forog-
nak kerekei s mint mozog hatdrozott
tempS szerint mutatéja, de rugdjinak
mozgaté ereje rejtve van elSttiink. Csak
hatdsdt bfrjuk felismerni, mibsl az
er8 bamulatos voltira kovetkeztethe-
tink. Ez emeli ugyanis a tavak, folydk,
s6t a tenger titkrét is, oddbb tolja a
glecsereket s gyorsitja a novények meg-
érését. Mélyen belenyil az ember élet-
viszonyaiba, hatdssal van a kozlekedésre,
a gazddlkoddsra s az egészségre, s6t
visszatiikro6z6dik a tudomdnyos elméle-
tekben s nézetekben is. S még sem
ismerjiik ; nem ismerjik az éghajlati
ingadozasok okdt.«¥

Sokszor hangoztatjik, hogy id&jdra-
sunk, kivdlt a melegebb Alf6ldon, szél-
sGségekre hajlik ; hol megsiiliink a k4-
nikulai forrésdgban, hol megdermediink
a téli szibériai hidegben; egyszer az
aszdly, mdskor a sok es§ teszi tonkre
termésiinket. S mert az emberi elme soha
nem nyugszik, 6rokké kutat és fiirkész :
hdt ezen jelenségek okit is kideriteni
1parkodik.

Midén a hatvanas években uralkodé
aszdly oly nyomasztélag hatott tdrsadal-
munkra, s kivdlt az Alfoldon sok he-
lyiitt a kétségbeesés konyeit fakasz-
totta: megindult az eszmecsere, folyt a
tanakodds, miben rejlik ennek az oka,
miképen lehetne a bajt elhdritani s is-
métlédését megakaddlyozni. Nem lesz
taldn idgszeriitlen némileg foleleveniteni
az akkor hangoztatott eszméket, ann4l
is inkdbb, mivel most is hangoztatjsk,
hogy az idei nagy szdrazsdg abbdl a
szempontb6l még a hatvanharmadikinél
is rosszabb, a mennyiben épen a leg-
szegényebb néposztilyt sujtja legérzé-

* Idézett md. 322. l.

2I1

kenyebben, megfosztvin azt legf6bb
élelmi szerétdl: a kukoriczatdl.

Akkor ugyanis a folyék szabdlyo-
zdsa, a mocsarak kiszdritdsa s féleg az
erd6k gondatlan irtdsa voltak azok a jel-
szavak, melyek a vitatkozdsban vezér-
szerepet jitszottak. Nem kellett volna a
folyok szabdlyozdsival a mocsarakat ki-

~ szdritani, nem kellett volna az erdéket

pusztitani, igy hangzott az okoskodds,
s a csapds nem sujtott volna le hazdnkra.
Fakat tehdt az Alfsldre! s. édenné vi-
lik ; fdkat az utak mellé, a szdnt6foldek
mesgyéire, a kopar hegyoldalakra! s
megkétjiik a nyargalé felhSket s kény-
szeritjiik, hogy esétartalmokat ne a Kar-
pétokon tiil, hanem sajdt térségeinkre
iiritsék ki 4lddstdrasztélag: ez volt az
ajanlott orvosszer a baj gyégyitdsdra. S
ime, kideriil, hogy akkor csal6dtunk;
mert sem a mocsarak kiszdritisa, sem
az erd@k irtdsa nem volt a szdrazsig oka.
Elmultak az aszilyos évek s 1875 utdn
b6 csapadék hullott ugyanazokra a téi-
ségekre, hol el6bb a szdrazsdg puszti-
tott, a szdraz id&szakot az es@s viltotta
fel nemcsak ndlunk, hanem Eurépdban,
Azsidban, Amerikdban és Ausztrdlidban
1s. De nemcsak ndlunk, mdsutt is az
erdgvel tették kapcsolatba az aszilyt.
Ausztrdlidban is azt hitték a hatvanas
években, hogy az erd$ pusztitdsa hozta
rijok a szdrazsdgot s kiadtdk a jelszot:
kiméld az erdét! Mid6n azonban a
nyolczvanas években, ép gy, mint n4-
lunk, szaporodott a csapadék mennyi-
sége, mdr azt hangoztattik:
erdgvel I*

Taldn nem lesz érdektelen némi-
leg szemiigyre venni, vajjon az erdd
csakugyan fokozza-e az es6 mennyi-
ségét?

Csak néhdny adatot hozok fel az
utébbi évek tapasztalataibél.

le az

* Tdézett mi. 290. 1.
14
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Woeikov azt tartja, hogy az erd$
szaporitja az esé mennyiségét. Java szi-
getének déli partvidékén évenként 463,
az északin 19¢ centiméternyi ess szokott
esni; ott buja erdd diszlik, itt kipusz-
titottdk. Francziaorszdgban 7 évi meg-
figyelés szerint az es6 4tlagos mennyi-
sége a Nancy korili nagy erdsk tiszti-
sdn lev6 Cing-Tranchées-ben 767, ez
erd§ szélén levs volgyben Belle-Fontain-
ben 693, s a szdntéfoldek k6z6tt Amanc-
ban 649 millimétert tett. A 1590 tobb-
letet, melyet az erds6 a szantéfolddel
szemkozt tanusit, Woeikov az erds
hatdsinak tulajdonitja.*

Blanford szerint Indidban is fo-
koztaaz erd§ a csapadék mennyiségét.Ott
ugyanis mintegy 61,000 négyszoég angol
mérfoldnyi teriileten kiirtottdk az er-
dét; de 1875-t6l kezdve tjra fasitottdk,
még pedig annyira, hogy 1885-ben mir
mintegy 5/6 része be volt fisitva. 1876-
tol 188s5-ig az évi 4tlag 120c-kal ha-
ladta meg az 1867/75-ik évi Osszeget.
A befisitds e szerint 12¢c-kal fokozta
az es6 mennyiségét; pedig ugvanakkor
az erdén kiviil es6 dllomdsokon 75
milliméterrel kisebb volt a csapadék,
mint az 1867/75-ik évi idgszakban.**

Miittrich szintén abban a meg-
gy6z6désben van, hogy a fisitds emeli
az esG évi mennyiségét. A mint Lintzel
koriil az erd6 jobban ésjobban libra ka-
pott, az esG egyre fokozédott, gy hogy
1888-ban mir 1040/0-4t tette az erd6t-
len 4llomdsok osszegének, holott 1882-
ben csak 820/¢-nyira rigott.***

Ellenkezs eredményre jutott Eber-
mayer, ki, ugyancsak megfigyeléseire
timaszkodva, mdr 18%3-ban dgy nyilat-
kozott, hogy sfk vidéken vajmi csekély

* Klimate der Erde. I. 291. és 279. 1.

*% Meteorol. Zeitschrift. 1888. évfolyam,
236. 1. .
**¥ Das Wetter. 1892. évf. g6. 1.

mértékben birja az erd§ az estt fo-
kozni.*

Gannet Eszak-Amerik4ra vonatko-
z6lag hoz fel adatokat, melyekbsl azon
kovetkeztetésre jut, hogy a befdsitds s
az erd§ irtdsa észrevehet6 mértékben
se nem csOkkenti, se nem fokozza a
légkén csapadékot. Mid6n ugyanis a

. prairieket gyarmatositani kezdték, mint-

egy 5000 négyszogmérfoldnyire csupdn
fiivel bendtt teriiletet taldltak, melyet
30 év alatt oly 6ridsi mértékben hefdsi-
tottak, mint taldn sehol afoldkerekségen.
S vajjon a befisitdis elghaladdsihoz ké-
pest fokozédott-e az es§ mennyisége >
Nem, mert ezen idGszak misodik felé-
ben az es6 évi mennyisége dtlagosan
41 milliméterrel kisebbedett. Ohiéban
mintegy 1700 négyszogmérfldnyi terii-
leten csaknem egészen kiirtottik az er-
dét s ime 7 dllomdson csokkkent, 6ton
pedig fokozédott az es6. Uj-Anglidban
mintegy 1100 négyszogmérfoldnyi siird
erdé6t kiirtottak, melynek teriiletét 1860
6ta megint fisitottik. Vajjon ehhez ké-
pest el6bb cstkkent, utébb pedig foko-
zédott-e az esd * Epen nem ; s6t az irtds
idejében 1860-ig évenként 737 mm.-nyi
szaporulat mutatkozik, a fdsitds alatt
pedig semmi véltozds sem észlelhets.**
Bihler, ki a Bodeni t6 mellett
fenys- és biikkfaerdében, valamint a
szabadban 13 hénapon 4t mérte az esét,
ugy tapasztalta, hogy a szabadban hullott
mennyiség a biikkfaerdébelit 1, s a
fenyvesbelit 69/0-kal multa feliil. Ennél-
fogva hiszi, hogy a szabadban épen
annyi a csapadék, mint az erd§ tisztd-
sain %% .
Hamberg, ki Svédorszdg északi
és kozéps6 részében 500 milliméterre

* Die physikalischen Einwirkungen des
‘Waldes auf Luft und Boden. 202. 1.

** Das Wetter. 1888. évf. 97 s kov. L

**x Meteorol. Zeitschrift. 1893. évf, [12. 1.]
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teszi az idel dtlagos esGmennyiséget,
tobb dllomds adataira tdmaszkodva 4l-
litja, hogy a leveg6 nedvessége a ren-
geteg erdéség mellett is alig tanusit
csekély kiiléonbséget az erd6ben ésa
szabadban. Ebbdl azutin azon kovetkez-
tetést vonja, hogy az erdd alig lehet ha-
tissal a lég nedvességének fokozdsdra.
Emliti tovdbbd, hogy a svédorszdgi fo-
lyck a lehullott esémennyiségnek 850/0-4t
szdllitjdk el. De ha mindjdrt csak 75%0-ot
vennének is fel s erddirtds esetén go-et,
uigy hogy az erdé nedvességmegkots
hatdsdt az évi mennyiség 150¢-dra, azaz
75 mm.-Te tehetnék : még akkor is a 6
nyiri hénap egy-egy napjdra csak o'4
milliméternyi csapadéktobblet jutna,
mely a leveg$ pdratartalmat 1 kilo-
méternyi magas oszlopban 2z mm. pardval
gazdagitand, a mi pedig épen nem sok.¥

Ime, mekkora eltérék a vélemények
az erd$ hatdsat illetSleg! S ezen nemis
csoddlkozhatunk, mert hiszen tapasztal-
hatjuk, hogy az esé nagyon is ingadoz6
meteorolégiai elem s csekély tavolsdgra
is feltiin6 mennyiségbeli kiilénbséget
mutat.

Hellmann, ki Berlin koériil 40
négyszdgkilométernyi teriileten esGkisér-
leti hdlézatot rendezett be, a 16 dllom4s
kozott 2 olyan helyet is taldlt, hol az
1886/g0-ik évi lustrum esdSmennyisége
80 o-nyi eltérést is mutatott, j6llehet a
tdvolsdg a két 4dllomds kozott csak 179
kilométert tett.®*

Budapesten 9 év alatt (1882/84;
85/91) 1°2%0-kal t6bb volt a csapadék
a vdrban, mint a 41 méterrel alantabb
fékvs Vdrosligetben ; 4mde kordntsem
minden esztendében, miként a kovet-
kezd szimok tanusitjdk. A védrban
ugyanis a Vidrosligethez képest tébblet
(<) vagy kevesebblet (—) volt:

* Meteorol. Zeitschrift. 1890. évf.[23.1.]
*¥* Ugyanott. 1892. évl. 177. 1.
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1882-ben 4 78 milliméter
1883-ban + 26 »
1884-ben + ¢ »
1886-ban — 3 »
1887-ben — 47 »
1888-ban + 15 »
1889-ben 4+ 6 »
1890-ben 4 11 »
1891-ben — 24 »

Tokajban kozvetetleniil a Nagyhegy
alatt 13 honapban (1887. decz.—1888)
834 milliméter csapadé¢k esett, s 10 kilo-
méternyire dél felé ugyanazon tenger-
szini magassdgban levd Tardoson csak
689 mm.

Binhorvditon 32z  hénap alatt
(1889. febr. — 1891. szept.) a Biikk
erdds hegységének egyik sziik volgyé-
ben 1572 mm. esét mértem s Egerben
csaknem épen annyi volt a mennyisége,
1592 mm.; pedig a két hely kozott
mintegy 42 kilométernyi tdvolsig van.
Hozz4jdrul még az is, hogy Eger mir
az erddn kiviil tigas volgyben fekszik.

Ot esztend6 alatt (1882—1886) az
Alf6ldon Kin-Szent-Mirtonban az es§
atlagos évi mennyisége 595 mm.-t tett.
Mintegy 38 kilométernyire észak felé,
Szolnokon 685, s dél felé mintegy 46
liilométernyire, Hédmezs-Vasdrhelyen
540 mm. volt ugyanakkor 2 mennyiség.
Ime, a két kozelebbi hely koézott na-
gyobb a kiilonbség, mint a két tdvolabbi
kozott! Ha az emlitett 5 év utdn indul-
ndnk, azt kellene hinniink, hogy Debre-
czenben 5°6%0-kal tébb esé esik, mint
Szolnokon ; ha pedig 11 évet (1877—
1887) hasonlitunk Ossze, ugy taldljuk,
hogy Szolnokon és Debreczenben ugyan-
egy az esé mennyisége, s6t az elébbi
helyen még o'5%/o-kal t6bb is, mint az
ut6bbin; pedig a tivolsdg koz6tt6k mint-
egy 100 kilométer.

Ezeket figyelemre méltatva, épen
nem csoddlkozhatunk, hogy itt tSbb
es6t mértek az erdGben, mint a szabad-
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ban, ott pedig megforditva. Nem kell
ahhoz erd6 sem, hogy két kozeli hely
eltérd es6mennyiséget szolgdltasson.
Hellmann'az elsbb emlitett példa-
ban az eltérés okdt abban taldlta, hogy
a két es6méré nem volt egyforméan fel-
sllitva; az egyik véd§ tolcsérrel védve
volt a szél ellen, a mi4sik pedig nem. A
nagyobb mennyiséget a védett mérd
szolgaltatta, Epen azért kisebb is szo-
kott lenni a csapadék a hdzak tetején,
csillagdsztornyokon, mint mellették a
talajon, hol a szél ereje megtorik. Taldn
ebben a koriilményben is lehet annak
az okit keresni, hogy az erd§ tisztdsain
néhol tébb es6t mértek, mint a szabad-
ban ; mivel erd6kben csendesebb az ids,
mint a szabadban.

Azt mondjdk, az erdS megkoti az
es6t az 4ltal, hogy a lehullott viz gyors
lefolydsit megakaddlyozza. Ennélfogva
nedvesebb is, hiivosebb 1is ott a levegs,
mint a szabadban s igy esé konnyebben
is keletkezhetik, mint a fitlan vidéken.

Minthogy az erdd nedvességi és hé-
mérsékleti viszonyainak felderitése vé-
gett igen pontos megfigyelések épen az
ut6bbi idében torténtek, helyén valé lesz
velok roviden megismerkedniink. Mit
tanusitanak hdt azok ?

Minket bizonydra azok a megfigye-
l¢sek érdekelnek leginkibb, melyek a
Bécsi-erds északi széléhez kozelesd
Riederbergen biikkfaerdsben és téle
mintegy 2 kilométernyire drpafoldek
kozott torténtek. Ezekbé6l kitiinik, hogy
a viszonylagos nedvesség a fik korondi
ko6z6tt 11 méternyire a talaj f6lott nap-
pal 5—7, a lombsdtoron tiil pedig 15°5
méternyire a f6ld folott 1——3%o-kal na-
gyobb volt, mint hasonlé magassdgban
a szabadban, ha tudniillik szél fivott;
csendes idében azonban az erdé ned-
vességtobblete 13, illetve 11%0-ig is
fokozédott. Ez adatokbél kovetkezik,
hogy az erd6 nedvességtobblete leg-

HEGYFOKY KABOS

folebb 50 méternyire ér fel a fik koro-
néin tul. A hémérs¢kletre vonatkozdlag
megéllapitottdk, hogy a fak korondi ko-
z6tt (11 m.) nappal 0'3—0°8, éjjel pe-
dig 0'6—1'7 fokkal kisebb a levegd
hémérséklete, mint ugyanazon magas-
sdgban a szabadban; a korondk felett
(15'5 m.) pedig nappal o'7—-1"3 fokkal
melegebb, éjjel azonban 0°7—1°8 hiivo-
sebb van, mint 11, illetve 15'5 méter-
nyire a talaj felett az erd6n kiviil. Mindez
a nydri hénapokra sz6l.*

A mit Ausztridban tapasztaltak,
ugyanazt 4llapitottdk meg 15 német-
orsz4gi dllomds foljegyzéseibdl is ; mégis
azon kivétellel, hogy a minimdlis h6mérs
szerint kisebbnek bizonyult a héfok a
fik korondiban, mint a szabadban 15
méternyire a talaj folott. Az eltérés oka
abban. a koriilményben rejlik, hogy a
minimélis héfok nem szokott mindig
ugyanegy idében bekdszonteni a fak lom-
bozatdban meg a szabadban.

Minthogy tehdt az erd6 nedvességi
és hoémérsékleti viszonyai valami na-
gyon nem kiilonboznek az erdétlen
teriilett6l, nem is szabad felcsigdzott ko-
veteléseketirdntatimasztani.Demégazon
aldrendelt hatdsét is képes némileg meg-
gyongiteni az aspirdcziés thermométer,
mely szerint délben és szdraz idSben
alig mutatkozik kiilonbség ** bent az
erdében és azon kivill a nedvességi s
részben a h@mérsékleti viszonyok kozott
is; pedig nem szabad figyelmen Kkiviil
hagyni, hogy épen ezen miszer szolgdl-
tat eddigelé legbiztosabb adatokat.

De taldn az 4ltal fokozza az erd$ az
€s6 mennyiségét, hogy a szélnek utjit
4llja s kényszeriti, miként a hegyek, a
pardkban gazdag als6 légréteget, hogy
folemelkedjék s alacsonyabb hé&fokon
kiiiritse nedvességét ?

* Meteorol. Zeitschrift. 189o. évf, 364.

s koév, L.
** Ugyanott. 3893. évf. 453. L
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Amde nem nagy tévedésbe es-
nénk-e, ha 15—20 méter vastag erdei
fakrol feltételeznék, hogy ugyanazt a
hatést tudjik kifejteni, mint a magasabb
hegyek ? Hiszen a lecsap6dds folyamata,
az es6cseppeknek kivdldsa a felh&bsl
mégis csak néhdny 100 méternyi ma-
gassigban mehet véghe: micsoda eré
lehetne tehdt az, mely az alsé, pards lég-
rétegeket oddig felropitené, [pl. az es-
felh8k 1000 méternél is magasabb régio-
jdba? Az erd§ lombozata folétt nincs
meg azon intenziv napsiités, mint a he-
gyek oldalain ; nincs meg az az akadily,
mely utjit dlland az alsé légrétegeknek,
miként a hegyek illjsk, s kényszeritené
Gket a folemelkedésre, hogy kapcsolat-
ban a felsGbb 4ramlatokkal oda jussa-
nak a tilnan levé alacsony Iégnyomés
orvényébe. Ok tehdt nem lévén, hatdst
is hidba vdrndnk a sikon levs erdétdl;
hegyoldalakon pedig erds nélkiil is, s&t
még jobban keletkezik folsz4ll6 1égdram-
lat, mint ha erdé boritand &ket.

Az elmondottakbél kitiinik, hogy
vannak bizonyos rovidebb, hosszabb
tartami idészakok, melyeken beliil id6-
jdrds tekintetében némi egyOntetiiség
uralkodik. Es6ben gazdag évek utin
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szdrazak, ezekre megint olyanok kévet-
keznek, midén elébb fokozédik, majd
tjra csokkenni kezd a csapadék mennyi-
sége. Kitiinik tovabbd, hogy ezen inga-
dozds hozzdvetSleg 35 évre tehetd s
hogy az erdd, melynek hatdsa a légkori
nedvesség fokozdsdra ugy is nagyon kér-
déses, ezen idGszakos jelenségben semmi
szerepet nem j4tszik.* Mi legyen e tiine-
mény oka, azt egyelére még homdly
fedi.

Védekezhetiink-e hdt ellene ? A szd-
razsdg elhdritdsira legaldbb kisérletek
torténtek Amerikdban a mesterséges,
de méregdriga, es6csindldssal;¥¥ de a bs
esézés ellen a medds panaszkoddsndl
tobbre még nem mentiink. Taldin nem
drtana gy tenni, mint az egyiptusi
J6zsef tett, kirdl tudjuk, hogy a hét bs-
termési esztendében magtdrakba gyiij-
tette a felesleges gabondt ; igy aztin nem
kellett agg6dnia, honnan fedezi majd a
sziikségletet a hét sziik esztenddben.

HrGYFOKY KABoOS,

* V. 6. Term. tud. Koézl. XXV. két.

(1893) 344 L.
** V, 5. Term. tud. Kozl. XXIV. két.

(1892) 301. L.
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