
A száraz és esős idő járása.

A Fertőről régóta tudjuk, hogy víz­

tükre időszakos változásoknak van alá­

vetve ; tudjuk, hogy hosszabb, rövidebb 
ideig majd emelkedni, majd sülyedni 
szokott, sőt néha egészen ki is szárad.

II. Endre idejében annyira megáradt, 
hogy több falut elnyelt, 1693-tól pedig 
1738-ig egészen kiszáradt. A jelen  szá­

zadban is feltűnő változáson ment ke­
resztül. 1856-ban ugyanis apadni kez­
dett, még pedig annyira, hogy 1868-ig 
teljesen kiapadt s csak néhány mélye­

désben m aradt nyirkos. Nem is késtek 
majorságokat építeni m edenczéjében s 
talaját fölszántani; ám de nem sokra 
mentek, m ert 1869-ben m ár újra telni 

kezdett úgy, hogy víztükre 1876-ban 
megint elfoglalta régi területét.*

A mit a Fertőn, ugyanazt másutt is 
tapasztalhatták olyan tavakon, m elyek­

nek nem volt lefolyásuk ; rajtok is idő ­
szakos változásokat lehetett megállapí­
tani. így például a Kaspi-tengernek, e 

nagyterjedelmű tónak, szintén jó  ala­

csony vízállása volt a XVIII. században, 
nevezetesen 1715— 1720 között, mikor 

Fertőnk is ki volt száradva. A jelen szá­

zad ötvenes éveinek végén víztükre mi­
nimális állására sülyedt le, azután pedig 
emelkedni kezdett, úgy hogy 1878/79- 

ben maximumát érte el.**

♦ H u n f a l v y ,  A  magyar birodalom 
földrajza. 319. 1., és B r ü c k n e r, Klima- 
schwankungen. 107. 1.

** B r ü c k n e r ,  Klimaschwankungen. 
107. 1.

A tavak, valam int a folyók vízállása 

szoros kapcsolatban van az idő járásá­
val ; egyrészt az eső, másrészt a hőm ér­
séklet járásával. Nagy, tartós eső meg- 
duzzasztja a folyókat s emeli a  tavak 
tükrét. A hőfok szokatlan fölemelkedése 

tavasszal, hirtelen olvasztja a  tél havát s 
folyó és tó egyaránt megtelik vízzel. 

Tartós szárazságban elapadnak a forrá­
sok s a  folyók és a tavak víztükre sülyed. 

A víztükör változásából tehát bátran 
következtethetünk az idő járására. A  fo­

lyók és tavak vízállásáról gyűjtött ada ­
tok e szerint némileg pótolhatják a m e­
teorológiai följegyzéseket úgy a jelenre, 

m int a múltra nézve.

Jövőjét tudni, titkos fátyolán keresz­
tül hatolni, közös óhajtása az em beri­
ségnek; s tudni a jövendő időnek változá­
sait, felismerni, kifürkészni e változások 

valószínű bekövetkezését: ugyan ki ne sze­
retné ? Épen azért nem is csodálkozha­
tunk, ha látjuk, m int akarnák sokan a 

jövendő idő t előre m egm ondan i; nem 
csodálkozhatunk, hogy erre még komoly, 
tudós férfiak is vállalkoznak; még k e ­

vésbbé, ha olyanok foglalkoznak e pro ­
blém a megoldásával, k iknek élethivatá­
suk kutatni az idő változásainak okát s 

kifürkészni a  kapcsolatot a különféle 

m eteorológiai tényezők között.

N e mosolyogjunk tehát a m eteoro­
lógusok felett azért, m ert egy részök idő ­

jóslással is foglalkozik; ne vegyük tő ­
lök rossz néven, ha periódusokat, vissza­
visszatérő időszakokat kutatnak s bele­
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kapaszkodnak még a Nap foltjaiba is, 
hogy valami kapcsolatot kiderítsenek 
közöttök s az idő járása között.

Igaz, hogy a napfoltokkal eddig va­
lami sokra nem mentek, jóllehet kezdet­
ben feltűnő hasonlatosságot véltek föl­

fedezni a  napfoltok 11 éves periódusa 

s a hőm érséklet és eső időszakos válto­
zása között. A m int azonban szélesebb 
és szélesebb arányt öltött a kutatás, k i­
derült, hogy a hőfok maximuma egyik 

helyen összeesik a napfoltok maximumá­
val, a  másikon pedig  inkább a  minimu­

mával; kitűnt, hogy például Indiában ak­

kor voltbővebb az eső mennyisége, mikor 
télen a  N ap ábrázatát minél kevesebb, 
nyáron pedig minél több  folt borította.*

Nagyobb, jobb  eredm ényt ért el 
B r ü c k n e r ,  ki kutatásait az egész 

földkerekségre terjesztette ki, még pe­
dig nemcsak a  meteorológiai följegyzé­

sekre, hanem  egyéb jelenségekre is. 
Összehordott adatokat 804  állomásról 
36 ,900  évnyi megfigyeléssel, részint az 

esőre, a  hőm érsékletre, a  légnyomásra, 
részint a folyók és tavak vízállására, 
jéggel való borításuk tartam ára, vala­

mint a  szüret megkezdésére vonatkozó­

lag. Ezek alapján kim utatja azután, hogy 
1020-tól kezdve napjainkig 25 éghajlati 
ingadozású időszak te lt el, melyeknek 

átlagos tartam a, ± 0 7  évnyi eltéréssel, 

34 '8  évet tesz. A hideg és esős idő ­
szakok középső évét az utolsó két szá­
zadban 1700, 1740, 1 7 8 0 ,1 8 1 5 , 1850 

és 1880-ra, a meleg és szárazakét pedig 

1720,  1760, 1795, 1830 és 1860-ra 
teszi.**

Az éghajlatnak ezen ingadozásai 

egyidejűleg m utatkoznak valamennyi 

kontinensen, még pedig úgy, hogy az 
állomások 100 csoportja között csak 

21 tesz kivételt. M inthogy pedig a ki­

* Klimaschwankungen. 38. 1.
** Ugyanott 322. 1.

vételt tevő állomások tengerparti vidé­
ken fordulnak elő, igen nagy a való­
színűsége, hogy a tenger a száraz 

földdel szemközt ellenkező szerepet ját­
szik. Ezt annál inkább föltételezhetni, 

mivel napjainkban is elégszer tapasztal­
hatjuk, hogy midőn nálunk szép, derült 

idő jár, ugyanakkor az Atlanti óczeánon, 
Izland és A nglia körül eső van. Ehhez 
képest az éghajlati ingadozások szélső­

ségeivel a  nagy szárazföldek belsejében : 
Szibériában, Ausztráliában és Eszak- 
Am erikában találkozunk.

Jóllehet érdekes volna tovább időzni 

a klímaváltozások általános sajátságainál 
s bővebben fejtegetni a meteorológiai 
elemek kölcsönös hatását létrejöttöknél, 

mégis fordítsuk tekinte tünket arra, a 

mi jelenleg legközelebbről érdekel: a 
száraz és esős idő járására, a  kisebb és 

nagyobb esőmennyiségű időszakok válta­

kozására.
A jelenlegi nemzedék legnagyobb 

része bizonnyal visszaemlékezik még 
az ínséges 1863-ik esztendőre, arra a 

nagy aszályra, mely akkor a  felföldön 

és alföldön, hegyes vidéken és rónán 
p u sz títo tt; visszaemlékezik talán arra is, 

hogy nem sokára bővebb csapadék ön­
tözte m ezeinket s lassanként kárpótolt 
a szenvedett csapásokért. A száraz időt 
tehát esős váltotta fel, mely után, úgy 

látszik, m egint száraz következik. S mi­
dőn az u tóbbi években hol az ősz és 
tavasz, hol a tél s jelenleg a  nyár fel­

tűnő nagy szárazsággal járt, valóban 
nem ok nélkül félhetünk, hogy talán 
m egint a  hatvanharm adikihoz hasonló 

Ínséges év következik.
E  félelmünk nem is alapnélkül való ; 

hiszen ha a múltban voltak, m iért ne 
lehetnének éghajlati ingadozások a jö ­

vőben is ; m iért ne válthatná fel a szá­

raz idő t az esős, s az esőset a száraz ép 
úgy m int régente ? Hiszen B r ü c k n e r  
úgy találta, hogy a múlt század elejétől
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kezdve az 1691 — 1 7 1 5 , 1 7 3 6 — 1755,  
1771—-1780, 1806— 1825, 1841—  
1855, 1871— 1885-ik évek esősek, 

ellenben az 1716—-1 7 3 5 ,1 7 5 6 — 1770, 

1781— 1805, 1826— 1840, 1856—  
187 o-ikiek szárazak v o ltak ; hogy kivált­
képen századunkban, melyre nézve a 
harminczas évektől kezdve bő adatokkal 

rendelkezünk, esőben gazdagok voltak 
az 1846/50. és az 1876/80-iki lustru- 
mok, ellenben csapadékban szegények 

az 1831/35 s 1861/65-ikiek.* Nem is 

késik a múlt időről következtetést vonni 
a jövőre nézve s állítani, m ikép igen 
vagy a valószínűsége, hogy jelenleg az 
eső minimumának s a hőmérséklet m axi­
mumának időszaka felé, azaz meleg és 
száraz idő fe lé  közeledünk; de hogy 
mikor fog az esőnek ezen minimuma 

beállani, azt csak hozzávetőleg, 6 év­

nyi biztossággal lehet meghatározni, 
mivel egy-egy éghajlati ingadozású idő ­
szaknak valószínű h ibája ennyit tesz. 

Valószínűnek tartja ennélfogva, hogy ezen 
esőminimum a század vége lürül fo g  be­
köszöntem. ** Ezzel azonban csupán annyit 

akar mondani, hogy akkortájt valamivel 
gyakoriabbak lesznek a száraz és meleg, 

m int az esős és hűvös esztendők.
A m ondottak felvilágosítására le ­

gyen szabad bem utatnom  legalább az 
európai megfigyelésekből levont ered ­
ményt, mely tanúsítja, hány százalékkal 
m aradt el (— ), vagy haladta meg ( +  ) 

valamely lustrumnak esőmennyisége az 
1831-től 1885-ig terjedő időszaknak 

összegét. A lustrum onkénti eltérés a kö ­

vetkező : ***
183135. 1836.40. 184145. 1846/50. 
— 10 —  1 + 4  + 1  

1851 55. 185660. 1861,65. 1865/70. 
-j-4 — 4 — 10 o 

1871/75. 187680. 1881/85. 
o + 1 0  + 6

* Klimaschwankungen. 192. 1.
** Ugyanott. 286. 1.

*** Ugyanott. 172. 1.

Pótfüzetek a Természettud. Közlönyhöz. 181)4.

ím e láthatjuk, hogy Európában 55 

észtén dő lefolyása alatt legszárazabb 
volt az 1831/35-iki és 1861/65-iki 
lustrum, a m ennyiben akkor a  szokott­

nál io°/o-kal kevesebb eső esett. Bő 
csapadékot, a normálisnál 1 o, és 6 o/o-kal 
többet, m utat az 1876/80-iki és az 
1 8 8 1/85-iki lustrum.

A bem utatott eredm ényhez hozzá­

járult hazánk is négy állomásunk adatai­
val, m elyeket Budapest, Debreczen, 

Nagy-Szeben és Besztercze Wallendorf- 

fal együtt szolgáltatott.
Azon meggyőződésben lévén, hogy 

jelen tárgyunknál hazánk viszonyai éi- 

deke'.nek első sorban, nem haboztam 
azokat kissé részletesebben szemügyre 
venni. Számításaimat részint több  állo ­

más* adataira, részint oly megfigyelé­
sekre terjeszthettem ki, m elyeket Brück- 

ner munkája megírásakor még nem 
használhatott, tudniillik az 1886/90-iki 

lustrumbeliekre. Az állomások száma 

23-ra rúg ugyan, s lehetőleg képviselvék 
is hazánk különböző vidékei, csakhogy, 
sajnos, a megfigyelések kezdetben igen 

gyérek s később is itt-ott hézagosak.

A 23 állomás, melyek neve után 
rekeszjel között megfigyelési éveik száma 

áll, a  következő :

Zágráb (21), Keszthely (21), Buda­
pest (37), Pannonhalm a (18), Magyar­
ó v á r  (31), Pozsony (35), Árvaváralja 

(27), Eperjes (20), Ungvár (19), Szat- 
m ár (15), Debreczen (38), Eger (27), 
Szolnok (15), Kalocsa (̂ i 7), Szeged (17), 
A rad  (16), Orsóvá (20), Gyulafehérvár

(17), Nagy-Szeben (41), Brassó (22), 

Földvár Brassó mellett (9), Kolozsvár

(18), Besztercze (34).
185ÍVŐI 1870-ig, vagyis a magyar

* Az adatokat H  a n n, Untersuchungen 
über die Regenverhaltnisse von Oesterreich- 
Ungarn czímű művéből s Meteorológiai köz­
ponti intézetünk 1871 — 1891. 'évkönyveiből 
vettem.
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hálózat szervezéseig csak 10 állomásról 
rendelkezünk adatokkal, azok is több ­
nyire hézagosak; 1871-től kezdve is 
csak két évben m űködött m ind a 23 

állomás, különben pedig váltakozva 
13— 22. Az állomások átlagos esőmeny- 

nyisége lustrum ok szerint a következő : 
1851— 55-ig 706 mm.,

1856 —60-ig 652 mm.,
1861— 65-ig 505 mm.,

1866— 70-ig 654 mm.,

1871— 75-ig 652 mm.,
1876— 80-ig 754 mm.,
1881— 85-ig 704  mm.,
1886— 90-ig 660 m m .; a  41 év 

átlaga 662 mm.*
A 41 év alatt az abszolút legkisebb 

esőm ennyiséget az Ínséges 1863-ik, és 
a legnagyobbat az 1878-ik év mutatja; 

az előbbi 433 , az utóbbi 841 milli­
m éterrel. M ekkora kü lönbség ! E  két 
szélsőség között váltakozik a  többi év 
csapadékja. Jóllehet a mennyiség két 
egymásra következő esztendő között 

229 mm.-rel is különbözik egymástól, 

mégis bizonyos ideig tartó  csökkenést, 
majd meg em elkedést vehetünk észre, 

így  pl. láthatjuk, hogy 1861-től kezdve 
1866-ig az átlagnál (662 mm.) állan­

dóan kisebb, 1876-tól pedig 1884-ig 

mindig nagyobb volt az eső mennyisége. 
Az 1861 /65-ik évi lustrum a legkisebb, 

az 1876/80-iki pedig a  legnagyobb á t­

lagot mutatja.
H a adata inkat a  fentebb bem utatott 

s egész E urópára vonatkozó lustrum- 

átlagokkal össze akarjuk mérni, szüksé­
ges őket szintén százalékokban kifejezni. 
Ezt megcselekedvén, a következő ered ­

m ényt k a p ju k :
-1851/55. 1856'60. 1861/65. 1866/70.

+  7 —  1 ' —  24 —  1 
1871/75. 1876/80. 1881/85. 1886/90.

1 + 1 4  + 6  o

* Az évi esőmennyiség a 662 milliméteres 
átlagnál 23 évben nagyobb, s 18-ban kisebb volt.

íme, az egyes lustrumok csapadék- 
mennyiségének eltérése az egész idő­

szak összegétől lényegében azonos azzal, 
melyet egész E urópa ta n ú s ít; ennél­
fogva elmondhatjuk, hogy a száraz és 
esős időszakok ép úgy váltakoztak 18^1-tol 
i S85  -ig M agyarországon is, mint Euró­
pában  általában s úgy kellett váltakoz- 
niok 1831— 185o-ben is, m iként Brück­

ner egész kontinensünkre vonatkozólag 

feltüntette. A dataink még egyebet is ta ­
núsítanak ; tanúsítják először azt, hogy 
az 1861,/65-ik évi szűk, saz  i8 7 6 '8 o -ik  

évi bő csapadékú lustrum között k i­

rívóbb a  különbség nálunk, m int általá­
ban véve Európában, a  mi arra mutat, 

hogy hazánkban a kontinentális jellem 
erősebben van kifejezve, m int a tenger­

hez közelebb eső országokban ; másod­
szor pedig igazat adnak B rü c k n e r-n í^ , 
hogy 1885 után az előbbi éveknél szára­
zabbak fognak következni. S  ime, az 
1 8 8 6 /qo ik  évi lustrum csapadékja az 
előbbihez képest 6  százalékkal csökkent!

Hogy vannak-e há t száraz és esős 
időszakok, s váltakoznak-e bizonyos sza­
bályossággal, azt a bem utatott adatok 
után tagadnunk alig lehet. K érdés tár­

gya csupán csak az le h e t : miben rejlik 

e jelenség oka ?
Terresztrikus hatásban nem keres­

hetjük ezen okot, m ert az éghajlati inga­

dozás tünem énye a tengerpartok kivé­
telével valamennyi kontinensen egyide­
jűleg szokott m u tatkozn i; egyidejűleg 

északon ép úgy, m int délen, s nyu­
gaton ép úgy m int keleten. Csakis koz­

mikus hatást kell tehát föltételeznünk; 
de hogy hol s m iben van annak szék­

helye, a Napban-e vagy egyéb égi tes­

tekben : azt, valljuk be szerényen, eddig­
elé nem tudjuk. Igen szépen nyilatkozik 
erre vonatkozólag Brückner, munkája 

végén ekként szólván •: » Megkísértettem
—  úgym ond —  képét festeni azon ég­
hajlati ingadozásoknak, melyeken föld­
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göm bünk az u tóbbi századokban keresz­

tül ment. M iként az óra kerekei, úgy 
hatnak egymásra itt is a különféle me­
teorológiai elemek. Látjuk, m int forog­
nak kerekei s mint mozog határozott 
tempó szerint mutatója, de rugójának 

mozgató ereje rejtve van előttünk. Csak 
hatását bírjuk felismerni, m iből az 

erő bám ulatos voltára következtethe­
tünk. Ez emeli ugyanis a tavak, folyók, 

sőt a tenger tükrét is, odább tolja a 

glecsereket s gyorsítja a növények meg- 
érését. Mélyen belenyúl az em ber élet­
viszonyaiba, hatással van a közlekedésre, 

a  gazdálkodásra s az egészségre, sőt 
visszatükröződik a tudom ányos elméle­
tekben s nézetekben is. S még sem 
ism erjük ; nem ismerjük az éghajlati 

ingadozások okát.« *

Sokszor hangoztatják, hogy időjárá­
sunk, kivált a melegebb Alföldön, szél­
sőségekre hajlik ; hol megsülünk a k á ­
nikulai forróságban, hol m egderm edünk 

a téli szibériai h id e g b e n ; egyszer az 
aszály, m áskor a sok eső teszi tönkre 
termésünket. S m ert az emberi elme soha 

nem nyugszik, örökké kutat és fü rkész: 
hát ezen jelenségek okát is k ideríteni 
iparkodik.

M időn a hatvanas években uralkodó 
aszály oly nyomasztólag hato tt társadal­
munkra, s kivált az Alföldön sok he­
lyütt a kétségbeesés könyeit fakasz­

totta : m egindult az eszmecsere, folyt a 
tanakodás, miben rejlik ennek az oka, 

miképen lehetne a bajt elhárítani s is­
métlődését megakadályozni. Nem lesz 

talán időszerűtlen némileg föleleveníteni 
az akkor hangoztatott eszméket, annál 

is inkább, mivel most is hangoztatják, 
hogy az idei nagy szárazság abból a 

szempontból még a  hatvanharm adikinél 
is rosszabb, a m ennyiben épen a leg­

szegényebb néposztályt sújtja legérzé­

* Idézett mű. 322. 1.

kenyebben, megfosztván azt legfőbb 
élelmi szeré tő l: a kukoriczától.

A kkor ugyanis a folyók szabályo­

zása, a mocsarak kiszárítása s főleg az 
erdők gondatlan irtása voltak azok a je l­
szavak, melyek a vitatkozásban vezér­
szerepet játszottak. Nem kellett volna a 

folyók szabályozásával a  m ocsarakat k i­

szárítani, nem kellett volna az erdőket 
pusztítani, így hangzott az okoskodás, 

s a csapás nem sújtott volna le hazánkra. 
Fákat tehát az Alföldre ! s. édenné vá­
lik ; fákat az utak  mellé, a szántóföldek 
mesgyéire, a kopár hegyo ldalak ra! s 

megkötjük a nyargaló felhőket s kény­
szerítjük, hogy esőtartalm okat ne a K ár­
pátokon túl, hanem  saját térségeinkre 
ürítsék ki áldástárasztó lag: ez volt az 

ajánlott orvosszer a  baj gyógyítására. S 
ime, kiderül, hogy akkor csa ló d tu n k ; 
m ert sem a  mocsarak kiszárítása, sem 

az erdők irtása nem volt a szárazság oka. 
Elmúltak az aszályos évek s 1875 után 
bő csapadék hullott ugyanazokra a té r­
ségekre, hol előbb a szárazság pusztí­

tott, a  száraz időszakot az esős váltotta 
fel nemcsak nálunk, hanem  E urópában, 
Ázsiában, Amerikában és Ausztráliában 
is. De nemcsak nálunk, másutt is az 

erdővel te tték  kapcsolatba az aszályt. 
Ausztráliában is azt hitték a  hatvanas 

években, hogy az erdő pusztítása hozta 
rájok a  szárazságot s k iadták  a je lszó t: 

kím éld az erdő t! M időn azonban a 
nyolczvanas években, ép úgy, m int ná­
lunk, szaporodott a csapadék m ennyi­

sége, már azt hangozta tták : le az 

erdővel !*
Talán nem lesz érdektelen ném i­

leg szemügyre venni, vájjon az erdő 

csakugyan fokozza-e az eső m ennyi­
ségét ?

Csak néhány adato t hozok fel az 

utóbbi évek tapasztalataiból.

* Idézett mű. 290. 1.

I4**
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W o e i k o v  azt tartja, hogy az erdő 
szaporítja az eső mennyiségét. Jáva szi­

getének déli partvidékén évenként 463, 
az északin 199 centim éternyi eső szokott 

e s n i; o tt buja erdő díszlik, itt kipusz­
tították. Francziaországban 7 évi meg­

figyelés szerint az eső átlagos m ennyi­
sége a  Nancy körüli nagy erdők tisztá­
sán levő Cinq-Tranchées-ben 767,  ez 

erdő szélén levő völgyben Belle-Fontain- 

ben 693, s a szántóföldek között Amanc- 
ban 649 m illim étert tett. A i5°/o tö b b ­
letet, m elyet az erdő a szántófölddel 
szemközt tanúsít, W oeikov az erdő 

hatásának tulajdonítja.*
B l a n f o r d  szerint Indiában is fo­

kozta az erdő a csapadék mennyiségét.Ott 

ugyanis mintegy 61 ,000 négyszög angol 
mérföldnyi területen kiirto tták  az er­

dőt ;  de 1875-től kezdve újra fásították, 
még pedig annyira, hogy 1885-ben már 

mintegy °ía része be volt fásítva. 1876-  
től 1885-ig az évi átlag i2 °  o-kal ha­
ladta meg az 1867/75-ik évi összeget. 

A befásítás e szerint 12 0'o-kal fokozta 
az eső m ennyiségét; pedig ugyanakkor 
az erdőn kivül eső állomásokon 75 

milliméterrel kisebb volt a csapadék, 
m int az 1867/75-ik évi időszakban.** 

M ü 11 r i c h szintén abban a meg­
győződésben van, hogy a fásítás emeli 

az eső évi mennyiségét. A m int Lintzel 
köriil az erdő jobban  és jobban  lábra ka­

pott, az eső egyre fokozódott, úgy hogy
1888-ban m ár i04°/o-át te tte  az erdőt- 
len állomások összegének, holott 1882- 

ben csak 82% -nyira rúgott.***

Ellenkező eredm ényre ju to tt E b e r ­
ni a v e r, ki, ugyancsak megfigyeléseire 

támaszkodva, már 1873-ban úgy nyilat­

kozott, hogy sík vidéken vajmi csekély

* Klimate dér Erde. I. 291. és 279. 1.
** Meteorol. Zeitschrift. 1888. évfolyam, 

236. 1.
*** Das Wetter. 1892. évf. 96. 1.

m értékben birja az erdő az esőt fo­
kozni.*

G a n n e t  Észak-Am erikára vonatko- 

! zólag hoz fel adatokat, melyekből azon 
következtetésre jut, hogy a befásítás s 
az erdő irtása észrevehető m értékben 
se nem csökkenti, se nem fokozza a 

légköri csapadékot. Midőn ugyanis a 

prairieket gyarmatosítani kezdték, mint- 

egy 5000  négyszögmérföldnyire csupán 
fűvel benőtt területet találtak, melyet 

i 30  év alatt oly óriási m értékben befásí- 
tottak, m int talán sehol aföldkerekségen.
S vájjon a befásítás előhaladásához ké­

pest fokozódott-e az eső m ennyisége: 

Nem, m ert ezen időszak második felé-
I ben az eső évi mennyisége átlagosan 

41 m illim éterrel kisebbedett. Ohióban 
mintegy 1700 négyszögmérföldnyi terü­
leten csaknem egészen kiirtották az er­
dő t s íme 7 állomáson csökkkent, ötön 

pedig fokozódott az eső. Új-Angliában 

mintegy 1100 négyszögmérföldnyi sűrű 
erdőt kiirtottak, melynek területét 1860 
óta m egint fásították. Vájjon ehhez k é ­

pest előbb csökkent, utóbb pedig foko­
zódott-e az eső r Épen nem ; sőt az irtás 

idejében 1860-ig évenként 73-7mm.-nyi 
szaporulat mutatkozik, a fásítás alatt 

pedig semmi változás sem észlelhető.**
B ü h 1 e r, ki a  Bodeni tó mellett 

fenyő- és bükkfaerdőben, valamint a 
szabadban 13 hónapon át m érte az esőt, 
úgy tapasztalta, hogy a szabadban hullott 
mennyiség a bükkfaerdőbelit 1, s a 

fenyvesbelit 6°/o-kal múlta felül. Ennél­

fogva hiszi, hogy a szabadban épen 
annyi a  csapadék, m int az erdő tisztá­
sain.***

H a m b e r g ,  ki Svédország északi 
és középső részében 500 milliméterre

* Die physikalischen Einwirkungen des 
Waldes auf Luft und Boden. 202. 1.

** Das W etter. 1888. évf. 97 s köv. 1.
*** Meteorol. Zeitschrift. 1893. évf. [12. 1.]
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teszi az idei átlagos esőmennyiséget, 
több állomás adataiba tám aszkodva ál­

lítja, hogy a levegő nedvessége a ren ­
geteg erdőség m ellett is alig tanúsít 
csekély különbséget az erdőben és a 
szabadban. E bből azután azon következ­

tetést vonja, hogy az erdő alig lehet ha­

tással a lég nedvességének fokozására. 
Említi továbbá, hogy a svédországi fo­
lyók a lehullott esőmennyiségnek 8 5°/o-át 
szállítják el. De ha m indjárt csak 75°/'o-ot 

vennének is fel s erdőirtás esetén 90-et, 
úgy hogy az erdő nedvességmegkötő 
hatását az évi mennyiség i5°/o-ára, azaz 
7 5 mm.-re te h e tn ő k : még akkor is a  6 

nyári hónap egy-egy napjára csak 0 '4  
milliméternyi csapadéktöbblet jutna, 

mely a levegő páratartalm át 1 kilo ­

méternyi magas oszlopban 2 mm. párával 
gazdagítaná, a mi pedig épen nem sok.*

íme, m ekkora eltérők a vélemények 

az erdő hatását ille tő leg! S ezen nem is 
csodálkozhatunk, m ert hiszen tapasztal­
hatjuk, hogy az eső nagyon is ingadozó 

meteorológiai elem s csekély távolságra 

is feltűnő mennyiségbeli különbséget 
mutat.

H e l l m a n n ,  ki  Berlin körül 40 
négyszögkilométernyi területen esőkisér- 

leti hálózatot rendezett be, a 16 állomás 
között 2 olyan helyet is talált, hol az 

1886/90-ik évi lustrum esőmennyisége 
8° o-nyi eltérést is mutatott, jóllehet a 
távolság a két állomás között csak i ‘9 
kilom étert tett.**

Budapesten 9 év alatt (1882 /84  ; 
85 91) i 42ll/o-kal több volt a csapadék 

a várban, mint a 41 m éterrel alantabb 
fékvő Városligetben ; ám de korántsem  
minden esztendőben, m iként a követ­

kező számok tanúsítják. A várban 
ugyanis a Városligethez képest többlet 
(-{-) vagy kevesebblet ^—-) volt:

* Meteorol. Zeitschrift. 1890. évf. [25 .1.]
** Ugyanott. 1892. évf. 177. ].

1882-ben 7 8 milliméter
1883-ban -)- 26 »

1884-ben + 9  »
1886-ban —  3 »
1887-ben —  47 »

1888-ban +  15 »
1889-ben + 6  »

1890-ben +  11 »
1891-ben —- 24 »

T okajban közvetetlenül aN agyhegy

alatt 13 hónapban (1887. decz.— 1888) 

834  m illim éter csapadék esett, s 10 kilo­
m éternyire dél felé ugyanazon tenger- 
szini magasságban levő T ardoson csak 
689 mm.

Bánhorváton 3 2 hónap alatt 
(1889. febr. —  1891. szept.) a Bükk 

erdős hegységének egyik szűk völgyé­

ben 1572 mm. esőt m értem  s Egerben 
csaknem épen annyi v o lta  mennyisége, 
1592 m m .; pedig a ké t hely között 
mintegy 42 kilom éternyi távolság van. 

Hozzájárul még az is, hogy Eger már 
az erdőn kivül tágas völgyben fekszik.

Ö t esztendő alatt (1882—-1886) az 

Alföldön Kún-Szent-M ártonban az eső 
átlagos évi mennyisége 595 mm.-t tett. 

M integy 38 kilom éternyire észak felé, 
Szolnokon 685, s dél felé mintegy 46 

kilométernyire, Hódmező-V ásárhelyen 
540 mm. volt ugyanakkora mennyiség, 
ím e, a  két közelebbi hely között na­
gyobb a különbség, m in t a  két távolabbi 
k ö z ö tt! H a az em lített 5 év után indul­

nánk, azt kellene hinnünk, hogy D ebre­
czenben 5'6°/o-kal több  eső esik, mint 

Szolnokon; ha pedig n  évet (1877—  
1887) hasonlítunk össze, úgy találjuk, 

hogy Szolnokon és Debreczenben ugyan- 

egy az eső mennyisége, sőt az előbbi 
helyen még o-5°/o-kal több is, m int az 
u tó b b in ; pedig a  távolság közöttök m int­

egy 100 kilométer.

Ezeket figyelemre méltatva, épen 

nem csodálkozhatunk, hogy itt több 
esőt mértek az erdőben, m int a szabad­
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bán, ott pedig megfordítva. Nem kell 
ahhoz erdő sem, hogy ké t közeli hely 
eltérő esőmennyiséget szolgáltasson. 
H  e 11 m a n n 'az  előbb em lített példá­
ban az eltérés okát abban találta, hogy 
a ké t esőmérő nem volt egyformán fel­

állítva; az egyik védő tölcsérrel védve 

volt a szél ellen, a  másik pedig nem. A 
nagyobb mennyiséget a védett mérő 

szolgáltatta. Épen azért kisebb is szo­

ko tt lenni a csapadék a házak tetején, 
csillagásztornyokon, m int m ellettök a 
talajon, hol a szél ereje megtörik. Talán 
ebben a körülm ényben is lehet annak 

az okát keresni, hogy az erdő tisztásain 
néhol több  esőt mértek, m int a  szabad­
ban ; mivel erdőkben csendesebb az idő, 

m int a  szabadban.
Azt mondják, az erdő megköti az 

esőt az által, hogy a lehullott víz gyors 
lefolyását megakadályozza. Ennélfogva 

nedvesebb is, hűvösebb is o tt a levegő, 
m int a szabadban s így eső könnyebben 
is keletkezhetik, m in t a fátlan vidéken.

Minthogy az erdő nedvességi és hő- 

mérsékleti viszonyainak felderítése vé­
gett igen pontos megfigyelések épen az 
utóbbi időben történtek, helyén való lesz 
velők röviden m egismerkednünk. Mit 

tanúsítanak hát azok ?
M inket bizonyára azok a megfigye­

lések érdekelnek leginkább, melyek a 

Bécsi-erdő északi széléhez közeleső 
R iederbergen bükkfaerdőben és tőle 

m integy 2 kilom éternyire árpaföldek 

között történtek. Ezekből kitűnik, hogy 

a viszonylagos nedvesség a fák koronái 
között 11 m éternyire a  talaj fölött nap ­
pal 5— 7, a lom bsátoron túl pedig 15*5 

m éternyire a  föld fölött 1— 3°/o-kal na­
gyobb volt, m int hasonló magasságban 
a szabadban, ha tudniillik szél fú v o tt; 

csendes időben azonban az erdő ned­
vességtöbblete 13, illetve n°/o-ig  is 
fokozódott. Ez adatokból következik, 
hogy az erdő nedvességtöbblete leg-

fölebb 50 m éternyire ér fel a  fák koro­
náin túl. A  hőm érsékletre vonatkozólag 
megállapították, hogy a fák koronái kö­

zött (11 m.) nappal o -3—-o-8, éjjel pe­
dig 0'6—- i -7 fokkal kisebb a levegő 
hőmérséklete, m int ugyanazon magas­

ságban a szabadban ; a  koronák felett 

(iS;S  m.) pedig nappal 0 7 — 1-3 fokkal 
melegebb, éjjel azonban O 'j— 1'8 hűvö­
sebb van, m int 11, illetve 15*5 m éter­

nyire a talaj felett az erdőn kivül. Mindez 

a nyári hónapokra szól.*
A m it Ausztriában tapasztaltak, 

ugyanazt állapították meg 15 német- 

országi állomás följegyzéseiből i s ; mégis 
azon kivétellel, hogy a minimális hőmérő 
szerint kisebbnek bizonyult a hőfok a 

fák koronáiban, m int a szabadban i'5  
m éternyire a talaj fölött. Az eltérés oka 

abban a körülm ényben rejlik, hogy a 
minimális hőfok nem szokott mindig 
ugyanegy időben beköszönteni a fák lom­

bozatában meg a szabadban.
M inthogy tehát az erdő nedvességi 

és hőmérsékleti viszonyai valami na­
gyon nem különböznek az erdőtlen 

területtől, nem is szabad felcsigázott kö­
veteléseket iránta támasztani.De még azon 

alárendelt hatását is képes némileg meg­

gyöngíteni az aspirácziós thermométer, 
mely szerint délben és száraz időben 
alig mutatkozik különbség ** bent az 

erdőben és azon kivül a  nedvességi s 
részben a hőmérsékleti viszonyok között 

is ; pedig nem szabad figyelmen kivül 
hagyni, hogy épen ezen műszer szolgál­

ta t eddigelé legbiztosabb adatokat.
De talán az által fokozza az erdő az 

eső mennyiségét, hogy a szélnek útját 

állja s kényszeríti, m iként a hegyek, a 
párákban gazdag alsó légréteget, hogy 
fölemelkedjék s alacsonyabb hőfokon 

kiürítse nedvességét?

* Meteorol. Zeitschrift. 1890. évf. 364. 
s köv. 1.

** Ugyanott. 3893. évf. 453. 1.
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Ám de nem nagy tévedésbe es- 
nénk-e, ha 15— 20 m éter vastag erdei 
fákról feltételeznék, hogy ugyanazt a 
hatást tudják kifejteni, m int a  magasabb 

hegyek ? Hiszen a  lecsapódás folyamata, 
az esőcseppeknek kiválása a felhőből 

mégis csak néhány 100 méternyi ma­

gasságban m ehet végbe i m icsoda erő 
lehetne tehát az, mely az alsó, párás lég­
rétegeket odáig felröpítené, [pl. az eső­

felhők 1000 m éternél is magasabb régió­
jába? Az erdő lom bozata fölött nincs 
meg azon intenzív napsütés, m int a he­
gyek oldalain ; nincs meg az az akadály, 
mely ú tját állaná az alsó légrétegeknek, 

miként a  hegyek állják, s kényszerítené 
őket a fölemelkedésre, hogy kapcsolat­
ban a felsőbb áram latokkal oda jussa­

nak a túlnan levő alacsony légnyomás 
örvényébe. Ok tehát nem lévén, hatást 
is hiába várnánk a síkon levő e rd ő tő l; 
hegyoldalakon pedig erdő nélkül is, sőt 

még jobban  keletkezik fölszálló légáram ­
lat, m int ha erdő borítaná őket.

Az; elm ondottakból kitűnik, hogy 

vannak bizonyos rövidebb, hosszabb 
tartamú időszakok, melyeken belül idő ­

járás tekintetében ném i egyöntetűség 
uralkodik. Esőben gazdag évek után

szárazak, ezekre megint olyanok követ­
keznek, m időn előbb fokozódik, majd 
újra csökkenni kezd a  csapadék m ennyi­

sége. K itűnik továbbá, hogy ezen inga­
dozás hozzávetőleg 35 évre tehető s 
hogy az erdő, melynek hatása a  légköri 

nedvesség fokozására úgy is nagyon kér­

déses, ezen időszakos jelenségben semmi 
szerepet nem játszik.* Mi legyen e tüne­

mény oka, azt egyelőre még homály 
fedi.

V édekezhetünk-e hát ellene? A szá­
razság elhárítására legalább kísérletek 
történtek  A m erikában a mesterséges, 

de m éregdrága, esőcsinálással ',** de a  bő 
esőzés ellen a m eddő panaszkodásnál 
többre még nem mentünk. Talán nem 

ártana úgy tenni, m int az egyiptusi 

József tett, kiről tudjuk, hogy a hé t bő- 
term ésű esztendőben m agtárakba gyűj-. 
tette a felesleges g a b o n á t; így aztán nem 
kellett aggódnia, honnan fedezi m ajd a 

szükségletet a  hét szűk esztendőben.

H f.g y f o k y  K a b o s .

* V. ö. Tenn. tud. Közi. X X V . köt. 
(1893) 344. 1.

** V. ö. Terin. tud. Közi. X X IV . köt. 
(1892) 301. 1.
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