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Fizikai kiseérletek.*
(Befejezés.)

Lnekld ling rezondli csd nélkiil.

A 15., 18, 20. és 21. dbrdn lattuk,
hogy a magas lingok rezonilé csé nél-
kiil is megszélalhatnak. Itt a ling meg-
szolaldsdnak egy 1j médjit adom elé.
(22. dbra.) Ha valamely magas lingba,

A kis csavar ald egy czentiméter
széles és 4 czentiméter hosszi s vékony
vaslemezt erdsitiink. (Ha ilyen hangvilla
nem 4ll rendelkezésiinkre, a vaslemezt
finom dréttal kell megerésiteniink.)

* Kivonat a Bugat-féle palyadijjal jutal-
mazott palyamunkabol,

ac, rezgé hangvillit akképen helyeziink
el, mint ez a mellékelt rajzban lithato,
a ldng itt-ott élénken megszolal (p poszto-
kalapdcs). Czélunkat azonban csak 1gy
érjiik el ézzfosan, ha lehetbleg nagy és
a végén r rézcsavarral ellitott hangvillt
vesziink el6.

*

23, dbra.

A magas ldngnak minden része ki-
sebb-nagyobb = mértékben  alkalmas
ugyan a megrezegtetésre, migis legtiss-
tdbb és egyuttal legéléinkebd hang csak
akkor d@ll eld, ha a vaslemeske a lingnak
ama részébe jut, mely a megresegtetés elott
a legnyugodtabban égett. Es a hely, ha @
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ldngot. (hosszdban) négy egyenls részre
osatva képzeljik, a nyilds folotti negyed
végén keresends. A kelld nyomdssal ki-
t6dul6 magas langnak hangja ily médon
legnagyobb teremben is hallhaté.

Ha vil4gitégiz nem 4Il rendelke-
zésiinkre, éther-g6zt kell hasznilnunk.
A hidrogénldng nem j6, mert meg-
égeti a vaslemezt. Ether-g6z fejlesz-
tésére lehetSleg nagy lombikot hasz-
nilunk (23. 4bra), melyben egy ujjnyi
vastag, de csak 2 milliméter nyildssal
biré6 iivegess van beillesztve és a mely
alatt — kell§ tdvolsigban — & gyertya
ég. A lombikba csak kevés éthert
ontiink s erdsen felforrni nem engedjiik.
Ha igen magas éther-lingot akarunk
kapni, a gyertyit magasabbra emeljiik.
Amde akkor a kidramlé léng elszakad a
cs6tdl és elalszik ; hogy ez tehdt ne tor-
ténjék, a ling alsé részébe p vastag pla-
tinadrétot helyeziink s ekkor a készii-
lékkel olyan biztosan kisérletezhetiink,
mint a gdzldnggal.

Megjegyzendd még, hogy hideg gdz-
dramot, a mely tehdt nem ég, ily mddon
nem lehet hangzdsba hozni, még akkor
sem, ha lehet6leg nagy nyomdssal 4ram-
lik ki a cs6bél, holott a leggyongébb
nyomdsid ldng konnyen megszélal.

Rezgd hdriydk készitése.

A természetbuvdrok mdr e szdzad
elején foglalkoztak a kifeszitett hartysk
megrezegtetésével. A kisérletezés médjai
Melde-nek»Akustik«czfm{i munk4jsban*
taldlhaték meg. Nemfeladatomazemlitett
kisérletekkel b6vebben foglalkozni; de
ha Melde a hdrtydkkal val6 kisérletekre
vonatkozolag azt mondja :** »doch liegt
das Experimentelle noch sehr darnie-
der«, egyuttal kritikdt is mond ama ki-
sérletezd moédszerek folott, melyek e
kitiinG munk4ban foglaltatnak. Az eddigi
hidnyos eredményeknek okat, tgy hi-
szem, leginkdbb a hdrtydk tokéletlensé-
gében kereshetjiik. (Taldn nem lesz ér-

* Melde »Akustike, 1883. 105—133.
lap. .
** Melde »Akustik«, 1883. 133. lap.
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dektelen itt felemliteni azt a feltiing
koriilményt, hogy a »Sachregister®
zu d. Ann. d. Phys. u. Chemie, Poggen-
dorff'sche Folge« szerint, az 6sszes 160,
illet6leg 169 kotetben, tehdt 53 év le-
folydsa alatt, a rezgé hdrtydkra vonat-
koz6lag egyetlenegy értekezés sem
jelent meg). ’

Mindenek el6tt sziikségiink van j6
hértydkra; csindltatunk tehdt néhdny
gylirGt j6 szdraz és sima deszkdbdl, vagy
pedig 2 milliméter vastag czinkpléh-
bol. A gytirtik karimdja 3 cm., belsd 4t-
mérdjiik pedig 15—25 czentiméternyi
lehet. Csinsltatunk tovdbb4 néhdny, ha-
sonlé méretd, négyszegletes ramdt is,
s mindezeket finom, fekete papiros-
sal vonjuk be ugy, a mint ez a kovet-
kez sorokban le van irva. A »satine«
papirost a fehér oldalin kissé nedves
flanellal gyorsarn meg kell dorgélni két
egymdsra merdleges irdnyban; de 6va-
kodnunk kell a papiros tilsdgos megned-
vesitésétsl, mert ez feloldhatja a tulsé
oldalon levé festéket s ekkor a hdrtya
csiinya, foltos és érdes lesz. Ha a papiros
a kells médon meg van nedvesitve,
fekete feliiletével tiszta, és e czélra
az asztalon fekvd itatGs-papirosra tesz-
sziilk, gondoskodvdn arrél, hogy meg-
ne ranczosodjék. Aztdn azigy megnedve-
sitett papirost még egy iv itatds-pa-
pirral fedjilk be és az egészet mdr
a kéznél levé és kells nagysdgd iiveg:
lemezzel terheljiik meg. A papir meg-
nedvesitése el6tt az enyv (mert ez leg-
alkalmasabb) mér meg legyen melegitve
s teljesen hig dllapotban 4lljon. Most az
enyvvel gyorsan bekenjik az illet§
keretet valamely kemény ecsettel lehe-
téleg egyenletesen és gondoskodunk
arrol, hogy az enyv a keret belsé szélin
fel ne halmozédjéck, mert ettSl rdn-
czossd és hasznavehetetlenné vilik a
hdrtya. Ha ez megt6rtént, a megnedve-
sitett papirosrél leemeljiik az iiveglemezt
a fels§ itatds-papirt s rinyomjuk a ke-
retet. Ezutdn kovetkezik az a munka, a

* »Sachregisters, von

1824—1877.
Fr. Strobel 1888. :
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mely legtobb évatossdgot kovetel. U. i.
a hdrtydt most gyorsan fel kell forditani
és a dolgozé-asztalra 1gy elhelyezni,
hogy a fekete feliiletérsl a reflektdlt
fény szemiinkbe essék s ekkor annyira
le kell guggolnunk, hogy szemiink a
hdrtya felszinével majdnem egy sikban
legyen. Most tiszta kézzel gyorsan ki-
simitjuk ardnczos részleteket, igyekezvén
a hdrtydnak lehetéleg egyenletes fesziilt-
séget adni s végiil tjra rdforditjuk az
asztalon fekv6 szdraz itatéspapirra s
ekkor a keretet 1 5—20 kg.-nyi sulylyal
megterheljitk. Ot percz milva a hdrtyat
megint elvessziik ¢és a keret belsG szélét

megfeleld rezgésisziama 40—60 ezer kozt
keresendd, a kinnyi kisérletek kozé tarto-
zik, mert a hdrtvik épen a legmagasablb
resgisek felvételéve legalkalmasabbak. 400
milliméternyi oldalhoszszal bird, négyzet
alaku hdrtydkon nemcsak lycopodium-
mal, de finom homokkal is lehet 112
egymdssal egykoztien futé interfe-

ANTOLIK KAROLY

ujjunkkal szorgalmasan megsimogatjuk,
hogy teljesen odailljék a kerethez s ekkor
mdr nem sziikséges tobbé lenyomni,
mert az enyv midr eléggé megfogta.
Ilyen hartydkon egyetlenegy ranczocska
sincs.

(A ssatine papiros« anndl jobb, mi-
nél finomabb.)

A legmagasabl hangoknakmegfeleli hang-
idomok.

Egymistol két vagy hdrom millimé-
ternyi tdvolsigban fekvs olyan interfe-
renczia vonalak el6dllitdsa, melyeknek

renczia-vonalat elgdllitani. Az alkalma-
zott porok oly éles vonalakban s oly
szabdlyossdggal helyezkednek el egymds
mellé, mintha a hdrtya fekete felszinére
aczéltollal volndnak odavésve. A hozzdjok
val6 késziilék igen egyszer( s alig keriil
nehdny krajczdrba. (24. dbra.) A dolgoz6
asztal sz€lén fekvé hartya keretére abe d,

s IS Y R mm. magas, 3—4 mm.
széles és 8— 10 mm. hosszu parafaszelete-
ket ragasztunk fel enyvvel akképen, hogy
a hdrtya szélét érintsék. Ha most a
hdrtydt igen finom homokkal behint-
jiik és 25—30 cm. hosszii s megnedyve-
sitett iivegcsével a parafaszeletek vala-
melyikét 6vatosan dorzsoljiik oly formdn,
hogy az livegcsovet a parafaszeleten ol

s ald huzzuk, fiilhasité hangok ¢és ezek-
nek megfelelé, éles hangidomok kelet-
keznek. Csak kevés gyakorlat kell ahhoz,
hogy a legkisebb parafaszeletnek segit-
ségével olyan idomokat idézhessiink eld,
melyeknél semmiféle hangot sem hallunk,
s a melyeknek megfelels interferenczia-
vonalak 2—3 milliméter tdvolsigban
dllanak egymdstol. Feltéve mdrmost,
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hogy a papiros hangvezet6 tehetsége
egyenl6 a leveg6ével (4mbarnagyobbnak
veszik) # = ¢ : , = 340,000 (mm.):
6 (mm.) = 566666 rezgés.

De 40—50,000 rezgési szdmnak
megfelelé hangidomokat még biztosab-
ban éllithatunk els, ha valamely hdrty4-
nak fakeretébe vékony varrétiit mergle-
gesen szirunk s ezt kozéppontja kozelé-
ben a-balkeziinkben levé olléba szorit-
vén, a tfi alsé részét keskeny hegedi-
vonéval gyongén dorzsoljik. (25. 4bra.)
Az olléval a tii rezgését szabdlyozzuk.
Ez esetben a legfinomabb homok, vagyis
inkdbb homokpor, melyet vdszonrongyon
keresztiil kell hinteni a hdrtydra, sokkal
jobb szolgélatot tesz, mint a lycopodium.

Az ilyen médon létrehozott és alig
hallhat6, de fiilinket (vagy taldn inkdbb
agyveldnket) anndl ink4bb sért6 hangok
igen szabdlyos és kénnyen mérhet6 ido-
mokat szolgdltatnak.

Hasonlé mdédon (tik segitségével)
lehet fekete kartonokat is megrezegtetni,
ha egyszerlien az asztalra fektetjiik
6ket. Ha azonban a lefrt hértydkon,
mélyebb hangoknak megfeleld idomokat
akarunk létrehozni, keretokre, illets-
leg a dugdék valamelyikére mdsfél
méter hosszii ftivegcsének sulypontjit
helyezziik s kidllé végét vizes flanellel
dorzsoljiik. Ily médon igen csinos hang-
idomokat kapunk. A kells gyakorlat
utdn haszndlhatunk sokkal révidebb és
vékonyabb itvegcséveket is,"— 20 cm.
hosszt és 5 mm. vastag iivegcsovekkel
még minden nehézség nélkiil dolgozha-
tunk, kiilonésen ha pecsétviaszszal oda-
ragasztjuk.

A gyakorlat csakhamar megmutatja,
hogy mely esetben jobb a homok
nak és melyben a lycopodiumnak hasz-
nélata.

A szkioptikon haszndlatdhos.

A szkioptikon megbecsiilhetetlen
késziilék, ha jol tudjuk kezelni és
haszndlni. E sorok keretén beliil csak
arraszoritkozom, hogy mikép lehettetszé-
siink szerinti rajzokat kénnyii szerrel a
szkioptikon szdmdra késziteni. E czélra
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kivdlasztunk, vagy hozatunk leketdleg
vékony és hibdtlan livegtdblit s olyan le-
mezekre vdgjuk szét, mindk a szkiopti-
kon fakeretébe jol beilleszthetsk. Azutin
500 gramm desztilldlt vizben, melyet
tiszta porczellincsészébe 6ntiink s meg-
melegitiink, 5 gramm fehér zselatint ol-
dunk fel és az egészet felforralva, tiszta
itatéspapiroson dtszlrjik. A sziirés
utdn ujra megmelegitjik a folyadékot
s0—60° C. fokra s az iiveglemezeket
bele mdrtogatjuk egyenként és fiiggé-
lyesen 4llitva Gket, fél napig szdradni
hagyjuk. Az igy el6készitett iiveglemeze-
ket marmost tiszta papirosba burkolva
eltessziik, hogy alkalmilag felhaszn4lhas-
suk. A felhaszndlds a kovetkezé médon
torténik : Az iveglemezt arra a rajzra,
vagy nyomtatott képre tessziik, a melyre
épen sziikségiink van s finom rajztollat
hig tusba mértva, a képet egyszertien
lem4soljuk. Minthogy a teljesen 4tldtszé
zselatines iivegen a legfinomabb vona-
lak is hiven reprodukdlhaték, onként
érthet, hogy az igy kapott képek a ve-
titésre tgen alkalmasak lesznek.

Ily médon készithetiink md4sfél mé-
ternyl nagysigu térképeket, fizikai ké-
sziilékeket és gépeket, csillagdszati ab-
roszokat, s&t arczképeket 1is nagy
pontossdggal, ha fehér rajzpapirosra
vetitjiik és tetszésiink szerint nagyitva,
djra lemdsoljuk. A munka, alegnehezebb
képeken is, pl. a Hold képén, alig
tart 3—4 ordig. Az igy késziilt képek
aztdn az eldad6 teremnek 4llandé diszei
maradnak.

A hold- és a napgyiiriket utdnozd ké-
sztilék.

A Hold koriil igen gyakran, de né-
melykor a Nap koriil is ldtunk egy, két,
s6t hdrom fénygytr(it, melyeket hold-
udvaroknak, holdauroledknak, vagy egy-
szer(ien holdgyriiknek is szokds nevezni.
A tiinemény eléggé ismeretes, de tobb-
nyire a legintelligensebb embernek sincs
errdl tiszta fogalma, azért, gy hiszem,
az elméleti magyardzat mellett a kisérle-
tet elhanyagolni nem volna szabad.
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A fizikai konyvekben itt-ott megem- !
litve, de csakis megemlitve taldljuk, hogy
a gyertyaldng koriil szines gyfiriiket ld-
tunk, ha lycopodiummal behintett
tiveglemezen keresztiil nézziik. Seholsem
taldltam feljegyezve, miként lehet és kell
a lycopodiumot az tiveglemezre hinteni,
hogy dllandéan megmaradjon és a
kell6 egyenletességgel legyen elosztva.
Legczélszer(ibb a tiszta iiveglemezre egy
csepp vaselint vagy faggyit tenni, azt
jol  szétdorzsolni és  lycopodiummal
behinteni, azutdn pedig az liveglemezt
szélével az asztalhoz iitGgetni, hogy
a folosleges por mind lehilljon réla
és most az fiveglemezt 6vatosan addig
melegiteni (legjobb a meleg kilyha
folott), mig a kézt6l szdrmazott sdvok
el nem enyésznek. Szem elé tartva és oda
irdnyitva mdrmost az iiveglemezt az el-
sotétitett teremben téliink lehetSleg tdvol
4ll6 gyertyaldngra, azonnal meggy6z6d-
hetiink, hogy sikeriilt-e a dolog vagy
sem. Ha 3—4 szép-tiszta és élénk szin-
gyfriit litunk egyszerre, a késziilék sike-
riilt. Most, hogy be ne porozédjék és
el ne romoljék, egy misik, egyen-
16 nagysdgu, tiszta iiveglemezzel fedjiik
be akképen, hogy utébbinak mind a
négy szegletére kis pecsétviaszcseppet
illesztiink s aztdn a mdsik lemezt rdtevén,
mindkettének négy sarkdt addig mele-
gitjiik és nyomogatjuk, mig vagy o0'25
milliméternyi tdvolsdgba jutnak egymas-
hoz. Hogy a sikeriilt késziilék egyszer s
mindenkorra rendelkezésiinkre dlljon,
forr6 pecsétviaszszal ragasztjuk koriil és
hogy csinos is legyen, a folosleges pe-
csétviaszt meleg késsel megsimogatjuk,
megtisztitjuk és Gvatosan szintelen ling
folott lengetjiik.

Ha ilyen késziiléken keresztiil, me-
lyet most barkinek is kezébe adhatunk,
a Holdra néziink, koriilte hatalmas s ba-
mulatra mélté gytriket litunk. Termé-
szetes, hogy késziilékiinkkel az ilyen
szines gyfriiket a Nap koriil is lithatjuk,
ha a fentebb leirt feddlemest kellleg be-
kormossuk és bekormozott felszinét a
lycopodiummal szembe téve, épen 1gy

leragasztjuk, mint az el6bbi fedGlemezt.

ANTOLIK KAROLY

(Az »Ueber die kiinstliche Erzeu-
gung der Hofe und Nebensonnen v. A.
Cornu¢ czimii czikkben® leirt eljdrdst
— timsokristilyokkal — nehézkesnek
taldlom.)

A levegd  terjedésekor mutathozd hitani
tiinemények.

Kétségtelen, hogy a légszivattytval
val6 kisérletek kozott egyike a legfon-
tosabbaknak az, melyet bekotott s kevés
leveg6t tartalmazé kaucsukgombbel te-
sziink. Azt hiszem, hogy ezen, kiilonben

N 100'C

26. abra.

is csinos kisérlet tgy fontossdgdban,
valamint szépségében is nyer, ha a
kovetkez6 modon végezziik. (26. dbra.)
A légszivattyu tdnyérjin 4ll6 @ liveg-
boritéban kevés levegbvel megtoltott
% kaucsukgomboceske s ebben éradkeny
hdméré van beillesztve. A hémérének a
borit6bavalé beillesztéséhez legjobbvala-
mely kaucsukdugé ; de ha ilyen nem 4ll
rendelkezésiinkre, igen finom és jol eld-

* Wied. Beiblitter 1889. Nr. 8, 698 L.
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készitett p parafadugé is megteszi a szol-
galatot, csak kell6leg gondoskodjunk
arrél, hogy a késziilék minden tekintet-
ben légmentesen legyen elzdrva; a pa-
rafadugét, ha mdr az tivegboritéban van,
faggyuval vastagon kell bekenni.

A mint most a borit6bél gyorsan ki-
szivattytzzuk a levegbt és a kaucsuk-
gomb dagad, azt fogjuk tapasztalni, hogy
a h6mérd higanya 4— 5 °C. fokkalsiilyed,
de ha ijra bebocsitjuk a leveg6t, a
higany 5—6° C. fokkal magasabbra
szokik fol.

T T L L T T IY

=

MSREEIAS SRS

27. 4bra.

Az utébbi esetben azért szokik fol a
higany 1—2° C. fokkal magasabbra,
mint a mennyire lesiilyedt, mert a kau-
csukgomb Osszezsugoroddsa csak rovid
ideig tart s igy a hdoveszteség kisebb,
mint volt az el6bbi esetben.

Természetes, hogy a kisérlet anndl
szembetiinGbb, minél nagyobb fokban
¢és minél gyorsabban tortént a kiszivaty-
tytizds.

Ha ezt a kisérletet nagyszami hall-
gatésdgnak akarjuk megmutatni, a hé-
mérének higanyfonaldt szkioptikonnal
kell vetiteniink.
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A dirzsilés mint héforrds.,

Annak bebizonyitdsira, hogy dor-
zs0léssel  feltiinG meleget lehet elo-
idézni, a kovetkez6 késziiléket allitjuk
Ossze. (27. dbra.)

Az a b tigas, vékonyfali s alil be-
forrasztott  tivegesonek nyildsiba de
tivegszivornya és a ¢ rovidke csovecske
van légmentesen beillesztve ; az # edény-
ben viz foglaltatik ; p parafadugé arra
valé, hogy a késziiléket a kisérlet alatt
balkeziinkben tartva, a csé a kézt6l meg
ne melegedjék ; / egy darabka szdraz
flanell négyszeres rétegben Gsszehajtva ;
a ¢ csovecske végére £ rovid kaucsukeso:
van hizva és iivegdugéval elzarva. (Az
iivegdug6 nem mds, mint egyik végén
beforrasztott tivegcsovecske.)

Az igy Osszedllitott késziilékkel mar-
most a kovetkez6 médon kisérleteziink :
a p parafadugét bal keziinkbe fogva, a
késziiléket az asztalra dllitjuk és ad
csovet a jobb keziinkben levs flanellel
dorzsoljiik, mi kozben az dtmelegedett
leveg6 ¢ nyildson 4t bugyborékolva sza-
badul ki; de ha a dérzsolést abban
hagyjuk, a megfestett viz » pontig emel-
kedik fol.

Igy azonban a késziilék nem nagyon
érzékeny; hogy tehit érzékenyebbé val-
jék, a kisérlet el6tt de csének e végét
étherbe mdrtjuk és kihuzvdan a kau-
csukes6bol ¢ tivegdugaszt, néhdany csep
éthert szivunk a késziilékbe s aztdn
a kaucsukcsovet ujra bedugjuk. Ha
most az a & csovet ujra dorzsoljitk, mdr
a 3—4-ik hizdsra megindiil a bugybo-
rékolds, de most vigydznunk is kell, hogy
a megfestett viz ne hatoljon egészen az
a b csébe, mert a késziilék bepiszkoléd-
nék ¢és megint szét kellene bontani,
megtisztitani. Hogy ez tehdt ne torténjék,
kivessziik a kell6 pillanatban az iiveg-
dugét €s a vizoszlop azonnal visszaesik.
A késziilék egész magassiga 60 cm.

Az éther felforralisa dirssilés utjin.

Ha 80 cm. hosszi és 2 cm. dtmérdji
livegesovet vesziink, melynek alsé vége
be van forrasztva (28. dbra) s ha bele
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m pontig éthert ontlink és aztin a &
részén flanellel dorzsoljitk, az éther
felforr. A ritmusos mozgdssal emelkedd
buborékok, a mint folfelé szdllanak, foly-
tonosan kisebbednek,s6t vannak olyanok
is, melyek a folyadék felszinét el sem
érik, hanem ttkozben lecsapédnak. Mi-
dén az éther mdr kell6 forrdsban van,
o nyilisndl meggyujthaté s dllandéan
€g, ha a csovet kitartéan dorzsoljiik. Ha
a csovet légmentesen beduga-

szoljuk és dorzsolés utdn ki-

@ nyitjuk, a bedllott kisebb nyo-

0 mds kovetkeztében az éther
olyan rohamosan forr fel,
hogy jorésze a cs6b6l kidobo-
dik, s6tamérsékelten beillesz-
tett kaucsukdugét is kiloki.
Azonban beliil egészen tiszta
és kiviilrol sima tivegesével a
kisérlet kissé nehezen sikeriil,
azért tehdt a mdr beforrasztott

27t

|
!

i

L !

cs6nek alsé felét megtiizesit-
g jik s egyik oldaldra 5—6,
X fél mogyoré nagysdgi szem-
= 6lesot favunk. A kisérlet alatt

a szemolcsok lapos parafa-
dugaszszal dorzslendék. Egy
mdsik jo fogds az, hogy az
tivegesovet nehdnyszor fol- s
aldforditjuk, illet6leg megrdz-
zuk, hogy az éther levegé-
L  vel keveredjek ossze. Ha a
megdorzsolt livegesGbe ne-
hany homok szemet dobunk,
az éther er6sen folforr.

Ha a czélt egyaltaldban zgen gvor-
san ¢s kényelmesen akarjuk elérni, ké-
sziilékiinket, melyben mdr az éther
benne van, néhdny percczel a Kkisérlet
el6ttt langyos (25—30 C. foki) vizbe
tessziik. Természetes, hogy ez utébbi
fogds alkalmazdsdval tetszésszerinti vas-
tagsdgu tivegcsoveket hasznalhatunk.

Az egyszer(i késziilék, mint latjuk,
vagy 6 tiinemény kimutatdsdra alkalmas.

o l'%alll
S8

et ile ]

28. abra.

A wiz megfagyasstdsa széndisulfiddal és
étherrel.

Ismeretes dolog, hogy a pdrolgé tes-
tek hémérsékiikbol veszitenek, de mind-
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amellett csinos kisérletet tehetiink, ha
valamely prébacsovet itatéspapirosba
burkolunk s ez ut6bbit czérndval szoro-
san a cs6 faldhoz erdsitjiik, és azutdn a
prébacsovet 2—3 ujjnyi magassdgig viz-
zel megtoltvén, az egészet széles porczel-
lincsészébe dllitjuk. (29. dbra.) Rdont-
vén mdrmost az itatéspapirosra a széndi-
sulfidot, melybsl kis adag (mint a
mennyi viz vana prébacsében) a csészé-
ben is helyet foglal, az egészet magdra
hagyjuk. A kisérlet 10 percz miilva a
legmelegebb szobdban is dsz/esan sikeriil.

Még sokkal szebb s igazdn meglepd
kisérletet tehetink étherrel. (30-ik

\
')

%ﬂlf [ofo]d

29. dbra,

dbra.) Czélunk elérésére keskeny p
prébacsovet félig megtoltink vizzel s
odatartjuk valamely ling f61¢, mig a viz
folforr. Azutin a prébacsévet beduga-
szoljuk s 3 czentiméternyi széles és
30 —40 czentiméter hosszu, alil pedig
beforrasztott iivegcsébe helyezziik, mely-
ben koriilbeliil 6-szor annyi éther
foglaltatik, mint a mennyi viz van a
prébacsében. Ha most a kénétheren ke-
resztiil, £ kaucsukcsével Osszekapcesolt #
livegesovon dt, fujtatéval erds légaramot
bocsdtunk, akkor az éther gyorsan el-
pdrolog, a nagy tliveges6 kiilsé feliile-
tén karmat és csakhamar jighéreg is kép-
zodik. Ekkor mdr a prébacsében levd viz-
nek nagy résse megfagyott, de ha a frivist
még vagy 10 mdsodperczig folvialjuk, az
egéss vis Jéggd viltosik. A kisérlet legfel-
Jebb mdsfel percsig tart s bdrmikor bisto-
san stkeril.
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De hogy az ao cséb6l kidraml6
éther ne kdbitson minket, mindjdrt a
kisérlet elején meggyujtjuk. A hatalmas,
suhog6 ling a cs6 o nyildsatol elszakad,

30. abra.

torténjék, az o nyilds elébe ég6 borszesz
ldmpdt kell tartanunk. A dolgon kiilon-
ben tigy is segithetiink, hogy az ¢ nyildst
kett6s fémszitdcskdba burkoljuk, mely
1zz6 marad és az égést majdnem a ki-
sérlet végéig fenntartja.

Bebizonyitisa annak, hogy a folyadékok
Jorrdsa a redjok haté nyomds nagysdgd-
16l is fiigg.

Annak bebizonyitdsdra, hogy a viz
anndl magasabb héfokon forr f6l, minél
nagyobb a red hat6 nyomds és megfor-
ditva, igen czélszerii késziilékeink van-
nak. Ilyen a Papin-féle fazék, a vizkala-
pdcs, a kryophor és olyan lombik, mely-
ben a vizet felforraljuk s aztin beduga-
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vagy 15 czentiméternyire tdvozik és ott
néhdny masodperczig égve marad, de a
mint az éther jobban kihiil, elalszik s
tobbé meg nem gyujthat6. Hogy ez ne

szolva és folforditva, megint hideg vizzel
leontjiik stb. A késziillékek mind jok s
taldn foloslegesnek is ldtszik, hogy az
idevagoé kisérletek sordt még eggyel
megtoldom ; de szolgdljon mentségemiil
az, hogy az el6adand6 egyszert kisér-
lettel a fentebb jelzett igazsdgokat mégis
a legkozvetlenebbiil latjuk bebizonyitva.
Czélunk elérésére a és 4 (31. dbra.)
egy-egy liternyl tartalmdi lombikot ve-
sziink el6. Az @ lombikba légmentesen
¢ d vastag tivegcesovet illesztiink be s azt
k kaucsuk- és ¢/ szintén vastag livegcs6-
vel kotjiik Ossze, mely utébbi késGbben
4 lombikba lesz illesztends. Az a lom-
bikot egészen, 4-t pedig csak 1q-ig tolt-
jiikk meg vizzel s aztan mindkett6t mele-
gitjiikk, mig @ lombikban a viz f6l nem
forr. Ha ez megtortént, kisebbitjiik az @
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lombik alatt lev6 ldngot s odaillesztvén
e f cs6hoz & lombikot, azt Ggy, mint az
4bran l4thato, folfelé forditjuk. (A 4lom-
bikot csak azért melegitjiik, hogy a ki-
sérletet siettessiik, melegitése esetleg el
is maradhat.)

Ha most 4 lombikot = pontig
sitlyesztjik le, a viz az ¢ lombikban
hevesen felforr, de a mint »-ig fol-
emeljiik s ez 4ltal a nyomdst nagyobbit-
juk, a forrds azonnal megsziinik. Fzt az
eljdrast tetszés szerinti ideig folytathat-
juk, ha egyuttal arrél is gondoskodunk,
hogy az @ lombik alatt mérsékelt ling
legyen.

A geysirek utinzdsa.

A Bunsen-féle »geysir-elmélet« any-
nyira ismeretes, hogy egyszerifen csak
hivatkoznom kell red. Azonban a Bunsen
elméletére*és Dr. Miiller J.késziilékére™*
vonatkozolag Wiedemann G. a kovetke-
zG6ket mondja: »Dieser Apparat ent-
spricht indess nicht vollstindig den
Voraussetzungen, welche fiir die in der
Natur obwaltenden Verhiltnisse gemacht
worden sind, da bei dem Geysir eine
doppelte Heizstelle nicht anzunehmen
i1st und die Eruption des Wassers sich
nur einmal herstellen ldsst.« Azutdn lefr
egy késziiléket,*** melyet 6 maga szer-
kesztett. Rovidség okdért ide meli¢ke-
lem a rajzot (32. 4bra), hogy ldssuk,
hogy a Wiedemann késziilékébsl nem
viz, hanem csak g6z tor ki, mely utjaban
lecsapédva néhdny vizcsepp alakjiban
szOkik ki az edénybdl. Nem lehetne a
Wiedemann késziiléke ellen kifogdsunk,
ha @ & cs6 egészen az edény kozepéig
nytlnék le, vagy c-vel megjelslt pontok
valamelyikébdl indulna kifel¢, de igy
azonnal beldtjuk és a kisérlet is bizo-
nyitja, hogy ¢ nyildsbol a viz s utdna
rogton a géz csak akkor fog kiszékni,

* Wied. Ann. d. Phys. u. Chemie 1882.
15. kot. 173. 1.
** Miiller »Kosm. Physik« 1883., 580.
lap (és 1865., 386. lap).
**¥ Wied. Ann. 1882,
Taf. I. Fig. 5.

15. kot. 173.1.

ANTOLIK KAROLY

ha a lombik egészen megtelik és a viz
fslforr. Wiedemann leirds4bol is az deriil
ki: »Nachdem der ganze Apparat mit
Wasser gefiillt ist« stb. Igaz ugyan, hogy
d csapnak és a langnak kell6 igazitdsd-
val stb. stb. a széban lev§ tiineményt
megkdozelitsleg ki lehet erészakolni, de
annyi Osszevdgé és viltozatlan feltétel a
természetben nem forddlhat els, legaldbb
sllandéan nem. Kiilénben az olyan ered-
ményeket, mint a min6ket Wiedemann
ér el, egyszerii csovekkel is el§ lehet
dllitani.* Ebben az alakban teh4t Wiede-
mann kisérletét el nem fogadhatjuk s
inkdbb visszatériink Bunsen elméletéhez
és Miiller késziilékéhez, illetleg kisérle-
téhez, mely akképen is moédosithato,
kogy mem két, hanem csak egy melegité
forrdssal birjon. (33. 4bra.)

Az g b cs6vbn 4t b ¢ vizsugdr szokik
egy 3 literes és alilrél melegitett lom-
bikba (jobb volna rézedény) s lehfti a
benne foglalt leveg6t. A lombik lassan
telik meg m »-ig vizzel s ekkor a f6lstte
levé forré leveg6 — késSbben géz —
az Osszegyilt vizet de csovon 4t (mely
esetleg egyenesen folfele irdnydlhat) a
szabadba 16ki. A mint ez megtortént,
¢ d cs6von keresztdl 4j adag levegd tédul
a lombik belsejébe s nem sokdra a jaték
Yjra ismétlsdik.

Azonban, hogy kimutathassuk, hogy
e szerint a besz6ks és hiits & ¢ vizsugdr
sem kivdntatik a kisériethes, a Késziiléket
még ugy is médosithatjuk, a mint ez a
mellékelt 34. 4brdn ldthat6. A ké-
sziilék magdssiga 9o cm.; o iivegess
1 mm. 4tmérsji nyildsban végzédik,
hogy a lombik csak lassan teljék meg
vizzel; cd {ivegcsd tetszésiink szerinti
vastagsdgi lehet.

Ha a tolcsérbe hideg vizet ontiink
és ¢ lampdval melegitjiik, a viz 16—z0
mdsodpercznyi iddszakokban tér ki ro-
hamosan és a jaték meglehetds szabi-
lyossdggal folyton ismétlédik. Ha azon-
ban a kilovelt meleg vizet visszatéltjiik
a tolcsérbe, a kitorés idGszaka megrovi-

* Tyndall >A hd mint a mozgis egyik
neme«. (Kiadja a Termtt. Tars. 1874.)
124—125. L
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diil. Megjegyzendd még, hogy o nyilds
valamivel feljebb, vagy lejebb is dllhat,
mint a ¢ nyilds.

E két kisérlet alapjdn nem nehéz
a természetben el6fordulé tiinemény
magyardzata, mely if/ asonban nem mint

33. abra.

uj elmélet  szerepel, hanem csakis —

— a Mackenzie-féle elméletnek tamoga-
a leveg szerepének tekintetbe vételével

tasddl szolgdl. (35. dbra.) Az a / csator-

ndn keresztiil hideg viz hatol 7 4 % iireg- | hogy ¢ o vizoszlop kisebb legyen, mint
be, mely 7/ forré ldivaérrel érintkezik. | m /; a tiinemény pedig mindaddig is-
Itt csak azon féltevésre van szitkségiink, | métlédni fog, mig @ & csatorna hosszabb
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és keskenyebb, mint ¢ o, mely ut6bbin
kereszt(il minden kitorés utdn hideg le-
veg6 hatol az iiregbe. De még az eset-
ben is, ha 7z 4 d % e 0 tér egészen megtel-
nék vizzel, a forré ldvaér fejleszthet oly
nagy fesziiltségti g6zt (Mackenzie elmé-
lete), mely az utjaban 4ll6 vizmennyi-
séget ki birja 10kni €s a tért djra kiiiriteni.

Ha végre [/ izz6 l4vaeret egészen
k-ig meghosszabbitva képzeljiikk, a Ma-
ckenzie- és a Bunsen-féle elmélet k5zotti
kiilonbség is elenyészik.

Az elektromossdg oszldsa (influentia).

A statikai elektromossdgnak minden-
esetre a legfontosabb részét teszik az
elektromos oszldsi tiinemények, mert
csak ezek alapjdn szerezhetlink tiszta fo-
galmat a természet e titokteljes erejének
nyilvdnuldsair6l. Azért, Ggy hiszem, az
idevago kisérletekre nagy silyt kell he-
lyezniink.

A kimutatand6 f6bb tiinemények a
kovetkezok volndnak :

1. Ha valamely testen semminemfi
elektromos hatds nem nyilvdndl, akkor
ezen test az elektromossigra nézve ko-
z6mbds (neutrdlis vagy indifferens) 4dlla-
potban van.

2. Ha valamely testen az elektromos
egyensily megzavartatik, mindenkor két
kiilonnemi elektromos hatds mutatkozik
rajta, t. 1. az elektromos pozitiv és nega-
-tiv hatds. .

3. Minden elektromos test (indit6)
megviltoztatja a kozelben levé testeken,
legyenek azok j6 vagy rosz vezetdk,
az elektromos egyensilyt, de a mu-
tatkoz6 hatds a vezetSkben foltiinGen, a
nem vezetSkben (izoldtorokban) csak
nehezen észlelhets.

4. Az elektromos egyensily még
akkor is megzavarhatd, ha az illet§ tes-
tek kozott izoldtorok vannak; azaz az
elektromos er§ épen tgy hat a testeken
keresztiil, mint a mdgnesség.

5. Az oszlds révén keletkezett két
elektromossdg koziil az egyik elvezethe-
t6, a masik nem. Ugyanis az inditéval
egynemi elektromossdg eltaszitva tdvo-
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zik, a kiilsnnemi pedig, téle vonzatva,
kotve marad.

6. Az indit6éval egynemd (azonos)
elektromossdg igyekszik #5/e a lehets
legtdvolabbi, a kiilonnemi pedig #4oszé
a lehet6leg legkozelebbi helyre jutni.

7. Az elektromos hatds a vezet6nek
két egymdstdl legtdvolabb fekvs pontjan
nyilvanul legjobban.

8. A.vezetének kozepe felé az elek-
tromos hatds mindinkdbb fogy, s6t a ve-
zet6n egy teljesen neutrdlis 6v is van,
mely az inditénak helyviltozdsaval vdl-
tozik.

9. A neutrélis 6v az indit6 felé ko-
zeledik, ha ez ut6bbi a vezetd felé halad;
és megforditva.

10. Az ugynevezett »kotott« elek-
tromossdg csak akkor vilik szabaddd és
elvezethet&vé, ha az inditét téle messzire

~eltdvolitjuk, vagy elektromossigit le-

vezetjik, illetSleg ko6zombositjiik.

11. A két inditott elektromossig
djra k6zombdsiil, ha az inditét eltdvolit-
juk, — a vezetén ekkor djra bedll az
elektromos egyensiily.

12. Az inditott »szabad« elektro-
mossdg maga is inditélag hat a kézelben
levs testekre.

Ezek volndnak a f6bb tiinemények,
melyeket rendesen a Riess-féle készii-
l1ékkel *szoktunk bizonyitgatni. Azonban
az ide vagé kisérletek mind csak télen
sikeriilhetnek j6l, ha t. i. a levegl igen
szdraz, azaz ha a levegének abszolut viz-
mennyisége sokkal kisebb, mint meleg
nyari napokon, és ha nagyon j6 készii-
lék &ll rendelkezésiinkre. De e ké-
sziilékek to6bbnyire nem jék, mert a me-
chanikusok értelem nélkiil készitik; ha
pedig jok, akkor igen drdgdk. A koriil-
ményektSl kényszeritve, magam is félre-
tettem a rendelkezésemre 4ll6 Riess-
féle késziiléket és a széban levs tiinemé-
nyeket a kovetkezd egyszerii &s biztos
médon bizonyitom.

A szoba fedelérsl két erds zsinor
fugg le, mely tetszés szerint folhdzhats
vagy lebocsdthaté és szdmlalan mds

* Miller »Kosm. Physik« 1883., 581.1.
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czélra is szolgdl. (36. dbra.) Az egyikre
a & selyemfonalon csiing6 tiveggombot
(sziikség esetében pecsétviaszbol késziilt
gémbocske is j6), a mdsikra pedig,
melynek ¢ 2 része selyem zsindrral
van megtoldva, & ¢ vastag, de konnyti
sdrgarézcs6hoz erdsitett s lehet6leg nagy
rézgombot alkalmazok. (A rézgombot
szitkség. esetében valamely késziilékrol
vehetjitkk le.) Az ¢ 4 egy méter hosszi
rézcsének mdsik végéhez is rézgombot
illesztiink, mely azonban sokkal kisebb
lehet, mint az als6. A kis rézgémbre

bi v
| (\\

I75

vékony rézdrétot (/) akasztunk, mely a
foldhoz vezet.

Ha most az ## nagy iiveglemez
alatt, mely pp magas livegpoharakon
all, £ elektromos kaucsuklemezt (vagy
pecsétviaszrudacskat) a kell6 tempodval
ide-oda mozgatunk, azt fogjuk tapasztal-
ni, hogy az ¢z rézgémbos inga aszonnal
megindil és tetszéstink szerinti ideig len-
gésben tarthaté, az e liveggombocske
pedig mozdulatland! dll, habdr, ardny-
talanil (100-szor is) kisebb, mint a
rézgomb.

36. dbra.

(Bizonyitdsa a 3. és a 4. pontnak ;
az elsé pontot bizonyithatjuk a meg nem
elektromozott kaucsuklemezzel.) A sirga-
rézcsére  tovdbbd  dedkflastrommal
néhdny, finom fonalon fliggd és konnyii
bodzabélgoly6eska van ragasztva, melyek
segitségével az 3.. 6., 7., 8., 9., 10. és
11-ik pont alatt folsorolt igazsdgok bi-
zonyithatok. Magidtol értet6dik, hogy az
5. és 6. pontnak bizonyitdisa utin az /
drotot ki kell akasztani.

Most bebizonyitjuk a 2. pont alattia-

kat és pedig a kovetkez6 médon: a
kisebb 7 gémbhoz szappannal tisztdn
megmosott / lombikot tartunk, mely-
ben 3z0—60° C. foki és tintdval
feketére festett viz foglaltatik. E lom-
bikbol keziinkkel mindannyiszor meg-
érintendS m drét vezet ki. Ha most a
kaucsuklemezt az {ivegtdbla ald helyez-
ziik (pl. egy kis pohdrra), a lombikra kis
elektromos szikra csap 4t s ez, kén-mi-
nium porkeverékkel behintve, azonnal
eldrulja, hogy itt a szabadd4 lett negativ
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elektromossdggal van dolgunk. Ha aztdn
a lombikot 20—30 fokkal tovdbb for-
ditjuk és a kaucsuklemezt eltivolitjuk,
akkor a mdsik szikrdnak megfelels pozi-
tiv rajzot kapjuk. (A kis rézgombre ro-
vidke & drétot is ragaszthatunk dedk-
flastrommal s ekkor az elektromosalakok
sokkal csinosabbak lesznek ; itt egyuttal
alkalmunk van arra is hivatkozni, hogy
a kotott elektromossdg még a csticsok-
b6l sem sugdrzik ki.)

Azutdn a rézcsovet vizszintes hely-
zetbe hozzuk ugy, mint ez az dbrdn pon-
tozottan meg van jelolve. Ugyanis le-
eresztjiik ¢ 7 rézcsovet a kell6 mélységre
s oddbb tolvin rajta a selyemzsinér
végét, egyittal az a & selyemfonalnak
als6 részét az liveggombocskével egyiitt
néhdnyszor a rézcs6 koriil csavarjuk. Az
igy megviltoztatott késziilékkel mdarmost
mindenek el6tt bebizonyitjuk a 12. pont
alattiakat akként, hogy kozel az /' lom-
bik tulsé oldaldhozvalamely elektroszko-
pot, vagy sokkal czélszeriibben még egy
mdsik és szintén meleg vizzel telt lom-
bikot dllitunk. Kz utébbi lombikbdl
kivezeté fémdrét a folddel legyen
osszekotve. Ha most a kaucsuklemezt
a gomb elé tartjuk (a ketté kozé az
iiveglemezt is 4llithatjuk) s a mdr ismert
moédon  kisérleteziink, a lombikoknak
kén-minium porral valé behintése mind-
annyiszor megmutatja, hogy mi tortént.

Végre azutin mind a 12 pont alatt
felsorolt igazsdgokat tjra ismételjiik az
elektroszképpal és a meleg vizii lombi-
kokkal. A fontos igazsigoknak igy moé-
dositott ismétlése nemcsak hogy nem
folosleges, hanem nagyon is sziikséges.
A kisérleteket mind koénnyen el lehet
egy ora alatt végezni.

Az elektromos fessiillség kisebbedd feliileten.

Az eddig foldllitott és a légkori elek-
tromossdg keletkezésére vonatkozé el-
méletek kozt az Edlund-, Palmieri-,
Andries-, Tait-, Elster- és Geitel-félében®

# Riess »Die Lehre von der Reibungs-
elektricitits I. k., 178. 1., Fig. 46, Taf. 4.
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azt taldljuk folemlitve, de nem bebizo-
nyitva, hogy a felhékben a sok apro
vizcseppnek lecsapéddsa, illetleg na-
gyobb cseppekké val6 Gsszefolydsa s ig

a sok szabad feliilet megsziintetése révén
az elektromos fesziiltség novekedik.
Ez 4llitds ellen kifogdst tenni nem
lehet; de ha kérdezziik, hogy miné esz-
kozeink vannak annak bebizonyitdsdra,

6
Vi

1.
37. abra.

csakis a Magnus-féle 6nlemezes hen-
gerre hivatkozhatunk.® Ugy hiszem,
hogy a kovetkezd egyszerii kisérlettel
czélunkat jobban érjiik el, mint a Mag-
nus-féle késziilékkel. (37. dbra.) Az ad
egy méter hosszu és egy ujjnyi vastag
tiveges6nek két végét vékonyabbra hiz-
zuk ki és hogy mindkét karimdja sima
legyen, kissé megolvasztjuk. Azutdn a
cs6 fels6 végére selyemfonallal lehetoleg
nagy s folfijhaté kaucsukgdmbot kotiink,
mig az als6é végére rovid kaucsukcsovet
% hizunk, mely # (iiveges6bol készilt)

#% Riess »Lehre v, d, Reibungselektr.«
I. k., 124. §.
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dugéeskaval elzdrhaté. Most a kaucsuk-
gombot kevés gliczerinnel megkenjiik,
hogy kissé higroszképos legyen és
megtoltjitk levegdvel. A folfidjt gombot
végre az elektromos gép fGszeddjéhez
vagy még jobban egy beldle kill6 fém-
csicshoz tartva, akképen forgatjuk,
hogy egész felszine megteljék elektro-
mossdggal. Ekkor gyorsan elsotétitjiik a
szobdt és kihuzvdn a kis tivegdugot, azt

38. abra.

fogjuk tapasztalni, hogy a gémbnek hir-
telen megkisebbedése miatt, a gomb
felilletérsl szdmtalan szikrdcska ugrik
az livegesdre, mi dltal ez utébbinak fel-
s6 részén egy pillanatra csinos Kkistilési
tiinemény mutatkozik. E kisérletbdl,
mely természetesen csak hideg téli id6-
ben és fiitott szobdban sikertil legjobban,
konnyen lehet a sziikséges kovetkeste-
téseket levonni.

Megjegyzendé még, hogy a kisérle-
tet nem szabad nagyon hosszira nyj-
tani, mert ha az elektromossig a kau-
csukba mélyebben hatol, a gémbot 4t is
lyukasztja.

Gyigtas elekiromossiggal.

Mindenek el6tt megjegyzem, hogy
nem tudok rd tobbé emlékezni, vajjon
azidemellékelt kisérletet magam tettem-e
igy legelGszor, vagy littam-e valahol.
Kerestem valamennyi rendelkezésemre
4ll6 fizikai munkdban, de sehol sem
akadtamred ,azért mégiskivdl6 egyszeri-

Potfiizetek a Természettud, Kézldnyhoz. 18go.
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ségénél és biztossdgdndl fogva melléke-
lem.(38. dbra.) Az a 6 vastag rézrudacska
felsé végén okolnyi nagysdgd rézgémb
van; a rézgomb esetleg elmaradhat,
elég j6 ugyanezen czélra maga a réz-
rudacska, de jobb valamely vasta-
gabb rézcsd, vagy pedig 6nlemezzel be-
vont iivegesd. A rudacska alsé végére
hosszti fémldncz van csavarva, mely a
megtoltétt leydeni palaczk kiilsG felszi-
nével érintkezik. Ha most 8— 10 vidszon-
réteggel koriilgongyolitett és a rézgomb-
hoz zsinérral odaerdsitett vdszonra annyi
éthert ontiink, hogy ez egészen 4t-
dzzék és ha végre, keziinkben tartva a
rézrudacskdt, a rézgombbe siitjik ki a
leydeni palaczkot, akkor az éther csal-
hatatlanul meg fog gyuladni, legyen bér
a palaczk pozitiv vagy negativ elektro-
mossdggal megtoltve. A kisérletet tGbb-
szor is ismételhetjiik a nélkill, hogy a
gombot tjonnan kellene étherrel le-
onteni.

A nagy linggal ég6 éthernek el-
oltdsdt valamely keziinknél levé torlG-
ruhdval, vagy zsebkenddvel végezhet-
jik ugy, hogy az ég6 gombot vele be-
burkoljuk. Ezt ne mulasszuk el megtenni,
mert a hallgatésdgnak eltoriilhetetlentil
emlékezetébe vésidik az az igazsdg, hogy
a tiizet mindig biztosan eloltjuk, ha téle
a levegét elvonjuk ; de egytttal igen jo
alkalmunk van itt arra is reflektdlni,
hogy az esetben, ha valakinek a ruhdja
meggyulad, az illetét a futdstél minden
dron vissza kell tartanunk és az égést
vagy sajit, vagy barminemii mds és kéz-
nél levé ruhdval elfojtanunk.

Kisérletek elekiromos wissugarakkal.

Azokat a tiineményeket, melyek a
megelektromozottvizsugdron észlelhetdk,
szdmtalan fizikai munkdban foltaldlhat-
juk,® mégis vigy hiszem legczélszeriibben

* Carmoy. Gehl. Phys. Wortb. IIL
287. 1. — Pogg. Ann, 102. k. 633. L és
144. k. 643—447. . — Mousson »Physik
auf Grundl. d. Erfahrunge, 1882. IIL k.
155 l.— Riess »Die Lehre v. d Reibungs-
elektr.« II. k. 157—159. . — Reis »Lehrb.
d. Physike. 1878. 554 1. — Weinhold
»Phys. Demonstr.« 1881. 515. 1. stb. stb
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tanulmdnyozzuk azokat, ha vizzel telt
két iiveglombikot, a 4 vastag iivegcss
segitségével, dolgoz6 asztalunk folott
fliggd két zsindrra fiiggesztiink fol. (39.
dbra.) A lombikok tetszésiink szerinti
magassdgra emelhet6k s hogy beléliik
a vizsugarak csak a kell pillanatban
induljanak meg, ¢ ¢ tivegcsovekre beko-
tott kaucsukcesovecskék vannak illesztve,
melyek czérndval kénnyen lehuzhatok.

ANTOLIK KAROLY

Az 7 és 7 livegesoveken keresztiil a
levegé hatol lombikok belsejébe.
Mindegyik lombik dugéjin keresz-
tiil egy-egy hosszabb és meggorbitett
gombostii van sziirva, melyre a vezetd
drétot akasztjuk. Az ily médon ki-
tiinGen izoldlt késziilékkel kimutathaté :
I. a vonzds, a taszitdis és a kozombosi-
tés; 2. az inditdsi tlinemények nagy
része; 3. a csucsok hatdsa és 4. az,

39. abra.

hogy a lombikok alatt lev6é és szintén
elszigetel$ ldbon (poharakon) 4ll6 tiveg-
edényekbe a cseppekkel egyiitt sok
szabad elektromossdg jut. Ha a 4-ik
pont alatti kisérleteket a kells 6vatos-
sdggal télen, vagy valamely jol fiitott és
sOtét szobdban csindljuk, a lees6 cseppek
csinos fénytiineményt adnak.

Gyantdba nyomddott elekiromos alakokrdl.

A Természettudomdanyi Kozlony-
ben* olyan elektromos alakok van-

# Termtt, Koz16ny 1882, X1V kot. 180. L.

nak leirva, melyek forr6 s puha gyan-
tiba mintegy bevésGdnek. Mivel ezen
még alig tanulmdnyozott alakok létre-
hozdsihoz a gyanta kihiilésének kell6
pillanatjit eltaldlni igen nehéz, oly ke-
veréket dllitottam el6, a mely 6rakig puha
marad és a széban levé kisérletekre al-
kalmas. Készitése a kovetkez6: 1 s. 1.
forr6 faolajban 2 s. r. fekete szurok
és 6 s. r. kolofonium olvasztand6 fol.
Az igy késziilt keveréket fémlemezekre
ontjiik s nehdny percz milva mdr hasz-
nédlhatjuk.Szdmbanem véve, hogy ameleg
keverékbe benyomddot alakok sok elek-
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tromos tiineménynek jobb megértését
teszik lehet6vé, melyet masképen észre-
venni alig lehetne, még azért is fonto-
sak, mivel a Riess foldllitotta s dl-
taldnosan elfogadott elméletet, mely
szerint a Lichtenberg-féle alakok a tes-
tek feliilszinén kondenzdlt vizg6zok
surl6ddsdbol erednek, homlokegyenest
megezdfoljdk, a mennyiben t. i. a meleg
(s6t forré) gyantdn kondenzilt vizg6zok-
r6l sz6 sem lehet. E kisérletek in-
kibb a mellett tanuskodnak, kogy a

179

Lichtenberg- és mdsféle elektromos alakok
keletkezése tisztdn csak az elektrddokbsl
ssdrmazd és  dissocsidlt dllapotban levi
Semgiziknek tulajdonitandsk, a mit kiilon-
ben a fentebb emlitett értekezésben is
megokolva taldlunk.

Ha az igy kapott alakokat mindjdrt
keletkezésok utdn kén-minium porkeve-
rékkel hintjiik be, dllandéan rogzitve:
s mintegy megorokitve maradnak, mert
a gyantakeverékrol azokat letoriilni nem
lehet.

Rigltinzitl elektromdgneses mosgals.

Néhdny krajczarnyi koltséggel tigyes
elektromdgneses mozgat6t készithetiink,
ha ludtoll vastagsdgi és 6—7 deciméter
hosszii 2 vasdrétot patkéalakilag meg-
hajlitunk (40. dbra), két végét elszigetelt
rézdréttal koriilesavarjuk és aztdnapatko
egyik szdrdt 4 deszkdcskdhoz erdsitjiik,
szabadon lebeg6 szirin kidllé rézdroét
végét pedig ¢ vastag rézlemezke kozelébe
hozzuk. Osszekotvén marmost & drétot
a Bunsen-féle elem egyik sarkdval és a
rézlemezkét a mdsikkal, nem kell egye-
bet tenniink, mint a rézlemezkét addig
hajlitanunk elére, a mig s drét végével
nem ¢érintkezik. Ebben a pillanatban
megindil az elektromdgneses mozgatoé s
a jitékot a patké rugalmassdga fen-
tartja.

* Riess »Lehre v. d. Reibungselek-
tricitit«. IL. k. 749. §.

Ha a patké mozg6 szdrdhoz vasdrét-
tal kis {iveggombot p is illesztiink s mel-
léje csengetyfit (vagy iires poharat) 4lli-
tunk, oly egyszerii elektromdgneses moz-
gaté dll rendelkezésiinkre, melynek szer-
kezetét minden kis tanul6 is megérti és
a késziiléket utdnozhatja.

Rigtinzitl, lengd elektromagneses mozgald.

A 2-ik csoportba tartozé elektro-
mdgneses mozgatok mdr csak azért is
igen fontosak, mivel a remanens mdg-
nesség miikodésoket nem hdtrdltatja.
Ilyen rendkiviil egyszer(i s dumegszaki-
tissal elldlott mozgatda kovetkezd médon
szerkesztendd. (41. dbra.) A szoba fedél-
zetérol lefliggd zsinéron az a 4, 80 cm.
hosszti tiveges6 van felftiggesztve, mely-
ben d ¢ kis ujjnyf vastagsdgii és 23 cm.
hosszti  ldgyvas-rudacska fekszik. Az
liveges6 gg drot-tekercsben szabadon

12%
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lenghet. Az elektromos elembdl kivezets
m drét vége merSlegesen az iiveg-
cs6h6z van erdsitve, a dréttekercsnek
n vége pedig vizszintesen ugy van oda
irdnyitva, hogy a két drét egymdshoz
surlodjék. Ha most a vezetékbe csak
egy gyonge Grenet-féle elemet is csa-
tolunk be, az iivegcs6 a benne fog-
lalt ldgyvas-rudacskdval egyiitt megindul
és tetszésszerinti ideig szabdlyosan leng.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

Legyen szabad kisérleteim e sordt
azzal a megjegyzéssel befejeznem, hogy
az, a ki kisérleteimet ismételni Shajtja
és a kell6 eredményeket el akarja érni,
az egyes lefrdsokat sz6 szerint vegye,
mert 6vakodvin a folosleges szavaktél,
mindig és mindeniitt csak annyit irtam,
a mennyi épen sziikséges volt, masrészt
pedig valamely fogdst soha el nem hall-
gattam.

ANTOLIK KAROLY.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

AZ ALLATTAN KOREBOL.

A szerves lények tudomanyos
elnevezésének szabalyai. Az 188qg.
évi augusztus 5-t6l 10-ig P4rizsban
tartott els6é nemzetkézi zoolégiai kon-
gresszus egyik fontos tandcskozasi tdr-
gya a nomenklatira szabdlyainak meg-
dllapitdsa volt. Az iigy, melyet a fran-
czia zool6giai tdrsasdg nagy gond-
dal készitett el6, az augusztus 10-én
tartott iilésen keriilt napirendre s Dr.
Raphael Blanchard, a kon-
gresszus f6titkdra, mint elads, terjedel-
mes irodalmi apparatusra tdmaszkodé
és behaté megokoldssal terjesztette elG.
Ebbél az el6terjesztésb6l a kovetkezd
bevezetd sorokat adjuk.

A természetbuvdrok a nomenklati-
rat,miéta sziikségességét Tournefort
1700-ban, Linné pedig 1751-ben
kimutatta s alapjait megvetette, mindig
kivalé gondossdgban részesitették. Nem
egy szerzd igyekezett javitani s szabd-
lyait megdllapitani; de egyszersmind nem
egy hamisitotta meg, revizié iirtigye alatt,
értelmét s idézett eld sajndlatramélts
zavart. Tobb nemzetkézi és t6bb helyi,
de azért nem kevésbbé jelentSs kon-
gresszus fejezte ki mdr nézetét a. kérdé-
sek bizonyos osszeségérdls hatdrozataik-
nak, melyeket a természetbuvdrok na-
gyabb része elfogadott, jelenleg torvény
ereje van.

Vannak tehdt mdr bizonyos szabd-
lyok, melyekre nézve a természetbuvi-
rok megegyeztek, dmde ezek csak 4lta-
ldnos tételekre vonatkoznak. A leird
zoolégusok és botanikusdk a gyakorlat-
ban jelenleg is gyakran elére nem ldtott
nehézségek el6tt dllanak, melyekre nézve
sem a szerzék, sem az emlitett kongres-
szusok megdllapoddsra nem jutottak ;
ezeknek a nehézségeknek a megolddsa
tehdt még fiiggében van. Mdsfelél pedig
oly kérdéseknek gyakran egymdsnak
egészen ellentmondé megolddsa fogad-
tatott el, melyeknek kozos elintézése ki-
v4l6 mértékben kivdnatos.

A szerves lények nomenklatirs-
jdban kovetend6 szabdlyok megidllapi-
tdsa tehdt, 4mbdr evvel a kérdéssel a
legkitiinGbb természetbuvdrok ismétel-
ten foglalkoztak, még mindig napiren-
den van. A franczia zooldgiai tirsulat azt
hiszi, hogy jobb alkalom alig kindlkozik
ennek a kérdésnek tanulmidnyozisdra és
lehettleg megold4sdra, mint ha aztaz elsé
nemzetkozi zoolégiai kongresszus elé
terjeszti.

A munka els6 pillanatra kénnytinek
latszik : avagy nincsenek-e, mint mdr
emlitém, az sltaldnos elvek megdllapitva?
s a sarkalatos szabdlyok nincsenek-e 4l-
taldnosan elfogadvaésfigyelembevéve? A
végleges szabdlyzatnak azonban minden





