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A szinkép~elemzésrdl.*

Sz&zadunk mésodik felében, nemsokara az erély megmaradasa
elvének szabatos kifejezésc utin s kétségen kiviil ennek hatasa alatt
egy Uj tudds-dg keletkezett, mely egyrészt, az alapjat tevé Kirch-
hoff folfedezte torvény miatt, a fizikdban is elvi fontossagra emel-
kedett, masrészt, érdekességénél fogva, csakhamar tigabb kdrékben
is &ltaldnos figyelmet keltett: értem a szinkép-elemzést, a spektral-
analizist. Frdekes marad a tivolabb 4llé elbtt is mindig a mddszer,
mely benniinket tavol, vagy épen elérhetetlen messzeségekben le-
jatszodé jelenségekkel hoz kapcsolatba. Ez volt az #j analizis els6
feladata, ennek koszOni az altaldnos érdeket: méltdnyos, hogy ezzel
kezdjiilk mi is rovid ismertetésiinket, melynek folyaman az ijabb
haladasokat, az Ojabb térekvéseket is iparkodom félemliteni.

Mint a spektral-analizisr6l tartott majdnem minden népszerlibb
el6adasban, én is azzal kezdhetném, hogy a fény és hang kozdtt
lev8 analdgidkat hozndm f6l. Elmondhatnam,. hogy a mi a hangnil
a magassag, az a fénynél a szin; elmondhatnam, hogy az elsd jelen-
ség rezgd mozgason alapszik, s hogy a masodikrél ma ugyanazt
tételezziik f0l, a mi az analdgia taldlé voltdt még fokozza; és fol-
hozhatndm, hogy valamint a hangszinezet, azaz a zenei miiszerek
alaphangjaval jaré és mellette megjelené felhangok a hangforrast oly
teljesen jellemzik, hogy még a nem iskolazott fiil is teljes biztossag-
gal meg tudja itélni valamely hangnak valamely forrashoz wvald
hozzatartozdsat: ugy valamely anyag kibocsitotta fényegyveleg is
folismerhetén magan hordja a fényforrasra jellemzd tulajdonsigok
bélyegét. '

Nem fogok ez analdgidkkal élni, hanem a koran elhidnyt astro-
fizikusnak, Z31lnernek* példijara tdmaszkodva, hasonlataimat a
szép nem foglalatoskodasaibdl meritem.

* Eldadatott a Term. tud. Tarsulat szakiilésen, 1890, apr. 16-ikan.
#% Ueber die physische Beschaffenheit der Sonne. Wissensch. Abhandlungen.

IV. k. 25. 1.

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhdz, 18go. 10
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Képzeljék, hogy rovidke estélylink utan hazaérve, a készen
tartott gyertyat az ilyenkor mar so6tét szobaban meggyujtjak. De
csodalatos, a gyertya meg van bilivolve : fénysugarak helyett meg-
szamlalhatatlan, apro, fényld iiveggyongyot szér. Es ezek a gyongyok
nemcsak egyszinliek, hanem a legmélyebb vords szintdl a sargan,
a zOlden at minden &rnyalat meg van benndk a legsotétebb ibolyaig.

Valamely nagyon is tudds professzor ennek lattdra tadn mély
elméjit okoskodasokba meriilne, hogy fSlderitse e kiilonds tiinemény
okait. Mennyivel gyakorlatiasabban viselkednék hasonlé helyzetben
a né! A varatlan, gyonyortt tiineményen valé rovid, de szivbél
fakad6 6rém utdn csakhamar Osszeszedné a gyertya belébdl még
folyton kil6velt tarka szép gyongyoket, hogy mdasnap alkalmas him-
zésre haszndlja. Azt hiszem, hogy az ilyen himzés legalkalmasabb
targya valami olvaséjegy, vagy servietakotd lehetne, mert szalagalaku
tairgyon valamennyi gyodngynek minden szinidrnyalata egyforman
folhasznalhato, s6t igen hatdsosan csoportosithato.

Ez a kézimunka azonban még sem halad olyan gyorsan, mint
gondolnék ; mert a megbfivilt gyertya Osszevissza hanyja fényls
gyongyeit. Elsé dolgunk tehat ezeknek szin szerint valé rendezése.
Nagy munka az, mely az apré gyongy6k rendkivill nagy szama és
az el6fordulé arnyalatok sokfélesége mellett taldn még a kiprébalt
néi tirelmet is meghaladja. De nem kétlem, hogy a folfedezések
korszakdban, melyet most éliink, csakhamar akadna valaki, aki ezt a
rendezést gép segitségével végeztetné, ha ily fajta szalagok pl. divat-
targyakka lennének. S6t e mechanikai rendezést nem is fogjuk oly
nagyon nehéznek, a hozza valé gépeket nem is valami komplikaltak-
nak tartani, ha a gyongyok koézelebbi megtekintésére azt tapasztal
juk, hogy nagysaguk teljességgel csak a szint8l fiigg, ugy hogy a
sotétvords gyongySknek kozel kétszer akkora atmér8jok van, mint
az ibolya-szinfieknek.

Félek, hogy kis mesém faraszté kezd lenni, mert tdrgyammal
valé kapcsolata még eddig csak dereng; mindamellett még egy
darabig folytatnom kell.

Tegyiik fel, hogy az el6ttiink lejatsz6dé érdekes tiinemény annyira
lekoti figyelmiinket, hogy tovabb is héaboritatlanil nézni akarvan,
lemondunk az estelir6l s beérjiik a gyongyesd mellett elkdltendd
teaval. Kéznél van a borszesz-lampa; meggyujtjuk és, meglepeté
siinkre a megszokott halvany fény helyett ez is fényes gydngydket
szor, melyeket szintén gyf(jtiink. De ugyancsak fokozddnék csodal-
kozasunk, ha masnap ennek a langnak gydngyeibdl is akarnank
szivarvany szinli szalagot varrni: ez merd lehetetlenség volna, mert
valamennyi gyongy egyszinfi, halvanysarga.
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A borszesz-lampaba véletleniil bejutott konyhasé-szemecske a
gyongyesd slirliségét, intenzitdsit novelné és elég okunk volna hinni,
hogy e konyhaso, vagy annak valamely alkatrésze a sarga gyon-
gyok okozdja. Megbizonyosodnank ebben, ha tapasztalndk, hogy
minden mas anyag mas-mas szinli gyéngy6t vardzsol el§: a stron-
tium a legszebb piros, a calcium z6ldes, a thallium a legszebb z6ld
gyongyot, némelyik anyag tobb fajta, de egy és ugyanazon anyag
mindig ugyanazon szinli gyoéngydket hozza létre. Ha ezeket is fel
akarjuk hasznalri szalag himzésére, kovetkezetesen oda fogjuk varrni
a gyongyoket, a hol a teljes szivarvanyszini szalag azonos szinarnya-
lata 4ll és a szalag természetesen annyi szines savbdl fog allani, a
hany fajta gyongydt az illeté anyag a borszesz-lampa langjabdl kiszért.

Nagyon természetes, hogy most ezeket a szalagokat megfor-
ditva arra is hasznalhatjuk, hogy eldontsiik, miné anyagok voltak
a borszesz-langban, midén a szalagunkat alkotd gyongydket szdrta.
Valahdnyszor a szalagon a halvanysarga csikkal taldlkozunk, bizton
mondhatjuk, hogy a langban konyhasd, vagy ennek egy alkatrésze
volt. Ha t6bb anyag volna jelen a ldngban, a szalagon tSbb csik is
leend, annyi, a hany gyongyfajt a jelenlevé anyagok Osszesen szor-
tak. S ha e csikok eredete vagy hovatartozdsiga el6ttiink ismeret-
len, csak olyan anyagot kell keresni, a mely langba téve, e csikkal
egyarnyalati gyongyo6t hoz létre. Hogy a szalaghoz fGlhasznalt
gyongyok milyen tavolbdl jonnek, azt nem is kérdezziik, mert ennek
a szalag min6ségére semmi hatadsa nincs. Ha akar valamely csillag
szér is fény helyett ilyen gydngyot, meghimezziik e gydnggyel
szalagunkat és Osszehasonlitjuk foldi fényforrasunk szalagjdval, ha
kiilonb6z6 anyagokat tettiink bele. Mindazok az anyagok vannak
meg a csillagon is, a melyeknek gyongye1 a csillag fénygyongyeivel
arnyalatban egyeznek. )

Most még csak egyet: miné alakot 6lt szalagunk, ha bor-
szesz-langunk gyongyeit a gyertyaéival keverjiik, tdn ugy, hogy a
két langot szorosan egymaésutan allitjuk, hogy a fényes gyertya-
lang a halvany borszeszlangon at vilagitva, ezt majdnem teljesen
tulsugarozza ?

A felelet nem nehéz: ha minckét lang gyOngyeit rendezziik és
a szalagra folvarrjuk, ismét szinszalag keletkezik, melyben minden
egyes arnyalatnak megvan a maga helye. De ott, a hol a gyertyalang
sarga gyongyei mellé még a borszeszlang ugyanily szinli gyongyeit
kell elhelyezniink, a himezés tomottebb lesz, a gydngyok slriibben
allnak egymas mellett, vagy slirlin egymas f61é illesztend6k. Lehet-
séges-e az olyan kdnnyen, mint elmondam, a holgyek itéletére kell
biznom; elég az hozza, hogy himzésiink ott, a hol két fényforras

10*
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gyongyei egymasra esnek, nem egyodntetil, hanem egy kivald csik
van rajta. Vildgosabb-e ez a csik vagy sotétebb a szivarvanyszinl
szalag hatterénél, az tisztdn csak attél fiigg, hogy a borszeszlang
gyongyei fényesebbek vagy homdlyosabbak-e, mint a gyertyaéi.
Mert a s6tét csik sotétsége csak latszdlagos, a fényes hattér miatt
keletkezd ellenthatds. Ha most valami tavoli, akdr megkézelithe-
tetlen fényforrds gydngyei szivarvanyszinli szalagot adnak, a mely-
ben fényes, vagy so6tét csikok latszanak, akkor is megtudjuk
mondani, mint elébb, hogy e fényforrdsnak mindé anyaga nemzi a
csikot. De még tobbet is tudunk : biztossaggal tudjuk, hogy fény-
forrasunk két részbsl all: egyik részb8l, mely az egyszinti csfkot
hozza létre, egy masikbdl, mely mint példankban, eme mdgdtt Aall
és valamennyi szint szérja.

Es most, tisztelt hallgatédim, mesém véget ér. Szdvevénye
szemeink elStt oly &tldtszé mar, hogy alig kell mondanom, hogy
gyongyeink a szines sugarak, hogy gyertyank minden képzelhetd
arnyalatt sugarat, borszesz-langunk csak egy szinli sugarat bocsat
ki, mely a teljes szinszalag hatterén fényes vagy sotét, a szerint, a
mint keresztill bocsatva rajta a gyertya langjat, ez emennél fénye-
sebb vagy homadlyosabb. A gyongybket rendezd szlir6 késziilékiink
a prizma, a spektroszkop f6 alkatrésze.

Nem is az a spektral-analizis legfontosabb vivmanya, hogy ki-
mondta, hogy az anyag fOlismerhetd a spektrumiban megjelen6
fényes csikokbol, hanem az, hogy a fényes és fekete csikok egy-
értékliségét allithatta, épen a Kirchhoff-féle torvény alapjan, mely
szabatos foglalatban igy fejezhetd ki:

Az emisszio-képesség és az abszorpczid-képesség kozotti viszony
egy és ugyanazon hémérsékletnél egy és ugyanazon szinfi sugirra
nézve minden testen ugyanaz. Vagy mdas széval mondva: Vala-
mely test egy bizonyos sugdrnembdl, meghatirozott hdémérséklet
mellett, annal tSbbet 16vel ki, anndl intenzivebb fényt szér, mennél
tébbet bir ugyanezen héfoknal ugyanezen sugarnembél elnyelni. Az
izz6 natriumgézt egy fényes sarga csik jellemzi, ennélfogva ez a géz
ugyanezen sirga sugarakat erélyesen el is nyeli." Ha mdgéje elek-
tromos lampat allitok, melynek {ényében valamennyi szin meg van,
a natrium a tobbi szint kevéssé nyeli el, a sargit ellenben olyan
nagy mértékben, hogy beldle tébbet olt ki, mint a mennyit alacso-
nyabb hémérsékleten sajit fényébdl hozzatesz. Ennek kovetkez-
ménye, hogy a spektrumban ott, a hol kiillonben a natriumot jellemzé
fényes sarga csik 4allana, most egy fekete vonallal talalkozunk. A
csikok helyzete azonban absolute nem valtozik, ha valtozik a hé-
mérséklet és ennélfogva valamely anyag f6lismerésére egészen ko-
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z6mbods, vajjon fényes vagy sotét vonallal van-e dolgunk. Es igy
most mar konnyen belatjuk, hogy a spektral-analitikai mddszernek
minden hémérsékleten van helye: magas héfokokon magit az
anyag kilovelte fényt vizsgaljuk, alacsony héfokokon valamely is-
mert fényt, melyet a megvizsgdlandé anyagon atbocsatunk.

Mint a bevezeté kis mesében is emlitém, lényeges kiilonbség
van a szilard testek és a gazok spektrumai kozétt. Ott ugyan csak
gyertya és borszesz-langrdl szélottunk, de tudjuk, hogy amaz szilard
kis részecskék, emez gaznemil test izzdsanak koszoni 1étét, A gazok,
kiiléndsen a chemiai gazallapotu elemek tilnyomodan oly spektrumot
hoznak: 1étre, melyben csak kevés, rendesen élesen hatirolt vonal
lathatd; a szilard testek ellenben dgynevezett folytonos spektrumot,
melyben valamennyi szinli sugar megvan. Chemiai vegyiiletek, ha
ugyan az izzaskor uralkoddé héfoknéal ilyenekill még altaldban meg-
allhatnak, o©nalld savos spektrumot adnak, azaz ismétl6dé vonal-
csoportokat, melyek egyik oldalukon élesen hatdroltak, a masik
oldalon ellenben elmosédottak.

. A Bunsen-lang, a durran6é gaz langja, az indukczids szikra,
végre az elektromos ivfény azok a héforrdsok, a melyek segélyével
az anyagokat izzé g6zzé valtoztatni sikeriil. Utébbinak még a leg-
makacsabb fém sem allhat ellen: megolvad és gb6zzé, izz6 gbzzé ala-
kul. Es vilagos, hogy az anyagnak ezen gézallapotba valé Atvitele
sziikséges, ha minemiiségét {6l akarjuk ismerni: mert csak igy tiin-
nek 6l a jellemzd fényes csikok, mig a szilard testek spektrumai
épen valamennyi szinarnyalat jelenléte miatt egymashoz annyira
hasonlitanak, hogy spektrumaikboél minemiiségdket megitélni nem,
vagy csak nagyon nehezen sikeriil.

Ha most még hozzateszem, hogy a 6o ¢és egynéhény chemiai
elem spektrumaiban levé fényes csikok egymadstél mind kilénbozék,
azaz Ossze nem es8k, mar konnyen képzelhetjiik, hogy az 4j tudas-
4dgban a mindleges analizisnek hatalmas segédeszkozére tettiink szert,
mely annal fontosabb, minthogy érzékenysége bamulatos nagy. Igy
pl. a Bunsen-lingban a natrium egy milligrammjanak 14 milliomod-
részét még konnyen és biztosan folismerhetjik; az indukczids szikra-
ban a strontium egy milligrammjanak 100 milliomodrésze .még ki-
mutathato. Mas elemeknek a még spektril-reakcziot létesits legkisebb
mennyiségeik mar nem oly kicsinyek; igy pl. a Bunsen-laingban a
kéalium egy milligrammjanak csak 3000-ed része hoz létre bizton
folismerheté reakcziot. Ha még sikeriilne a spektral-analizis utjan a
langban izz6 anyag mennyiségét is meghatarozni,. akkor igen toké-
letes analitikai mddszer birtokaba juthatnank; de, fijdalom, ez a
torekvés eddig még kevés sikerrel.jart.
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Ennyi az, a mit a spektral-analizis alaptérvénye kdzvetetlenii/
a chemia szamara ér. Lassuk most, mit olvas ki beldle a fizikus.

A spektrumnak, mint minden térbelileg kiterjedt tiineménynek,
két vége van. A szabad szem ott latja 8ket, a hol a spektrum leg-
mélyebb ibolyaja kezddédik és a legsOtétebb vOrés vonala végzéddik.
De a spektrum még ezeken a hatdrokon messze tulterjed, sét ki is
mutathaté. Hogy az ibolydn innen meg terjed, azt legel8szér a foto-
grafia tlintette ki, mert kiilondsen ezen ugynevezett ultraviola suga-
rak birtak tekintélyes chemiai hatdssal az akkor ismert fotografiai
lemezekre. Ma méar oly lemezek birtokdba juthatunk, melyekkel
nemcsak a lathato spektrumot fotografiljuk, hanem még ultravords
részeit is tanulményozhatjuk, mint azt kiilonosen Abney kapitiny
tette, holott eleinte minden a vo6rds szin felé hajlé sugdrnak chemiai
hatasképességét egyenesen tagadtak. Az ultravirds spektrum létezé-
sér6l a thermometer adott legel8szor folvildgositist: Herschel
tapasztalta, hogy a spektrum kiilonb6z6 részeibe helyezett thermo-
meter nem is a lathaté spektrumban, hanem azon kiviil) az ultra-
vOrds részekben mutatta a legnagyobb hdéemelkedést. Ez észleletek
utjan kiloénboztettek meg régebben hdrom spektrumot: a lathatét,
az aktinikust és a kalorikus spektrumot; ez elnevezések ma tel-
jesen foloslegesek, sét nem is talalok.

A spektrumnak a lathaté hatarokon valé tilterjedését a thermo-
oszloppal mutathatjuk ki legkenyélmesebben, melynek egyik for-
rasztdsi helyét a spektrumon atvissziitk. Ha a spektrum rasugar-
zdsdval az innensé forrasztdsi hely a tilséndl magasabb héfokdy,
elektromos aram keletkezik, melyet a galvanometer-tihéz er6sitett
tiikSr segitségével projekczidban is kimutathatunk. A spektrum mellé
vetitett fénysugar kitérései kozel aradnyosak azon pontok hdémérsék-
leteivel, mely pontokon a thermo-elem épen all.

Finomabb mdédszerekkel, mint a minéket vetitésre alkalmazni
szokds, eddig a spektrumot a vorés mezdn tul a lathaté spektrum
53.-szeresére, az ibolyan tul egy negyedére lehetett kovetni. Minden-
esetre szép eredmény, ha tekintetbe vessziikk, hogy a spektrum aé-
szolut hatara az ibolyan tul csak a lathaté spektrum hosszisidgara
terjed ki. Az ibolyan til a mondott hatart atlépni nem is igen fog-
juk addig, mig levegével telt tértben észleliink. Ez a rendkiviil &tlatszo-
nak tetsz6 gazanyag az ibolyavégtsl a lithatd spektrum egy fél
hosszira fekv6é sugarak szdmara mar olyan atlitszatlan, hogy egy
méternyi réteg majdnem teljesen elnyeli, kioltja, mint ezt Cornu
kisérletei igazoljak.

A mit a spektrum kiterjedésére vonatkozélag félhoztam, volta-
képen a nap-spektrumra érvényes. A t6bbi test spektrumanak kimu-
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tathatd hatdra természetesen sziikebb vagy tadgabb, a szerint, a mint
ezek intenzitasa nagyobb vagy kisebb. De jegyezziik meg, hogy a
spektrum kimutathaté hatira ott van, hol az intenzitds a hatarsugar
szamara egy bizonyos, mar ki nem mutathaté végs6é érték ala
silyed. Nos ezen hatarokkal fogunk most némileg foglalkozni, a
miben egy kis, de nagyon Aartatlan szamitds nagy segitségiinkre
leend.

‘A Kirchhoff-féle tétel azt mondta, hogy két testbdl ugyanazon
hémérsékletnél kibocsatott ugyanazon szinll sugarnem intenzitdsa
I és I, ugy aranylik, mint ezen testeknek ugyanazon hémérséklet és
sugarnemre sz6l6 elnyelési képességeik 'E és E,. Tehat aranyba allitva:

%=—§:’ vagy I = E%’

Most az abszorptiv testnek képzelhetd legegyszerlibb esete az,
midén az egyenl6képen valamennyi rdes6 sugarat einyeli. Ekkor a
test fekete, mert hiszen a fekete fogalom épen a fény meg szin hia-
nyanak kifejezje. Ez a test, mint szigoribban mondani szokas, ab-
szolut fekete, s bar az ilyen test csak képzelt, kozelitéleg mégis
el8allithaté pl. graphit vagy faszén altal. Minthogy elnyelési képes-
ségen a test elnyelte fénymennyiség viszonyat értjilk a testre raesd
-fénymennyiséghez képest, nyilvanvald, hogy ez esetben E, = 1. Marad
tehat

0

I=EL,
hol most I, az abszolut fekete test kilovelte fény intenzitasat jelenti,
természetesen ugyanazon hémérsékletre és sugarnemre vonatkozdlag,
a melyre a masik test is vonatkozik. Szamitsuk ki most valamivel
egyszeriibben az E elnyelési képességet.

Ezt vajmi konnyen fogjuk végezhetni, ha az eddig hasznalt
tudomanyos neveket koznapi fogalmakkal cseréljiik fol.

Minden elnyeld test — takarékpénztar. A redesé fény, az in-
tenzitds, a t8ke # melyet beléje fektetiink. A pénztir, s ez az egye-
diili kiilénbség, nem mintaszerli, mert a helyett, hogy p perczentet
adna, ezt a p perczentet elkezeli, elveszi, valéban elnyeli. Nyelje
hat el, még pedig ugy, hogy a gondolatban 7 szdmi egyerls ré
tegre osztott testnek mar els6 rétegében vesszen. Akkor természe-
tesen a tobbi réteg is kiveszi maganak a megmaradt t6kébdl a 2
perczentet, épen ugy, miként a valddi, jo takarékpénztar az » kama-
toz6 és mindegyikében a meglevd és szaporodo téke p perczentjét
hozzacsatolja, mig az n-ik év végén, mint azt'tudjuk, a kamatok ka-
matjaikkal '

T=¢(14pF
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nagysagi tékére rugnak; t volt a kezdeti t6ke;-a kamatok ka-

matjai, azaz az eredeti t8ke szaporodasa tehat:
Ke=T—f="¢(14pr—¢

értéket teszi.

A mi esetiinkben a t8ke a testre esd intenzitis I,; a tovabbi
kiilonbség abban all, hogy a p perczentet a test nem adja ki, hanem
levonja, p helyébe tehat — p 1ép, mert levont perczent annyi mint
negative kiadott perczent, a mint hogy a negativ vagyon az addssag-
gal azonos és ennélfogva a végtdke az eredetinél természetesen
kisebb leend. A t8ke fogyasa tehat

I — Ie (1 —
és ez épen azon keresett 1 intenzitas, melyet a test kibocsit, ha
egységnyi vastagsadg helyett 7z egyenld rétegb6l all.

Ebben most 7z a test vastagsaga, p a test elnyelési képessége
a vastagsag egységére Az abszorpcziéra nézve csak az dontd, hainy
elnyelé részecske fekszik a sugdr mentében. Ha kétszer vagy
haromszor olyan vastag a test, de egy félszer vagy 3s-szor ritkabb,
az abszorpczié nem valtozik és igy » a test slirliségét is jelentheti.

Menjiink most 4t a spektrum hatiraira, melyeken, mint mond-
tuk volt, az I intenzitds nagyon kis értéket képvisel, mely A&llandé-
nak tekintend$ és vegyiik szemiigyre el8bb az ultraibolya véget.
Az ultraibolya sugarakra nézve mint azt a levegdre nézve emlitettem
is, az elnyelési képesség p igen nagy, a testek altaldban ezen sugarak
szamara igen atlatszatlanok, p igen kozel 1-gyel egyenlé. De akkor
nagyon kozel I=1, vagy szavakban kifejezve: Barmily test spek-
truma ugyanazon h8mérsékletnél ugyanazon ultraibolya sugérnal
kezdddik. Mert hiszen az I, abszolut fekete testre vonatkozik,
mely nyilvan semmi adatot nem tartalmaz, mely a maésik -testnek
minemiiségétdl fiiggne.

Tekintsitk most a spektrum masik végét: p itt az elnyelési
képesség, valamely hatirozott értékkel bir, ezen vég helye tehat
nemcsak I;-tél, hanem p-t81 és n-t8l, azaz nemcsak a hémér-
séklett6l, hanem anyagi minemilségétél és a test slrliségétsl is
fiigg. Ime tehat, a spektral-analizis arra is képesit, hogy segitségé-
vel a fényforrds hémérsékletét és slirliségét is meg hatarozzuk, leg-
alabb elvben, mert bizony a véghezvitel még vajmi nehéz, ha nem
épen lehetetlen. Kiilonosen fontos a hdmérséklet meghatarozésa,
mert ez lehet6 még akkor is, ha nem is ismerjiik az izzé anyag ter-
mészetét vagy felilleti mindségét. A meghatirozast a kovetkezbleg
gondolhatjuk : Megkeressiik az ismeretlen fényforrasnak ultraibelya
hatadrat, akar kisérleti iton, mi természetesen mindig csak kozelitd-
leg lesz lehetséges, akar szdmitdssal, mir6l késdbben még szdélandok.
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Ez az adat szolgaltatja a test hémérsekletét, barminé legyen is
anyaga, mert nem kell egyebet tenniink, mint egy tetszésszerinti
testet addig heviteni, mig ibolyantili hatdra az adott spektruméval
azonos. Ekkor a két test héfoka is ugyanaz. Azutdn megvizsgdljuk
a spektrumot, mely ha csikos, kénnyen rautal az izzé anyag jelle-
mére. Most mar ismerjik a fényforrds hé6fokat és anyagat, képez-
hetiink teh4t magunknak kisérleti iton teljesen hasonlé fényforrast,
melynek akar vastagsagit, akar slirliségét addig valtoztatjuk, mig a
két fényforras spektruma ugyanazon ‘ultravords sugarnal végzdédik.
Ekkor tudjuk, ha ugyan a két fényforrds héfoka ugyanaz, hogy
slirliségeik forditva aranyosak vastagsagaikkal. Szdmba nem véve a
mozgéasokat, a fizikus valamely anyag allapotat ismeretesnek tekinti,
ha ismeri ez anyagot, ismeri h8mérsékletét &5 silirliségét. Mind szép
kilatdsokat nyujt ez a spektral-analizisnek a csillagos égre vald al-
kalmazésaban! De ismétlem, hogy e 'meghatarozisok eddig csak
elvileg lehetségesek : hosszu idé6 fog még eltelni, mire valéban vég-
hezvive lathatjuk.

Tehet e téren bizonyara az elmélet is szépet és sokat. .A kiin-
dulds pontja kétségenkiviil csak a Clausius f{olallitotta és a
spektral-analizisben eddig épen nem méltatott torvény lehet, mely
kimondja, hogy az abszolut fekete test emisszidképessége kiilonbdzé
kézegekben tgy aranylik, mint ezen kézegek fénytdrési mutatdinak
négyzete. Ime kapcsolat van létesitve az abszolut fekete testb6l
kilovelt fény intenzitdsa és egy mennyiség kozGtt, melyet az optika
korében el6fordulé valamennyi mennyiség kozott majdnem. legpon-
tosabban tudunk meghatirozni. A Clausius-féle térvényt kisérleti
uton Quintus Icilius fizikus bizonyitotta be.

Ha mar lattuk, hogy a spektrum jellemzi az izzé testek alla-
potat, joggal fog érdekelni a kérdés, hogyan valtozik a spektrum
maga, ha valtozik a hémérséklet meg az izzd test siiriisége. -Olyan
kérdés ez, a mely addig, mig az intenzitas teljes mathematikai t&r-
vényét folirni nem tudjuk, csak kisérleti uton, vagy mondjuk 8szin-
tébben, eddig 4taldban nem donthetd el, minthogy a kisérletnek
alavethetd jelenségekben a hémérséklet és stirliség hatdsait egymas-
t6l kiilonvalasztani egyéaltalaban nem tudjuk.

Kutatasaink segédeszkdzei — itt leginkdbb a gazok maguk-
viselete érdekel benniinket — a Geisslér-féle csévek, meg az elek-
tromos szénivnek fénye. '

A Geissler-féle csévek rendkiviil kis nyomdés alatt’ allé gazzal
toltott kapillaris iivegcsovek, melyen &t az indukcziés szikrdt vagy
a Holz-féle gép aramat vezetve, a benn foglalt giz izzdsba jo, ugy
hogy spektroszképpal kényelmesen észlelhetd. Ha az dram intenzitdsat
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néveljiik, noveljiik egyszersmind a hémérsékletet is és ezen valtozassal
kardltve jair a nyomdas valtozasa is, a nélkiil azonban, hogy ezt a
két valtozdst egyenként megmérhetndk, vagy a spektrumban kiilon-
kiilon hatasukat szétvalaszthatnok. Bizonyara nagyon érdekes és:mas
tekintetben tanulsigos a gazoknak Geissler-féle csovekben észlel-
heté magukviselete: a spektral-analizis szdmara tekintélyes haladas
t8lik nem varhaté. Hogy ezt jobban is illusztraljam, csak egy tényt
akarok f6lhozni. Ha az izz6 testek hdmérsékletét spektrumuk hata-
rabol levezetjiik, mint ennek lehetdségét a Kirchhoff-féle tdrvény
alapjan belattuk, de ezen hatart a /dfhald spektrum hatardval azo-
nositjuk, a mi mindenesetre csak durva kozelités, egy tételhez jutunk,
melyet Draper allitott {61 elészér, s mely azt mondja, hogy vala-
mennyi test 525 C.%nyi hémérsékleten kezd izzani.

Mar pedig Wiedemann és Hasselberg kimutattdk, hogy
(zeissler-féle csovekben a gazok izzdsa mar a viz forrdspontjan aluli
héfokon is kezd8dhetik, ugy hogy egyaltaldban kérdezhetjiik: kalo-
rikus izzdssal van-e itt dolgunk, vagy talan csak az elektromossag-
nak a gaz legkisebb részecskéire valé egyenes hatidsival, melyet tan
mechanikai izzdsnak mondhatnank?

E nemti vizsgalodasoknak mindamellett van egynéhdny becses,
habar a tiineményt csak minélegesen, nem quantitative koriliré
adatja, melyeket a kovetkez6kben lehet kifejezni: A hémérséklet
novelése a spektrum intenzitdsdt egészben véve néveli; a spektrum
egyes részei azonban nem vesznek részt egyenléképen e valtozasban,
a mennyiben a spektrum legintenzivebb mezeje névekedé hémérsék-
lettel mindinkabb az ibolyarészek felé vandorol, tigy hogy a vords
felé esd részek e mellett latszélag gyengiilnek. Ha a spektrumnak
fényes vonalai, csikjal vannak, ezek is részt vesznek az erdsddésben,
illetve a latszélagos fakuldsban, gy hogy vonalak, melyek tan ala-
csonyabb hémérsékleten lathatatlanok voltak, most foltiinnek, az
elébb jelenlevék pedig a spektrumbdl elenyészhetnek. Latjuk, hogy
ilyen koriilmények ko6zott a spektrum jelleme esetleg egészen moédo-
sul, ugy hogy tisztdn hdémérsékleti valtozdsok utjan valamely spek-
trum most egészen ismeretlen anyag spektrumanak tiinhetnék {3l
Minthogy a hémérséklet emelésével egyaltalaban t6bb vonal tiinik
f6l, mint a mennyi elenyészik, vilagos, hogy a spektrum komplika-
l6dik. Ezért tanadcsolta méar Bunsen, hogy szinképi elemzésekben
mindig azt a legalacsonyabb foku langot hasznaljuk, a mely czélunkra
egyaltalaban kifutja.

A nyomas hatdsdra vonatkozolag azt tanitjuk, hogy a nyomas
vagy slirliség néttével a spektrumnak eldbb éles hatdri vonalai el-
moso6dnak, majd kiszélesednek, mig Osszeérve az egész spektrumot
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folytonossd nem teszik. Ekkor a puszta szem el6tt nincs tobbé
kiildnbség szilard és gazalaku test spektruma kozdtt.

Ugyanezt mutatja I = I, —I, (1—p)* egyenlet is, melyben
1— p valddi tort. Ha ezt mind magasabb hatvanyra emeljik, (1—p)"
értéke mindig kisebbedik, gy hogy I a testtl kiloveit fény inten-
zitdsa azon I, érték felé kozeledik, mely az abszolut fekete testnek
felel meg.

Valahényszor tehdt vonalakbdl Alld spektrumot latunk, bizton
tudjuk, hogy izzé giz az, a mely nemzi. Ha f{folytonos spektrumot
latunk, hamis volna kdovetkeztetnlink, hogy fényforrasunk szilard
izz6 anyag: lehet az nagynyomadsu gaz is.

A kisérletezés masik eszkdze az elektromos 1vfenyben van, a
melynek hatalmas hémérsékletében még a platina gdézét is megfigyel-
hetjiik. Lockyer egy fol6tte egyszerli, de elmés gondolata alapjan
tudjuk ugyanazon {vfényben a hdémérsékletnek és stirliségnek a
spektrumra valé hatasat térbelileg, egymas mellett tanulmanyozni,
hogy mind a hémérséklet, mind a slirGség bizonyos hatidrok kozott
folytonosan valtozzék, a mi Lockyer mddszere nélkiil csupan csak
mas-mas héforrasok folhasznaldsaval, rendkiviil nehéz, vagy épen
lehetetlen volna.

Addig az ivfényt rendesen ugy figyelték, hogy a spektroszkép
hasadékat lehetdleg kozel tették a fényforrashoz. Ebbél kévetkezik,
hogy e hasadék minden pontja a fényforras minden pontjabdl kapott
fényt, igy hogy a spektrum nyilvan a fényforras utébb nem is minden
részében azonos allapotinak kozepes allapotat 4brazolta. Lockyer
az izzdé szenek lencsével létesitett képét vetiti a hasadékra tgy, hogy
irAnya merdleges legyen a szenek Osszekétési vonaldra s hogy az
ivet kézepén szelje at. Természetes, hogy a megfigyelés ezen mod-
janal a spektroszkép hasadéka az ivfénynek csak bizonyos, meghata-
rozott allapotu pontjaitél kap vildgot, s a hasadék kozepe teszem,
csupan az iv kozepes, tehat legmagasabb héfoki és legnagyobb
slirliségli részeib6l, a hasadék széle az {v széleitél, melyeken a hé-
mérséklet mar oly alacsony, hogy a lathaté {zzds megsziinik, s me-
lyeken egyszersmind az izzé anyag slrlisége is csekély. Ennek meg-
feleléleg a spektrum is egészen mas kifejezést Glt: mindazon szini
sugarak és csikok, melyek nemcsak magas, hanem alacsony hémér
sékleten is megdllhatnak, a spektrum egész szélességén athuzédnak,
ellenben azok, a melyek létrejGttiikhez magas héfokot és nagy
stirliséget kovetelnek, a spektrumnak csak k&zéps6 részein jelennek
meg. A spektrum olyan kiils6t 6lt tehat, mintha hosszabb és révi-
debb vonalokbol allana és ennélfogva a megfigyelés koriilirt modjat
gyakran a rovid és hosszi vonalak mddszerének is szokas nevezni.
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Ha nem is valljuk magunkénak mindenban azokat a kévetkeztetése-
ket, melyeket Lockyer az észlelés e mddja alkalmazdsibdl levezet,
mégis ki kell mondanunk, hogy ez kiilonésen a csillagiszra nézve
fontos, a mennyiben tdvcsévon végzett észlelései tényleg ezen méd-
szer sajatsadgainak felelnek meg. A tidvcs6é objekfiv lencséje az égi
testeknek, teszem egy listokosnek £épéf veti a hasadékra, ugy hogy a
spektrum kozepe az iistokos magvanak, széle a kornyez8 kédburok-
nak felel meg. Az iistokds spektrumvonalai ilyen viszonyok kozott
tényleg kiilonb6z6 hosszlisdgtiaknak latszanak.

Vizsgéljuk most meg kozelebbr6l az ilyen viszonyok kozott
létrejov6 spektrumot. Vonalai hossziiak és rovidek, a spektrum
kozepe tdjan szélesednek, a spektrum széle felé keskenyedSk, mint
‘ez a kozépen uralkodé magasabb hébeli és siirfiségi foknak meg-
felel. Mennél inkdbb kozelediink tehadt a spektrum széléhez, azaz
mennél alacsonyabb héfokon és slirliségben észleljik az izzé anya-
got, annal egyszerlibbé vilik a spektrum, mig utébb az egész spek-
trum csak egyetlen egy vonalra redukalodik. Ugyanazon kévetkez-
tetés, melyhez el6bb is jutottunk: a kiilonbség csak az, hogy ott
egymasutin teendd megfigyelésekbél alkotunk nehézkes indukcziét,
ellenben itt a tényallast egy szempillantassal mérhetjik. Franklan d-
nak és L ockyernek sikeriilt is egyes, kiilonben elég komplikilt
spektromt anyagokat, mint a hidrogént meg a nitrogént olyan
allapotba vinni, hogy spektrumuk csak egyetlenegy fényes csikbdl
allott. Ugyanazon vonalak ezek, melyek az anyag spektrumiban a
leghosszabbak, s melyekkel a szinképi elemzés alkalmazisdban mind-
untalan taldlkozunk: az ustokosok, a kodfoltok, a Nap chromeo-
szférija és az északi fény spektruméaban. Jogosan mondhatjuk, hogy
ezek olyan jelenségek, a melyek ardnylag alacsony hémérsékleten
és csekély sfirliségben jatszédnak le.

Ha az egyes anyagokat a mondott médszer alapjin vizsgaljuk
— Lockyer megmérkdzott e nehéz munkdaval, hogy elddjeinél pontosab-
ban vizsgalhassa meg a Napban levd elemeink szamat — csak-
hamar meggydz4diink, hogy a spektrum hosszi vonalai azok, melyek
az illetd anyagra nézve k#londsen jellemzbk, ellenben a révid vona-
lak t6bb ok Osszemilikodésének koszonhetik 1étSket. Részben ezek
is jellemzd, de a hdfok és siirliség adott viszonyai mellett tokélete-
sen ki nem fejl6dd vonalak; részben idegen, kis mennyiségben jelen-
levé méas anyagok, fertézmények vonalai; részben pedig a halva-
nyabban megjelené fel- és alhangokkal analdg fénytiinemények. Ha
ez igy van, akkor eleve is varhatjuk, hogy a révid vonalak egyike-
mésika més anyagok vonalaival Ossze fog esni, mint ezt Lockyer
szamos esetben csakugyan tapasztalhatta is.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A SZINKEP-ELEMZESROL. 157

Ez Osszeesésekre, vonalkoinczidenczidkra Lockyer a mennyi-
leges analizisnek bar bonyolddott, de adott esetekben igen életre-
valé mddszerét alapitotta, melyet kés8bben részletesebben fogok is-
mertetni. Most ki akarom mutatni, hogy a Lockyer-féle mddszer ugy
mint a Draper-féle torvény, elméletileg is szigortian megdallapithaté
és egységesen levezethetd a Kirchhoff-féle alaptételbdl.

Ha megint felirom a Kirchhoff-féle torvényt,

| I=1, — L (1—p

mely adott szinli fénysugarakra nézve kapcsolatot hoz létre vala-
mely test fénykibocsatisa és fényelnyelése és egy vele egyenld hé-
mérsékletti abszolut fekete test kilovelte fény kozo6tt: ebben a bal-
oldalt helyettesithetem z-vel, az intenzitis azon hatar-értékével, melyre
nézve a fényhatds teljesen megsziinik. Ekkor kapcsolatot kapunk
a sugarak szine s a test h8mérséklete meg slirlisége kozott, a mely
viszony valamely adott szinli sugar szdmara a hdmérsékletet adja,
a melynél e sugar kialszik, vagy a melynél fényhatdsa megsziinik;
vagy kapcsolatot a melyb6l adott hémérsékleten megtudhatjuk
azon sugarak szinét vagy helyét a spektrumban, a melyeknél a
spektrum végzbédik. A fizikus roviden azt mondané, hogy ez a kapcso-
lat a spektrum mindazon pontjainak geometriai helye, melyeken a
fényhatds megsziinik. Ha tehat az egyenletbél adott hémérsékletre
és slirliségre a sugarak helyét keressiik, megkapjuk a spektrum két,
ultraibolya €s vorGsentili hataréat, ha ellenben adott sugar szamara a
hémeérsékletet vagy slirliséget keressiik, megkapjuk azon gorbe vonalat,
mely a hosszu és révid vonalak csticspontjait 6sszeko6ti, mas széval a
spektrumnak teljes hatdrvonaldt, mely kiilondsen szilard izzé testek
esetében igen szép szabilyos gérbe vonal, melyet barki is konnyen
elgallithat, ha a spektroszkdp hasadékaval egykoziien allitott vékony
platinadrétot egyik végén izzitja s a fehért6l a vords izzasig minden
Atmenetben mutatkozdé fonal képét lencsével a hasadékra veti.

Ha az abszolut fekete test fénykibocsatasat képlet alakjiban
ismernék, felirhatndk a spektrum ezen hatdrvonalat is, mely az ész-
lelések szerint nagyjaban hasonlit azon go6rbe vonalhoz, mellyel a
mathematikus a végtelen sok lehetd eset egyes eseteinek valdszint
bekovetkezését dbrazolja.

Menjiink vissza ismét, a megfigyelés tényeire. A kiilonbozé
anyagok leghosszabb vonalai az anyagra nezve teljesen jellemzOk,
azaz az anyagot egyértelmiileg meghatirozzdk; a rovidebb vonalak
sordban gyakran akadnak olyanok is, melyek tobb anyag spektru-
maban is el6fordulnak. Szamba nem véve azokat a koinczidenczidkat
a melyek az alkalmazott miiszer nem elég nagy optikai hatasaban
lelik magyarazatukat, e korilmény — mint emliték — fertézmények
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hatasara is vissza vezethet8. Lockyer szimos, ez irdnyban végzett
kisérletébdl kitiinik, hogy két anyag keverékének spektrumaban a
kisebb mennyiségli alkatrésznek csak hosszi vonalai maradnak meg
rovid vonalakul. Gazokra nézve ezt kiilénben terjedelmes kisérleti
sorozat alapjan mar Lengyel Béla tanar is kimutatta* noha a
megfigyelések idébeli egymasutidnja a koévetkeztetések fonaldt nem
lattatja oly szembeotléen, mint ez a spektraltiinemények Lockyer-
féle észlelési modjanal lehetséges.

A mondott tételre alapitotta Lockyer a quantitativ analizis egy
eredeti médszerét, mely speczidlis esetekben felette hasznavehetének
bizonyult, kiilonésen akkor, midén fémek keverékér6l van szé. Ha
két fémet ismert szazalékos viszonyokban o&tvényeziink, valamely
megszabott allandé hémérsékleten a kisebb mennyiségii alkatrésznek
annal t6bb vonala fog megjelenni a keverék spektrumaban, mentdl
magasabb ardnyszamban van jelen. Igy a vonalak szama, az egyik
alkatrész spektral-vonalainak egyszerli megolvasasa, mértéket ad ez
alkatrész mennyiségére, még pedig annal pontosabbat, minél dusabb
vonalakban a spektruma. A londoni pénzverd intézetben Lockyer
e moédszer szerint az arany Otvényekben foglalt aranytartalom nagy-
sagat oro1 szazalékig hatarozhatta meg.

A moédszernek nagyon kellemetlen oldala az, hogy minden
megvizsgaland6 6tvénybél a kiilonboz4 ismeretes szazalékos Ossze-
tételek egész sorozatit meg kell csindlni és megvizsgédlni s hogy
valamennyi elemzésnek ugyanazon hémérsékleten kell végbemennie.

Ha mar quantitativ spektral-elemzésrél szélunk, legyen szabad
a tobbi részint alkalmazasban 1évé, részint javaslatba hozott mod-
szereket is roviden ismertetni. Az elsd, legk6zvetetlenebb médszer azon
alapszik, hogy a kibocsétott fény intenzitisa n6, ha n8 az anyag
mennyisége. A fényes csikok intenzitas-méréseibsl tehat az izzo
anyag mennyiségére is kovetkeztethetiink. E modszer azonban leg-
tobb esetben teljesen hasznavehetetlen, elészor azért, mert ilyen
fénymérések nem csak nagyon koriilményesek, hanem minden eset-
ben nagyon pontatlanok is, ésmasodszor, merta kiilonb6z8 anyagok
igen kiilénb6z6 id6k mulva jutnak a hasznavehetd spektral-reakczié
allapotdba, a szerint, a mint kevésbbé vagy tobbé illok. Az utébbi
koriilmény miatt a médszer egyaltaldban csak megéallapodott, stationaer
izzasi folyamatokban volna alkalmazhatdé, teszem a Nap, vagy allé
csillagok mennyileges elemzésében.

A masodik méd az abszorpczién alapszik; sokkal egyszeriibb
4s tényleges alkalmazasban is van. Alapgondolatit mar mi is em-

* Néhany gazkeverék szinképi vizsgilata. Akad. székfogl. ért. Budapest 187g.
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litettiik, kifejtve, hogy ugyanazon anyag egyenld abszorpcziét tanusit,
akar egyenld slirfiségben 1, 2, 3 . .-szor vastagabb rétegben alkal-
mazzuk, akdr adott vastagsagban stirliségét 1, 2, 3 . .-szor nagyobb-
nak vessziik. Eszerint a megvizsgalands, rendesen folyadék-4llapot-
ban adott anyagon valamely fényforrds fényét bocsatjuk at, s azt
spektrumba fejtjiik, mert a mondott egyszerl torvény csak homogén,
nem pedig kevertszint fényre is érvényes. Ha az anyag - vagy
onmagaban, vagy chemiai reagenczidk hozzadtevése utdn a spektrum
valamelyik helyén abszorpczids savot ad, a spektral-fotométer segit-
ségével megmérjiik, hogy e sadvban az eredeti fény ugyane szinil
sugarnyaldbjdnak hanyadrésze van még jelen. E viszonyszdm adja
a folyadékban féloldott s a spektral-reakcziét létesitd anyag mennyi-
ségét, ha ismerjiilk a folyadékréteg vastagsagat, melyet rendesen
allandéan megtartunk, és az anyag elSzetes kiserlettel megallapit-
haté abszorpczid-koefficiensét, vagy mas széval az anyag azon meny-
nyiségét, mely az adott fényt, teszem, eredeti értékének egy tizedére
szoritja le. Az elemzés ezen eljiras a még akkor is alkalmazhaté, ha a
folyadékban t6bb, egymdasra chemiailag nem haté anyag van feloldva.

E kitérés utdn vissza kell menniink megint a vonal-koincziden-
czidkra, a kiilonboz6 anyagok spektrumaiban megjelend k6z6s vona-
lakra, melyeket eddig részben a hasznalt miszer tokéletlenségének
rovasara irtunk, részint idegen anyagok jelenlétének tulajdonitottuk.
Vannak azonban az elemek spektrumaiban ily ko6z6s vonalak, a
melyeket még ily mdédon sem magyarazhatunk, s a melyek tényleg
kiilonboz6 anyagokkal k6z6s vonalakul tinnek f6l. Ezek Lockyert
egy foltevésre vezették, mely, noha inkabb a konjekturalis spektral-
analizisbe sorolandé és egyenléképen taldlt ellent és imddot, itt
megemlitésre méltd, mert kapcsolatosnak latszik olyan jelenségekkel
melyekkel a szinkép-elemzés kozmikus alkalmazasaban minduntalan
talalkozunk. ‘

Lockyer ez ismert okokra valé visszavezetésnek oly makacsul
ellenallé vonalakat bazikus vonalaknak nevezi, azon nézetre tAmasz-
kodva, hogy e vonalak valamely, az lUgynevezett elemeinket tevd
dsanyag sugarai lehetnének. Ilyen altalanosan mondva ki az eddig
egyszerli Osszetételeknek gondolt elemeink szétbonthatdsagat, Lockyer
nézete nem taldlkozhatott a chemikus tapasztalataival és igy tan
nem volt folosleges 1j kdzvetitd fogalom bevezetése, mely kiilonb-
séget tesz chemiailag és optikailag elem moédjara viselkedd anyagok
kozott.

Ha lehetéleg alacsony hémeérsékleten izzitunk chlérbariumeot,
brombériumot, hirom kiilénb6z8 spektrumot kapunk, melyekbél
ugyancsak nem olvasndk ki, hogy e hirom anyagban egy kozés
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alkatrész rejlik. Ha azonban a hémérsékletet fokozzuk, chémiai
bomlas j6 1étre, melynek lefolyasa alatt a h&rom spektrumban kézds
vonalak jelennek meg; a barium vonalai. Erre az analdgidra tAmasz-
kodva, Lockyer nézete mar viligosabb alakot O6lt; ezt elhagyjuk
azonban, hogy ismét a tapasztalat s a kisérlet mezejére léphessiink.

Ha iires térben és lehetdleg alacsony hémérsékleten kaliumot
desztillalunk, a g8z6kdn 4tiit8 szikra zSldszinli és hatdrozott spek-
truma van. Ha azonban a desztillicziét magasabb héfokon végezziik,
a szikra vérvords és spektruma lényegesen mas. Ugy latszik, mintha
a kalium: egyik alkatrésze alacsony, a masik, teljesen eliit6 alkat-
része ellenben magasabb hdmérsékleten desztillalédnék. Hasonld tine-
ményeket észlelt Lockyer a natrium, phosphor, calcium, a vas s tébb
elem spektruméan. Ezen eddigi tapasztalatokkal és nézetekkel Ossze
nem féré jelenségek kiilondsen magas hdémérsékleten nyilvandlnak,
mert ekkor legnagyobbak a kiilonbségek a megfigyelés féltételei
ko6zott. Innen van, hogy a nélkiil, hogy a spektral-analizisnek koz-
mikus alkalmazisait részletezném, mégis kénytelen vagyok atmenni
az égboltozatra, mert a végtelen térnek Oridsi egyedei témegre, ki-
terjedésre, h6mérsékletre és a reijok nehezedd nyomaéasra nézve oly
fizikai f6ltételeket. adnak, melyeket kisérletileg nemcsak hogy még
megkdzelitfleg is eldallithatnank, de gyakran észszel fol sem fog-
hatunk.:

Spektral-analitikai tanulmanyokra legkedvez6bb égitest a Nap,
részint kozelsége, részint dridsi fényereje miatt, melyre a leghatal-
masabb spektroszkdp is sikerrel alkalmazhaté. A Nap spektruma
egészben véve rendkiviil bonyolédott abszorpczié-spektrum, melyben
eddig vagy 10,000 s6tét vonalat szamlalnak. Ezek a vonalak a spek-
trum vOrdsontuili és vOros részeiben szélesek, majdnem savszertek,
de f6l6tte ritkak; minél inkdbb kozelediink az ibolyavég felé, annal
finomabbak, élesebbek s egyszersmind fokozatosan tugy torlédnak
és halmozddnak, hogy az ibolydban és még inkibb az ibolyantuli
részekben a vonalaknak mar kétségbeejté zlirzavara van meg. Ez
onnét van, mert &ltaldban minden anyag spektridlvonala a spektrum
ibolyavége felé halmozédik; fokozottabb mértékben tehat tobb
anyag keverék-spektrumaban. Az abszorpczié-spektrum jellemébél a
bevezetésben mondottak szerint arra kell kdvetkeztetniink, hogy a
Nap szilard vagy nagynyomast gazallomanyu magbol all, melyet
alacsonyabb hémérsékletli gazburok, az ftigynevezett fotoszféra kor-
nyez. Az ezen gazburokban foglalt anyagok nemzik e fekete vona-
lakat, melyeket els6 megfigyel6j6krél Fraunhofer-féle vonalaknak
szokas nevezni. Teljes napfogyatkozadsok alkalmaval f{6doztek fol
még két kiils6 burkot: a chromoszférat, azontil a koronat. A
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chromoszférat a benne lejatszédod tiilneményekkel, a vulkani kitGrések-
hez hasonlé protuberancziakkal egyiitt most mar fiiggetlenil a
fogyatkozasoktdl barmikor észlelhetjiik. A fotoszféra feliileti réte-
geiben idsznak azon latszélag fekete sotét tdmegek, melyeket nap-
foltoknak neveziink. Azért emlitem e jelenségeket, mert ezek
fontos hdmérsékleti fokozatot tiintetnek f6l: a protuberanczidk,
melyek a Nap belsejébdl térnek el6 a legmagasabb, a napfoltok,
mint a fotoszférdhoz tartozé képz8dmények valamivel alacsonyabb, az
elnyeld gézburok s a chromoszféra a legalacsonyabb hdémérséklet-
nek felel meg. Ugy latszik, hogy e hémérsékleti fokozat szoros
kapcsolatban all a hozzatartozé spektrumok megérthetésével. "Az
elnyel8 gazburoknak chémiai Osszetétele miatt roppant komplikalt,
de alacsony hémérsékletnek megfelelé spektrumdt teljesen értjiik,
azaz majdnem minden vonalat f6ldi anyagok vonalaira tudjuk vissza-
vezetni. A napfoltok spektruma arinylag egyszeriibb chemiai &ssze-
tételnek felel meg, mint az abszorpcziéburok s mégis sokkal tébb
spektrilvonalat tartalmaz, melyeknek hovatartozdsarol sziamot adni
nem tudunk. Az eruptiv protuberanczidk spektruma végre csak
néhany vonalbol 41l s ezek legnagyobb részének eredetérdl mitsem
tudunk. Helyesebben taldn még igy is formuldzhatjuk a mondott
tételt: Valamely kozmikus jelenség spektruma ma anndl érthetetle-
nebb, minél egyszerlibb. A mi bizonyara nem annak tulajdonitando,
hogy itt ismeretlen elemekkel van dolgunk, hanem inkabb annak,
hogy az izzé anyagok oly allapotban vannak, a milyet mesterségesen
elbidézni mindeddig nem tudunk. Lassunk egy part ezen bizonyara
érdekes példakbol.

A napfoltok, a protuberanczidk, a chromoszféra és majdnem
valamennyi fényes vonald allé csillag spektrumaban a fényes hidro-
génvonalakon kiviil mutatkozik egy, a natriumvonal szomszédsagaban
fekvé fényes csik, melyet hélium-vonalnak szokds nevezni. E vonal
mindig a hidrogén tarsasagaban fordil el, ha a hidrogén fényes vonala-
kat ad; ha a hidrogén vonala s6tét, a hélium vonala eltiinik. Ezt a vonalat
feketének soha nem latta senki; a mi csak ugy magyarazhaté, hogy ez a
vonal a legmagasabb hémérsékleteken jelenik meg, alacsonyabb héfoko-
kon ellenben egyéltaldban nem mutatkozik. A korona jellemzd vonala,
melyet a presumptiv coronium elemhez tartozénak mondunk, a
zodiakalis fényben is megtalalhaté. A légkoriinkben, mondhatnam kéz-
zelfoghaté kozelséglinkben lejatszédé északi fényben is akad egy
vonal, melynek eredetér6l még halvany fogalmunk sincs. A kéd-
foltok spektruma rendesen harom vonalbdl 4ll: egyik a hidrogéné,
masik a nitrogéné, a harmadiknak mibenlétérél teljes tudatlansag
uralkodik. Mind oly jelenségek, melyek, ha nem is tAmogatjak egye-

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz. 18go. II



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

162 KOVESLIGETHY RADO

nesen Lockyernek az elemek szétbonthatésagarol sz6ld tanat, legaldbb
megdonteni épen nem birjak.

De menjiink tovabb; a f6ldi elemeknek mintegy felerésze a
Napon is folfedezhetd. Ily viszonyok ko6zG6tt mindenesetre f6lotte
meglepd, hogy egyetlen-egy metalloidot sem sikeriilt kimutatni ez
égi testen, noha a kodfoltok, az iistokos6k és a Napnal hidegebb
vOros csillagok élénken bizonyitanak a nitrogénnek, a szénhidrogé-
neknek s tdn az oxigénnek is a viladgfirben valé el6forduldsa mellett.
Mintha csak azt bizonyitgatnd e tény, hogy a metalloidok a Nap
magas hémérsékletében mint ilyenek t6bbé meg nem 4llhatnak, ha-
nem egyszerlibb és el6ttlink még ismeretlen alkatrészeikre bomla-
nak. Es tudvalevéleg épen a metalloidok azok az anyagok,
a melyek az atomh$ térvényének csak kelletlentil “hdédolnak,
melyek gdzstirlisége a héfok ndvekedtével ugrisonként val-
tozik, s melyek a laboratoriumban egyébként is gyanusan visel-
kednek.

A legérthetetlenebb jelenséget azonban legvégiil mondom el.
Az az észlelet, mely szerint a kézeled$ vagy tavozé lokomotiv sip-
janak hangjat emelkedni vagy siilyedni halljuk, a fényre is 4tvihetd,
a mennyiben kézeled$ vagy tavozdé fényforrasok spektrdlvonalai is
magasabb vagy alacsonyabb szinnek felelnek meg, azaz az ibolya
vagy vords hatdr felé tolédnak. A Napnak latévonalunkba esé, elég
gyorsasaggal emelkedd vagy leszalld légaramaban a spektridlvonalak
eltolédnak, a mi rendesen a vonal eltorzuldsaban is nyilvanul, ha a
mozgas sebessége nem szabalyos. Joggal varhatja mindenki, hogy
ha valamely anyagnak tobb vonala van, ez anyag minden vonala
vegyen részt ez eltolédasokban. De ez tényleg nincs ugy: ugyan-
azon egy anyagnak némelyik vonala eltorzulasaival a legheifesebb
mozgasokat arulja el, holott némely méas vonala ugyanez anyagnak
teljes nyugalmara vall. Valdban, a ki ezen nem is épen ritka jelen-
séget tapasztalja, majdnem kénytelen hinni, hogy ez anyag a Napon
szétbomlott allapotban van jelen, hogy az egyes alkatrészek réte-
genként helyezkednek el, s hogy az egyik réteg mozgasban van,
a magasabb réteg pl. pedig nyugszik, vagy még nem vesz részt a
mozgésban.

Ilyen tényekkel szemben a chemiai elemek egyszerliségében
vetett legmegatalkodottabb hit sem fogja zokon vehetni a spektral-
analitikusnak, ha jobb foltevés hianyaban az elemek szétbonthaté-
sagédban hisz.

A dolgok ilyen allasaban nem Aarthat, ha a legujabb id8 egy
elméletérdl is teszek roviden emlitést, melyet Griinwald Antal,
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a pragai polytechnikum mathematikus tanara fejtett ki.* Mindig meg-
becsiilendé, ha mathematikus foglalkozik e targgyal. Griinwald
kifejt egy tételt, mely szerint valamely vegylilet spektruma kisza-
mithaté az alkatrészek spektrumdabdl, ha a vegyiilet szerkezeti kép-
lete ismeretes. A feladat megforditdsa, adott vegyililetb8l meghaté-
rozni szamitas Utjan az alkotd részeket és Osszetételilk minemiiségét
természetesen sokkal nehezebb feladat. Grinwald 7 elemre, neveze-
tesen a hidrogén, oxigén, nitrogén, magnézium, szén és a
czinkre vonatkozolag végezte a szamitdst és arra a nevezetes ered-
ményre jutott, hogy mind e 7 és ugyancsak kiilonbéz6 elem két
hipothetikus &éselem vegyiiletének tekinthetS, a melyeknek szerkezeti
képlete kapcsolatba hozhaté az elemeknek a Mendelejev-féle tabla-
zatban elfoglalt helyével. A hidrogén képlete pl. a, b, tehat am-
monium-typust vegyiilet; egyik Oseleme, 2, a coroniumnak, a masik.
4, a héliumnak felelne meg, melyek mint lattuk, a Napon szabad
allapotban is eléfordulnak.

En magam is egészen mas titon azon kdvetkeztetésre jutottam,
hogy a hidrogén disszoczidczi6-h8mérseklete 11/;,-szer akkora, mint a
Nap chromoszférajanak k6zepes hémérséklete. A chromoszféra egyes
helyei e csekély h8mérsékleti kiilonbséget bizonyara elérhetik s igy
nem latok lehetetlenséget Griinwald allitdsdban, habar azt, egyéb
okoknal fogva, egészen kifogastalanoknak mondanunk nem lehet.

Ezek a targgyal valo hosszas foglalkozidsom alatt szerzett
tapasztalataim és meggy6z8désem szerint azon pontok, melyeknek
a szinkép-elemzés terén ma aktudlis elvi jelentéségdk van, s melyek-
bél kiindulva e szép tudissig tovafejlédése varhaté. En, habar a
dolgok mai 4llasan a spektral-analizisnek inkabb chemiai, mint fizikai
oldalardl voltam kénytelen beszélni, benne tisztan fizikai segédesz-
kozt latok. Benne latom szebb jovéjét a fizikai asztronomianalk, s
nekem a spektroszkép egyesitett thermométer és barométer, a mely-
lyel az utékor megméri majd a végtelen csillagok f6lszinén a nyomadst
meg a héfokot és levezeti az égi testek allapoti foltételeit.

Dr. Ko6vesLiGETHY Rapd.

* Astr. Nachr. 2797., tovabba: Sitzungsberichte d. k. Akad. d. Wissensch. Wien.

XCVI. két. dec. fiizet és XCVIIL. kot. okt. fizet. Spektral-analyse des Magnesiums und
der Kohle, illetve Spektral-analyse des Kadmiums czim alatt.
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Fizikai kiseérletek.*
(Befejezés.)

Lnekld ling rezondli csd nélkiil.

A 15., 18, 20. és 21. dbrdn lattuk,
hogy a magas lingok rezonilé csé nél-
kiil is megszélalhatnak. Itt a ling meg-
szolaldsdnak egy 1j médjit adom elé.
(22. dbra.) Ha valamely magas lingba,

A kis csavar ald egy czentiméter
széles és 4 czentiméter hosszi s vékony
vaslemezt erdsitiink. (Ha ilyen hangvilla
nem 4ll rendelkezésiinkre, a vaslemezt
finom dréttal kell megerésiteniink.)

* Kivonat a Bugat-féle palyadijjal jutal-
mazott palyamunkabol,

ac, rezgé hangvillit akképen helyeziink
el, mint ez a mellékelt rajzban lithato,
a ldng itt-ott élénken megszolal (p poszto-
kalapdcs). Czélunkat azonban csak 1gy
érjiik el ézzfosan, ha lehetbleg nagy és
a végén r rézcsavarral ellitott hangvillt
vesziink el6.

*

23, dbra.

A magas ldngnak minden része ki-
sebb-nagyobb = mértékben  alkalmas
ugyan a megrezegtetésre, migis legtiss-
tdbb és egyuttal legéléinkebd hang csak
akkor d@ll eld, ha a vaslemeske a lingnak
ama részébe jut, mely a megresegtetés elott
a legnyugodtabban égett. Es a hely, ha @



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

FIZIKAI KISERLETEK.

ldngot. (hosszdban) négy egyenls részre
osatva képzeljik, a nyilds folotti negyed
végén keresends. A kelld nyomdssal ki-
t6dul6 magas langnak hangja ily médon
legnagyobb teremben is hallhaté.

Ha vil4gitégiz nem 4Il rendelke-
zésiinkre, éther-g6zt kell hasznilnunk.
A hidrogénldng nem j6, mert meg-
égeti a vaslemezt. Ether-g6z fejlesz-
tésére lehetSleg nagy lombikot hasz-
nilunk (23. 4bra), melyben egy ujjnyi
vastag, de csak 2 milliméter nyildssal
biré6 iivegess van beillesztve és a mely
alatt — kell§ tdvolsigban — & gyertya
ég. A lombikba csak kevés éthert
ontiink s erdsen felforrni nem engedjiik.
Ha igen magas éther-lingot akarunk
kapni, a gyertyit magasabbra emeljiik.
Amde akkor a kidramlé léng elszakad a
cs6tdl és elalszik ; hogy ez tehdt ne tor-
ténjék, a ling alsé részébe p vastag pla-
tinadrétot helyeziink s ekkor a készii-
lékkel olyan biztosan kisérletezhetiink,
mint a gdzldnggal.

Megjegyzendd még, hogy hideg gdz-
dramot, a mely tehdt nem ég, ily mddon
nem lehet hangzdsba hozni, még akkor
sem, ha lehet6leg nagy nyomdssal 4ram-
lik ki a cs6bél, holott a leggyongébb
nyomdsid ldng konnyen megszélal.

Rezgd hdriydk készitése.

A természetbuvdrok mdr e szdzad
elején foglalkoztak a kifeszitett hartysk
megrezegtetésével. A kisérletezés médjai
Melde-nek»Akustik«czfm{i munk4jsban*
taldlhaték meg. Nemfeladatomazemlitett
kisérletekkel b6vebben foglalkozni; de
ha Melde a hdrtydkkal val6 kisérletekre
vonatkozolag azt mondja :** »doch liegt
das Experimentelle noch sehr darnie-
der«, egyuttal kritikdt is mond ama ki-
sérletezd moédszerek folott, melyek e
kitiinG munk4ban foglaltatnak. Az eddigi
hidnyos eredményeknek okat, tgy hi-
szem, leginkdbb a hdrtydk tokéletlensé-
gében kereshetjiik. (Taldn nem lesz ér-

* Melde »Akustike, 1883. 105—133.
lap. .
** Melde »Akustik«, 1883. 133. lap.
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dektelen itt felemliteni azt a feltiing
koriilményt, hogy a »Sachregister®
zu d. Ann. d. Phys. u. Chemie, Poggen-
dorff'sche Folge« szerint, az 6sszes 160,
illet6leg 169 kotetben, tehdt 53 év le-
folydsa alatt, a rezgé hdrtydkra vonat-
koz6lag egyetlenegy értekezés sem
jelent meg). ’

Mindenek el6tt sziikségiink van j6
hértydkra; csindltatunk tehdt néhdny
gylirGt j6 szdraz és sima deszkdbdl, vagy
pedig 2 milliméter vastag czinkpléh-
bol. A gytirtik karimdja 3 cm., belsd 4t-
mérdjiik pedig 15—25 czentiméternyi
lehet. Csinsltatunk tovdbb4 néhdny, ha-
sonlé méretd, négyszegletes ramdt is,
s mindezeket finom, fekete papiros-
sal vonjuk be ugy, a mint ez a kovet-
kez sorokban le van irva. A »satine«
papirost a fehér oldalin kissé nedves
flanellal gyorsarn meg kell dorgélni két
egymdsra merdleges irdnyban; de 6va-
kodnunk kell a papiros tilsdgos megned-
vesitésétsl, mert ez feloldhatja a tulsé
oldalon levé festéket s ekkor a hdrtya
csiinya, foltos és érdes lesz. Ha a papiros
a kells médon meg van nedvesitve,
fekete feliiletével tiszta, és e czélra
az asztalon fekvd itatGs-papirosra tesz-
sziilk, gondoskodvdn arrél, hogy meg-
ne ranczosodjék. Aztdn azigy megnedve-
sitett papirost még egy iv itatds-pa-
pirral fedjilk be és az egészet mdr
a kéznél levé és kells nagysdgd iiveg:
lemezzel terheljiik meg. A papir meg-
nedvesitése el6tt az enyv (mert ez leg-
alkalmasabb) mér meg legyen melegitve
s teljesen hig dllapotban 4lljon. Most az
enyvvel gyorsan bekenjik az illet§
keretet valamely kemény ecsettel lehe-
téleg egyenletesen és gondoskodunk
arrol, hogy az enyv a keret belsé szélin
fel ne halmozédjéck, mert ettSl rdn-
czossd és hasznavehetetlenné vilik a
hdrtya. Ha ez megt6rtént, a megnedve-
sitett papirosrél leemeljiik az iiveglemezt
a fels§ itatds-papirt s rinyomjuk a ke-
retet. Ezutdn kovetkezik az a munka, a

* »Sachregisters, von

1824—1877.
Fr. Strobel 1888. :
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mely legtobb évatossdgot kovetel. U. i.
a hdrtydt most gyorsan fel kell forditani
és a dolgozé-asztalra 1gy elhelyezni,
hogy a fekete feliiletérsl a reflektdlt
fény szemiinkbe essék s ekkor annyira
le kell guggolnunk, hogy szemiink a
hdrtya felszinével majdnem egy sikban
legyen. Most tiszta kézzel gyorsan ki-
simitjuk ardnczos részleteket, igyekezvén
a hdrtydnak lehetéleg egyenletes fesziilt-
séget adni s végiil tjra rdforditjuk az
asztalon fekv6 szdraz itatéspapirra s
ekkor a keretet 1 5—20 kg.-nyi sulylyal
megterheljitk. Ot percz milva a hdrtyat
megint elvessziik ¢és a keret belsG szélét

megfeleld rezgésisziama 40—60 ezer kozt
keresendd, a kinnyi kisérletek kozé tarto-
zik, mert a hdrtvik épen a legmagasablb
resgisek felvételéve legalkalmasabbak. 400
milliméternyi oldalhoszszal bird, négyzet
alaku hdrtydkon nemcsak lycopodium-
mal, de finom homokkal is lehet 112
egymdssal egykoztien futé interfe-
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ujjunkkal szorgalmasan megsimogatjuk,
hogy teljesen odailljék a kerethez s ekkor
mdr nem sziikséges tobbé lenyomni,
mert az enyv midr eléggé megfogta.
Ilyen hartydkon egyetlenegy ranczocska
sincs.

(A ssatine papiros« anndl jobb, mi-
nél finomabb.)

A legmagasabl hangoknakmegfeleli hang-
idomok.

Egymistol két vagy hdrom millimé-
ternyi tdvolsigban fekvs olyan interfe-
renczia vonalak el6dllitdsa, melyeknek

renczia-vonalat elgdllitani. Az alkalma-
zott porok oly éles vonalakban s oly
szabdlyossdggal helyezkednek el egymds
mellé, mintha a hdrtya fekete felszinére
aczéltollal volndnak odavésve. A hozzdjok
val6 késziilék igen egyszer( s alig keriil
nehdny krajczdrba. (24. dbra.) A dolgoz6
asztal sz€lén fekvé hartya keretére abe d,

s IS Y R mm. magas, 3—4 mm.
széles és 8— 10 mm. hosszu parafaszelete-
ket ragasztunk fel enyvvel akképen, hogy
a hdrtya szélét érintsék. Ha most a
hdrtydt igen finom homokkal behint-
jiik és 25—30 cm. hosszii s megnedyve-
sitett iivegcsével a parafaszeletek vala-
melyikét 6vatosan dorzsoljiik oly formdn,
hogy az livegcsovet a parafaszeleten ol

s ald huzzuk, fiilhasité hangok ¢és ezek-
nek megfelelé, éles hangidomok kelet-
keznek. Csak kevés gyakorlat kell ahhoz,
hogy a legkisebb parafaszeletnek segit-
ségével olyan idomokat idézhessiink eld,
melyeknél semmiféle hangot sem hallunk,
s a melyeknek megfelels interferenczia-
vonalak 2—3 milliméter tdvolsigban
dllanak egymdstol. Feltéve mdrmost,



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

FIZIKAl KISERLETEK.

hogy a papiros hangvezet6 tehetsége
egyenl6 a leveg6ével (4mbarnagyobbnak
veszik) # = ¢ : , = 340,000 (mm.):
6 (mm.) = 566666 rezgés.

De 40—50,000 rezgési szdmnak
megfelelé hangidomokat még biztosab-
ban éllithatunk els, ha valamely hdrty4-
nak fakeretébe vékony varrétiit mergle-
gesen szirunk s ezt kozéppontja kozelé-
ben a-balkeziinkben levé olléba szorit-
vén, a tfi alsé részét keskeny hegedi-
vonéval gyongén dorzsoljik. (25. 4bra.)
Az olléval a tii rezgését szabdlyozzuk.
Ez esetben a legfinomabb homok, vagyis
inkdbb homokpor, melyet vdszonrongyon
keresztiil kell hinteni a hdrtydra, sokkal
jobb szolgélatot tesz, mint a lycopodium.

Az ilyen médon létrehozott és alig
hallhat6, de fiilinket (vagy taldn inkdbb
agyveldnket) anndl ink4bb sért6 hangok
igen szabdlyos és kénnyen mérhet6 ido-
mokat szolgdltatnak.

Hasonlé mdédon (tik segitségével)
lehet fekete kartonokat is megrezegtetni,
ha egyszerlien az asztalra fektetjiik
6ket. Ha azonban a lefrt hértydkon,
mélyebb hangoknak megfeleld idomokat
akarunk létrehozni, keretokre, illets-
leg a dugdék valamelyikére mdsfél
méter hosszii ftivegcsének sulypontjit
helyezziik s kidllé végét vizes flanellel
dorzsoljiik. Ily médon igen csinos hang-
idomokat kapunk. A kells gyakorlat
utdn haszndlhatunk sokkal révidebb és
vékonyabb itvegcséveket is,"— 20 cm.
hosszt és 5 mm. vastag iivegcsovekkel
még minden nehézség nélkiil dolgozha-
tunk, kiilonésen ha pecsétviaszszal oda-
ragasztjuk.

A gyakorlat csakhamar megmutatja,
hogy mely esetben jobb a homok
nak és melyben a lycopodiumnak hasz-
nélata.

A szkioptikon haszndlatdhos.

A szkioptikon megbecsiilhetetlen
késziilék, ha jol tudjuk kezelni és
haszndlni. E sorok keretén beliil csak
arraszoritkozom, hogy mikép lehettetszé-
siink szerinti rajzokat kénnyii szerrel a
szkioptikon szdmdra késziteni. E czélra
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kivdlasztunk, vagy hozatunk leketdleg
vékony és hibdtlan livegtdblit s olyan le-
mezekre vdgjuk szét, mindk a szkiopti-
kon fakeretébe jol beilleszthetsk. Azutin
500 gramm desztilldlt vizben, melyet
tiszta porczellincsészébe 6ntiink s meg-
melegitiink, 5 gramm fehér zselatint ol-
dunk fel és az egészet felforralva, tiszta
itatéspapiroson dtszlrjik. A sziirés
utdn ujra megmelegitjik a folyadékot
s0—60° C. fokra s az iiveglemezeket
bele mdrtogatjuk egyenként és fiiggé-
lyesen 4llitva Gket, fél napig szdradni
hagyjuk. Az igy el6készitett iiveglemeze-
ket marmost tiszta papirosba burkolva
eltessziik, hogy alkalmilag felhaszn4lhas-
suk. A felhaszndlds a kovetkezé médon
torténik : Az iveglemezt arra a rajzra,
vagy nyomtatott képre tessziik, a melyre
épen sziikségiink van s finom rajztollat
hig tusba mértva, a képet egyszertien
lem4soljuk. Minthogy a teljesen 4tldtszé
zselatines iivegen a legfinomabb vona-
lak is hiven reprodukdlhaték, onként
érthet, hogy az igy kapott képek a ve-
titésre tgen alkalmasak lesznek.

Ily médon készithetiink md4sfél mé-
ternyl nagysigu térképeket, fizikai ké-
sziilékeket és gépeket, csillagdszati ab-
roszokat, s&t arczképeket 1is nagy
pontossdggal, ha fehér rajzpapirosra
vetitjiik és tetszésiink szerint nagyitva,
djra lemdsoljuk. A munka, alegnehezebb
képeken is, pl. a Hold képén, alig
tart 3—4 ordig. Az igy késziilt képek
aztdn az eldad6 teremnek 4llandé diszei
maradnak.

A hold- és a napgyiiriket utdnozd ké-
sztilék.

A Hold koriil igen gyakran, de né-
melykor a Nap koriil is ldtunk egy, két,
s6t hdrom fénygytr(it, melyeket hold-
udvaroknak, holdauroledknak, vagy egy-
szer(ien holdgyriiknek is szokds nevezni.
A tiinemény eléggé ismeretes, de tobb-
nyire a legintelligensebb embernek sincs
errdl tiszta fogalma, azért, gy hiszem,
az elméleti magyardzat mellett a kisérle-
tet elhanyagolni nem volna szabad.
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A fizikai konyvekben itt-ott megem- !
litve, de csakis megemlitve taldljuk, hogy
a gyertyaldng koriil szines gyfiriiket ld-
tunk, ha lycopodiummal behintett
tiveglemezen keresztiil nézziik. Seholsem
taldltam feljegyezve, miként lehet és kell
a lycopodiumot az tiveglemezre hinteni,
hogy dllandéan megmaradjon és a
kell6 egyenletességgel legyen elosztva.
Legczélszer(ibb a tiszta iiveglemezre egy
csepp vaselint vagy faggyit tenni, azt
jol  szétdorzsolni és  lycopodiummal
behinteni, azutdn pedig az liveglemezt
szélével az asztalhoz iitGgetni, hogy
a folosleges por mind lehilljon réla
és most az fiveglemezt 6vatosan addig
melegiteni (legjobb a meleg kilyha
folott), mig a kézt6l szdrmazott sdvok
el nem enyésznek. Szem elé tartva és oda
irdnyitva mdrmost az iiveglemezt az el-
sotétitett teremben téliink lehetSleg tdvol
4ll6 gyertyaldngra, azonnal meggy6z6d-
hetiink, hogy sikeriilt-e a dolog vagy
sem. Ha 3—4 szép-tiszta és élénk szin-
gyfriit litunk egyszerre, a késziilék sike-
riilt. Most, hogy be ne porozédjék és
el ne romoljék, egy misik, egyen-
16 nagysdgu, tiszta iiveglemezzel fedjiik
be akképen, hogy utébbinak mind a
négy szegletére kis pecsétviaszcseppet
illesztiink s aztdn a mdsik lemezt rdtevén,
mindkettének négy sarkdt addig mele-
gitjiik és nyomogatjuk, mig vagy o0'25
milliméternyi tdvolsdgba jutnak egymas-
hoz. Hogy a sikeriilt késziilék egyszer s
mindenkorra rendelkezésiinkre dlljon,
forr6 pecsétviaszszal ragasztjuk koriil és
hogy csinos is legyen, a folosleges pe-
csétviaszt meleg késsel megsimogatjuk,
megtisztitjuk és Gvatosan szintelen ling
folott lengetjiik.

Ha ilyen késziiléken keresztiil, me-
lyet most barkinek is kezébe adhatunk,
a Holdra néziink, koriilte hatalmas s ba-
mulatra mélté gytriket litunk. Termé-
szetes, hogy késziilékiinkkel az ilyen
szines gyfriiket a Nap koriil is lithatjuk,
ha a fentebb leirt feddlemest kellleg be-
kormossuk és bekormozott felszinét a
lycopodiummal szembe téve, épen 1gy

leragasztjuk, mint az el6bbi fedGlemezt.
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(Az »Ueber die kiinstliche Erzeu-
gung der Hofe und Nebensonnen v. A.
Cornu¢ czimii czikkben® leirt eljdrdst
— timsokristilyokkal — nehézkesnek
taldlom.)

A levegd  terjedésekor mutathozd hitani
tiinemények.

Kétségtelen, hogy a légszivattytval
val6 kisérletek kozott egyike a legfon-
tosabbaknak az, melyet bekotott s kevés
leveg6t tartalmazé kaucsukgombbel te-
sziink. Azt hiszem, hogy ezen, kiilonben

N 100'C

26. abra.

is csinos kisérlet tgy fontossdgdban,
valamint szépségében is nyer, ha a
kovetkez6 modon végezziik. (26. dbra.)
A légszivattyu tdnyérjin 4ll6 @ liveg-
boritéban kevés levegbvel megtoltott
% kaucsukgomboceske s ebben éradkeny
hdméré van beillesztve. A hémérének a
borit6bavalé beillesztéséhez legjobbvala-
mely kaucsukdugé ; de ha ilyen nem 4ll
rendelkezésiinkre, igen finom és jol eld-

* Wied. Beiblitter 1889. Nr. 8, 698 L.
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készitett p parafadugé is megteszi a szol-
galatot, csak kell6leg gondoskodjunk
arrél, hogy a késziilék minden tekintet-
ben légmentesen legyen elzdrva; a pa-
rafadugét, ha mdr az tivegboritéban van,
faggyuval vastagon kell bekenni.

A mint most a borit6bél gyorsan ki-
szivattytzzuk a levegbt és a kaucsuk-
gomb dagad, azt fogjuk tapasztalni, hogy
a h6mérd higanya 4— 5 °C. fokkalsiilyed,
de ha ijra bebocsitjuk a leveg6t, a
higany 5—6° C. fokkal magasabbra
szokik fol.

T T L L T T IY
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27. 4bra.

Az utébbi esetben azért szokik fol a
higany 1—2° C. fokkal magasabbra,
mint a mennyire lesiilyedt, mert a kau-
csukgomb Osszezsugoroddsa csak rovid
ideig tart s igy a hdoveszteség kisebb,
mint volt az el6bbi esetben.

Természetes, hogy a kisérlet anndl
szembetiinGbb, minél nagyobb fokban
¢és minél gyorsabban tortént a kiszivaty-
tytizds.

Ha ezt a kisérletet nagyszami hall-
gatésdgnak akarjuk megmutatni, a hé-
mérének higanyfonaldt szkioptikonnal
kell vetiteniink.
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A dirzsilés mint héforrds.,

Annak bebizonyitdsira, hogy dor-
zs0léssel  feltiinG meleget lehet elo-
idézni, a kovetkez6 késziiléket allitjuk
Ossze. (27. dbra.)

Az a b tigas, vékonyfali s alil be-
forrasztott  tivegesonek nyildsiba de
tivegszivornya és a ¢ rovidke csovecske
van légmentesen beillesztve ; az # edény-
ben viz foglaltatik ; p parafadugé arra
valé, hogy a késziiléket a kisérlet alatt
balkeziinkben tartva, a csé a kézt6l meg
ne melegedjék ; / egy darabka szdraz
flanell négyszeres rétegben Gsszehajtva ;
a ¢ csovecske végére £ rovid kaucsukeso:
van hizva és iivegdugéval elzarva. (Az
iivegdug6 nem mds, mint egyik végén
beforrasztott tivegcsovecske.)

Az igy Osszedllitott késziilékkel mar-
most a kovetkez6 médon kisérleteziink :
a p parafadugét bal keziinkbe fogva, a
késziiléket az asztalra dllitjuk és ad
csovet a jobb keziinkben levs flanellel
dorzsoljiik, mi kozben az dtmelegedett
leveg6 ¢ nyildson 4t bugyborékolva sza-
badul ki; de ha a dérzsolést abban
hagyjuk, a megfestett viz » pontig emel-
kedik fol.

Igy azonban a késziilék nem nagyon
érzékeny; hogy tehit érzékenyebbé val-
jék, a kisérlet el6tt de csének e végét
étherbe mdrtjuk és kihuzvdan a kau-
csukes6bol ¢ tivegdugaszt, néhdany csep
éthert szivunk a késziilékbe s aztdn
a kaucsukcsovet ujra bedugjuk. Ha
most az a & csovet ujra dorzsoljitk, mdr
a 3—4-ik hizdsra megindiil a bugybo-
rékolds, de most vigydznunk is kell, hogy
a megfestett viz ne hatoljon egészen az
a b csébe, mert a késziilék bepiszkoléd-
nék ¢és megint szét kellene bontani,
megtisztitani. Hogy ez tehdt ne torténjék,
kivessziik a kell6 pillanatban az iiveg-
dugét €s a vizoszlop azonnal visszaesik.
A késziilék egész magassiga 60 cm.

Az éther felforralisa dirssilés utjin.

Ha 80 cm. hosszi és 2 cm. dtmérdji
livegesovet vesziink, melynek alsé vége
be van forrasztva (28. dbra) s ha bele
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m pontig éthert ontlink és aztin a &
részén flanellel dorzsoljitk, az éther
felforr. A ritmusos mozgdssal emelkedd
buborékok, a mint folfelé szdllanak, foly-
tonosan kisebbednek,s6t vannak olyanok
is, melyek a folyadék felszinét el sem
érik, hanem ttkozben lecsapédnak. Mi-
dén az éther mdr kell6 forrdsban van,
o nyilisndl meggyujthaté s dllandéan
€g, ha a csovet kitartéan dorzsoljiik. Ha
a csovet légmentesen beduga-

szoljuk és dorzsolés utdn ki-

@ nyitjuk, a bedllott kisebb nyo-

0 mds kovetkeztében az éther
olyan rohamosan forr fel,
hogy jorésze a cs6b6l kidobo-
dik, s6tamérsékelten beillesz-
tett kaucsukdugét is kiloki.
Azonban beliil egészen tiszta
és kiviilrol sima tivegesével a
kisérlet kissé nehezen sikeriil,
azért tehdt a mdr beforrasztott

27t

|
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cs6nek alsé felét megtiizesit-
g jik s egyik oldaldra 5—6,
X fél mogyoré nagysdgi szem-
= 6lesot favunk. A kisérlet alatt

a szemolcsok lapos parafa-
dugaszszal dorzslendék. Egy
mdsik jo fogds az, hogy az
tivegesovet nehdnyszor fol- s
aldforditjuk, illet6leg megrdz-
zuk, hogy az éther levegé-
L  vel keveredjek ossze. Ha a
megdorzsolt livegesGbe ne-
hany homok szemet dobunk,
az éther er6sen folforr.

Ha a czélt egyaltaldban zgen gvor-
san ¢s kényelmesen akarjuk elérni, ké-
sziilékiinket, melyben mdr az éther
benne van, néhdny percczel a Kkisérlet
el6ttt langyos (25—30 C. foki) vizbe
tessziik. Természetes, hogy ez utébbi
fogds alkalmazdsdval tetszésszerinti vas-
tagsdgu tivegcsoveket hasznalhatunk.

Az egyszer(i késziilék, mint latjuk,
vagy 6 tiinemény kimutatdsdra alkalmas.

o l'%alll
S8

et ile ]

28. abra.

A wiz megfagyasstdsa széndisulfiddal és
étherrel.

Ismeretes dolog, hogy a pdrolgé tes-
tek hémérsékiikbol veszitenek, de mind-
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amellett csinos kisérletet tehetiink, ha
valamely prébacsovet itatéspapirosba
burkolunk s ez ut6bbit czérndval szoro-
san a cs6 faldhoz erdsitjiik, és azutdn a
prébacsovet 2—3 ujjnyi magassdgig viz-
zel megtoltvén, az egészet széles porczel-
lincsészébe dllitjuk. (29. dbra.) Rdont-
vén mdrmost az itatéspapirosra a széndi-
sulfidot, melybsl kis adag (mint a
mennyi viz vana prébacsében) a csészé-
ben is helyet foglal, az egészet magdra
hagyjuk. A kisérlet 10 percz miilva a
legmelegebb szobdban is dsz/esan sikeriil.

Még sokkal szebb s igazdn meglepd
kisérletet tehetink étherrel. (30-ik

\
')
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29. dbra,

dbra.) Czélunk elérésére keskeny p
prébacsovet félig megtoltink vizzel s
odatartjuk valamely ling f61¢, mig a viz
folforr. Azutin a prébacsévet beduga-
szoljuk s 3 czentiméternyi széles és
30 —40 czentiméter hosszu, alil pedig
beforrasztott iivegcsébe helyezziik, mely-
ben koriilbeliil 6-szor annyi éther
foglaltatik, mint a mennyi viz van a
prébacsében. Ha most a kénétheren ke-
resztiil, £ kaucsukcsével Osszekapcesolt #
livegesovon dt, fujtatéval erds légaramot
bocsdtunk, akkor az éther gyorsan el-
pdrolog, a nagy tliveges6 kiilsé feliile-
tén karmat és csakhamar jighéreg is kép-
zodik. Ekkor mdr a prébacsében levd viz-
nek nagy résse megfagyott, de ha a frivist
még vagy 10 mdsodperczig folvialjuk, az
egéss vis Jéggd viltosik. A kisérlet legfel-
Jebb mdsfel percsig tart s bdrmikor bisto-
san stkeril.
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De hogy az ao cséb6l kidraml6
éther ne kdbitson minket, mindjdrt a
kisérlet elején meggyujtjuk. A hatalmas,
suhog6 ling a cs6 o nyildsatol elszakad,

30. abra.

torténjék, az o nyilds elébe ég6 borszesz
ldmpdt kell tartanunk. A dolgon kiilon-
ben tigy is segithetiink, hogy az ¢ nyildst
kett6s fémszitdcskdba burkoljuk, mely
1zz6 marad és az égést majdnem a ki-
sérlet végéig fenntartja.

Bebizonyitisa annak, hogy a folyadékok
Jorrdsa a redjok haté nyomds nagysdgd-
16l is fiigg.

Annak bebizonyitdsdra, hogy a viz
anndl magasabb héfokon forr f6l, minél
nagyobb a red hat6 nyomds és megfor-
ditva, igen czélszerii késziilékeink van-
nak. Ilyen a Papin-féle fazék, a vizkala-
pdcs, a kryophor és olyan lombik, mely-
ben a vizet felforraljuk s aztin beduga-
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vagy 15 czentiméternyire tdvozik és ott
néhdny masodperczig égve marad, de a
mint az éther jobban kihiil, elalszik s
tobbé meg nem gyujthat6. Hogy ez ne

szolva és folforditva, megint hideg vizzel
leontjiik stb. A késziillékek mind jok s
taldn foloslegesnek is ldtszik, hogy az
idevagoé kisérletek sordt még eggyel
megtoldom ; de szolgdljon mentségemiil
az, hogy az el6adand6 egyszert kisér-
lettel a fentebb jelzett igazsdgokat mégis
a legkozvetlenebbiil latjuk bebizonyitva.
Czélunk elérésére a és 4 (31. dbra.)
egy-egy liternyl tartalmdi lombikot ve-
sziink el6. Az @ lombikba légmentesen
¢ d vastag tivegcesovet illesztiink be s azt
k kaucsuk- és ¢/ szintén vastag livegcs6-
vel kotjiik Ossze, mely utébbi késGbben
4 lombikba lesz illesztends. Az a lom-
bikot egészen, 4-t pedig csak 1q-ig tolt-
jiikk meg vizzel s aztan mindkett6t mele-
gitjiikk, mig @ lombikban a viz f6l nem
forr. Ha ez megtortént, kisebbitjiik az @
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lombik alatt lev6 ldngot s odaillesztvén
e f cs6hoz & lombikot, azt Ggy, mint az
4bran l4thato, folfelé forditjuk. (A 4lom-
bikot csak azért melegitjiik, hogy a ki-
sérletet siettessiik, melegitése esetleg el
is maradhat.)

Ha most 4 lombikot = pontig
sitlyesztjik le, a viz az ¢ lombikban
hevesen felforr, de a mint »-ig fol-
emeljiik s ez 4ltal a nyomdst nagyobbit-
juk, a forrds azonnal megsziinik. Fzt az
eljdrast tetszés szerinti ideig folytathat-
juk, ha egyuttal arrél is gondoskodunk,
hogy az @ lombik alatt mérsékelt ling
legyen.

A geysirek utinzdsa.

A Bunsen-féle »geysir-elmélet« any-
nyira ismeretes, hogy egyszerifen csak
hivatkoznom kell red. Azonban a Bunsen
elméletére*és Dr. Miiller J.késziilékére™*
vonatkozolag Wiedemann G. a kovetke-
zG6ket mondja: »Dieser Apparat ent-
spricht indess nicht vollstindig den
Voraussetzungen, welche fiir die in der
Natur obwaltenden Verhiltnisse gemacht
worden sind, da bei dem Geysir eine
doppelte Heizstelle nicht anzunehmen
i1st und die Eruption des Wassers sich
nur einmal herstellen ldsst.« Azutdn lefr
egy késziiléket,*** melyet 6 maga szer-
kesztett. Rovidség okdért ide meli¢ke-
lem a rajzot (32. 4bra), hogy ldssuk,
hogy a Wiedemann késziilékébsl nem
viz, hanem csak g6z tor ki, mely utjaban
lecsapédva néhdny vizcsepp alakjiban
szOkik ki az edénybdl. Nem lehetne a
Wiedemann késziiléke ellen kifogdsunk,
ha @ & cs6 egészen az edény kozepéig
nytlnék le, vagy c-vel megjelslt pontok
valamelyikébdl indulna kifel¢, de igy
azonnal beldtjuk és a kisérlet is bizo-
nyitja, hogy ¢ nyildsbol a viz s utdna
rogton a géz csak akkor fog kiszékni,

* Wied. Ann. d. Phys. u. Chemie 1882.
15. kot. 173. 1.
** Miiller »Kosm. Physik« 1883., 580.
lap (és 1865., 386. lap).
**¥ Wied. Ann. 1882,
Taf. I. Fig. 5.

15. kot. 173.1.
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ha a lombik egészen megtelik és a viz
fslforr. Wiedemann leirds4bol is az deriil
ki: »Nachdem der ganze Apparat mit
Wasser gefiillt ist« stb. Igaz ugyan, hogy
d csapnak és a langnak kell6 igazitdsd-
val stb. stb. a széban lev§ tiineményt
megkdozelitsleg ki lehet erészakolni, de
annyi Osszevdgé és viltozatlan feltétel a
természetben nem forddlhat els, legaldbb
sllandéan nem. Kiilénben az olyan ered-
ményeket, mint a min6ket Wiedemann
ér el, egyszerii csovekkel is el§ lehet
dllitani.* Ebben az alakban teh4t Wiede-
mann kisérletét el nem fogadhatjuk s
inkdbb visszatériink Bunsen elméletéhez
és Miiller késziilékéhez, illetleg kisérle-
téhez, mely akképen is moédosithato,
kogy mem két, hanem csak egy melegité
forrdssal birjon. (33. 4bra.)

Az g b cs6vbn 4t b ¢ vizsugdr szokik
egy 3 literes és alilrél melegitett lom-
bikba (jobb volna rézedény) s lehfti a
benne foglalt leveg6t. A lombik lassan
telik meg m »-ig vizzel s ekkor a f6lstte
levé forré leveg6 — késSbben géz —
az Osszegyilt vizet de csovon 4t (mely
esetleg egyenesen folfele irdnydlhat) a
szabadba 16ki. A mint ez megtortént,
¢ d cs6von keresztdl 4j adag levegd tédul
a lombik belsejébe s nem sokdra a jaték
Yjra ismétlsdik.

Azonban, hogy kimutathassuk, hogy
e szerint a besz6ks és hiits & ¢ vizsugdr
sem kivdntatik a kisériethes, a Késziiléket
még ugy is médosithatjuk, a mint ez a
mellékelt 34. 4brdn ldthat6. A ké-
sziilék magdssiga 9o cm.; o iivegess
1 mm. 4tmérsji nyildsban végzédik,
hogy a lombik csak lassan teljék meg
vizzel; cd {ivegcsd tetszésiink szerinti
vastagsdgi lehet.

Ha a tolcsérbe hideg vizet ontiink
és ¢ lampdval melegitjiik, a viz 16—z0
mdsodpercznyi iddszakokban tér ki ro-
hamosan és a jaték meglehetds szabi-
lyossdggal folyton ismétlédik. Ha azon-
ban a kilovelt meleg vizet visszatéltjiik
a tolcsérbe, a kitorés idGszaka megrovi-

* Tyndall >A hd mint a mozgis egyik
neme«. (Kiadja a Termtt. Tars. 1874.)
124—125. L
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diil. Megjegyzendd még, hogy o nyilds
valamivel feljebb, vagy lejebb is dllhat,
mint a ¢ nyilds.

E két kisérlet alapjdn nem nehéz
a természetben el6fordulé tiinemény
magyardzata, mely if/ asonban nem mint

33. abra.

uj elmélet  szerepel, hanem csakis —

— a Mackenzie-féle elméletnek tamoga-
a leveg szerepének tekintetbe vételével

tasddl szolgdl. (35. dbra.) Az a / csator-

ndn keresztiil hideg viz hatol 7 4 % iireg- | hogy ¢ o vizoszlop kisebb legyen, mint
be, mely 7/ forré ldivaérrel érintkezik. | m /; a tiinemény pedig mindaddig is-
Itt csak azon féltevésre van szitkségiink, | métlédni fog, mig @ & csatorna hosszabb
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és keskenyebb, mint ¢ o, mely ut6bbin
kereszt(il minden kitorés utdn hideg le-
veg6 hatol az iiregbe. De még az eset-
ben is, ha 7z 4 d % e 0 tér egészen megtel-
nék vizzel, a forré ldvaér fejleszthet oly
nagy fesziiltségti g6zt (Mackenzie elmé-
lete), mely az utjaban 4ll6 vizmennyi-
séget ki birja 10kni €s a tért djra kiiiriteni.

Ha végre [/ izz6 l4vaeret egészen
k-ig meghosszabbitva képzeljiikk, a Ma-
ckenzie- és a Bunsen-féle elmélet k5zotti
kiilonbség is elenyészik.

Az elektromossdg oszldsa (influentia).

A statikai elektromossdgnak minden-
esetre a legfontosabb részét teszik az
elektromos oszldsi tiinemények, mert
csak ezek alapjdn szerezhetlink tiszta fo-
galmat a természet e titokteljes erejének
nyilvdnuldsair6l. Azért, Ggy hiszem, az
idevago kisérletekre nagy silyt kell he-
lyezniink.

A kimutatand6 f6bb tiinemények a
kovetkezok volndnak :

1. Ha valamely testen semminemfi
elektromos hatds nem nyilvdndl, akkor
ezen test az elektromossigra nézve ko-
z6mbds (neutrdlis vagy indifferens) 4dlla-
potban van.

2. Ha valamely testen az elektromos
egyensily megzavartatik, mindenkor két
kiilonnemi elektromos hatds mutatkozik
rajta, t. 1. az elektromos pozitiv és nega-
-tiv hatds. .

3. Minden elektromos test (indit6)
megviltoztatja a kozelben levé testeken,
legyenek azok j6 vagy rosz vezetdk,
az elektromos egyensilyt, de a mu-
tatkoz6 hatds a vezetSkben foltiinGen, a
nem vezetSkben (izoldtorokban) csak
nehezen észlelhets.

4. Az elektromos egyensily még
akkor is megzavarhatd, ha az illet§ tes-
tek kozott izoldtorok vannak; azaz az
elektromos er§ épen tgy hat a testeken
keresztiil, mint a mdgnesség.

5. Az oszlds révén keletkezett két
elektromossdg koziil az egyik elvezethe-
t6, a masik nem. Ugyanis az inditéval
egynemi elektromossdg eltaszitva tdvo-
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zik, a kiilsnnemi pedig, téle vonzatva,
kotve marad.

6. Az indit6éval egynemd (azonos)
elektromossdg igyekszik #5/e a lehets
legtdvolabbi, a kiilonnemi pedig #4oszé
a lehet6leg legkozelebbi helyre jutni.

7. Az elektromos hatds a vezet6nek
két egymdstdl legtdvolabb fekvs pontjan
nyilvanul legjobban.

8. A.vezetének kozepe felé az elek-
tromos hatds mindinkdbb fogy, s6t a ve-
zet6n egy teljesen neutrdlis 6v is van,
mely az inditénak helyviltozdsaval vdl-
tozik.

9. A neutrélis 6v az indit6 felé ko-
zeledik, ha ez ut6bbi a vezetd felé halad;
és megforditva.

10. Az ugynevezett »kotott« elek-
tromossdg csak akkor vilik szabaddd és
elvezethet&vé, ha az inditét téle messzire

~eltdvolitjuk, vagy elektromossigit le-

vezetjik, illetSleg ko6zombositjiik.

11. A két inditott elektromossig
djra k6zombdsiil, ha az inditét eltdvolit-
juk, — a vezetén ekkor djra bedll az
elektromos egyensiily.

12. Az inditott »szabad« elektro-
mossdg maga is inditélag hat a kézelben
levs testekre.

Ezek volndnak a f6bb tiinemények,
melyeket rendesen a Riess-féle készii-
l1ékkel *szoktunk bizonyitgatni. Azonban
az ide vagé kisérletek mind csak télen
sikeriilhetnek j6l, ha t. i. a levegl igen
szdraz, azaz ha a levegének abszolut viz-
mennyisége sokkal kisebb, mint meleg
nyari napokon, és ha nagyon j6 készii-
lék &ll rendelkezésiinkre. De e ké-
sziilékek to6bbnyire nem jék, mert a me-
chanikusok értelem nélkiil készitik; ha
pedig jok, akkor igen drdgdk. A koriil-
ményektSl kényszeritve, magam is félre-
tettem a rendelkezésemre 4ll6 Riess-
féle késziiléket és a széban levs tiinemé-
nyeket a kovetkezd egyszerii &s biztos
médon bizonyitom.

A szoba fedelérsl két erds zsinor
fugg le, mely tetszés szerint folhdzhats
vagy lebocsdthaté és szdmlalan mds

* Miller »Kosm. Physik« 1883., 581.1.
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czélra is szolgdl. (36. dbra.) Az egyikre
a & selyemfonalon csiing6 tiveggombot
(sziikség esetében pecsétviaszbol késziilt
gémbocske is j6), a mdsikra pedig,
melynek ¢ 2 része selyem zsindrral
van megtoldva, & ¢ vastag, de konnyti
sdrgarézcs6hoz erdsitett s lehet6leg nagy
rézgombot alkalmazok. (A rézgombot
szitkség. esetében valamely késziilékrol
vehetjitkk le.) Az ¢ 4 egy méter hosszi
rézcsének mdsik végéhez is rézgombot
illesztiink, mely azonban sokkal kisebb
lehet, mint az als6. A kis rézgémbre

bi v
| (\\

I75

vékony rézdrétot (/) akasztunk, mely a
foldhoz vezet.

Ha most az ## nagy iiveglemez
alatt, mely pp magas livegpoharakon
all, £ elektromos kaucsuklemezt (vagy
pecsétviaszrudacskat) a kell6 tempodval
ide-oda mozgatunk, azt fogjuk tapasztal-
ni, hogy az ¢z rézgémbos inga aszonnal
megindil és tetszéstink szerinti ideig len-
gésben tarthaté, az e liveggombocske
pedig mozdulatland! dll, habdr, ardny-
talanil (100-szor is) kisebb, mint a
rézgomb.

36. dbra.

(Bizonyitdsa a 3. és a 4. pontnak ;
az elsé pontot bizonyithatjuk a meg nem
elektromozott kaucsuklemezzel.) A sirga-
rézcsére  tovdbbd  dedkflastrommal
néhdny, finom fonalon fliggd és konnyii
bodzabélgoly6eska van ragasztva, melyek
segitségével az 3.. 6., 7., 8., 9., 10. és
11-ik pont alatt folsorolt igazsdgok bi-
zonyithatok. Magidtol értet6dik, hogy az
5. és 6. pontnak bizonyitdisa utin az /
drotot ki kell akasztani.

Most bebizonyitjuk a 2. pont alattia-

kat és pedig a kovetkez6 médon: a
kisebb 7 gémbhoz szappannal tisztdn
megmosott / lombikot tartunk, mely-
ben 3z0—60° C. foki és tintdval
feketére festett viz foglaltatik. E lom-
bikbol keziinkkel mindannyiszor meg-
érintendS m drét vezet ki. Ha most a
kaucsuklemezt az {ivegtdbla ald helyez-
ziik (pl. egy kis pohdrra), a lombikra kis
elektromos szikra csap 4t s ez, kén-mi-
nium porkeverékkel behintve, azonnal
eldrulja, hogy itt a szabadd4 lett negativ
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elektromossdggal van dolgunk. Ha aztdn
a lombikot 20—30 fokkal tovdbb for-
ditjuk és a kaucsuklemezt eltivolitjuk,
akkor a mdsik szikrdnak megfelels pozi-
tiv rajzot kapjuk. (A kis rézgombre ro-
vidke & drétot is ragaszthatunk dedk-
flastrommal s ekkor az elektromosalakok
sokkal csinosabbak lesznek ; itt egyuttal
alkalmunk van arra is hivatkozni, hogy
a kotott elektromossdg még a csticsok-
b6l sem sugdrzik ki.)

Azutdn a rézcsovet vizszintes hely-
zetbe hozzuk ugy, mint ez az dbrdn pon-
tozottan meg van jelolve. Ugyanis le-
eresztjiik ¢ 7 rézcsovet a kell6 mélységre
s oddbb tolvin rajta a selyemzsinér
végét, egyittal az a & selyemfonalnak
als6 részét az liveggombocskével egyiitt
néhdnyszor a rézcs6 koriil csavarjuk. Az
igy megviltoztatott késziilékkel mdarmost
mindenek el6tt bebizonyitjuk a 12. pont
alattiakat akként, hogy kozel az /' lom-
bik tulsé oldaldhozvalamely elektroszko-
pot, vagy sokkal czélszeriibben még egy
mdsik és szintén meleg vizzel telt lom-
bikot dllitunk. Kz utébbi lombikbdl
kivezeté fémdrét a folddel legyen
osszekotve. Ha most a kaucsuklemezt
a gomb elé tartjuk (a ketté kozé az
iiveglemezt is 4llithatjuk) s a mdr ismert
moédon  kisérleteziink, a lombikoknak
kén-minium porral valé behintése mind-
annyiszor megmutatja, hogy mi tortént.

Végre azutin mind a 12 pont alatt
felsorolt igazsdgokat tjra ismételjiik az
elektroszképpal és a meleg vizii lombi-
kokkal. A fontos igazsigoknak igy moé-
dositott ismétlése nemcsak hogy nem
folosleges, hanem nagyon is sziikséges.
A kisérleteket mind koénnyen el lehet
egy ora alatt végezni.

Az elektromos fessiillség kisebbedd feliileten.

Az eddig foldllitott és a légkori elek-
tromossdg keletkezésére vonatkozé el-
méletek kozt az Edlund-, Palmieri-,
Andries-, Tait-, Elster- és Geitel-félében®

# Riess »Die Lehre von der Reibungs-
elektricitits I. k., 178. 1., Fig. 46, Taf. 4.
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azt taldljuk folemlitve, de nem bebizo-
nyitva, hogy a felhékben a sok apro
vizcseppnek lecsapéddsa, illetleg na-
gyobb cseppekké val6 Gsszefolydsa s ig

a sok szabad feliilet megsziintetése révén
az elektromos fesziiltség novekedik.
Ez 4llitds ellen kifogdst tenni nem
lehet; de ha kérdezziik, hogy miné esz-
kozeink vannak annak bebizonyitdsdra,

6
Vi

1.
37. abra.

csakis a Magnus-féle 6nlemezes hen-
gerre hivatkozhatunk.® Ugy hiszem,
hogy a kovetkezd egyszerii kisérlettel
czélunkat jobban érjiik el, mint a Mag-
nus-féle késziilékkel. (37. dbra.) Az ad
egy méter hosszu és egy ujjnyi vastag
tiveges6nek két végét vékonyabbra hiz-
zuk ki és hogy mindkét karimdja sima
legyen, kissé megolvasztjuk. Azutdn a
cs6 fels6 végére selyemfonallal lehetoleg
nagy s folfijhaté kaucsukgdmbot kotiink,
mig az als6é végére rovid kaucsukcsovet
% hizunk, mely # (iiveges6bol készilt)

#% Riess »Lehre v, d, Reibungselektr.«
I. k., 124. §.
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dugéeskaval elzdrhaté. Most a kaucsuk-
gombot kevés gliczerinnel megkenjiik,
hogy kissé higroszképos legyen és
megtoltjitk levegdvel. A folfidjt gombot
végre az elektromos gép fGszeddjéhez
vagy még jobban egy beldle kill6 fém-
csicshoz tartva, akképen forgatjuk,
hogy egész felszine megteljék elektro-
mossdggal. Ekkor gyorsan elsotétitjiik a
szobdt és kihuzvdn a kis tivegdugot, azt

38. abra.

fogjuk tapasztalni, hogy a gémbnek hir-
telen megkisebbedése miatt, a gomb
felilletérsl szdmtalan szikrdcska ugrik
az livegesdre, mi dltal ez utébbinak fel-
s6 részén egy pillanatra csinos Kkistilési
tiinemény mutatkozik. E kisérletbdl,
mely természetesen csak hideg téli id6-
ben és fiitott szobdban sikertil legjobban,
konnyen lehet a sziikséges kovetkeste-
téseket levonni.

Megjegyzendé még, hogy a kisérle-
tet nem szabad nagyon hosszira nyj-
tani, mert ha az elektromossig a kau-
csukba mélyebben hatol, a gémbot 4t is
lyukasztja.

Gyigtas elekiromossiggal.

Mindenek el6tt megjegyzem, hogy
nem tudok rd tobbé emlékezni, vajjon
azidemellékelt kisérletet magam tettem-e
igy legelGszor, vagy littam-e valahol.
Kerestem valamennyi rendelkezésemre
4ll6 fizikai munkdban, de sehol sem
akadtamred ,azért mégiskivdl6 egyszeri-

Potfiizetek a Természettud, Kézldnyhoz. 18go.
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ségénél és biztossdgdndl fogva melléke-
lem.(38. dbra.) Az a 6 vastag rézrudacska
felsé végén okolnyi nagysdgd rézgémb
van; a rézgomb esetleg elmaradhat,
elég j6 ugyanezen czélra maga a réz-
rudacska, de jobb valamely vasta-
gabb rézcsd, vagy pedig 6nlemezzel be-
vont iivegesd. A rudacska alsé végére
hosszti fémldncz van csavarva, mely a
megtoltétt leydeni palaczk kiilsG felszi-
nével érintkezik. Ha most 8— 10 vidszon-
réteggel koriilgongyolitett és a rézgomb-
hoz zsinérral odaerdsitett vdszonra annyi
éthert ontiink, hogy ez egészen 4t-
dzzék és ha végre, keziinkben tartva a
rézrudacskdt, a rézgombbe siitjik ki a
leydeni palaczkot, akkor az éther csal-
hatatlanul meg fog gyuladni, legyen bér
a palaczk pozitiv vagy negativ elektro-
mossdggal megtoltve. A kisérletet tGbb-
szor is ismételhetjiik a nélkill, hogy a
gombot tjonnan kellene étherrel le-
onteni.

A nagy linggal ég6 éthernek el-
oltdsdt valamely keziinknél levé torlG-
ruhdval, vagy zsebkenddvel végezhet-
jik ugy, hogy az ég6 gombot vele be-
burkoljuk. Ezt ne mulasszuk el megtenni,
mert a hallgatésdgnak eltoriilhetetlentil
emlékezetébe vésidik az az igazsdg, hogy
a tiizet mindig biztosan eloltjuk, ha téle
a levegét elvonjuk ; de egytttal igen jo
alkalmunk van itt arra is reflektdlni,
hogy az esetben, ha valakinek a ruhdja
meggyulad, az illetét a futdstél minden
dron vissza kell tartanunk és az égést
vagy sajit, vagy barminemii mds és kéz-
nél levé ruhdval elfojtanunk.

Kisérletek elekiromos wissugarakkal.

Azokat a tiineményeket, melyek a
megelektromozottvizsugdron észlelhetdk,
szdmtalan fizikai munkdban foltaldlhat-
juk,® mégis vigy hiszem legczélszeriibben

* Carmoy. Gehl. Phys. Wortb. IIL
287. 1. — Pogg. Ann, 102. k. 633. L és
144. k. 643—447. . — Mousson »Physik
auf Grundl. d. Erfahrunge, 1882. IIL k.
155 l.— Riess »Die Lehre v. d Reibungs-
elektr.« II. k. 157—159. . — Reis »Lehrb.
d. Physike. 1878. 554 1. — Weinhold
»Phys. Demonstr.« 1881. 515. 1. stb. stb

12
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tanulmdnyozzuk azokat, ha vizzel telt
két iiveglombikot, a 4 vastag iivegcss
segitségével, dolgoz6 asztalunk folott
fliggd két zsindrra fiiggesztiink fol. (39.
dbra.) A lombikok tetszésiink szerinti
magassdgra emelhet6k s hogy beléliik
a vizsugarak csak a kell pillanatban
induljanak meg, ¢ ¢ tivegcsovekre beko-
tott kaucsukcesovecskék vannak illesztve,
melyek czérndval kénnyen lehuzhatok.

ANTOLIK KAROLY

Az 7 és 7 livegesoveken keresztiil a
levegé hatol lombikok belsejébe.
Mindegyik lombik dugéjin keresz-
tiil egy-egy hosszabb és meggorbitett
gombostii van sziirva, melyre a vezetd
drétot akasztjuk. Az ily médon ki-
tiinGen izoldlt késziilékkel kimutathaté :
I. a vonzds, a taszitdis és a kozombosi-
tés; 2. az inditdsi tlinemények nagy
része; 3. a csucsok hatdsa és 4. az,

39. abra.

hogy a lombikok alatt lev6é és szintén
elszigetel$ ldbon (poharakon) 4ll6 tiveg-
edényekbe a cseppekkel egyiitt sok
szabad elektromossdg jut. Ha a 4-ik
pont alatti kisérleteket a kells 6vatos-
sdggal télen, vagy valamely jol fiitott és
sOtét szobdban csindljuk, a lees6 cseppek
csinos fénytiineményt adnak.

Gyantdba nyomddott elekiromos alakokrdl.

A Természettudomdanyi Kozlony-
ben* olyan elektromos alakok van-

# Termtt, Koz16ny 1882, X1V kot. 180. L.

nak leirva, melyek forr6 s puha gyan-
tiba mintegy bevésGdnek. Mivel ezen
még alig tanulmdnyozott alakok létre-
hozdsihoz a gyanta kihiilésének kell6
pillanatjit eltaldlni igen nehéz, oly ke-
veréket dllitottam el6, a mely 6rakig puha
marad és a széban levé kisérletekre al-
kalmas. Készitése a kovetkez6: 1 s. 1.
forr6 faolajban 2 s. r. fekete szurok
és 6 s. r. kolofonium olvasztand6 fol.
Az igy késziilt keveréket fémlemezekre
ontjiik s nehdny percz milva mdr hasz-
nédlhatjuk.Szdmbanem véve, hogy ameleg
keverékbe benyomddot alakok sok elek-
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tromos tiineménynek jobb megértését
teszik lehet6vé, melyet masképen észre-
venni alig lehetne, még azért is fonto-
sak, mivel a Riess foldllitotta s dl-
taldnosan elfogadott elméletet, mely
szerint a Lichtenberg-féle alakok a tes-
tek feliilszinén kondenzdlt vizg6zok
surl6ddsdbol erednek, homlokegyenest
megezdfoljdk, a mennyiben t. i. a meleg
(s6t forré) gyantdn kondenzilt vizg6zok-
r6l sz6 sem lehet. E kisérletek in-
kibb a mellett tanuskodnak, kogy a
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Lichtenberg- és mdsféle elektromos alakok
keletkezése tisztdn csak az elektrddokbsl
ssdrmazd és  dissocsidlt dllapotban levi
Semgiziknek tulajdonitandsk, a mit kiilon-
ben a fentebb emlitett értekezésben is
megokolva taldlunk.

Ha az igy kapott alakokat mindjdrt
keletkezésok utdn kén-minium porkeve-
rékkel hintjiik be, dllandéan rogzitve:
s mintegy megorokitve maradnak, mert
a gyantakeverékrol azokat letoriilni nem
lehet.

Rigltinzitl elektromdgneses mosgals.

Néhdny krajczarnyi koltséggel tigyes
elektromdgneses mozgat6t készithetiink,
ha ludtoll vastagsdgi és 6—7 deciméter
hosszii 2 vasdrétot patkéalakilag meg-
hajlitunk (40. dbra), két végét elszigetelt
rézdréttal koriilesavarjuk és aztdnapatko
egyik szdrdt 4 deszkdcskdhoz erdsitjiik,
szabadon lebeg6 szirin kidllé rézdroét
végét pedig ¢ vastag rézlemezke kozelébe
hozzuk. Osszekotvén marmost & drétot
a Bunsen-féle elem egyik sarkdval és a
rézlemezkét a mdsikkal, nem kell egye-
bet tenniink, mint a rézlemezkét addig
hajlitanunk elére, a mig s drét végével
nem ¢érintkezik. Ebben a pillanatban
megindil az elektromdgneses mozgatoé s
a jitékot a patké rugalmassdga fen-
tartja.

* Riess »Lehre v. d. Reibungselek-
tricitit«. IL. k. 749. §.

Ha a patké mozg6 szdrdhoz vasdrét-
tal kis {iveggombot p is illesztiink s mel-
léje csengetyfit (vagy iires poharat) 4lli-
tunk, oly egyszerii elektromdgneses moz-
gaté dll rendelkezésiinkre, melynek szer-
kezetét minden kis tanul6 is megérti és
a késziiléket utdnozhatja.

Rigtinzitl, lengd elektromagneses mozgald.

A 2-ik csoportba tartozé elektro-
mdgneses mozgatok mdr csak azért is
igen fontosak, mivel a remanens mdg-
nesség miikodésoket nem hdtrdltatja.
Ilyen rendkiviil egyszer(i s dumegszaki-
tissal elldlott mozgatda kovetkezd médon
szerkesztendd. (41. dbra.) A szoba fedél-
zetérol lefliggd zsinéron az a 4, 80 cm.
hosszti tiveges6 van felftiggesztve, mely-
ben d ¢ kis ujjnyf vastagsdgii és 23 cm.
hosszti  ldgyvas-rudacska fekszik. Az
liveges6 gg drot-tekercsben szabadon

12%
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lenghet. Az elektromos elembdl kivezets
m drét vége merSlegesen az iiveg-
cs6h6z van erdsitve, a dréttekercsnek
n vége pedig vizszintesen ugy van oda
irdnyitva, hogy a két drét egymdshoz
surlodjék. Ha most a vezetékbe csak
egy gyonge Grenet-féle elemet is csa-
tolunk be, az iivegcs6 a benne fog-
lalt ldgyvas-rudacskdval egyiitt megindul
és tetszésszerinti ideig szabdlyosan leng.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

Legyen szabad kisérleteim e sordt
azzal a megjegyzéssel befejeznem, hogy
az, a ki kisérleteimet ismételni Shajtja
és a kell6 eredményeket el akarja érni,
az egyes lefrdsokat sz6 szerint vegye,
mert 6vakodvin a folosleges szavaktél,
mindig és mindeniitt csak annyit irtam,
a mennyi épen sziikséges volt, masrészt
pedig valamely fogdst soha el nem hall-
gattam.

ANTOLIK KAROLY.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

AZ ALLATTAN KOREBOL.

A szerves lények tudomanyos
elnevezésének szabalyai. Az 188qg.
évi augusztus 5-t6l 10-ig P4rizsban
tartott els6é nemzetkézi zoolégiai kon-
gresszus egyik fontos tandcskozasi tdr-
gya a nomenklatira szabdlyainak meg-
dllapitdsa volt. Az iigy, melyet a fran-
czia zool6giai tdrsasdg nagy gond-
dal készitett el6, az augusztus 10-én
tartott iilésen keriilt napirendre s Dr.
Raphael Blanchard, a kon-
gresszus f6titkdra, mint elads, terjedel-
mes irodalmi apparatusra tdmaszkodé
és behaté megokoldssal terjesztette elG.
Ebbél az el6terjesztésb6l a kovetkezd
bevezetd sorokat adjuk.

A természetbuvdrok a nomenklati-
rat,miéta sziikségességét Tournefort
1700-ban, Linné pedig 1751-ben
kimutatta s alapjait megvetette, mindig
kivalé gondossdgban részesitették. Nem
egy szerzd igyekezett javitani s szabd-
lyait megdllapitani; de egyszersmind nem
egy hamisitotta meg, revizié iirtigye alatt,
értelmét s idézett eld sajndlatramélts
zavart. Tobb nemzetkézi és t6bb helyi,
de azért nem kevésbbé jelentSs kon-
gresszus fejezte ki mdr nézetét a. kérdé-
sek bizonyos osszeségérdls hatdrozataik-
nak, melyeket a természetbuvdrok na-
gyabb része elfogadott, jelenleg torvény
ereje van.

Vannak tehdt mdr bizonyos szabd-
lyok, melyekre nézve a természetbuvi-
rok megegyeztek, dmde ezek csak 4lta-
ldnos tételekre vonatkoznak. A leird
zoolégusok és botanikusdk a gyakorlat-
ban jelenleg is gyakran elére nem ldtott
nehézségek el6tt dllanak, melyekre nézve
sem a szerzék, sem az emlitett kongres-
szusok megdllapoddsra nem jutottak ;
ezeknek a nehézségeknek a megolddsa
tehdt még fiiggében van. Mdsfelél pedig
oly kérdéseknek gyakran egymdsnak
egészen ellentmondé megolddsa fogad-
tatott el, melyeknek kozos elintézése ki-
v4l6 mértékben kivdnatos.

A szerves lények nomenklatirs-
jdban kovetend6 szabdlyok megidllapi-
tdsa tehdt, 4mbdr evvel a kérdéssel a
legkitiinGbb természetbuvdrok ismétel-
ten foglalkoztak, még mindig napiren-
den van. A franczia zooldgiai tirsulat azt
hiszi, hogy jobb alkalom alig kindlkozik
ennek a kérdésnek tanulmidnyozisdra és
lehettleg megold4sdra, mint ha aztaz elsé
nemzetkozi zoolégiai kongresszus elé
terjeszti.

A munka els6 pillanatra kénnytinek
latszik : avagy nincsenek-e, mint mdr
emlitém, az sltaldnos elvek megdllapitva?
s a sarkalatos szabdlyok nincsenek-e 4l-
taldnosan elfogadvaésfigyelembevéve? A
végleges szabdlyzatnak azonban minden
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speczidlis esetrél elére kellgondoskodni;
mert figyelembe veendd, hogy ezek nap-
16l napra szaporodnak; a tudomdny
halad4sa minden nap Gjakat sziil; néme-
lyek taldn holnap fognak felszinre ke-
riilni, 2 melyeket ma még nem is gyani-
tunk. Legkevésbbé sem gondolunk tehdt
arra,hogy a kongresszus szentesitése elé
végleges szabdlyokat terjesztiink : hiszen
a vildgon semmi sem végleges, s a tor-
vények, gy mint az €é18 lények folyto-
nos levésben, fejlédésben vannak. Azt
azonban mégis jogosan véljiik hihetni,
hogy elGterjesztésiink s a szabdlyok,
melyeket abban ajdnlunk, a nomenkla-
tura jelenlegi sziikségleteinek megfelel-
nek.

A kongresszus az 53 paragrafusbol
4116 szabilyzati tervezetet pontonként
behat6 tirgyalds ald vette s végleges
megéllapoddsit a kovetkezs szabélyzatba
foglalta, melyet a zoolégusok remélhets-
leg az egész mivelt vildgon el fognak
fogadni s pontosan koévetve, a jelenleg
uralkodé zavart valahdra meg fogjdk
sziintetni.

I. A szerves lények elnevezésérdl.

1. A szerves lények megjelolésére
elfogadott elnevezés kettSs, és rendsze-
rint latin. Minden szerves l1ény egy nem-
nek (genus) nevét viseli, melyet a faj
(species) neve kovet. Pl. Corvus corax.

2. Oly esetekben, a melyekben a
fajvdltozat (varietas) megkiilonboztetése
is kivdnatos, a nem és faj nevén Kkiviil
még egy harmadik név haszndlata is
meg van efigedve. Pl Corvus corax
kamtschaticus.

3. Corovus kamtschaticus hibdsan van
mondva; de a wariefas szénak, vagy

roviditésének (var.) a faj és viltozat -

neve kozé val6 iktatdisa nem szitkséges.

4. Ha azonban kézbe van iktatva a
varielas sz6, ez esetben a viltozat neve
a varietas széval egyeztetends. Pl. Cor-
vus corax var. kamischatica. Ellenkez§
esetben a viltozat neve a nem nevével
egyeztetendS. Pl Corvus corax kam-
tschaticus.
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II. A nemi névrél.

5. A nem nevének egyszerd vagy
osszetett szénak kell lenni; de az ut6bbi
esetben a két sz6 is egybeirandd, legye-
nek azok akdr latinok, akdr latinizdltak,
akdr idegen nyelvbsl kolesonozottek,
de latinoknak tekintettek.

6. Nemi névnek vilaszthatok:

a) Gorog fonevek, melyekben a latin
4tirds szabdlyal hiven koévetendsk. PL
Ancylus, Amphibola, Aplysia, Pompho-
lyx, Physa, Cylichna.

) Osszetett gorég sz6k, melyekben
a tulajdonsdgot kifejez6 mindig a 8sz6
elé irando. Pl Stenogyra, Pleurobran-
chus, Tylodina, Cyclostoma, Sarcocystis,
Pelodytes, Hydrophilus, Rhizobius.

Kivételesen megengethetdk ugyan
olyan nevek is, a melyek a Hippopata-
mys sz6 mintdjara késziiltek, azaz, a
melyekben a tulajdonsdgot kifejezé a
{6526 utdn all. Pl Philkydrus, Biorhiza ;
csakhogy az ilyen 6sszetételd nevek hibs-
sak s nem utdnozanddk.

¢) Latin fénevek. Pl. Ancilla, Auri-
cula, Cassts, Conus, Dolium, Metula,
Oliva. Melléknevek (pl. Prasina) és
multideji részesiilk (pl. Productus) netn
ajdnlhaték.

d) Osszetett latin sz6k. Pl Stiliger,
Dolabrifer, Semifusus.

¢) Gorog vagy latin szok szdrmazé-
kai, melyek kisebbitést, Gsszehasonlitdst,
hasonlatossdgot, birtokoldst stb. jelen-
tenek. Pl Lingularius, Lingulina, Lin-
gulinopsis, Lingulella, Lingulepis, Lin-
gulops, melyek mind a Lingula sz6t6l
szdrmaznak.

/) Mithologiai nevek, vagy héroszok
nevel. Pl. Osiris, Venus, Brisinga, Vel-
leda, Crimora. Mindezek a nevek latin
végzOdést kapnak akkor is, ha kiilon-
ben nem latin végzddéstiek. (Pl Aegs-
rus, Gondulia).

£) Az ¢6korban haszndlatban volt
nevek és személynevek. Pl Cleopaira,
Belisarius, Melania.

%) Modern vezetéknevek, melyeknek
oly végz6dés.adands, a mely a dedik4-'
czi6 értelmét fejezi ki.
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A latin és germdn nyelvekb6l kol-
cs6nozott vezetéknevek megtartjdk tel-
jes orthografidjokat, ideértve az ékeze-
teket vagy egyéb jegyeket is.

Minden mdssalhangzéval végz6ds
vezetéknév zus, za, fum végzddést kap.
PL Selysius, Lamarckia, Killikeria, Miil-
leria, St&lia, Kreyeria, Ibatieria.

Az ¢, 7, 0, ¥y magdnhangzékkal vég-
26d6 vezetéknevek egyszeriien us, q,
um végzbdést kapnak. Pl Blainviliea,
Wyvillea, Cavolinia, Fativa, Bernaya,
Quoya.

Minden a-val végz6d6 név za végz6-
dést kap. Pl. Daraza.

Az w-val, vagy eau-val végz6dskre
az el6z8 szabdly 4ll, csakhogy ezekbe a
név és a végzédés kozé, j6 hangzds ked-
veért, ¢ iktatand6 kozbe. Pl Payrau-
deautia.

7) Hajok nevei, melyekkel egészen
ugy kell bdnni, mint a mitholégiai, vagy
a modern vezetéknevekkel. Pl. Blakea,
Hirondellea, Challangeria.

/) Barbdr, azaz oly orszdgokban be-
sz€lt nyelvekbsl kolcsonozott nevek, a
melyekben nincsen semmi tudomdnyos
mozgalom. Pl Vanikoro.

* Az ilyen neveknek szintén latin vég-
z6dés adand6. Pl Fetus.

k) Bettik 6nkényes Osszerakdsa itjan
képezett nevek. Pl. Fussarius, Neda,
Clanculus.

/) Anagramma 1tjdn képezett ne-
vek. Pl. Verlusia, Linospa.

7. A két sz6bol Osszetett vezeték-
nevekbsl csak az egyik haszndlandé a
nemi név képzésére. Pl. Selysius (Selys-
Longechamps-b6l képezve), Targionia
(Targioni-Toszetti-bbl), Mogquinia (Mo-
guin-Tandon-b6l), Edwardsia (Milne-
Edwards-bol), Duthiersia Lacaze-Du-
thiers-bol).

8. A vezetéknevek eliiljdré szécs-
kdja (de, delle, von, var) a nemi név
képzésénél elhagyandé, a névels ellen-
ben belefoglalands. Pl Selysius (de
Selys-Longchamps), Blainvillea (de Blain-
wille), Benedenia (van Beneden), Chiajea
(delle Chiaje), — Lacazea, Lacépedia.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

Magitol értet6dik, hogy ez a szabdly
nem alkalmazandé akkor, ha az eliiljaré
szécska bele van olvadva a vezeték-
névbe. Pl. Dumerilia.

9. A 6-ik czikk £, g, & és 7 para-
grafusaiban speczifikdlt nevek Osszetett
szok képzésére nem alkalmasak. Az
ilyenféle nemi nevek, mint Eugrimmia,
Buchiceras, Heromarpha, Mobiusispongia
nem ajinlatosak.

10. A zoolégidban keriilend6k oly
nemi nevek, melyek a botanikdban mdr
megvannak, és viszont. Mindennek da-
czdra van a két orszdgnak bizonyos
sz4mi kozos nemi neve s ezeknek to-
v4bbi haszndlata nem iitkézik komoly
akaddlyokba. Pl. Balanus, Myrrka, Ha-
gusta, Mirbelia.

LI A faji névrdl.

11. A faji neveknek, legyenek azok
akdr foénevek, akdr melléknevek, egy
sz6bol kell dllani. Mindamellett kivé-
telesen, megengedhetd a faji névnek két
sz6b6l val6 képezése 1s, ha a faj oly sze-
mélynek ajdnltatik, a kinek a neve két
sz6b6l van Osszetéve, vagy ha két szé-
bol Osszetett nevi targgyal valé Ossze-
hasonlitds kifejezése a czél. Pl. Sanciae-
Helenae, Jan-Mayeni, cornu-pastors,
cor-anguinum. Ez esetben a két sz6
kotsjellel fiizends egymdshoz.

12. A faji nevek hdrom kategéridba
oszthatok.

a) Fénevek, vagy melléknevek, me-
lyek a fajnak valamely tulajdonsigira
(alakjdra, szinére, eredetére, lakShelyére,
haszndlhatésdgdra, szokdsaira stb.) vo-
natkoznak. Pl cor, cordiferme, gigas,
geganteus, fluviorum, fonlinalis, edulis,
piscivorus, ﬂaw’pung?alus, albipennis.

) Személyek nevei, a kiknek dedi-

kéltatik a faj.

Ezek a nevek mindig genitivusba
teend6k. Ez a genitivus pedig a vélto-
zatlanul hagyott névhez csatolt egyszerti
7 betiivel képeztetik. Pl. Cuvrers, Linnei,
Catteaus, Miilleri, Sebat, Rissoi, Pierrei
(csalddi név).

Ha olyan névr6l van sz6, a melyet a
latin nyelvben is haszndltak és deklin4l-
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tak, ez esetben az a latin nyelv szabd-
lyai szerint deklindland6. Pl Plini,
Aristolelss, Victoris, Antonii, Elisabethae,
Petri (kereszinév).

¢) A nem nevéhez fliggesztett egy-
szeri nevek, melyek helyzet6knél fogva
mintegy keresztneveknek felelnek meg.
PL Jeo, Hebe, Napoleo, arctos, calcar.

13. Legjobb faji név az olyan révid
latin melléknév, mely kellemesen hang-
zik s konnyen ejthetd ki. Azonban meg-
engedhet8k latinizdlt gordg, valamint
deklindldsra nem alkalmas barbdr szék
is. PL. kipposiderus, echinococcus, zigaag.

14. Olyan elnevezések, melyekben a
faji név a nemi névnek ismétlése, kerii-
lendék : Pl Trutta tfruita.

Ugyanez 41l oly hdrmas nevekre, a-

melyekben a varietds neve a faj nevét
isméthi. Pl Amblystoma jeffersonianum
Jeffersonianum.

15. A sub-szécska csak latin, a

pseudo- csak gorog fénevekkel tehets
ossze. Pl subterrancus, subviridis, Pseu-
dacanthus, Pseudophis, Pseudomys. Tu-
lajdonnevekkel nem koéthetSk ossze. Az
ilyen Osszetételek, mint sub- Wilsoni és
pseudo-Grateloupana nagyon hibdsak.
' 16. Az sidog, vagy ennek latin for-
mija, az ojdes végzldés, csak gordg,
illetSleg latin fénevekkel kothetd Gssze,
tulajdonnévvel ellenben nem.

17. Ha a faji név valamely geogrd-
fial név alkalmazdsdt kivdnja, ez esetben
ez genitivusba teendd, vagy pedig mel-
léknév-alakban haszndlands, foltéve,
hogy médr a rémaiak ismerték, vagy a
kozépkori irék latinizdltak. Melléknév-
alakban pedig mindig kis kezd&betiivel
irand6. Pl lybicus, aegyptiacus, graecus,
burdigalensis, iconensis, petfrocoriensis,
parisiensis.

18. Mindazon geogrifiai név, a mely
nem tartozik az elébbi kategoridba,
a latin sz6képzés szabidlyaiszerintmellék-
névvé viltoztatand6 és megtartja gyo-
kérszavanak pontos orthografidjit, ha az
a latinban nem volt még haszndlatban.
Pl neo-batavus, islandicus, brasiliensis,
canadensis.
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19. Ha a geogrdfiai gyokérszébol
két melléknév képezhetS a latinban. (Pl
hispanus és hispanicus), ez esetben a két-
féle melléknév nem haszn4lhaté egyazon
nem két kiilonboz6 fajanak megjelolé-
sére.

20. Ugyanez 4ll kozonséges nevek-
r8l is. Pl. fuviorum, fluvealss, fluviatils.

21. A latin 4béczével ir6 népek or-
szdgaibdl kolcsonzott neveknek mellék-
nevekké valé viltoztatdsdban az illetd
helyi orthogrdfia irdnyadé, s az dtirdsban
kényelem kedvéért a jeggyel és ékezet-
tel elldtott betiik is elfogadtatnak. PL
spitzbergensts, islandicus, paraguayensis,
patagonicus, barbadensis, fdriensis.

22. A férfiak nevétSl kolesGnzott
geogréfiai nevek latin mellékneveia 18.
és 19-ik czikk szerint irandék. Pl ed-
wardiensss, diemenensis, magellanicus.

Az ilyen szigetnevek, mint Saint-
Paul, Saint-Thomas, Sainte-Héléne ki-
vételesen megtarthatjdk fénévi alakjokat,
de akkor genitivusba teenddk, Pl. Sancsi-
Pauli, Sanctae-Helenae. '

IV. A nemi és faji nevek irdsdrdl.

23. A nem neve nagy kezd&betiivel
irandé.

24. A faj nevének kis, vagy nagy
bettvel valé jrdsira nézve a helyesirds
dltaldnos szabdlyai irdnyadék. Pl veridss,
magnus, Cuviert, Caesar.

25. Valamely faj jogos' szerzéjének
tekintends :

a) Az, a ki el8szor irta le és nevezte
meg az L. fejezet szabdlyai szerint.

4) Az, a ki ugyanezen fejezet szabd-
lyai szerint nevet ad egy mdr lefrt, de
meg nem nevezett fajnak.

¢) Az, a ki az idézett fejezet szabi-
lyaival ellenkez& elnevezést a szabdlyok-
nak megfeleldvel helyettesit.

d) A ki egyazon nemben kétszer al-
kalmazott fajnevet ujjal helyettesit.

A faj szerz6jének neve a fajnév utdn
és pedig ugyanolyan bettikkel irandg,
mint a foly6 szoveg; foltéve természete-
sen azt, hogy 4ll6 betiikkel nyomott s20-
vegben a fajok nevei diilt bettikkel van
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nak kitiintetve, vagy forditva. Pl. A Rana
esculenta Linné Francziaorszdgben éL

26. Ha a fajok vagy alfajok szerzo-
jének neve megroviditve idéztetik, ez
esetben a berlini mizeum ajdnlotta rovi-
ditések kovetenddk.

V. Az alnemekrdl s a nemek és fajok ssét-
vidlasztdsdrdl és dsszevondsdril.

27. Ha valamely nem alnemekre van
osztva, ez esetben a régi név az alnemek
valamelyike szdmdra fentartands, még
pedig annak szimdra, a mely a nem ere-
deti tipusdt foglalja magdban.

28. Ha az eredeti tipust nem lehet
tobbé vildgosan kimutatni, ez esetben az
a szerz§, a ki el@szOr osztja fel a nemet
alnemekre, a régi nevet beldtdsa szerint
alkalmazhatja az alnemek valamelyikére,
ez a megdllapitds azonban t6bbé nem
vdltoztathaté meg.

29. A fajoknak ketté vélasztdsiban a
két elsz8 szabdly irdnyadé. '

30. Azon esetekben, a melyekben a
nemnek kettévilasztisa kovetkeztében
valamely faj az eredeti nemnek egyik
divizidjdba keriil, a faj szerzjének neve
rand6é a fajnév utdn. Ekkor azutin
tobbféle jelzés koézott lehet vdlasztani,
melyeket sorjdban ideiktatunk, péld4ddil
a régi Hirudo muricatdé-t Linné, 1761,
vélasztva, melyet Leach 1815-ben az dj
Pontobdella nembe tett 4t:

1. Pontobdella muricata Linné.

2. Pontobdella muricata (Linné).
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3. Pontobdella muricata Linné (sub
Hirudo).

4. Pontobdella muricata (Linné) La-
marck.

5. Pontobdella muricata Lamarck ex
Linné.

31. Tobb mds nem &sszevondsa tit-
jén alapitott nem az dsszevont nemek leg-
régebbikének nevét veszi fel.

32. Ugyanez a szabdly alkalmazandé
akkor is, ha t6bb faj vonatik Gssze.

33- Ha két nem Osszevondsa kovet-
keztében két oly faj keriil Ossze, mely-
nek ugyanaz a faji neve, ez esetben a
késsbben feldllitott faj elveszti faji nevét
és tjat kap.

VI. A csaldds névrdl.

34. A csalddok nevei a tipikus nem
nevének gyokeréhez fiiggesztett idae vég-
z6déssel, az alcsalddok nevel pedig a
tipikus nem nevének gyokeréhez fiig-
gesztett nae végzddéssel képzendsk.

VII. A prioritds tirvénye.

35. Minden nemnek és minden
fajnak neve nem lehet mds, mint az,
a mellyel azokat legrégebben jelslték,
foltéve :

a) Hogy ez a név valamely publi-
kdczidban tétetett koézzé, a melyben
vildgosan €s elégségesen koriiliratott.

%) Hogy a szerz valéban értett
is a kettSs elnevezés szabdlyainak al-
kalmazisihoz. E. G.

AZ ASVANYTAN ES FOLDTAN KOREBOL.

A gyémant képz8désének kér-
dése. A gyémantot eredeti fekv helyrsl
sokdig nem ismerték. Homok, agyag és
kavics kozt taldltdk leginkdbb és leg-
nagyobb mennyiségét még ma is ezek-
b6l az anyagokbdl banydsszak. Egyediili
anyak&zetéiil az itakolumitet ismerték,
a melyben azonban a gyémdnt igen
ritka, azutdn meg nagyon kérdéses is
volt mindig, vajjon az a kvarczitos pala
tényleg tekinthet-e a gyémdnt anya-
kozetéiil.

Legtjabb idében, néhdny éve, a gyé-
médntot megtaldltdk kilonbozé koriil-
mények kozt killonféle anyakézetekben
és ma gyiijteményekben a nagybecsti
dréagaks anyak&zetével egyiitt is Idthaté.

Kiilongsen Brazilidban és Dél-Afri-
kéban tanulmédnyoztdk el@forduldsit ala-
posabban, és mindkét vidéken taldltak
helyeket, a hol konstatdltdk, hogy a gyé-
mént eredeti képzédése helyén van.

Azelsforduldskoriilményeiakétvidé-
ken nem egyeznek meg egymdssal; 1é-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

TERMKESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

nyeges kiilonbségeket 4llapitottak meg,
a melyekbdl kifolySlag a képzddés koriil-
ményeit eltérGknek veszik az egyik s a
mdsik helyen. Ha azonban az 4ltaldnos
geolégiai dllapotokat vessziik tekintetbe
és itéletiinket a gyémdntnak a két vidé-
kenvalo eléforduldsa koriilményeiegybe-
vetésébdl alkotjuk meg, aligha juthatunk
mds eredményre, mint arra, hogy a
mintegy telérdsviny karakterével biré
braziliaigyémdnt éptigy terméke Foldiink
egykori erupcziéjdnak, mint a dél-afrikai,
mely hatdrozottan eruptivkézet mellé-
kes elegyrésze. Nézzitk a két érdekes
vidék gyémdnt elSforduldsi viszonyait
kissé tiizetesebben.

Dél-Afrikdban a gyémdnt olyan ko-
riilmények kozt fordul el$, mint sehol m4-
sutt. Griesbach, Stow, Shaw, Jo-
nes és masok mutattdk mar meg, hogy a
gyémdntot tartalmazé hasadékok (pipes)
karbon- és triaszkori rétegeken (karoo-
formdczis) hatolnak keresztiil. Az egész
csilldmpaldn és graniton nyugszik. Kozbe
telepiilve taldini doleritet és melafirt,
mely kézetek ugyancsak triasz-korbeliek.

D unn gondos vizsgdlatai kideritet-
ték, hogy a gyémdntot tartalmazé hasa-
dé¢kokban az emlitett k&zetek mindegyi-
kébsl vannak zdrvdnyok, még pedig
gyakran oly habitussal, mely a tiiz hat4-
sdt drulja el. A hola hasadékok a karoo-
rétegekkel érintkeztek, ott ezek folfelé
gorbiiltek és erSsen emeltek. Minden
koriilmény, az egész geolbgial szerkezet
hatdrozottan arra vall, hogy a gyémdnt
ttieni anyakizete vulkdni eredésti, még
pedig a triasz utdni korbol valé.

A gyémidntok alakja itt igen jellemz6,
a mennyiben mindig jol kifejlédott
kristslyok, éles hatdrokkal; a kopottsdg-
nak rajtok semmi nyoma. Ezt a koriil-
ményt Osszevetve a kdzet petrografiai
karakterével, kétség sem meriilthet fel,
hogy az a k&zet, a melyben a gyémdnt
van, a gyémdntnak anyakszete.

E kékes szinii anyak&zet chemiai
Osszetételét és petrografiai szerkezetét
Maskelyne és Flight tanulm4-
nyozta elGszor tiizetesebben. Azt taldltsk,
hogy az bronzitet, ilmenitet, grdndtot,
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diallagitot és vaalitet (elvdltozott csillim)
tartalmazé szerpentines kézet, a mely
valdszintileg tliz hatdsa kovetkeztében
metamorfizdlédott. Az emlitett 4svany-
elegyrészeken kiviil a kézetben elég
gyakoriak szénlemezkékbél alakult brec-
ciadarabok ; némely bdnya kézelében e
szénbreccia nagyobb tomegekben is
elsfordul. Hogy milyen nagy mennyiségii
szenet tartalmaznak, legjobban bizonyitja
az a tulajdonsdguk, hogy kénnyen meg-
gyujthaték. Paterson konstatdlja,
hogy a legt6bb gyémdnt ott tal4lhato, a
hol a kékes, szerpentines kézetben sok
a szénbreccia.

Dunn a kékes kdzetet méllott gab-
bronak tartja, Hudleston, Rupert
Jones és Davies pedig vulkdni
iszapnak mondja. Hudleston szerint
képz&dése inkdbb vulkdni eredetii meleg
forrdsokra vezethet§ vissza, mint kozvet-
leniil a tlizre. Szerinte a gyémdnt az
iszapban 16v§ széntomegekbdl ama nagy
nyomds kovetkeztében képzdott,a mely-
lyel a szénre a g6z6k és a magnézia-
iszap egyiittesen hatott.

Annyi bizonyos, azt minden tény
igazolja, hogy a gyémadntok ott helyben
képzédtek és hogy anyakdzetck vulkdni
eredést, akdr iszap, akdr hamt, akdr pe-
dig ldva alakjdban keriilt legyen a fel-
szinre,

H edleynemcsakmallottan, de eléggé
épen is ismeri a sz6ban forgé6 anyaksze-
tet, kiilonosen a De Beers bany4b6l. Két
fajtdja taldlhat6. Az egyikben van, a
mdsikban nincs gyémént. Amabban min-
dig szénlemezkék is vannak, emebbédl
pedig, mely tipusos vulkdni kézet, a szén
hidnyzik. Mind a kett§ so6tét, egyforma
szerkezetii, erésen bézisos k&zet, még
pedig peridotit, ¥ azaz olivin-kézet. Ossze-
tételben nem térnek el egymdstél, csakis

a zdrvdnyok tekintetében.

¥ Zirkel, Bonney, Judd és
masok tanulmanyoztik az eruptiv peridotite-
ket és tobb helyrdl irmak le a gyémant
anyaksOzetéhez hasonlékat. Diller pedig
Elliott Countybol (Kentucky) ir le eraptiv
peridotitet, mely egészen olyan Osszetételd,
még a szénlemezkék is feltaldlhaték benne.
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Leglényegesebb elegyrész az olivin,
a mely- porfirosan van szerpentines alap-
anyagba dgyalva. Az olivin feltiinden ép ;
sz€p kristdlyok nem ritkdk, a legtébb
azonban,igy l4tszik, erézié folytdn tobbé-
kevésbbé elkopott. Mint lényeges elegy-
rész szerepel még a biotit és az enstatit.
A biotit karaktere megegyezik némely
bazaltban el6forduld biotit karakterével.
Gréndt és ilmenit mint zdrvdnyok nem
ritkdk ; utébbi részben leukoxén-né vdl-
tozott. Az emlitett 4svdnyok a szerpen-
tines alapanyagban vannak, a mely ere-
detileg olivin lehetett. A kézet petro-
grafiailag saxonit-porfir.

Ott, a hol a gyémdnttartalmi ép
kézetben nagy mennyiségii szénbreccia
van, mintegy dtmenetet litni a ldvdbél
a tufdba vagy vulkdni hamiba, helyeseb-
ben abba a mdllott szerpentines kézetbe,
a mely igen gazdag gyémédntokban és
kénnyebben hull szét, mint a tomott
ldva.

A gyémidntot tartalmazé hasadékok
tehdt kétségen kiviil vulkdni erupczick
eredményei. Anyaguk igen bdzisos ldva,
a melyhez még vulkdni breccia és tufa
is jérult. Képz6désre nézve a gyémdnt a
k&zetnek mdsodlagos 4svanya. Az anya-
got hozzd a kézetben taldlhaté szén-
lemezkék szolgdltattdk, a melyeknek egy
része a nagy hé és a nyomds kovetkez-
tében gyémdnt alakjdban kristdlyoso-
dott ki.

Lassuk a braziliai eléforduldst.

Brazilia legrégibb és legjobban is-
mert gyémdntvidéke Diamantina vdrosa
kéoriilményékén van Minas-Geraés tarto-
mdnyban.

A vidéket igen régi, tokéletesen
mdllott metamorf kozetek alkotjak.
Héirom csoport kiilénboztethet6 meg:
1. Egészen kristdlyos kozetek (gndjsz,
csilldimpala stb.); 2. kevésbbé kristdlyos
kézetek (steatit-pala, itakolumit, vas-
érczek [itabirit] és mészkd); 3. kvarczit.

A két elsé csoport teszi a gyémdnt-
vidék hegységének alapzatit, mennyi-
ségre nézve a mdsodik csoport kdzetei
feliilmuljdk az els§ csoportéit. A harma-
dik csoport kvarczitja — melyet a mdso-
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dik csoport kvarczitos itakolumitjétsl
kézi példdnyban csak nagyon nehezen
lehet megkiilonbéztetni (eddiga kett6t
rendesen fel is cserélt€k), — hulldmos
rdnczokat alkot az elsé és m4sodik cso-
port k&zeteinek Ossze-vissza hanyt felii-
letén és itt-ott konglomerittd alakul,
melyben a régibb két csoport k&zeteib6l
is taldlhaték darabok.

A csoportok geoldgiai kora még nin-
csen pontosan megdllapitva, de a harma-
dik csoport sem lehet fiatalabb a szilur-
nil, még pedig inksbb tartozhatik a
szilur alsébb rétegeihez, mint a fels6b-
bekhez.

Az eruptiv kézetek koziil a gyémdnt-
vidéken ismeretes grdnit,diabdsz,gabbro
és szerpentin, mely ut6bbi eredetileg
peridotit lehetett. Meg kell jegyezniink,
hogy az egész vidék 4tkutatdsdbol az
deriilt ki, hogy a szerpentines peridotitek
a hegység déli részében, a hol ritka a
gyémant, sokkal gyakoribbak, mint a
hegységnek sok gyémdntot tartalmazé
részében.

A gyémidntmosoé-helyek, a melyek je-
lenleg foly6dradményban, vagy a maga-
sabb helyek kavicsrétegeiben vannak, ke-
vés timaszpontot nyujtanak arra nézve,
hogy agyémantok a hdrom csoport melyik
kozetébsl valok, vagy pedig a rajtok
keresztiil tor§ eruptiv kézetek melyi-
kével hozhaték kapcsolatba. Némely
kavicsréteg kavicsdarabjai a harmadik
csoport kvarczitjira emlékeztetnek €s
annak konglomeratjaként is tekinthetok.

Azt a helyet, a honnan az tgyneve-
zett Nagy-Mogul keriilt el6 és a melyet
Helmreichen és Claussen, to-
vibbda Heusser és Clary irt le, né-
melyek a kvarczit (harmadik csoport)
konglomerdtjainak tekintik. A vidék
legtjabb dtkutatéja azonban, Goraix
tandr, a gyémdntos kdzetet a mdsodik
csoportba tartozénak mondja és igen
valészintinek tartja, hogy a dragakévek
onnan erednek.

A gyémiént elforduldsa mds braziliai
gyémdntvidéken is, nevezetesen Bahid-
ban, leginkdbb a mdsodik csoport ké-
zeteivel hozhat¢ kapcsolatba.
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A Bahia-mez8kon vannak gyémant-
tartalmi konglomerdtok, a melyek a
harmadik csoport kvarczdbél eredhettek,
mi azonban a dolog lényegén keveset
-véltoztat. A Goyaz-mez8k, valamint a
Minas Geraes nyugati részében levsk
egyazon koriilmények kozt tartalmazzik
a gyémdntot, mint Diamantina vidéke.
Diamantinitél nyugatra, a San-Francisco
volgybenismeretesek gyémdntok a szilur-
bol ereds oly konglomer4tbol, melyben
egyéb kopott szemek kozt gyémdnttar-
talmu kézetek kavicsai is ott vannak és
tulajdonképen ezekbdl valok a driga-
kovek. ‘

Pardna és Matto-Grosso tartomdny-
ban a gyémdntot kozvetetleniil devon-
kort konglomeratokbol szedik.

Sao Joao da Chapada, a braziliai
gyémiéntvidék egyik fontos banyahelye
nevezetes adatokat szolgdltatott a sz6ban
forgé kérdésben.

A banydszok a mdsodik csoport m4l-
lot, de helyéb6l eruptiv kozetekts] ki
nem mozditott paldjdt megfirtsik és anya-
gdban ersen megviltozott kézettelérbol
szedik a gyémdntokat. Maga Goraix
igen becses darabokat szedett a telérbél
és arrd]l gy6z6dott meg, hogy ott a gyé-
mént eredeti fekvShelyén van, a telér
kozete pedig a gyémadnt anyakdzete.

Hiromféle egymdstél tobbé-kevésbbé
eltéré kdzet-eret taldlt. Az egyikben sok
a kvarcz; ide tartozik a gyémdntot gaz-
dagon tartalmaz6 agyagos fold (barzo),
a melyben sok a pirit és a mikroszkdépi
turmalin. Hasonlit ez az anyag azokhoz
a kiilonos kiilsejii, kvarcz, pirit €s turma-
linbél 4ll6 ks&zet-erekhez, a melyekben
Quoro-Preto kornyékén (Brazilia) sok
arany vans egy azon geoldgial horizontba
valok. A mdsik két érben kvarcz nincs,
anyaguk kemény, mdrgds agyag sok vas
és maganoxiddal. Osszetételok és geo-
logiai szerkezetok megegyezik azokkal
az ér-kézetekkel, a melyekbdl ugyan-
csak Quoro-Preto kornyékén topdzt és
euklaszt banydsznak. Az erek mindegyi-
kében taldlni t6bb-kevesebb vas- és titdn-
4svdnyt (magnetit, hematit, rutil, ana-
tasz), tovdbb4d néhdny ritka elem (cerium,

187

lanthdn, didimium) amorf chlorofosz-
fatjait.

Az a feltevés, hogy a braziliai gyé-
méntperidotitbdl, vagy mds eruptivkézet-
bél valg, tokéletesen elesik; bizonyitja
azt a most emlitett el6fordulds. De
a Sao Joao da Chapada gyémintja,
valamint még sok mds helyrsl valé is,
arréltanuskodik,hogy a gyémdnt Brazilid-
ban is telér-dsvdny.

Goraix tandr figyelmen kiviil
hagyva azt a tobbektsl hangoztatott
hipothézist, hogy a gyémdnt a szénnek
fokozatoslerakoddsa és kikristdlyosoddsa
dltal képz6dott, azt tartja, hogy a gyé-
médnt képzédésekor a koriilmények és
feltételek olyanformdk lehettek, mint
azok a feltételek, a melyek a vas- és
titdnoxidok, valamint a ritka elemek
foszfatjai képz6désének és a szilikdtok,
nevezetesen a turmalin kiv4ldsdnak, de
még a topdznak és az euklasznak is ked-
veztek.

Az a hipothézis, hogy a gyémdnt
eruptivtomegek ésszénrétegek reakczidja
kovetkeztében képz6dott, a braziliai els-
forduldsokra, Goraix szerint, nem alkal-
mazhaté, s6t az emlitett buvar tagadja
azt a dél-afrikai el6forduldsokra vonat-
kozolag is, pedig ott az a magyardzat,
mint féntebb lattuk, eléggé elfogadhato.

Igen érdekes koriilmény, hogy a
paldban, a melyben a gyémdntot tartal-
maz6 erek vannak, gyakran taldlni grafi-
tot, melynek aligha nem valami lesz kéze
a gyéméntok képz6déséhez. Miben 4l
azonban ott a grafit és a gyémdnt kozt
a kapcsolat és 4ltaldban honnan keriilt a
grafit a paldba, azt eddig ki nem de-
ritették.

Még sok eldonteni valé van tehdt e
téren, mig végleges itéletet alkothatunk
arrél, hogy smi uton mdédon képzddott
Brazilia gyémdntvidékének kézetében a
gyémadnt. Azthissziik, hogy havalamennyi
koriilményt részletesebben tanulmanyoz-
nak, alig fog ellentét maradni a dél-
afrikai és a braziliai gyémdntok képzd-
désének magyardzatiban mint most, a
mikor tulajdonképen e téren a buvir-
koddsok kezdetén vagyunk. A képzé-
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dési koriilményeinek kiilonben nem kell
sziikségképen pontosan egyformdknak
lennick ; lehet, hogy moédosulnak az
eléfordulds koriilményel szerint.

A dél-afrikai és a braziliai el6forduld-
sokon kiviil még az indiai gyémdnt-
mez8krél is ismeretes Chaper djabb
észleletébél a gyémdnt anyakézete.

Bellary vidékén (Madras tartomdny)
a gyémédntot rézsaszfnd pegmatitban
taldljagk zafir és rubin tdrsasdgdban.
C h a p e r maga szedett ki a pegmatitbél
két igen értékes gyémdntot, két zafirt és
hdrom rubint. A pegmatit geolégiai
viszonyaitrészletesebben még nem tanul-
mdnyoztik; az el6zetes jelentés még csak
annyit mond, hogy kozelében konglo-
meritszer( {iledékes kozetek taldlhatok.

Mint érdekes és fontos koriilményt
emlitem meg, hogy Ausztrdlidban (Bin-
gera és Mudgee tartomdnyokban) a
gyémantot tartalmazé dradmdnyok de-
von és karbon rétegeken keresztiiltéré
bazalt-erupczick kozelében vannak. Nem
lehetetlen, hogy ez erupczidk tiizetes
tanulmdnyozdsa kapcsolatot derit ki
koztilk és a kozelokben taldlhaté gyé-
méntok kozt.

Milyen koriilmények miikédtek az
indiai és az austrdliai gyémdntok képzs-
désében kézre,azt most még nem tudjuk;
vérhat6 azonban, hogy tovabbi kutatd-
sok errdl is fel fognak vildgositani.

Legtjabban a gyémdnt képz&désé-
nek kérdéséhez Daubrée is hozzd-
sz6lt (Comptes Rendus 1890, T. CX.) és
azokra az analégidkra is redmutatott, me-
lyek a dél-afrikai gyémdnteldfordulds és
azon meteoritek kozt vannak, a melyek-
ben a gyémidnt jelenlétét konstatdltdk.

Daubrée a dél-afrikai gyémdnt
képzGdésére nézve dlldst foglal azok
ellen, a kik azt tartjdk, hogy a gyémdnt
ott, a hol jelenleg taldlhat6, helyben
képz6dott. Szerinte a gyémidnt épugy
nem képzddhetett azon térmelékkézetek-
ben, a melyek k6zt most el6fordul, mint
egynémely tdrsdsvdnya. A gréndt, a
czirkon, a titdnvas stb. sokkal magasabb
hémérséklet sziileményei, mint az a hé-
mérséklet, a melyen a gyémdntot tartal-
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maz6 breccia a feliiletre keriilhetett.
Igen nyomés bizonyiték, a mely ellene
sz6l annak, mintha a gyémaént a mostani
eléforduldsa helyén képzédott volna, az
a sok tOrott gyémdntkristdly is, a mely
a breccidban taldlhat6, de soha sem
lgy, hogy az egymdshoz tartozé torott
részek egymds mellett volndnak. Ezek
a koriilmények, valamint sok mds egyéb
arra a kovetkeztetésre birjdk, hogy a
gyémdnt minden valdsziniiség szerint az
Ottartalmazé tormeléktomegekkel egyiitt
a mélységbdl készen keriilt a feliiletre.
S pedig a gyémdntot hordozé telérks-
zet és 4svdny anyagdbdl itélve a granit
alatti szint4jbdl, azokbdi a nagy mélysé-
gekb6l, hol az olivin az uralkodé6 anyag,
mert ennek az 4svdnynak és a belSle
keletkez6 szerpentinnek tdrsasigiban
tort fel.

Daubrée nézetének tdmogatdsit
litja abban is, hogy mdr tobb meteorit-
ben taldltak gyémédntot.*¥ A meteoritek
és a Fold belsejének anyaga kozt ugyanis
sokan nagy hasonlatossdgot, s6t azonos-
sdgot tételeznek fel, a mi természetesen
erésen nyerne val6szintiségben, ha tény-
leg kimutathat6 volna, hogy a gyémént
a Fo6ld nagy mélységébsl keriilt a Fold
felszinére. A mennyiben azonban azt
feltételezzitk, a gyémdnt el6forduldsa a
meteoritekben a Foldi és Foldén kiviili
k&zetanyagok kozt ismét 4j kapcsolatot
létesit ép dgy, mint az ismeretes ovifaki
nikkelvas-tomegek (Gronlandon). Eze-
ket tudvalevéleg kezdetben meteeritek-
nek tartottdk, mig Steenstrup és
Nanckhoff, valamint Laurence
Smith kutatdsai minden kétségen ki-
viil helyezték Foldi eredésiiket.

A gyémintot eddig a Novo-Urej
(Oroszorszdg), Arva (Magyarorszag),
Youndegin (Nyugot-Auszirilia) és Cosby
Creek (Egyesiilt-Allamok) mellett esett
meteoritekben taldltdk. Tekintetbe véve
azt a koriilményt, hogy a gyémdnt csak
nagyon apré szemecskékben fordul els
a meteoritekben és felismerése igen

¥ L. Természettudomanyi Koziony

1889, XX. k., 434. L
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nagy nehézségekkel jir, feltehets, hogy
a drdgak6 a meteoritekben nem oly
ritka, a mint ldtszik. Erre vall az az
ismeretes tény is, hogy szabad szén
nemcsak az ugynevezett szénmeteoritek-
ben van, hanem minden holosideritben
is (tiszta meteorvasban).

A gyémidntelSforduldsnak a meteo-
ritekben kiilonos érdeket kolesonoznek
a koztiikk és a dél-afrikai gyémdntels-
forduldsok kozt feltaldlhaté analégidk,
melyekre itt részletesen ki nem ter-
jeszkedhetiink. Kiilonosen feltiné a
hasonlatossdg a gyémdntnak dél-afrikai
anyak&zete és a novo-ureji meteorit kozt,
a melynek a kénemfi anyaga majdnem
tiszta olioin.

Daubrée tekintettel arra a koriil-
ményre, hogy egyrészt milyen ritkdk a
gyémdntelSforduldsok a Fold feliiletén,
m4srészt ardnylag mennyivel tobb gyé-
médnt van a vildglirb6l hozzdank keriils
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meteoritdarabokban (melyeknek tomege
kiilonben elenyészé a foldéhez képest),
azt kovetkezteti, hogy bolygénk belse-
jében igen nagy mennyiségben kell
gyéméntnak lenni.

Daubrée nézetét sok oldalrél
timadtdk meg. Leghevesebben dr.
Meydenbauer, a ki egyittal a dél-
afrikai gyémdntelsfordulds és a gyémdn-
tot tartalmazé meteoritek kozt az anals-
gidkat azzal magyardzza, hogy a gyémdn-
tot hordozé hasadékokat, teléreket, me-
teoritektsl szdrmaztatja. Szerinte ugyanis
meteoritek a Foldre estek és hasadékok,
telérek alakjiban firédtak a foldbe,
egyéb meteoritektsl pedig gazdag gyé-
ménttartaimukban  kiilonboztek. Azt
hiszi, hogy gyémdnttartalmd meteoritek
val6sdgos rajokkd egyesiiltek a déli fél-
teke f6lott és keskeny Ovben hullottak
ald Ausztrilia, India, Dél-Afrika és Bra-
zilia foldjére.  Dr. SzTerENYVI HUGO.

A NOVENYTAN KOREBOL.

Kénkedvel$ és vaskedvels bak-
tériumok. A Beggialoa néven ismert
baktériumok hosszi fonalalakiak s az
Oscillaridk médjdra ide-oda hajlongnak.
Tobbnyire nagyszdmt fonal él egyiitt,
a midén is fehérld nydlkatomegnek
latszanak, mely kiilontsen mocsarak-
ban, vizdrkokban s f6leg kénes forrdsok-
ban taldlhaté. Eddig azt hitték, hogy
a Beggiatoak a viz kénsavas séit kén-
hidrogén fejlesztésével redukdljsk. W i-
nogradsky azonban kimutatta, hogy
a forrdsok kénhidrogénje nem kovetkez-
ménye, hanem egyenesen oka a Beggia-
todk jelenlétének. Ok ugyanis sejtjeik-
ben ként halmoznak fel, melyet lélek-
zés 1tjdn vesznek fel. A forrdsok kén-
hidrogénje Hoppe-Seylerszerintmds
baktériumoknak a kénsavas sékra vald
hatds4b6l szdrmazik. Ha Beggiatoakdt
mids szervezetek kizdrdsdval vizben kul-
tivdlunk, lassanként elveszitik kéntartal-
mokat, még akkor is, ha a folyadékban
kénsavas s6k vannak. Ok tehdt nem tud-
jak a kénsavas sokat felbontani. Ha

ellenben a vizkultirdhoz kénhidrogént
adunk, akkor a kén felhalmozédésa, s
ezzel egyiitt a Beggiatodk erds fejlédése
is ujra kezdetét veszi. A felhalmozédott
kén ldigy, és cseppformdban van meg,
melyek plazma hdrtydval vannak koril-
véve. A sejtben a kén kénsavvd oxid4ls-
dik, mely a viz szénsavas mész-s6jit még
a sejten beliil elbontja s kénsavas meszet
(gipsz) alkot, mely azutdn eltivozik. E
folyamat Winogradsky szerint megfelel
a szénhidritok mds szervezetekben valé
oxiddldsdnak, vagyis a 1€lekzés folyamata
bizonyos nemének. A Beggiatodkban a
kén oxiddldsa adja meg azt az erélyt,
mely az élet fenntartdsdhoz sziikséges.
Ebb6] magyardzhaté a Beggiatodk els-
forduldsa is oly forrdsokban, melyekben
a szerves fanyagoknak csak nyoma van
meg : 6k ugyanis ezt mind testiik anyagé-
nak gyarapitdsira haszndljsk fel a nél-
kiil, hogy mds szervezetek moédjira a
lélekzéssel elhaszndlndnak belSle vala-
mit. Ilyen kénfelhalmozdssal mds bak-
tériumokban is taldlkozunk. Ezeket-
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Winogradsky kénkedvels baktériumok né-
ven foglalja egybe.

Hasonl6 eredményeket ért el Wi-
nogradsky azokkal a babtériumok-
kal, melyek rendes tenyészeti koriilmé-
nyek kozt vasoxiddal festett sdrgds-
barna nyélkahiivelyben vannak. E bakté-
riumok olyan fiziolégiai csoportot alkot-
nak, a melyeket sajitlagos oxiddldsi fo-
lyamatok jellemeznek. E baktériumokat
az elébbiek mintdjdra vaskedveld bakis-
raumok npevén foglalja egybe Wino-
gradsky. A -vaskedvel6 baktériumok
nagy mennyiségben taldlhaték a vasas
forrdsokban. Winogradsky a Leplothrix
ochraced-val végzett vizsgdlatokkal ki-
derité, hogy a hiivelyek barna szine a
vasoxidnak nem mechanikus berakods-
s4b6l, hanem a vasoxidulos vizben a
vasoxidul oxiddldsibs] keletkezik a fo-
nalak anyagdban. A vasas forrdsokban
a vasoxidul mint szénsavas s6 van meg.
Hogy pedig a vasoxidul oxiddldsa itt
élettani folyamat, bizonyitja az a koriil-
mény, hogy ha szénsavas vizzel kimosott
s igy tehdt szintelen hiivelyeket tesziink
vaskarbondt-oldatba, a hiivelyek csak ott
fest6dnek meg, a hol é/6 sejtek vannak.

A Leptothrix fonalak csak vasoxi-
dul jelenlétében novekedhetnek. A vas-
oxidul sékat a sejtek felveszik s a proto-
plazmdban oxiddljak, mire a vasoxidsé
a sejtekbs] kivilik. Ez kezdetben kony-
nyen oldhaté, de késébb nehezen old-
hatévd vilik. A vaskedvéls baktériumok
tehdt éplgy, mint a kénkedvel8k, oxi-
d4lodhato anyagot vesznek fel, a plazm4-
ban oxiddljak s azutdn kivdlasztjsk.

A vasas forrdsok ockerszini ny4l-
kdja jorészt iires vasoxidtarté hiivelyek-
bél 4ll. A fentebbiek kapcsdn jogosult-
nak latszik az a feltevés, hogy e szer-
vezetek életfolyamatdt kizdrdlag, vagy
féképen a vasoxidulnak vasoxidd4d valé
oxiddldsakor szabaddd vdlé meleg
tartja fenn.

Valészind, hogy a nagy mennyiség-
ben eléfordulé gyep-vasércz, s mds ily-
nemi vasérczek e szervezetek tutjdn jon-
nek létre. (Bot. Zeit. 1887. 1888. Hum-
boldt, 1888.) M. D. S.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

A b6dité szerek és a névények.
A Db6dit6 szereknek a novényekre vald
hatdsit tobben tanulmdnyoztik mdr, a
nélkiil azonban, hogy a kérdést teljesen
megoldottdk volna. Az eddig elért ered-
ményt mégis eléggé érdekesnek tart-
juk arra, hogy f6vonalaiban megismer-
tessiik.

Claude Bernard kimutatta,
hogy éther-s chloroform-g6z6k a magvak
csfrazdsdt kiilonben kedvez8 koriilmé-
nyek kozt is megakadalyozzak, a nélkiil
azonban, hogy a magvakat megélnék.
" E szerek a soréleszté makodését
is megakasztjdk bizonyos ideig.

Kiilonboz6 buvdrok Claude - Ber-
narddal egyiitt kimutattdk, hogy e szerek
a Mimosa pudicd-t annyira érzéketlenné
teszik, hogy érintésre levelei Gssze nem
csukédnak. E szereknek az érzékeny no-
vényekre s novényrészekre valé hasonls
hatdsdttobbenmutattak ki, igy Haeckel
a Mahonia porzéin.

Ujabban Elfving foglalkozott
kiilénosen azon Claude Bernard felve-
tette kérdéssel, vajjon az éther-goz
hat-e a novények lélekzésére. E1fving
e czélra magvakat (dztatott borsé- s
kender-magvakat), tovdbb4 fiizleveleket
meg soréleszt6t haszndlt. A fiizlevelek
olyan légkorben, mely4— 7%, éther-gzt
tartalmaz, sotétben tobb szénsavat fej-
lesztenek, mint rendes koriilmények
kozt. A légkor 3°%, éthere még nem idé-
zett el tisztdn észrevehetd hatdst. Az
éther kedvezd hatdsdnak fels6 hatdra
7—38%, ko6zt van. Kiilénben a levelek
a levegd éther-tartalmdnak meglehetds
nagy szdzalékdt elbirjdk elhalds nélkiil:
igy 35°, éther-tartalmd leveg&ben huza-
mosabb ideig tartott levelek, beléle
kivéve s lemosva, tovabb lélekzettek.

A chloroform kisebb mennyiségben
alkalmazva,ugyancsak a szénsavkivilasz-
tast fokozza.

A chloroform és éther ugyanigy
hat a csirdz6 borséra mint a fiizlevelekre.
A kisérlet alatt a magvak csirdz6 tehew
ségiiket nem veszitik el. '

A sorélesztén kis mennyiségii éther
nem hoz létre viltozdst, nagyobb meny-
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nyiségli azonban csokkenti a szénsav-
kivélasztdst.

Elfving kisérleteibsl a kovet-
kezbket dllapitja meg: 1. a bodits szerek
a novényélet bizonyos mitkédésére ser-
kentSleg hatnak; 2. a szénsav nem az
egyediili szénvegyiilet, melyet a névény
a levegsbsl felvehet, s a mely anyag-
cseréjében szerepel. A felvett goz és'a

kilélekzett szénsav egymdshoz valé vi-,

szonya, valamint az éthernek sa chloro-
formnak a szervezetben val6 4talakuldsa
ismeretlen, s ha katalytikus hatdst nem
akarunk elfogadni, kénytelenek va-
gyunk ama testek elégését feltélezni. Ez
azonban nem jelenti azt, hogy e testek
a novények t4pldlékai kozé tartoznak.
Ilyen feltevés magdban véve nem egészen
idegenszerii, mert a rokon aethyl
alkohol sok gombdnak t4plaléka. Az
pedig, hogy a kiilonboz8 novények
e szerek Irant kiilénboz6képen viselked-
nek, nem lehet megleps, mert mér t6bb
ilyen esetet ismeriink, pl. a Saccharomy-
ces mycoderma az alkoholbdl tdpldlkoz-
hat, a S. cerevisiae ellenben nem.

Siragusa vizsgdlatai szerint az
éther a foldalatti s feletti szervek nove-
kedését akadslyozza. E1lfving eztmeg-
erfsiti, a mennyiben kimutatja, hogy
éther-g6z a Phycomyces nitens termo-
4gainak novekedését lassitja vagy tel-
jesen megakasztja.

Az éther arajzéspordk ingerlékeny-
ségére is hat igy pl. étheres vizben
a Chlamydomonas pulvisculus rajzé-
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spérai a helyett, hogy a fényforrdssal
ellenkezs irdny felé igyekeznének, mint
rendes koriilmények kozt, épen a fény-
forrds felé iparkodnak.

Hasonléképen hat az éther a chloro-
fillszemecskék vdndorldsdra is.

E kisérletek a bodité szereknek a
novényekre valé hatdsit elegendSképen
igazoljak ugyan, arra azonban, hogy e
hatdsrél tiszta ismeretiink legyen; .még
sok vizsgdlédds sziikséges. (Gaea XXV.
évf. 112—114. 1) M. D. S.

Soldanella Transsilvanica Borb.'
Dr.Richter Aladdr ur arrél tuds-
sit benniinket, - hogy e nevezett névény-
faj ugyanaz, a melyet § »Engler Bot.
Jahrbiicher«-einek XI. kétete 5-ik flize-
tében ez év folyamdn jéval Borbids
ur kozleményének megjelenése (Pot-
fizetek, 1890 julius) elstt leirt volt. Erre
nézve megjegyezziik, hogy annak eldon-
tése, vajjon a S. Transsilvanica Borb.
és a Dr. Richter Aladdr artél leirt, de
meg nem keresztelt novény egyazon
faj-e, a jov6 tudomdnyos kritikdjdnak a
feladata. Kotelességiinknek tartjuk to-
vdbb4 kijelenteni, hogy Dr. Borbds ur-
nak e novényre vonatkozé kézirata mér
188¢ junius havdban fickunkban volt,
hogy az 18go 4prilisi fiizet szdmdra mdr
mdrcziusban ki volt szedve, de az illet6
fiizetbe nem fért be; kiilonlenyomatait
azoniban még 4prilis havdban 4tszolgdl-
tattuk a szerzének.-

A SZERKESZTOSEG.

AZ ELETTAN KOREBOL.

Kisérletek a taplalkozd és 1é-
lekz6 tevékenység koefficziensé-
nek meghatdrozasiara a nyugvé és
munkalkodé izomban. A feladat, a
melyet a szerz$ magdnak kitiizott,akovet-
kez§ . adott sulyd €16 izomszovetre meg-
hatdrozni annak fiziolggiai feltételeit, a
vér mennyiségét, mely azt bizonyos idé
alatt 4tfutja, az oxigén és szénsav meny-
nyiségét, melyeket az elfogyaszt illetsleg
kiiirit. Az €16 izom anyagforgalminak

ilyetén meghatdrozdsdra a 16 fels6 ajk4-
nak sajit emeld izma kell6 technikai
eljardsok mellett teljesen alkalmas.
Szdmos kisérletezés és méregetés
utdn szerz$ a kovetkezs egyetemes kovet-
keztetésekhez jutott. A vérkeringés az
izomban munkélkodds alatt koriilbeliil
Otszorte €lénkebb, mint nyugalomban ; a
vérkeringés elevensége dltaldban a vég-*
zett munka mennyisége szerint nd vagy
csokken. Koriilbeliil egyforma ez érték-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

'3192

arény a kiilonb6z6 egyéneknél, ha izmok
enlé silyd és egyenlé munkdt végez.
ﬁezetes azonban az, hogy ha kétkiilon-
b626 egyén izmai kiilénbo26 stily mellett
ugyanazt a munkat végezik, a vérkeringés
elevensége forditott viszonyban ldtszik
lenni az izmok stlydval, a mi azt jelenti,
hogyugyanazon mennyiségli munka min-
dig ugyanazon mennyiségii vért kivdnja,

bzirmilyen legyen kiilonben a *munk4l-

kodé6 izom stlya. :

A munka alatt elfogyasztott oxigén
mennyisége koriilbeliil hiszszorta milta
%el6l a nyugalom alatt ugyanazon idé
alatt elfogyasztott oxigén mennyiségét.
Nyugalom alatt az izomtdl elnyelt
oxigén a kivdlasztott szénsavban nem
taldlhato fel egész mennyiségében :
munka alatt ellenkezéleg 4ll a dolog, a
kilehelt szénsavban az oxigén mennyi-
sége joval feliil mulja a belehelt oxigén
mennyiségét. Az oxigén tehdt az izom
tevéketlensége alatt mintegy tdrhdzban
felhalmozodik, honnan azutdn munkdl-
kodds idején haszndlatba vétetik.

‘A szenet az izomnak a vér sz6ls-

czukortartalma szolgdltatja, mely abban |

szénsavvd ég el. Erre nézve szerz6 azt

taldlta, hogy az izomban, mig ez nyugszik,

.glycose gyilik meg, a mi azutdn munk4l-
. kodds idején felhaszniltatik.

A 16 emlitett 616 izm4n alkalmas el-
jardssal meg lehet mérni a mechanikai
munkit, egybehasonh’tva. a chemiai mun-
kdval ; lehetséges a mechanikai munkdt
meg is akaddlyozni az in elmetszésével
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és az izomGsszehuzédds alatti vérkerin-
gés és a gdzesere élénkségét megfigyelni
a megakaddlyozds el6it és utdn. Tapasz-
talat mutatja, hogy a mechanikai munka
megakaddlyozdsa az izom chemiai mun-
k4jét nem csokkenti meg, ki lehet mu-

" tatnithermo-elektromos mérésekkel, hogy
:az izom chemiai energidjdnak az a része,

mely mechanikai munka gyandnt nem
nyilatkozhatik, szabad meleg alakjiban
jelentk meg. A chemiai munka tehdt
sziikséges az izom szdmdra, akdr végez az
kiils6 munkdt, akdr nem. Az 616 gépe-
zethen az izomban tehdt épen gy 4ll a
dolog, minta hégépeknél, hogy a chemiai
munk4bél ereds erd nagy része a moz-
gaté késziilékek fesziiltségébe megy 4t, és
akdr miikédnek azok, akdr nem, az izom-
anyag mérésébdl tdmado erd. ott nyilat-
kozik, a hol el@dllott, ha kiilsé munka
nincsen szabad meleg alakjdban, a
mely azutdn szétterjed a vér révén
mindenekel6tt a test egyéb tdjaira, azu-
tdin kisugdrzds és elvezetés 1itjdn a
kiilvildgba.

A mi az izom kifejtette munka
értékét illeti, kozonséges izommunk4ndl,
mint pl. a 16 fels6 szdjemels izmdnak a
kozonséges rdgdsndl kifejtett munkdjikor
egy gramm izomra és egy perczre vonat-
kozélag koriilbeliil 14 gramm-méterre
becsiilhets, mely 33 millioném calorid-
val egyenértékii. (Comptes az rend. Acad.
des sciences 1887. 4prilis 25-iki, mdjus
16-iki és 26-iki, augusztus 8-iki és 16-iki
iilésel.) H.



This work is licensed under a Attr_ibution-ShareAIike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
Creative Commons

Creative Commons License Deed

Nevezd meg! - igy add tovabb! 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

Ez a Legal Code (Jogi valtozat, vagyis a teljes licenc) szévegének kdzérthetd nyelven megfogalmazott
kivonata.

Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.hu
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.hu
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.hu



