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Varosi vastiti teriiletek valtozasanak
és jelenlegi kornyezeti allapotanak
vizsgalata légifelvételek alapjan

Significant parts of industrial and traffic zones or brownfields of Budapest are the former and still used railway lines,
stations and areas of logistical and operational activities. As a subject for urban geography and city-framework
researches, the study of spatial and temporal changement of these zones is worth dealing with. At the same time,
as a result of the decrease in railway transports, the proportion of unused areas is in growth. In the interest of their
rehabilitation and transformation environmental focused surveys are required. To complete this double purpose,
recent and archive aerial photographs can be considered as ideal visual resources to follow and map the development
and decline of railway zones, meanwhile actually available large-scale photos make possible to analyze and plot the
environmental condition of these areas or to estimate the level of some special aspects of pollution. This paper deals
with some possible methods of the above-presented survey. The base of the project was the trainee program of Inter-
spect Kft, and the analyzed aerial photos are gathered from the Archive of the Institute and Museum of Military History
and the database of Interspect Kft. The selected area is the neighborhood of Soroksari at, which was one of the most

important concentrations of industrial and railway zones of Budapest.

Bevezetés

Budapest vdrosias beépitettségi teriileteinek
jelentds részét alkotjak egykori és jelenlegi ipa-
ri és kozlekedési zondk, ezeken belil pedig az
egyik legjelentésebb terllethaszndlé a vasdt.
A févonalak bevezetd szakaszai és a nagy sze-
mélyforgalmu fej- és dtmend pdlyaudvarok
mellett kiterjedt térségeket foglalnak el a szdlli-
tdshoz, logisztikdhoz, valamint lizemeltetéshez,
karbantartdshoz kapcsolédé kiilonbdzé tevé-
kenységek helyszinei. Varostorténeti szempont-
bél érdekes ezek térbeli és id6beli valtozdsai-
nak feltardsa. Ugyanakkor kozéttiik - a vasut
forgalomcsokkenése miatt - egyre tobb az alul-

hasznositott vagy kihaszndlatlanul dllé Iéte

sitmény. Ezek tovabbi sorsdnak, dtalakuldsanak
vonatkozdsdban (az esetleges rehabilitacio
elékészitésében) relevans a vasuti teriiletek kor-
nyezeti szempontl dllapotelemzése. E kettds
cél megvaldsitdsahoz kivalé alapot nydjthat-
nak az id8soros légifelvételek, melyeken nyo-
mon kovethetjik a vasiti funkcidjd teriletek
fejlédését, és azok jelenlegi kdrnyezetérdl is sza-
mos informdciét nydjtanak. Jelen tanulmdny-
ban az Interspect Kft. gyakornoki programja
keretében elvégzett ilyen irdnyd kutatémunka
(a Soroksari Gt kérnyékének vizsgdlata) eredmé-

nyei kerlilnek bemutatdsra.
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Varosi vasuti tertiletek
a Soroksari ut mentén

A kiilsé-ferencvdrosi vasuti terlletek fejlédése

Bdr a Pestrél kiindulé elsé vasttvonal (Pest-Vdc)
mar 1846-ban megnyilt, az igazi vasiti csomé-
ponttd - és ezzel pdrhuzamosan nagyvdrossd,
gydripari kdzponttd - fejlédés az 1873-as vdros-
egyesitést kovetéen bontakozott ki. A vasuti funk-
ciojuteriletekrohamosterjeszkedésére jellemzg,
hogy mig 1873-ban mintegy 34 km-nyi vasutvo-
nal volt Budapest kozigazgatdsi teriiletén, osz-
szességében 165 km vdgdnyhosszal, mintegy
210 hektart elfoglalva; 1896-ban mar tébb mint
150 km a vasuti pdlydk hossza, mintegy 480
km-nyi vdgdnyhosszal és Osszesen 510 hek-
tarnyi kiterjedéssel. (Budapest félszdzados fej-
|6dése 1925 [szerzé nélk.]) A vdrostdl délre
fekvs, Ferencvaros kiilsé részén taldlhaté nagy
kiterjedés(, beépitetlen terlletek kivdld terepet
nyUjtottak e bdviléshez. Ezt kihaszndlva, 1877-
ben éplilt meg a budapesti vasithdlézat gerincé-
nek is tekinthetd Osszekdtd vasdtvonal, és hozzé
kapcsol6déan a vasuti Dunc-hid. E tengelyhez
kapcsolédott azutdn az 1882-ben megnyitott
szabadkai vonal, mely az Alféld déli terileteirdl
szdrmazdé mezbégazdasdgi termények & szdllito-
jaként mikodott. Ekkortdl kezdve Kozépsd- és
Kiils6-Ferencvdros Budapest egyik legfontosabb
vasuti zondja lett. Itt hoztdk létre az orszdg leg-
nagyobb rendezd pdlyaudvardt, a Ferencvdrosi
pdlyaudvart (1885), és itt épdlt fel a legjelentd-
sebb élelmiszeripart kiszolgdlé teherpdlyaudvar,
a Duna-parti pdlyaudvar és a hozzd vezet6 vasu-
ti delta is (1888). (Tovabbd 1887-ben adtdk dt a
K6zvagohidig kozlekedé Haraszti [késébb Rdc-
kevei] HEV-et is.) Kozeliikben gydrak és egyéb
ipari létesitmények sokasdga alakult ki, melyek
iparvagdnyaikkal igy kdézvetleniil az orszdg egyik
kiemelkedd fontossagl vasuti zondjadhoz csatla-

kozhattak. Az el6bbi mellé telepiiltek a Marha-
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és Sertésvagohidak, valamint a Kén utcai és |-
latos Uti vegyipari lzemek, utébbi mellett pedig
a vildg élvonaldba tartozé budapesti malomi-
par legnagyobb telephelyei épliltek ki. A szerény
kiilvarosbdl gydrvarossd novekvé Ferencvdros-
ra az élelmiszeripar dominancidja miatt hamao-
rosan rdragadt a ,Budapest gyomra” glnynév
is. A zona virdgzdsa egyértelmden a kivalé koz-
lekedési kapcsolatoknak volt kdszonhetd. (ed.
Gotz E. - Orbdn Gy. 2010)

A Millenniumot kovetéen Budapest vasit-
hdlézata dontéen nem Gjabb févonalak, 6ssze-
koté halézati elemek vagy pdlyaudvarok épi-
tésével boviilt, hanem nagyszdmd iparvagdny-
lefektetéssel. A két vilaghdbora kozotti idészak-
ban még csekélyebb vdltozdsok torténtek a
févaros vasithdlézatdnak szerkezetében, a fej-
lesztési tervek a gazdasdgi nehézségek miatt
nem valésulhattak meg. A hdlézat gyakorlatilag
ekkori formdjdban, kedvezé és kedvezétlen ele-
meivel egyiitt, régziilt hosszl évtizedekre. (Prei-
sich cop. 2004) Az dltaldnos trenddel szemben
Kiils6-Ferencvdrosban még ezekben az évtize-
dekben is ldtvanyosan béviltek a vasuti terile-
tek: a Kvassay-zsilip megépitése (1910-20-as
évek) utdn az Osszekotd vasGti hidtél délre
es6 partszakaszokon  kikotket  létesitettek
mind a fé4g, mind a Soroksdri-Duna-4g men-
tén (Szénkikotd és Ferencvarosi-kikotd), és eze-
ket vasuti kapcsolattal is elldttdk. Az utdbbi
terlleten épilt fel az Gj Nagyvasdrtelep is
(1929-32), melynek raktdrhelyiségeihez vagé-
nyok tucatjai (Osszességében két kilométernyi
sinpdr) kapcsolddtak. Atelepen évente 12-14 000
vagon fordult meg, az orszdg mezdgazdasdgi
exportjdnak jelentés része itt haladt keresztiil.
(ed. J6zsané Haldsz 1998) Ebben az idészakban
mint hdsz vagdnybdl all6 rendezé pdlyaudvart is,
mely az 1928-t6l m(ikédé Csepeli Szabadkikots
felé irdnyulé MAV-forgalmat volt hivatott kiszol-

galni.
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Mikozben a Kiils6-Ferencvarosban ilyen dina-
mikusan bdvliltek a vasuti terlletek, a Bordros
tér kdrnyékén egyre nyilvanvalébbd vdlt, hogy
a teherpdlyaudvar csak akaddlyozza a vdros
tovdbbi egészséges térbeli fejlddését. Ennek el-
lenére nem tortént meg a vasuti és raktdrozdsi
teriiletek eltiintetése, a terllet lakéovbe vald
integrdldsa. Bar a belvaroshoz legkozelebb esd
részeken mar nem dllitottdk helyre a vasuti kéz-
lekedést a mdsodik vildghdbord utdn, a Petdfi
hidtél délre esd, egyre inkdbb kihaszndlatlan
vagdanyhdlézatot még j6 ideig nem szdmoltdk
fel. Fokozatos datalakulds csak a rendszervdlto-
zas utan kezdddott. 1993-ban, a Bécs-Budapest
EXPO el6készitése érdekében tiintették el a
sineket a Duna-partrél, majd miutdn a vilagki-
allitas elmaradt, a vasuti sinektél mentesitett,
kézmdvesitett telkeket ingatlanfejleszt6 és iro-
daépité cégeknek adtdk el, valamint Duna-parti
sétany kialakitdsdba kezdtek. A teriilet déli
részén éplilt fel az 4j Nemzeti Szinhdz és a M-
vészetek Palotdja. Az iroda- és lakdingatlan-
fejlesztési befektetések nyomdn mostanra vdlt
teljessé a Soroksari Gt belsé szakaszanak Duna
feldli oldaldn hGz6dé épiiletsor. Ma e teriileten
a vasiti funkcié utolsé nyoma a Csepeli HEV
- Duna-partot sajndlatos modon elrekeszté -
vagdanypdrija.

Az 1995-ben dtadott Lagymdnyosi hid (ma
Rakoczi hid) felhajtéjatdl és az 6sszekotd vasut-
vonal toltésétdl délre esé teriileteken is jelentds
valtozdasok kovetkeztek be. 1998-ban elbontot-
tdk a HEV-szineket és a felvételi épiiletet. A
megliresedd teriileten hoztdk létre a Kdnyves
Kalman korutat a Kvassay Gttal 6sszekotd Kvas-
say-attorést 2006-ban. A Duna-parti pdlyaud-
var megsziinésével feleslegessé valo, toltésen
futé deltavagdnyt is megsziintették (csak a
Ferencvdrosi pdlyaudvar és a Soroksari ati dl-
lomds felé tartd sinek kozti ivet hagytdk meg).
Felszamoltak a kornyék ipari vaganyainak zo-

mét is: a Nagyvasartelep teriiletén taldlhaté

és a vdgohidakhoz, vegyi lizemekhez vezet6
sinpdrokat is nagyrészt felszedték. Az ezek he-
lyén kialakulé Ures teriilet egyel6re kihaszndlat-
lanul &ll. Mdra tehadt szinte csak a rendezé pé-
lyaudvarok vagdnyai és a kelebiai vonal ide esé
szakasza, a Gubacsi hidon 4t Csepel felé vezet
sinpdr, valamint a HEV-vonalak maradtak épek,
de ezek sorsa is vitakat kelt, hiszen kilonbo6zo

athelyezési javaslatok |attak napvilagot.

A mintaterilet lehatdroldsa

A mintaterilet pontos lehatdroldsakor cél volt,
hogy az egykori és jelenlegi Duna-parti vasuti
teriiletek minél szélesebb spektruma keriljon
bemutatdsra (a teljes mértékben funkciot val-
tottaktél a ma is MAV-kezelésben Gl teriile-
tekig). Igy - a rendelkezésre Gll6 légifelvételek
adta lehetbségeket kihaszndlva - északi hatard-
nak a felszdmolt Duna-parti teherpdlyaudvar
Belvdros feldli végét, a Bordros teret, déli ha-

tdranak pedig a Soroksari Gti rendezd palyaud-

1. térkép. A vizsgalati tertilet kiterjedése
(Sajat szerkesztés az EOTR 65-411 - 65-414
szelvények felhasznalasaval)
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varrél a Gubacsi hidra vezeté pdlyaszakaszt
kornyékezé teriileteket jol azonosithatéan, vo-
nalszerlen lehatdrolé Csepeli atjarét vdlasz-
tottuk. Az egykori nagy élelmiszeripari és
-kereskedelmi terlileteket érdemesnek tartot-
tuk egyltt vizsgdlni, ezért terjesztettiik ki a
mintateriletet a vagohidak kornyékére is. Nyu-
gati irdnybdl a Duna és a Soroksdri-Duna-dg
kindlkozott természetes hatdrként. igy végiil az
1. térképen lathatd lehatdrolds sziiletett.

Az egykori Duna-parti pdlyaudvar megujult
zéndja (a mai Millenniumi Vdroskdzpont), a
Nagyvasdrtelep elbontott, de azutdn iresen
hagyott térsége, valamint a Soroksdri uti
vasUtdllomads és rendezé pdlyaudvar jelenleg
is tzemel6, de csekély kihaszndltsdggal jelle-
mezhet6 terllete egylttesen szolgdltatnak pél-
ddt a vdrosi vasuti térségek dtalakuldsanak
fazisaira. A madr lezajlott, a folyamatban levé -
igaz ez a valésagban félbehagyottsdagot jelent
- és a jovében tervezett dtalakuldsok egyiittese,
a ,lépcséfokok” észak-déli irdnyd térbeli egy-
mdsutdnisdga teszi érdekessé a Soroksdri Gt

kornyezetét.
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A vizsgdlathoz kivalasztott 1égi-
felvételek feldolgozasa

A képi anyag forrdsa

Az idGsoros vizsgdlat alapjdul Baké Gdbor
2011 szeptemberében, Interspect IS 4 digité-
lis mérékamerdval, 10 cm/pixel terepi felbon-
tdssal, a Soroksdri-Duna-dg és a Soroksdri ut
kérnyezetérdl készitett légifelvételei szolgaltak.'
(1. abra)

A multbeli dllapotok feltdrdsdhoz a Hadtor-
téneti Intézet és Mlzeum Térképtdardban fel-
lelhetd archiv [égifotok keriiltek felhaszndlds-ra.
Ennek segitségével b nyolc évtizednyi idéin-
tervallumot sikeriilt a vizsgdlatba bevonni. A
vizsgdlt térségrdl rendelkezésre allé legkordbbi
felvételek a magyarfotogrammetria héskordabdl,
1927-bél szdrmaznak (a fényképezés oka, hogy
a Soroksdri Gt mente vasuti, ipari zénaként
stratégiai szempontbdl kiemelten fontos teriilet

volt); ezek Zeiss tipusi kamerdval, tveglemez-

re készitettek, majd papirra is nagyitott fotok
(2. abra).

1. abra. Bako Gabor 2011. szept. 27-i felvételsoranak egy eleme
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2. abra. A Hadtérténeti Terképtar Archivumabol szarmazo 1927-es légifelvétel
(nyilvantartdsi szam: 65803)

A kovetkezd felvételezés hdtterében is stro-
tégiai indokok hdzédtak: a Budapestet ért elsé
légitdmadds (1944. dprilis 3.) utdn - karfel-
mérési célbol - késziilt fényképek ezek, melyeket
Wild tipustd kamerdval, nagyformdtumd filmre
készitettek (3. abra, Baké Gdbor, az Interspect
Kft. ligyvezet$ igazgatéjdnak és Hegediis Abel,
a Hadtorténeti Térképtdar tandcsosdnak szdbeli
kozlése alapjan). A bombdzds elsédleges cél-
pontja a Ferencvdrosi rendezd pdlyaudvar és a
Soroksdri Gti ipari zona voltak, ezért e térség vizs-
gdlatdhoz nagyon jél felhaszndlhatéak a képek.

A tovdbbi idészakban késziilt felvételeket
is taldlhatunk az archivumban (a helyredllitd-
sok korszakdbdl [1950-b8l és 1953-bdl], illetve
a szocializmus tovdbbi évtizedeibdl [1956-bdl,
1962-bdl, 1980-bdl és 1987-bdl] szarmazé légi-
foté-sorozatok), de a nagyobb repiilési magas-
sdg miatt ezek Iéptéke (ezdltal felbontdsa és
mindsége) joval alacsonyabb szintd, ezért csak
dltaldnosabb, nagyobb zéndkra vonatkozd in-

formacidk forrdsaként lehet ket felhasznadlni.

Kedvez6 ugyanakkor a kutatds szempontjabdl,
hogy a vizsgdlt teriilet igen Idtvanyos vdltozdsai
pont az 1920-as és az 1940-es évek kozott tor-
téntek, igy az 1927-es és 1944-es felvételek jo
kiinduldsi alapot szolgdltatnak.? A papir alapd

archiv felvételek - a technikai korlatok miatt -

3. dbra. A Hadtérténeti Térképtar Archi-
vumabdl szarmazo 1944-es légifelvétel
(nyilvantartasi szam: 61899)

13
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600 dpi felbontdssal lettek beszkennelve. Az
Uvegnegativokat egyébként jéval nagyobb fel-
bontdssal (1200-6400 dpi) kellene szkennelni.
(Baké 2011)

A kivdlasztott felvételek feldolgozdsa

(médszertani 6sszefoglalds)

Akivdlasztott felvételsorok feldolgozdsanak elsé
lépéseként - a mintaterdilet felszinviszonyainak
figyelembevétele alapjan - siktranszformdciot
hajtottunk végre.® Legmegfelelébb ortokorrek-
cios lehetéségnek a polinomidlis modell bizo-
nyult, melyet minden felvétel esetében elGszor
egyszerlbb, elséfokud fliggvénnyel, majd Gssze-
hasonlitasképpen mdsod- és harmadfokd fligg-
vénnyel futattunk le. A haszndlt transzformdcids
fuggvény jellemzéje, hogy a kitevé értékének
novekedésével a kontrollpontokban (GCP-kben)
a kép egyre pontosabban illeszkedik a referen-
ciarendszerhez, a GCP kozotti képrészeken vi-
szont novekvd torzulds Iép fel. A terep adottsa-
gai miatt (mivel a biztosan azonosithaté épiile-
tek messze nem egyenletesen helyezkedtek el,
mert az atalakuldsban levé vasuti, ipari és rak-
tdrozdsi zéndban bizonyos részeken teljesen le-
bontottdk az ilyen objektumokat, mésutt pedig
évtizedek ota vadltozatlanul fellelhetéek) a tor-
zuld, kontrollpont nélkili képrészek nagysdga
erésen ingadozé volt. Ezért a kiilénb6z6 fligg-
vényekkel transzformdlt, igy kiilonb6z6 mérték-
ben torzuld képek esetében vdlasztani kellett a
kontrollpontok minél tokéletesebb illeszkedése
és a kép egészének minél csekélyebb torzuldsa
kozott. Mivel elméleti uton nehéz lett volna
meghatdrozni, hogy hdnyadfokd fliggvény biz-
tositotta volna a lehetd legpontosabb transz-
formdciodt a felvételsor egészének tekintetében,
gyakorlati 6sszehasonlitds Gtjan (referencia tér-
képpel és egymdssal valé fedésbe hozds utan

atlatszosdagot ki-bekapesold csiszka mozgatd-
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saval) keriilt kivalasztasra a leginkdbb megfe-
lelé kimeneti dllomdny.* Szabdlyként csak any-
nyi volt megdllapithatd, hogy azon felvételek
esetében, amelyeken a GCP-k erdteljesen egye-
netlenil, a felvétel egy részére Gsszpontosul-
tak, nem volt érdemes, csak elséfoku fliggvényt
haszndlni. A harmadfokd fliggvényt, bar kis
részterlletekre olykor a mdsik ketténél is ked-
vez8bb eredményképet adott, végiil elvetettiik,
mert haszndlhaté nagysdagu teriletekre vo-nat-
kozéan nem adott j6 eredményt.

A transzformdciot kovetéen tortént meg a
pixelhdlé djra-mintavételezése. Mivel a kimeneti
dllomany tovabbi felhaszndldsi célja elsésorban
a vonalas elemek detektdldsa és a beépitettség
vizsgdlata volt, a képélesité hatdsd, zajokat el-
tlintetd, j6 képmindséget add kobods konvolicio
modszere bizonyult idedlisnak. Ennek pixel-inten-
zitasértékeket modositdé hatdsa nem befolydsol-
ja negativan a vizsgdlati lehetdségeket, hiszen
az drnyalati pontossdgndl ez esetben fontosabb
az alaki pontossdg. A felbontds mélységének
meg6rzése érdekében az exportdldst megel6z6
bedllitdsok sordn indokolt volt a kimeneti cel-
laméretet a bemeneti 10 x 10 cm-es értékkel
egyenlévé tenni.

A transzformdlt képek mozaikoldsandl kie-
melt szempont volt, hogy a felvételek egysé-
ges képi vildgdnak megteremtése érdekében a
vagoévonalak olyan helyekre keriljenek, ahol a
kép elemei pontosan taldlkoznak, illetve a hisz-
togram-kiegyenlitési moddszerek minél kifino-
multabbak legyenek.®

A 2011-es dllapotot rogzité felvételsorozat
transzformdldsa, Gjramintavételezése és moza-
ikoldsa utdn eredményil kapott dllomdny és
az EOTR vonatkozd szelvényei a tovdbbiakban
kozosen szolgdltak az archiv felvételek rektifi-
kalasanak alapjaul. Az 1944-es fényképek tartal-
mi elemeinek illesztépontként valé alkalmazdsa-
kor nagy segitséget jelentett, hogy az azéta val-

tozatlan tereptdrgyak (elsésorban gydr- és rak-
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tdrépiletek) megfelelé pontjait fényképen is
tudtuk azonositani, és azokat referencia koor-
dindtaként felhaszndlhattuk. Ezt kovetéen az
1927-es felvételeknek az 1944-es, mar vetiilet-
be forgatott fényképekhez illesztése kovetke-
zett. Ebben a folyamatban vdltak még nyilvan-
valobbd a légifelvételek referenciadllomany-
ként vald felhaszndldsanak eldnyei, hiszen az
1927-es fényképeket igen nehezen lehetett
volna kizdrélag az EOTR szelvényei alapjan
transzformadlni, az 1944-es fotékon azonosit-
haté tereptdrgyak sokkal nagyobb segitséget
jelentettek. Ez az idében fokozatosan visszafelé
haladé médszer biztositotta azt, hogy mind-
hdrom idépontra sikeriilt elegendd illesztépontot
taldlni, és igy megfelel6 pontossdgl georeferadlt
dllomdnyokat [étrehozni. Ugyanakkor néhdny
egyértelmlen vdltozatlan pont segitségével az
EOTR térképhez valé folyamatos viszonyitds
lehetdsége is adott volt, ami egyben a pontossdg

Ujraellendrzését is segitette.

A vizsgalt vasnti teriiletek
valtozasanak térképezése

A térképezés alapjdul szolgdlé geoinformatikai

adatbdzis létrehozdsa

A mintateriletre vonatkozd |égifelvételek fel-
dolgozdsaval késziilt hdrom mozaikolt dllomdany
(foldrajzi koordinatdkkal ellatott raszteres alap)
nem automatizdlt interpretdldsa sordn jott létre
az a vektorizdlt dllomdany, amely alapjdn a tovab-
biakban a térképezés lezajlott. A generalizdlds
mértékét a késébbi hasznositds célja hatdrozta
meg, igy a legrészletesebb feldolgozds a vasdti
teriiletek vonatkozdsdban tortént. (Az dltaldnos
térképekre jellemz6, a vasuti pdlydknak, illetve
dllomdsoknak és pdlyaudvaroknak csak a jel-
legét visszaadd dbrdzoldsmaédon tilmenden a

rendezd- és iparvagdnyok, valamint a ma mar

haszndlaton kiviil levé sinpdrok is a lehet6 leg-
nagyobb pontossdggal kerlltek rogzitésre, mig
a kérnyez§ ipari és raktdrozdsi zondk esetében
mar erésebb generalizdldst alkalmaztunk, az
elemzéshez elegendd volt az éplilet- és telek-
tombok szintjén vald kategorizdlds.)®

Az Interspect nagy terepi felbontdsd ké-
pei egyardnt biztositottak lehetdséget a jelen-
legi vasuti teriileteket lehatdroldsdra és a ma
mar nem haszndlt, vagy teljesen fel is szamolt
vasuti objektumok nyomainak kutatdsdra, igy
annak idébeli vdltozdsat mar a jelen dllapot-
bél kiindulva vizsgdlni kezdhettlk. Fontos volt
ez azért is, mert az archiv felvételek esetében,
melyek ugyan korabeli viszonylatban nagyon jé
mindséglinek tekinthetéek, mar nem volt eny-
nyire kedvez6 a helyzet (hiszen ezek csak 600
dpi-s felbontdsu, gyengébb terepi felbontdsd,
szlirkedrnyalatos képek). Bdr e kordbbi légifoto-
kon is dontd részben kivehetéek a vékony vonao-
las elemek is (pl. a vasuti sinek), a teljességre
torekvd feltdrds és a topoldgiai egybeesések
biztositdsa érdekében a vektorizalds a térképi
aktualizdlds mddszerének forditottjaként zaj-
lott. Azaz az els6ként elkészitett, mai dllapotra
vonatkozé dllomdny objektumainak Gsszessé-
gét alakitottuk vissza az idésorban eggyel ko-
rabbi képek alapjan késziilt mozaikon lathatd
dllapotokhoz, majd ugyanigy jartunk el az 1944-
es és 1927-es mozaik vonatkozdsdaban is.

A vektorizalt dllomdnyok vonalas és poligon
jellegli objektumaihoz attribaGtumokként kap-
csolddnak a kiilonb6zd funkciondlis kategoridk’,
amelyek alapjan térbeli lekérdezési miveletek
segitségével szemléletes mddon, valtozdastérké-
peken jelenitheté meg a vizsgdlat témdja. Vonal
tipust objektumok (a vagdnyhdlézat) esetében
két egymadst kovetd vizsgdlati idépontra vonat-
kozé adatbdzisbdl szarmazé ilyen tematikdja
rétegek fedésbe hozdsdval tokéletesen kiraj-
zolédnak a vdltozdsok. Elméletileg a két idépont

rétegeinek mindkét elhelyezési lehetdséget al-
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2. térkép. A vasuti terliletek valtozasa a Soroksari it mentén (1927-1944)
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3. térkép. A vasuti tertletek valtozasa a Soroksari it mentén (1944-2011)
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kalmazni kellene, hiszen a létrejové elemeket a
kordbbi idépontra vonatkozd objektumcsoport-
nak a késébbi dllapotot dbrdzold folé helyezé-
sével, a megszlind elemeket pedig ennek fordi-
tottjaként, az alsé réteg fedetlenll maradt részei
alapjdn kaphatndnk. A gyakorlatban azonban
akétvizsgdltperiddus (1927-1944,1944-2011)
kozul az elsében csak bovilt, a masodikban
csak visszaszorult a vaganyhdldzat, igy csak az
ezeket kimutaté rétegsorrenddel létrehozott tér-
képekre volt sziikség (2. és 3. térkép).

Ez a két térkép tiikrozi a vasdti terlletek déli,
azaz a belvarostdl tdvolodd irdnyba torténd ki-
toléddsat. Mig 1927-ben az Osszekots vasuttol
délre a vagoéhidak és a kikotdk iparvagdnyain
kivil szinte csak nyiltvonali teriiletek voltak (a
késdbbi rendezd pdlyaudvar helyén is csak né-
hdny vdgdnnyal rendelkezé dllomds volt), az
1940-es években mar nagy kiterjedésl vasuti
forgalmi-kereskedelmi és lizemi létesitményeket
taldlunk itt is. A felépilé Nagyvdsartelep koz-
ponti csarnoka és egyéb raktdrai kozott sinpdarok
haloztdk be a szabad terlileteket, és ehhez kap-
csoléddan épiiltek rendezévagdnyok is, de még
rendezépdlyaudvar, ahol tobb mint 20 pdrhuza-
mos rendezévaganyt alakitottak ki (2. térkép).

A mintateriileten a sinek dltal elfoglalt zéna
stlypontja napjainkra még inkdabb déli irdnyba
tolédott, de ezt mdr nem Ujabb épitkezések
eredményezték, hanem a rendszervdltds utdni
vagdanyfelszedések. Eltlintek a Duna-parti teher-
pdlyaudvar, majd az oda vezetd vasuti delta és
a Nagyvdsartelep, valamint a Ferencvarosi kiko-
té vaganyai, és az ezeken kiviili (vagdéhidak kor-
nyéki) iparvagdnyok nyomvonaldt is mdr csak
alig néhdny kdrnyezd terepi elem irdnyultsdga
sejteti. Mindezek eredményeként a vasuti funkcié
ma mdr messze nem meghatdrozé a térségben,

s6t a keresztilhaladé nyiltvonali szakaszokon és

,,,,,

ati rendez6 pdlyaudvar maradt meg igazi, nagy
kiterjedés( vasuti terlletnek (3. térkép).

A poligon tipust objektumok (tehdt példdul
a vasuthoz kotédé egyéb terliletek Gsszessége)
esetében mar dsszetettebb, halmazelméleti mi-
veletek is végezhetdek.® Két kiilonb6z4 idépont-
ra vonatkozd azonos tematikdji objektumcso-
port halmazai uniéjanak és metszetének (azaz
a legaldbb az egyik idépontban, illetve a mind-
két idépontban ide sorolhatd teriileteknek) kivo-
ndasabol adodik a vdltozds halmaza. Ha a vdlto-
zds halmazdbdl kivonjuk a kordbbi idépontra
vonatkozé eredeti halmazt, megkapjuk a két
idépont kozott létrejott objektumok halmazat;
mig ha a kés6bbi idépontra vonatkozé eredeti
halmazt vonjuk ki beldle, akkor a megsziint ob-
jektumok halmaza adédik (4. abra).

Ezt a modellt végigfuttatva mindkét vizsgdla-
ti idészakra, mind a vasati, mind a kérnyezd ipa-
ri, rakoddsi teriletek objektumhalmazaira, lét-
rejonnek azok a kimeneti dllomdanyok, amelyeket
azutdn egyittesen felhaszndlva elkészithetjik a
vasuti és kornyez6 terlletek valtozdsanak térké-
peit (4. és 5. térkép).

Ezek alapjan az a kovetkeztetés vonhato le,
hogy 1927 és 1944 kozott a térhaszndlati val-
tozdsok dont6 része Gsszefliggdtt a vasuti teri-
letek fejlédésével: a Soroksdri at tilsé oldaldn
alig tortént valtozds, mig a vasutvonal mentén az
alulhasznositott (jelentésebb épliletek, csarnokok
nélkdli) raktdrtelkek helyén jelentds beépités- és
hasznositds-intenzitdsbeli fejlédés kovetkezett be
a Nagyvdsartelep létrehozdsdval (4. térkep).

Az 194446l napjainkig bekdvetkezett vdlto-
zdsok két nagyobb idészakra oszthaték. A szo-
cializmus elsé évtizede (a hdborut kovetd helyre-
dllitdsok) utdn, a rendszervdltds idészakdig, fo-
kozatosan csokkent a vasuti és raktarozdsi teri-
letek kihaszndltsaga, dllapotuk romlott, de eb-
ben az elsé szakaszban nem torténtek latvé-

nyos dtalakitdsok, teriilethaszndlati valtozasok.
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4. abra. térkép. A vasdti teriiletek valtozasainak kimutatdsdra szolgalo modell
(ArcMap 10; Model Builder, sajat szerkesztés)

(Ezt igazoltdk az ebben az idészakban késziilt,
kevésbé részletes felbontdsy, de dttekintésre
alkalmas [égifoték.) A mdsodik szakaszban,
a rendszervdltdstdl napjainkig anndl inkdbb,
igy az 5. térképen elsésorban ezek a vdltozé-

sok jelennek meg. A vasuti teriiletek mellett az
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4. térkép. Teriilethaszndlati valtozdsok
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5. térkép. Terliilethasznalati valtozasok
(1944-2011)
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terlletek sokkal nagyobb ardnyban alakultak
at. Igaz a legkedvezdbb fekvés( részek (Millen-
niumi Vdroskdzpont, Kényves Kalmadan koérat
mente, Soroksdri Ut és Kvassay Gt csomépont-
ja) kivételével az dtalakulds nem is feltétlendl
megfeleld szd, mert tresen dllo, kihaszndlatlan
teriiletek maradtak hdatra. Bar tobbféle varosfej-
lesztési elképzelés - elsésorban iroda- és lakdin-
gatlanok épitésének terve - fogalmazddott meg
a teriiletre vonatkozéan, ezek megvalésuldsara
jelenleg kevés esély van.

Az dtalakuldsokat a térbeli dbrazolds mel-
lett szamszer(siteni is lehet. 1927 és 1944 ko-
z0tt a terlilethaszndlatban bekovetkezett mo-
dosuldsok legfontosabbika a vasuti terlletek
ures teriiletek rovasdra torténd bdviilése volt (a
mintaterilet egészét tekintve 15%-rél 20% folé
emelkedett ardnyuk). A térségnek a rendszer-
valtdstdl napjainkig bekovetkezé dtalakuldsa
sordn az egykori vasuti terlletek feliikre csok-
kentek, az ipari- és raktdrteriiletek kiterjedése
(mely az 1950-es években még novekedett, majd
az 1990-es évek elejéig stagndlt) hozzdavetdleg
40%-kal, féleg a vasuiti zondkhoz kozeli részeken,
csokkent. Ma a teriiletnek majd’ egyharmaddra
terjednek ki az Ures (eleve beépitetlen, vagy el-

bontds utdn kihaszndlatlanul maradt) zéndk.

Vastti teriiletek kornyezet-
allapotanak vizsgalata

Alulhasznositott varosi vasuti teriletek

A vasti szdllitds visszaszoruldsa kovetkeztében
Budapesten nagy kiterjedés(i alulhasznositott
MAV-teriiletek alakultak ki (vasdti jarmigyér-
tés és lizemeltetés telephelyei, pdlyaudvarok
stb.). A varosfejlesztés sordn igy kilon figyelmet
kell(ene) forditani az elértéktelenedd, fizikailag
leroml6 vasuti teriiletek rehabilitdcidja. Bar a

varos belsejébdl mar eltlintek a vdrosfejlédést

gatlé vasati, szadllitasi, raktdrozdsi teriletek
(példaul a Széna tér kornyékérdl, a Ferencvd-
rosi Duna-partrél, Ldgymdnyosrél és Vizafogd
vdrosrészbdl), tovdbbi jelentds vasati teriiletek
sorsa egyeldre rendezetlen. Ezek kozil a legis-
mertebb taldn a Jozsefvdrosi pdlyaudvar ese-
te, de esziinkbe juthat tobb mdsik teher- és
rendezd palyaudvar (példaul Rakosrendezd) ma
mar feleslegesen nagy kiterjedési ,sintengere”,
illetve a sorsukra hagyott telephelyek (ilyenek
tobbek kozt Istvantelek egy része és az Eszaki
Jarmjavitd) is. Méretiiknél fogva és a MAV
anyagi helyzete miatt e térségek ,tehetetlen-
sége” nagy, kornyezetiiket is magukkal hdzzdk,
azok értéke is csokken. Ennek elkeriilésében a
MAV is érdekelt, igy az ingatlanhasznositds fon-
tossdgdt és gazdasdgi jelentdségét felismerve
a rehabilitdcidhoz szlikséges szervezeti kerete-
ket mdr megteremtette, de egyeldre kevés példa
van az ilyen zondk megdjuldsara. (Fabry 2004)
Az atalakitandé vdrosi vasuti teriiletek kozil a
pdlyaudvarok esetében valésithatok meg a leg-
latvanyosabb fejlesztések, hiszen ezek dltaldban
kozponti helyen fekszenek és kdnnyen integrdl-
haték a vdros szerkezetébe (erre példa a Duna-
parti teherpdlyaudvar helyén feléptilé Millenniu-
mi varoskdzpont, a Nyugati pdlyaudvar felesleg-
es szélsG vdagdnyai helyén felépitett Westend
bevdsarlokozpont; jovébeli nagy lehetésége pe-
dig a Jozsefvdrosi pdlyaudvar rendezése). Leg-
kevésbé a nyiltvonali terepek hasznosithaték
keskeny, hosszanti elhelyezkedésiik miatt, igy
ezek vagy utak bdvitésének adhatnak teret
(pl. @ Nagykérési at esete) vagy kerékpdrutak
épulhetnek helyiikre, esetleg a jov6beni vasuti
fejlesztések tartalékteriiletei lehetnek. (Sodki-
Toth - Stité 2003)

A potencidlisan dtalakithaté vasuti tertiletek
legismertebb példdi mellett érdemes odafigyel-
ni a kilsébb vdrosrészekben taldlhatéakra is.
Ezek kozé sorolhaté a Soroksari Gti rendezé pé-

lyaudvar, mely a kihaszndlatlansédg, a rend-
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szeres karbantartéi tevékenység hidnya és a
szennyezett kdrnyezet miatt tipikus példdja a
rehabilitdlandé MAV-teriileteknek. Ugyanakkor
kedvez6 foldrajzi fekvésének koszonhetben red-
lis lehetéségnek tlinik funkciovdltdssal torténd
rehabilitdciéja. Kordbbi tanulmdnytervekben
mar felmeriilt a pdlyaudvar részleges megszin-
tetése, a szélsé vagdanyok felszedése (igaz ez
érdemi vdltozdst még aligha eredményezne),
s6t nagyobb iroda- és lakdingatlan-fejlesztési
projektekben, tervezési dokumentumokban a
teljes pdlyaudvar felszdmoldsdnak lehetésége
is elébukkant (Podmaniczky Program 2005;
IX. kerlleti Integralt Vdrosfejlesztési Stratégia
2009; Duna-City Vdrosfejlesztési Terv 2008), de
valés eldrelépés nem tortént. Az esetleges re-
habilitdcié kilonlegességét ugyanakkor az is
adnd, hogy mig a tébbi hasonld elképzelés a
vasUti terlletek helyén ipari- és raktdrzéondkat
vagy uzleti parkokat kivan megvaldsitani, itt lakoé-
és/vagy rekredcids funkcioé fejlesztése zajlana.
Az elézé fejezetben bemutatott vdros-
szerkezeti elemzés eredményei mellett a zéna
jovbbeni fejlesztésének eldkészitéséhez, a sziik-
séges rekultivaciéhoz jelenthet kiegészitd in-
formdcioforrdst e tanulmdny kovetkezd része,
a vasuti teriletek kornyezetdllapotanak nagy
felbontdsa légifelvételek alapjan térténd vizs-

gdlata.

Vasuti kornyezetvédelmi alapok

Bdr a vasut fajlagosan a legkevésbé szennyezd,
legkedvezdbb energiafelhaszndldsi kozlekedési
dgazat, lokdlisan komoly kérnyezetterhelé ha-
tdsa is lehet. Kiilondsen igaz ez a vdrosi vasdti
teriiletekre, ahol az Gzemeltetési hattértevéke-
nység zajlik. A legfébb vasiti kornyezetszeny-
nyezési tipusok a légszennyezés, a talaj- és to-
lajvizszennyezés, a zaj- és rezgésterhelés; de

jelentkezik a hulladék- (nagy ardnyban veszé-
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lyes hulladék-) és szennyvizkibocsdatds is. Ezek
kozil a tanulmdny a talajszennyezés és zajter-
helés kérdéskorében kivanja a potencidlisan
érintett terlletek feltdrasanak egy lehetdségét
bemutatni.

A legjelentésebb és legnehezebben felszd-
molhaté talajkdrositds az olajszennyezés, ami a
vasati Gzemi teriletek, gépészeti telepek, pd-
lyaudvarok kérnyékére koncentrdldodik. A legter-
heltebb teriletek a kitérokorzetek, ahol a valtok
surléddscsokkentése érdekében, a nagy forgal-
mu kitéréknél akdar napi gyakorisdggal, olajos
kenést alkalmaznak, ami az dgyazat olajos-saras
elszennyezédéséhez vezet. Hasonléan silyosan
kdrosodik a felszini és felszin alatti olajtarolok,
illetve az olajlefejtd és -feladd kutak kornyezete.
Ide sorolandék tovdbbd azon dllomdsi vagdnyok
és jelz6korzetek, ahol a gyakori mozdonydllds mi-
att a gépekbdl szivargd olaj nagy mennyiségben
jut a talajba. E szennyezéstipus sokkal nagyobb
mértékben kotédik a dizelvontatdshoz, igy pl. a
rendezd pdlyaudvarokhoz és az iparvagdnyok-
hoz. Az olajszennyezés mellett tovdbbi talajter-
helési forrds az daruszdllité szerelvényekbdl tor-
ténd vegyszerelfolyds (tartdlyvagonok esetében),
omlesztett arukat szdllité vagonok rendezésekor
az Utkozések kovetkeztében torténd kiszérddds
és a vagonok tisztitdsa sordn elfolyé mosészeres
ipari szennyviz. A mozdonyok és vagonok kere-
keinek a sineken vald sarléddsa miatt vaspor
ulepedik ki a gyakran haszndlt, nagy terhelésnek
kitett vdgdnyszakaszok mentén. Mindezek a ta-
lajszennyezések évtizedekre visszanydléan hal-
mozddtak fel a vasdti teriiletek kdrnyezetében,
igy a ma mar valamilyen mértékben alkalmazott
kornyezetkimélébb eljardsok vagy a csekélyebb
forgalom ellenére is igen nagy térségek eseté-
ben dll fenn silyos szennyezés. A szennyezés el-
szivdrogva a talajvizbe is bekeriilhet, és a von-
tatdsi teriletek, dllomdsok tdgabb kérnyezeté-
nek vizbdzisat is tonkreteheti. (ed. Pajor - Mezei
2002)
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A zajterhelés f6 okozéja a vontatd és vonta-
tott egységek futomdvének gordilési zaja. Eh-
hez adddik tovdbbd a gépzaj (a motor, transz-
formdtor és egyéb segédberendezések hangja),
az egyéb szerkezeti eredet( zajok (példdul a
tehervagonok laza régzitései), a menetzaj és a
fékezések zaja, a hangjelzések (mozdonykiirt) és
az alépitményektdl (sinek rogzitése, kitérdk) és
a pdlydhoz tarozé m(tdargyaktdl (pl. vasuti hi-
dak) szdrmazd, a szerelvény-athaladds idején
fellépé zaj. Ezek egyiittese idGben és térben
valtozd mértékl terhelést eredményez, de meg-
dllapithaték bizonyos szabdlyszeriségek. lIlye-
nek tobbek kozott, hogy a dizelmozdonyok za-
ja nagyobb, mint a villamos mozdonyoké, az
elébbiek gyakran elnyomjdk a vontatott kocsik
zajdat, mig utdbbi esetben a vagonzaj erésebb
a mozdonyéndl. Az indulé szerelvények motor-
zaja nagyobb, mint a haladdké (féleg dizelmoz-
donyos vontatdsndl); a tehervagonok zajosab-
bak, mint a jobb lengéscsillapitdssal ellatott
személyszallitok. A sinillesztéseknél jelentkezd
titkozési zajimpulzus 30-40 km/h sebességnél
a legjelentésebb (tehdat példdaul dllomdsokndl
torténd be- és kihaladdskor), nagyobb sebesség-
nél a noévekvd gordiilési zaj ennek folébe kertdl.
Az egyenes pdlyaszakaszokon nem kell szamol-
ni azzal a csikorgd zajjal, amivel ivmenetben
igen. (Ludvigh 2003) HozzdvetSleges szamérté-
kek is kothet6k a vasiti zajszennyezéshez: el-
haladé mozdony zaja 25 méterre a vaganytdl
70-100 dB kozotti, de 100 méteres tavolsdag-
ban is e tartomdny alsé hatdra koril mozog.
A rendezé pdlyaudvarok kérnyékén az dllandd
gorddlési és iitkozési zajok miatt 50-80 dB a
zajterhelés. A 85 dB szint alatti hangoknak el-
vileg nincs hallészerv-kdrosité hatdsa, de hosz
szabb tdvon ezek is okozhatnak hallészervi és
idegi problémdkat, ezért a biztonsdgi hatdrér-
ték 70 dB korili. Zajszennyezésrdl hivatalosan
65 dB felett beszélnek.’

Vasuti kornyezetszennyezés detektdldsa

A Soroksdri ti rendezé pdlyaudvar kérnyezetdl-
lapoti vizsgdlatanak alapjat is a terilet vagany-
halézatanak és egyéb szorosan kapcsolédé vo-
sUti tereptdrgyainak vektorizdldsa adta. Ezen
dllomdny vaganyhdlézatnak megfelelé vonalas
objektumaihoz kapcsoltuk a tovdbbiakban a vo-
suti kérnyezetszennyezés tipikus, térben elhe-
lyezhetd fajtdit, azaz a |athatd felszini talajszen-
nyezést és a kovetkeztethetd zajterhelést.

A talajszennyezésre vonatkozd tematikus ré-
tegek létrehozdsakor erésebb hisztogrammo-
do-sitdst, majd az egyénileg végzett osztdlyo-
zdst és a vektoros dllomdnnyal valé fedésbe
hozdst kovetd lehatdrolds moédszerét alkalmaz-
tuk. A hisztogrammaddositdsra azért volt sziik-
ség, hogy a raszteres dllomdny (a georeferdlt,
mozaikolt légifelvételek) vizsgdlt részeinek jel-
lemzéen barnds hadtterébdl a sotétebb barna
szennyezbédésfoltokat jobban el lehessen kiloni-
teni (5. abra). E folyamat sordn a pixelértékeknek
a ladthatdé fény hdrom savjdra (RGB) vonatkozé
eloszldsi értékeit kilon-kilon Ggy dllitottuk be,
hogy a tovdbbiakban a lehetséges tartomdny
(0-255) els6 felében minimdlis (0), masodik felé-
ben maximdlis (255) legyen az értékiik. Ennek
eredményeként egy olyan kép jott létre, ame-
lyen a szennyezett foltok sotétkékes-lilds része-
kként valnak ki a fehér hattérbdl (6. abra). (E
lépés sordn gyakorlatilag az eredetileg vildgo-
sabb drnyalatd képelemeket élesen elvdlasztot-
tuk az eredetileg sotétebb képelemektdl.) Az
igy Osszegylijtétt ,sejthetd szennyezésfoltok” fo-
lé helyezve a vasuti objektumok vektoros réte-
gét (7. abra), és levalogatva a vonalas elemehez
rendelt, azok sziik kérnyezetét reprezentdld, puf-
ferzondkkal valé atfedéseket (8. abra), megkap-
tuk a ,sejthetd szennyezésfoltok” kozil azokat,
amelyek valéban kozvetlenil a vasiti sinekhez és

a kitérék kornyezetéhez kothetdk (9. abra).
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6. abra. Ugyanaz hisztogrammodositds utan

RS&GIS
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8. abra. Pufferzonakkal valo atfedéssel
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Az igy kimutatott szennyezés egy része jol
lathatéan kapcsolddik a  kitérék korzeteihez
(olajszennyezés), hosszabban elnydlé foltjai pe-
dig valészinileg a vaspor kililepedésébdl szar-
maznak. Emellett a legstlyosabb terhelést okozé
mozdonytdrold, -karbantarté és lzemanyag-
utdnpatlé vagdanyokbdl csak egy van a teriileten.

Ez a feldolgozds 6nmagdban természetesen
még nem nyujt teljes kord informdcidkat, de j6
kiinduldst jelenthet példaul a terepi mintavé-
telezéshez. A talajszennyezés monitoringjanak
lényege a kdrosoddsnak leginkdbb kitett helyek
(gézolajfeladd és -lefejté dllvanyok, olyan he-
lyek, ahol a mozdonyok sokdig tartézkodnak,
kitérékorzetek, bejdarati vagdnyok stb.) folyama-
tos ellendrzése, a kijeldlt pontokban térténd
mintavételezés, és ez alapjdn a szennyezés 0sz-
szetevGinek elemzése, a kiterjedés valtozdsanak
nyomon kovetése. E leginkdbb kitett helyek fel-
tarasdban lehet szerepe a légifelvételek alapjan
torténd szennyezés-lehatdroldsnak.

A pdlyaudvar tdgabb koérnyezetének kar-
mentesitéséhez, rehabilitdldsdhoz lehet fontos
ismeret az egykori vasuti teriletek elhelyezke-
dése (ez alapjan lehet kdvetkeztetni arra, hogy
hol taldlkozhatunk esetleg a vasitra jellemzé
szennyezés-tipusokkal). Attekintés szintjén infor-
maciét adhatnak errdl a kordbban bemutatott,
a vaslti térhaszndlat vdltozdsat elemzé tér-
képek (2. és 3. térkép). Részletesebb szemlél-
tetés céljabdl késziilt a 77. dbra. Ennek elkészi-
téséhez - a nehezebben fellelhetd, csak halvé-
nyan megjelend, haszndlaton kivili vagdnyok,
vagdnycsonkok |athatébbd tételéhez - egy-
szer(ibb hisztogrammaédositdst (az értékek szé-
lesebb spektrumon valé megjelenitését) és a
kontraszt kismérték( novelését alkalmaztuk. A
feldolgozds igazi alapjat nem a pixelértékek dto-
lakitdsa, hanem a pixelek 10 cm-es terepi felbon-
tdsa adta, hiszen ennek kdszénhetd, hogy ezek
a terepi elemek is jol felismerhetéek a képen
(70. abra).

RS&GIS

Jelmagyarazat:

(] Kitérok

Lathatd
talajszennyezés

9. abra. A talajszennyezéssel potencidlisan
veszélyeztetett teriiletek

Szintén a talajszennyezés felméréséhez le-
het fontos adalék - igaz nem kézvetlen vasiti
kornyezetterhelés - egy az 1944-es felvételsor
alapjan kimutathaté informdcié: a masodik vi-
ldghdbords bombdzdsok kovetkezményei. Bar
a robbanéanyagok a becsapédds helyén on-
magukban is kdrositjgk a talajt, jelentésebb
az a hatds, hogy a helyredllitds sordn a bom-
batolcsérek feltoltésére haszndlt épitési tor-

melék a tovdbbiakban madsképpen vezeti el a
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10. abra. A GoogleEarth 30 cm/pixel és az Interspect 10 cm/pixel terepi felbontdsa képei kézti
kilénbség, mely lehetévé teszi a mar hasznalaton kiviili sinek detektdlasat
(Forras: A Google Earth 2009. 07. 01-i és az Interspect 2011. 09. 27-i felvétele)

szennyezédéseket (konnyebben a talajvizbe jut-
tathatja dket), s6t 6nmagdban is tartalmaz-
hatott szennyezd anyagokat. Emellett nagyobb
terepdtrendezéssel jaré beavatkozdsok ese-
tén lehet érdekes, hogy hovd koncentrdlédtak
egykor a bombataldlatok, mert ez alapjan fel
lehet késziilni arra, hogy hol bukkanhatnak
esetleg a tovdbbiakban is fel nem robbant

szerkezetekre (6. térkép). Természetesen ez a tér-

kép csak egy fazist mutat be, a teljes értékd ilyen

Jelmagyarazat:

Févonali vaganyok
Rendezé palyaudvar
vaganyai

Felhagyott iparvaganyok
maradvanyai

25 50 100
B T

tematikdju feltdrdshoz Budapest ostromdnak
tobb szakaszdbdl szarmazé informdcidk feldol-
gozdsdra lenne sziikség.

A laké- és/vagy rekredcids funkcié fejlesz-
tése, mint esetleges rehabilitdciés Gt megvald-
sithatésdga szempontjabdl érdekes a zaj- és
rezgésterhelés vizsgdlata. Bar a pontos felmé-
réshez itt is hitelesitett helyszini mérésre lenne
szlikség, a vasuti kornyezetvédelmi ismeretek

szerint jellemzé zajterhelési értékek és Budapest

11. abra. Egykori iparvagdnyok maradvanyai a Soroksari ati palyaudvar kézelében
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6. térkép. Az 1944-es felvételek alapjan készitett bombataldlati térkép

stratégiai zajtérképének hatdrértékei alapjdn
készitheték elméleti alapon nyugvé modellek
(12. és 13. abra).

Ezeken a sinek 25 illetve 100 méteres kor-
zete lett kijeldlve (a vonalas objektumokhoz ren-
delt pufferzéndkként), azaz azok a tdvolsdgok,
amelyek esetében mdr sziikséges lehet a zaj-
védelmi beavatkozdsra a hatdrérték-tallépés
miatt (25 m), illetve amelyeken belil egyértel-
men negativ hatdst gyakorol az ember szer-
vezetére a hosszl tava terhelés (100 m). A ko-
rabbiakban leirt eltéré mértékd zajhatdsuk miatt
a kiilonboz6 vasuti kozlekedési zondk (dllomds,

rendezé pdlyaudvar, nyilt vonal) kiilon lettek ke-

zelve. Ezen elkiilonités arra is alkalmas volt, hogy
|athatova tegye, hogy még a rendezé pdlyaudvar
esetleges megsziintetése utdn is a terilet nagy
részére jelentSs hatdssal lenne a megmaradé
vasutvonal okozta zajterhelés, ezért vagy valami-
lyen formdban védekezni kellene a hanghatdsok
ellen (példdul zajvédé falak segitségével), vagy
jra kellene gondolni, hogy milyen formdban
hasznosithatd a terilet (jo elképzelés-e a laké-
funkcio fejlesztése?).

Az itt bemutatott elméleti szintl kornyezeti
értékelés tehdt csak kiinduldsi alap lehet a va-
|6di terepi felméréseket megel6z6en, de a to-

pasztalatok esetlegesen felhaszndlhatéak len-
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nének tovdabbi, a Soroksdri Gti rendezd pd-
lyaudvarhoz hasonlé helyzet(, alulhasznositott,
atalakitésra érdemes vasGti lzemi teriletek
(példaul Rdkosrendez6, Angyalfold, Torokdr
vagy Kébdnya-felsé pdlyaudvarok) kezelésénél,

fejlesztésénél.

Osszefoglalas

A tanulmadny mintateriiletéil valasztott térség,
a Soroksdri Gt mente, Budapest egyik legfon-
to-sabb vasuti és ipari zondja volt, ahol a XX.

szdzad elsé felében, a févdros egyéb részeitdl

Allomas sineinek 25 méteres korzete

[ ] Rendezé pu. sineinek 25 méteres korzete

Nyilt vonal sineinek 25 méteres korzete

12. abra. Zajszennyezés a vaganyok
25 méteres korzetében

eltéréen, a vaslt és a hozzd szorosan kapc-
sol6d6 egyéb tevékenységek térnyerése volt
jellemz6. A rendszervdltds utdn azonban a
pdlyaudvarok, raktdrteriiletek és egyéb Ulze-
mek dllapota erdsen leromlott, forgalmuk is
jelent8sen visszaesett. Igy a térségben a leg-
nagyobb dtalakuldsok épp a vasuti teriileteket
érték (Duna-parti  teherpdlyaudvar elt(inése,
majd a Millenniumi Vdroskézpont kiépilése;
a Nagyvasartelepet kornyezé vagdnyok és
raktdrak elbontdsa nagyivi vdrosfejlesztési
elképzelések elékészitéseként). A vdltozds mér-

tékének észak-déli iranyd fokozatossdga teszi

érdekessé a Soroksdri Ut kornyezetét.

E=1 Allomas sineinek 100 méteres korzete
[ ] Rendezé pu. sineinek 100 méteres korzete
E== Nyilt vonal sineinek 100 méteres korzete

13. dbra. Zajszennyezés a vaganyok
100 méteres kérzetében
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A vizsgdlatban a rendelkezésre all6 nagyfel-
bontdsu [égifelvételeket a vdltozdselemzés mellett
lokdlis, kornyezetvédelmi szempontd helyzetfel-
tdrdsra is haszndltuk. A Soroksdri ati rendezd
pdlyaudvar kérnyékérdl készitett potencidlis tala-
jszennyezési és zajterhelési tér-adatbdzis példdul
a tovabbi terepi mintavételezéshez jelenthetne
kiinduldsi alapot, és az esetleges rehabilitacios

munkdlatok részleges elékészitését is segithetné.

Jegyzetek

1. Az Interspect Kft. 2011.09.27. 11:24-12:04 kozott készitett
felvételei kozll 29 db lett a vizsgdlatba bevonva, ezek belsé
szdmozdsa: 9075-9080, 9141-9146, 9171-9180, 9240-
9242, 9307-9310.

2. A felhaszndlt archiv [égifelvételek listdja:

Nyilvantartasi Film-, Szelvény- Evszém

szém képszém szém

65807 6 Bp. 1927
65805 5 Bp. 1927
65803 4 Bp. 1927
65801 8 Bp. 1927
65985 95 Bp. 1927
65986 96 Bp. 1927
65990 97 Bp. 1927
65992 98 Bp. 1927
65993 99 Bp. 1927
66517 320 Bp. 1928
66498 310 Bp. 1928
66503 311 Bp. 1928
61834 137 5062 1944
61836 139 5062 1944
61930 163 5062 1944
61808 107 5062 1944
61899 7 5062 1944
61893 50 5062 1944
61737 320 5062 1944
61945 262 5062 1944
61948 264 5062 1944
31158 165/53 L-34-15-C-a 1953
31159 165/54 L-34-15-C-a 1953
31160 165/55 L-34-15-C-a 1953
31243 971/1903 L-34-15-C-a 1962
31231 971/1822 L-34-15-C-a 1962
63867 7-315/8786  L-34-15-C-a 1987

Forrds: Hadtérténeti Térképtar Archivuma.

RS&GIS

3. Ez a folyamat ERDAS 2010 szoftver segitségével zajlott.
Referenciaként az EOTR 65-411 és 65-413 szamuy, 1 : 10 000
méretardnyl szelvényei szolgdltak; ezekhez igazitottuk elsé
lépésben a 2011-es felvételeket.

4. A problémdra - a megfelelé mennyiségl és elhelyezkedési
kontrollpont hidnydra - geodéziai pontossdgi GPS-es fel-
mérés adhatott volna megolddst, ha ezt a kutatds technikai és
id6beni keretei megengedték volna. Ennek hianydban kritikus
esetekben a kép-a-képhez illesztéshez kellett folyamodnunk.
Ekkor a transzformdlandé kép illesztési pontjainak referencia-
koordindtdit egy mdr ellendrzott pontossdgu, kordbban az
EOTR-szelvényhez igazitott szomszédos képen adtuk meg olyan
tereptdrgyak segitségével, amelyek biztosan azonosithatdk vol-
tak mindkét képen, de a térképen hidba kerestiik volna Gket
(a felvételek nagy felbontdsdanak készénhetden ilyenek voltak
akdr dtburkolati jelek sarokpontjai, elhagyott teriileteken talal-
hato, felismerhetd szinl és alakd illegdlisan lerakott hulladék-
darabok is). A kép-a-képhez illesztés alkalmazasat egymds utdn
legfeljebb kétszer tartottuk elfogadhatonak, hiszen tokéletes
pontossdg ezzel a modszerrel sem érhetd el, és az egymds utdn
sokszor végrehajtott miveletek sordn a torzulds fokozatosan
felerésddhetne. Az igy megszabott korldton belil maradva mar
sikerlilt az Osszes felvételt megnyugtaté pontossdggal refe-
rdlni.

5. Ezért ez a lépés az Avenza Geographic Imager 3.3 pro-
grammal késziilt, mert e szoftver segitségével a képfdjlokon
szabadon lehet vagovonalakat alkotni, s igy meghatdrozhatd
az, hogy a georeferdlt képeknek mely részei valjanak a mozaik
részéve.

6. A vektorizdalds az ArcGIS szoftver ArcMap 10 moduljanak
haszndlatdval tortént.

7. Igy példdul a vasiiti teriiletek esetében forgalmi-kereske-
delmi létesitményeket (pdlyaudvarok, raktdarak), tizemi léte-
sitmények (rendezé pdlyaudvarok, a vasut lzemeltetéséhez
kapcsolddo teriiletek), varoson belili nyiltvonali terepeket és
HEV teriileteket; a vasttvonalak esetében pedig févonalakat,
mellékvonalakat, dllomdsi  és  &sszekotévagdnyokat, ip-
arvdgdnyokat és HEV-sineket, illetve a jelenlegi helyzetre
vonatkozoan az elébbiek mellett ritkdn haszndlt és haszndlo-
ton kivili sinpdrokat kiilonboztettiink meg.

8. Ezek e kutatds esetében az ArcGIS Model Builder alkal-
mazdsdban készitett modellek alapjdn torténtek.

9. Mivel dllandé zaj esetén mar alacsonyabb érték is okoz-
hat pszichés problémdkat, Budapest stratégiai zajtérképnek
elkészitésekor példdul a zajndvekedés megakaddlyozdsat
azokon a teriileteken jeldlték ki, ahol lizemi zaj esetén 46 dB
feletti a nappali, 40 dB feletti az éjjeli terhelés, kozlekedési
zaj esetében pedig a 63 dB illetve 55 dB értéket meghaladja.
Ugyanezen dokumentum szerint zajesokkentést ott kell elérni,
ahol ezek az értékek rendre 56 dB, 50 dB illetve 73 dB, 65 dB
felettiek. (http://terkep.budapest.hu/website/zajterkep_html/
doc/zajterkep_reszl.pdf;utolsé megtekintés: 2012. 10. 31.)
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