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A vadszamlalas légi tavérzékelési
alapokra helyezésének lehet6ségei,
egy vizsgalatsorozat elokészitése

The 1.8-pixel spatial resolution aerial map of the Budapest Zoo created by Interspect Group urges us to improve our photoshoot-
ing methods in aerial wildlife counting. This aerial map (the world’s highest resolution aerial photomap of 2009) is significant for
more reasons. First, it records a huge amount of individuals and their locations at a given time and makes it manageable to count
them. Second, when it is compared to a lower resolution photo (5-cm-field resolution photos were taken again after 15 minutes) more
individuals can be detected at 1.8 cm spatial resolution since they get visible through trees’ crowns. We can detect the whole popula-
tion where the field is open. It implies that there will be many possibilities in aerial wildlife-counting with the development of photo-
techinque. In the following article | would like to present our newest efforts and our new research plan, which begin in May 2012.
Leaders: Addm Takdcs and Gdbor Baks.

According to the experiences of the research group, hang-gliders or high-flying flights below 300 meters create too much disturbance
for birds, while the flights abow 400 meter does not. With the new camera system we can create aerial maps with excessively high
resolution even above 500 meters. From the air we can easily study some hardly observed bird species in their own habitats from our
ortophotos. However, these photos need to be taken very fast, since the locomotion of animals may create statistical mistakes.

The selection of sample fields is in progress. Our research focuses on egretts and herons, which birds’ colonies are located in huge

reed beds, where there are no areas with trees to hide them. In this way we can accurately count the number of breeding pairs.

Bevezetés és el6zmények

A levegdbdl tortén6é vadszdmldldst szdmos
esetben sikeresen alkalmaztdk a vildg kilénbo-
z8 pontjain. Ezek tobbsége nagy testli emlé-
sokre koncentrdlédik, és dltaldban olyan he-
lyeken tortént ahol nincs novényzeti miatt
takards (1. dbra). llyen médszert alkalmaznak
példaul Afrikdban az afrikai elefdntok (Loxo-
donta africana) szdmoldsandl (Jackson et al.
2008). A jegesmedvék (Ursus maritimus) ese-
tében Alaszkdban (Evans et al. 2003) az él6-
hely sajdtossdgai és az dllatok mérete miatt
a levegdébdl torténd dllomdnyfelmérés a leg-
hatdsosabb moédszer. A szdrazfoldi emlésok
mellett az olyan vizi eml&sok felmérésére is al-
kalmas a légi dllomdnyfelmérés, mint a dug-
ongok (Dugong dugon) (Kenneth et al. 2006).
A felmérések sikerességét nagymértékben be-

folydsolja az élShelyek novényzeti boritdsa.

Az erdds, fds élGhelyeken sokszor csak gyenge
eredménnyel alkalmazhaté a levegbbdl torténd
vadfelmérés. Példaul a fehérfarkd szarvasok
(Odocoileus virginianus) szdmoldsdndl a né-
vényboritottsdg miatt sok egyed észrevétlen
maradt (Potvin és Breton 2005). A nagy testl
emlésok mellett tobb esetben prébdltak ma-
darak fészkelé- és tdapldlkozohelyeit felmérni
levegSbdl. A légifelvételek nélkili, csupdn em-
berek dltal végzett leveg6bdl térténd szdmo-
lasok a floridai mocsarakban vegyes gémtele-
peknél nem hoztdk meg a kivant eredményeket.
A fészkel6 nagy testl gdzlémadaraknak csak
egy részét sikerllt megfigyelni, és a fészkek
felmérésénél is magas volt a hibaszdzalék (Fre-
derick et al. 1996). AusztrdliGban szintén vizes
éléhelyeken probaltdk felbecsilni a madarak

szamat légifelvételezés nélkil. A nagy tomeg-



ben megjelend feltling fajok felmérésére meg-
felel6 volt a médszer, azonban a nagy, tobb fajt
tartalmazé maddrcsapatok dtnézésére a nagy
repllési sebesség miatti rovid megfigyelési idé

kevésnek bizonyult, ezért a foldi megfigyelés

fajszamok tekintetében jelentésen pontosabb
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volt (Kingsford 1999). A légifelvételek eldnye,
hogy egy adott pillanatban régziti az dllatok
tartézkoddsi helyét, ezért ha megfeleld felbon-
tdsu a felvétel, akkor konnyedén meg lehet szé-
molni, hogy pontosan hdny egyed taldlhaté az

adott terileten. Floriddban ezzel a médszerrel

1. dbra. Szélesszdju orrszarvi borjéval a Févdrosi Allat és Névénykert vilagrekord
felbontasu légifelvétel-térképének részletén

2. @bra. Flamingok a budapesti dllatkertben. Az azonositaskor az egyedek kilonbézé méretét,
fejlettségét és testartasat is figyelembe kell venni.
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mértek fel hébatla (Eudocimus albus) és nagy
kécsag (Ardea alba) telepeket, azonban ezeken
a felvételeken a legtébb faj pontos beazonosi-
tdsa nem lehetséges (Williams 2008).

Az Interspect kft. Gltal a Févdrosi Allat- és
Novénykertrdl készilt 1,8 cm pixeldtmérdja ké-
peken mdr lehetséges tobb olyan testméretl
dllatfaj elkiilonitése, amelyek hazdnkban is eld-
fordulnak. A madarfajok kozil lathaté a fehér
gélya (Ciconia ciconia) (3. dbra), a kormordn
(Phalacrocorax carbo) , a tékés réce (Anas
platyrhynchos) és a parlagi galamb (Columba
livia forma domestica) is. Ezeknél a fajokndl
kisebb méreti madarak meghatdrozdsa va-
|6szinlileg szinte lehetetlen ilyen felbontdsndl,
de a vildgrekord felbontdsa légifelvétel-térkép
tobb szempontbdl is elgondolkodtat bennin-

ket. Egyrészrél a biztonsdgosan felismerhetd

egyedek szama nagy, a felvétel pedig egy
adott idépillanatban rdgziti azok tartézkoddsi
helyét. Mdsrészt azt is megfigyelhetjik, hogy
a kisebb felbontdsa felvételhez képest (a fel-
vételezést a szerzék negyeddrdn belil 5 cm
terepi felbontdsban is megismételték) jéval
tobb egyed keril ki a takardsbdl, ami a lom-
bok kozotti terlilet jobb dttekinthetéségének
tudhatoé be. Azokon a teriileteken, ahol a nyilt
térszin a teljes dllomdny azonositdsat lehetévé
teszi, teljes létszamfelmérések végezhetdk.
Mindez arra utal, hogy a technoldgiai fej-
|6dés eldrehaladtaval nagy lehetéségek rejle-
nek a képrogzitéses 1égi vaddllomdany-felmérés-
ben. A cikkben szeretném bemutatni legdjabb
torekvéseinket és a Baké Gdborral egyiittesen
vezetett, 2012. mdjusatdl elindulé vizsgdlatso-

rozat tervét.

3. dbra. lyennek latjuk a fehér golyat (Ciconia ciconia) 1,8 cm terepi felbontdsu ortofoton.
2009 ¢dta a technoldgia jelentésen tovabbfejlédétt. A vizsgalatoktdl azt varjuk,
hogy a felbontds tovabbi névekedése hatdrozott eqyedszamldldasi lehetéséget biztosit
bizonyos gémfajok telepeinek és eqyéb nagytesti madarak esetében is.



El6zetes vizsgalatok

Az 1,8 cm-es terepi felbontdsi ortofotdk alap-
jan mar tobb maddrcsoportot is fel lehet is-
merni, bar legtobb esetben a faji szintd meghao-

tdrozdshoz ez a felbontds kevésnek bizonyul.

Nagy kardékatona (Phalacrocorax carbo)

A nyilt, vildgos felileteken il6 madarak kénnye-
dén felismerhetbek, nagy termetik, egyontet(
fekete tollazatuk és vildgos csérik miatt (a vilé-
gos cs6r nem minden esetben megfigyelhetd).
Sotétebb hattér esetén a madarak észrevétele
nehezebb lenne, vagy a faj beazonositdsa sem

volna lehetséges.

Fehér gélya (Ciconia ciconia)

A faj felismerése a felvételeken 1,8 cm-es terepi
felbontdsndl lehetséges. Ez annak koszonhetd,
hogy a maddrnak jellegzetes a testtartdsa, a
szinezete, valamint viszonylag nagy testméret-
tel rendelkezik. Magyarorszdgon nincs még
egy ilyen termetd, fekete-fehér szinezetd, nyu-
lank alkatd maddrfaj. Ezt a madarfajt 4,6 cm-
es terepi felbontdsig fajra pontosan meg lehet

hatarozni.

Tékés réce (Anas platyrhynchos)

Ezeknek a vizi madaraknak felllrél nézve jel-
legzetes alakjuk van, ami miatt konnyen meg-
mondhatd, hogy valamelyik, a lGdalakdak (An-
seriformes) rendjébe tartozé fajrél van szé. A
ndszruhds gdcsérok faji azonositdsa vildgos
cs6rik, sotétzold fejlik, szirkés hatuk miatt
kénnylinek mondhaté 3,9 cm-es terepi felbon-
tdsig. A tojok, a fiatalok és a nyugalmi ruhds
egyedek pontos faji azonositdsa azonban még
az 1,8 cm-es terepi felbontdsndl sem lehetsé-
ges, de az biztosan megmondhaté réluk, hogy
valamilyen récefélék (Anatidae) ldthatéak a

képen.
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Az 1-2 cm terepi felbontdsndl valésszines
ortofotokrél azonosithaté fajok kézé tartozik
szamos vizimaddrfajunk, mint a gémek, kdcsa-
gok, récék, ludak, hattyik, kormordnok vala-
mint a Magyar Maddrtani és Természetvédelmi
Egyeslilet cimermadara a tazok (Otis tarda) is.
A leveg6bdl torténd megfigyelés megtervezé-
sénél a testméret mellett figyelembe kell venni
az élGhelyet, az életmddot, valamint az éléhely
nagysdgat és a fajok mozgékonysagat. Szem
el6tt kell tartani, hogy csak akkor végezhetiink
atrepliléseket, ha a repilési magassagbdl add-
déan azok semmiféle zavardst nem okoznak és
a vizsgdlt kozegre nincsenek szamottevé ho-
tassal.

Hazdnk erdeiben tobb nagy testli madarfaj
is fészkel, mint a sasok, dlyvek, héja (Accipiter
gentilis) vagy a fekete gélya (Ciconia nigra),
azonban a lombozat takardsa miatt ezek fent-
rél szamunkra ldthatatlanok. Mig példaul a bo-
[6mbikdandl (Botaurus stellaris) vagy a vords
gémnél (Ardea purpurea) a kornyezetiikbe va-
|6 beolvadds jelent gondot, de ezek észlelhe-
téségére a vizsgalatoktdl varjuk a vdlaszt.

A mobdszer természetvédelmi jelentésége
elsésorban az olyan nehezen megkézelithetd
helyek pontos felmérésénél lehet nagy, mint
a nddasok gémtelepei. Ezeken a helyeken
feltehetéen jol térképezhetévé vdlnak a maod-
szer segitségével a nagy kécsag, a kis kdcsag
(Egretta garzetta), a szlrke gém (Ardea ci-
nerea), a bakesé (Nycticorax nycticorax) és a
kanalasgém (Platalea leucorodia) foldon ne-
hezen feltérképezhetd telepei is. Az, hogy a
kolté pdrok szamdat pontosan meg lehet-e ho-
tdrozni valamint, hogy a madarak elhelyezke-
dését milyen szinten lehet régziteni, a legfon-
tosabb kérdések kozé tartozik. Egy mdsik cél-
teriilet lehetne a tuzokok és fészkeiknek meg-
szamoldsa és elhelyezkedésiiknek pontos meg-

hatdrozdsa az olyan mez6égazdasdgi terlle-
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teken, amelyek potencidlis fészkeld teriiletnek
szdmitanak. Igy elkeriilheté a kiilonb6z6 gépi
munkdlatok miatt torténd fészek- és madar-
pusztulds.

A csoport tapasztalatai szerint a 300 mé-
teres repiilési magassdg alatti sdrkdany- illetve
nagyrepllégépes dathizdsok jelentds zavardst
eredményeznek, mig a 400 méter folotti ma-
néverek nem zavarjdk meg a koltStelepek
nyugalmat. A rendkiviil nagyfelbontdsu foté-
térképek elddllitdsa az Gj kamerarendszerrel
500 méter felett is lehetséges. A nagysebessé-
gl nagygépes athuzdasok j6 alkalmat jelentenek
arra, hogy betekintést nyerjink a ritka, kilon-
leges, nehezen megfigyelheté madarak rejtett
szférdjdba, az éles, dinamikus és gyorsan ké-
szitett felvételek segitségével. A gyorsasdg
azért nagyon lényeges vadszdmldldsndl, mert
az dllatok helyvdltoztatdsa a statisztikai ada-

tok hibdjat eredményezheti.

Konkluzio

A fotogrammetriai gyakorlatban el8dllitott, te-
lepuilési és védett teriiletek tematikus feltérké-
pezésére haszndlt ortofoté-térképeken az al-
latvildg beazonositdsa csaldd vagy faji szinten
nem lehetséges, mivel a felbontds még nem
teszi lehetévé ezt. (A magyarorszdgi gyakor-
latban a telepiilések rendezési terveihez, kozi-
gazgatdsi feladatokhoz késziilé ortofotékon
egy pixel atméréje >5-10 cm, az orszdagrol
készllg légi és Urfelvételek felbontdsa csupdn
50, esetleg 40 cm.) Afrikai felmérések esetében
kivételt képez egy-két olyan nagy testi emlGs,
mint példdul az elefdnt vagy az orrszarvd, ame-
lyek kifejlett példdanyai testméretiikbdl adodo-
an azonosithatéak, de a magyar fauna nem
rendelkezik ilyen testméretl vadon eléforduld

fajokkal. Ezért annak érdekében, hogy a vad-

szamldlds légi tdvérzékeléses mddszerét ha-
zdankban fel lehessen hasznalni, mindenképpen
kisebb pixelméretd, nagyobb léptékl felvételek
sziikségesek.

Az (j légi szenzorok lehet6séget biztosita-
nak erre, ahogyan azt a 2009. szeptember 2-i
példa is bizonyitja. A felvételek ilyen irdnyd
felhaszndaldsa még tesztelésre szorul. A nagy
terepi felbontds elényeit vizsgdlva olyan Gtmu-
tatd elédllitasat tlztik ki célul, amely meghao-
tdrozé lehet a légi vadszamldlds detektdld el-

jardsokra torténd atiltetésében.

Javaslatok

Javasoljuk egy, az Uj, nagy érzékenységl légi
fotogrammetriai eljdrdsokat a biolégusok és
okolégusok szolgdlatdba allits, a kifinomult,
nagyrészletességl, képrogzitéses eljardson
alapulé légi vadszdmldaldsi mdédszerek ki-
dolgozdsat. Az ilyen irdnyd kutatdst meg-
kezdjik a kornyezetvédelmi szervezetekkel,
vadvildg-meg6rzési szakértékkel folyamatos
konzultd-ciét fenntartva. Az elsé vizsgdlati
periédusban vizimadarak fészkelStelepeinek
részletes felmérését tlzzik ki célul. A min-
tateriiletek megvdlasztdsa folyamatban van.
Els6sorban azokra a fajokra koncentrdlunk,
ahol nem vagy csak kevéssé jellemzé a tele-
peken a fds szdrd névények dltali kitakards,

ezdltal pontos felmérésre nyilik lehetdség.

Irodalom

Evans, J. T, Fischbach, A., Schliebe, S., Manly, B., Kalxdorf, S.,
York, G. 2003: Polar bear aerial survey in the Eastern Chukchi
Sea: A Pilot Survey. Arctic 56(4): 359-366. o.

Frederick, P. C., Towles, T., Sawicki, R. J., Bancroft, G. T. 1996:
Comparison of aerial and ground techniques for discovery and
census of wading bird (Ciconiiformes) nesting colonies. The
Condor 98:837-841. o.



Jackson, T. P, Mosojane, S., Ferreira, S. M., van Aarde, R. J.
2008: Solutions for elephants Loxodonta africana crop raiding

in northern Botswana: moving away from symtomic approach-
es. Oryx 42(1):83-91. o.

Kingsford, R. T. 1999: Aerial survey of waterbirds on wetlands
as a measure of river and floodplain health. Freshwater Bio-
logy 41:425-438. o.

Pollock, K. H., Marsh, H. D., Lawler, I. R, Alldredge, M. W.
2006: Estimating animal abundance in heterogeneous envi-
ronments: an application to aerial surveys for dugongs. Jour-
nal of Wildlife Management 70 (1):255-262. o.

RS&GIS

Potvin, F, Breton, L. 2005: From the field: Testing 2 aerial sur-
vey techniques on deer in fenced enclosures - visual double
- counts and thermal infrared sensing. Wildlife Society Bulletin
33(1):317-325. 0.

Williams, K. A., Frederick, P. C., Kubilis, P. S., Simon, J. C. 2008:
Bias in aerial estimates of the number of nests in white ibis and
great egret colonies. Journal of Field Ornithology 79(4):438-
447. o.

Takdcs Addm

Interspect Kutatécsoport
Szent Istvan Egyetem



