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Vegetacio térkepezés és mikroklima elemzés nagy
felbontasu legifelvételek segitségével
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Osszefoglalas: A magyar erdégazdalkodas mindig is megprobalta az adott kor technikai lehet6ségeit
kiaknazni, sajat céljaira felhasznalni. Mar a XX. szazad elején, a légi fotogrammetria hazai
megjelenésének kezdetén is felismerték, hogy megfelelé anyagi aldozatok meghozatala utan a kor
szinvonalahoz mért modern technika bevezetése jelentds mértékben hozzajarul hazank
erd6allomanyanak az addigiaknal gyorsabb és pontosabb feltérképezéséhez. , A megszokott
rendszerhez vald — sok esetben indokolatlan — ragaszkodds vagy mas érzelmi kapcsolat szalait,
bizony szétszakitja a haladas gyb6zedelmes ereje.” (FODOR 1935)
Az azota eltelt id6 soran a légi felvételezésben végbement haladas olyan tavlatokat nyitott, melyek
kiaknazasa a mai kor kutatéira és haladé gondolkodasu gazdalkoddira var. A hagyomanyos maédon,
helyszinbejarassal készild belviztérképek esetén példaul mar régen bebizonyosodott, hogy szamos
hibalehetéséget rejtenek magukban. (LICSKO 1999) A fotétérképezés esetében is érdemes
kihasznalni, hogy a tavérzékelés az egyre ndvekvdé geometriai felbontas iranyaba fejlédik. Ez a
tendencia pontosabb megfigyeléseket és biztonsagosabb lehatarolast hoz magéaval. (BURAI és
TAMAS 2007) Vizsgalataim soran a mai értelemben is modernnek szamité nagyfelbontasu légi
felvételek segitségével végeztem faji- és tarsulastani szintli elemzéseimet. Ennek soran ra szeretnék
vilagitani a digitalis vegetacio térképezés egyik legfontosabb elényére, mely az emberi szubjektivitast
prébalja az interpretacié soran jelentés mértékben csokkenteni.

1. Bevezetés

A Vértes déli részén taldlhaté Haraszt-hegyi tandsvény szolgalt a kovetkezdekben ismertetett
mobdszertani kutatds alapjaul. A felhasznalt |égifelvétel felbontdsa 10 cm/ terepi pixel nagysagu, mely
IS2 frame rendszer(i kameraval készilt, csatornanként 14 bites szinmélységgel. A felvételt az
Interspect Kft. készitette 2010. janius 11.-én. Ez a felbontas mar elegend6, hogy noévénytani
tekintetben hasznos és Uj informéciokat is sikeruljon kinyerni tavérzékelési modszerek segitségével.
(Bak6 2010) Bar a terllet fléora elemei ebben a vegetaciés id6szakban egységes zold
szinarnyalatokban mutatkoznak, a felvétel készitésének az idépontja szandékosan ugy lett id6zitve,
hogy az egybeessen a MADOP™1-ra jellemzé tenyészidészakkal. (WINKLER 2003)
Az Interspect Kft. altal szervezett kutatas soran (Bako, Gulyas 2011) az volt a célom, hogy névénytani
értelemben a lehetd legtdbbet sikeriljon kihoznom a 1égi felvételbél, kihasznalva a felvétel felbontasa
és dinamikgja altal nyujtott uj lehetéségeket. A jové egyre inkabb a digitadlis mddszerek botanikai
kutatadsban valé kombinalt alkalmazasa felé mutat, ezért ezeket a nagyfokl automatizalast jelent6
lehetbségeket a lehetd legnagyobb meértékben probaltam a kutatas soran kihasznalni. A digitalis
vegetaciotérképezés egyik legfontosabb elénye, hogy az emberi szubjektivitast az interpretacié soran
jelentds meértékben csokkenti, viszont az atfogd terepi munka szikségessége a mai napig
elengedhetetlen egy komoly elemzés elvégzéséhez. Az egyik legfontosabb cél egy elemezési munka

1 - MADOP — Magyar Digitalis Ortofotd Program
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soran, hogy a tavérzékelési és terepi munka mennyiségét optimalizaljuk, ezaltal megteremtsik a
feltételeket ahhoz, hogy a kutatési id6t lerdviditve megfeleld elemzési eredményeket érhessink el. A
vizsgalat tovabbi részét a terlleten talalhatdé kilonb6zd vegetacid tipusok egymas melletti
mikroklimatikus elemzése jelentette. Ennek soran hémérséklet és paratartalom mérésekkel
alatamasztott eredmények segitségével szeretnék a teriletre jellemzd egyedi mikroklimatikus
jellemzdékre ravilagitani. A kapott mérési eredmények segitségével mar érdemi kovetkeztetéseket
lehet levonni a helyi domborzati- és kdzettani jellemz&k és a velik szoros kapcsolatban 4ll6 helyi
mikroklimatikus tulajdonsagok k&zott.

2. Médszertan

A legfontosabb feladat az el6feldolgozasi-osztalyozasi modszertan elkészitése és az elemzésekbe
valé minél nagyobb aranyu integréldsa. Ahol ez nem lehetséges ott hagyoméanyos kiértékelést kell
alkalmazni.

2.1. Vizudlis interpretacio

Az egyes fajok felismerése, ezutan pedig az erre vonatkozé informécio terileti eloszlasanak pontos
kinyerése az interpretacio (adatértékelés) legfontosabb része. A fafajok illetve ezekkel szoros
Osszefliggésben lévé vegetacio tipusok elkiilonitését a koztik lévd kilonbségek szabjak meg.

llyen kilénbségek:

- szinarnyalatok,

- alakzat,

- kiterjedtség,

- mintazat,

- textdra,

- arnyék/ok hatasa,

- illetve ezen egyedi jellemz8k kombinacidja.

Ahhoz, hogy ezek a tulajdonsagok minél inkabb lathatéva valjanak, megfeleld képmindséggel kell
rendelkezniink. A tapasztalat azt mutatja, hogy minimum 10 cm terepi pixel felbontasu felvétel
elegend6é ahhoz, hogy kell6 elemzési tapasztalat mellett az allomanyalkoté fajok még heterogén
szinvilagu részeken is elkllonithetdk legyenek egymastdl. 10 cm terepi pixelnél kisebb felbontasnal a
pixelméret ndvekedésével parhozamosan, nagymértékben csdkkennek az elemzési lehetéségeink és
az adatbazis pontossaga.
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1. abra Vizualis interpretacié eredménye 20 cm felbontason
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2. dbra Vizudlis interpretacio eredménye 10 cm felbontason

Ugyanazon terllet (1. abra) 20 cm,- illetve (2. abra) 10 cm terepi pixel felbontas melletti vizudlis
interpretaciéjabdl nyert informacioé halmaz. A nagyobb felbontas nemcsak arnyaltabb, de torzitasoktol
kevésbé terhelt térkép fedvényt eredményez.

2.2. Digitalis eléfeldolgozasi moédszertan

A mintaterllet ndvénytani, domborzati és mikroklima értelemben is nagyon heterogénnek tekinthetd. A
kilonb6zé fas és lagy szaru foltok mellett dolomit kibuvasok is tarkitjak a teriletet.
Mivel a felvételen talalhaté vegetacid tipusok szinarnyalatban, azaz a szélessavu spektralis
reflektancia tulajdonsagokban sok esetben nagyon kézel esnek egymashoz, ez jelentésen korlatozza
a hagyomanyos szélessavu spektralis osztalyozason alapulé elemzési lehet8ségeket. Els6 1épésként
arra térekedtem, hogy a nagyobb kategdriakat digitélis eléfeldolgozas soran sikeruljon egymastol
elvalasztanom. Ezt Ugy valdsitottam meg, hogy az egyedi kategoridkra kilon-kulén dolgoztam ki
paraméteres el6feldolgozasi modszereket, melyek soran az adott kategdria egyedi spektrélis
tulajdonsagait a lehetd legjobban kiemeltem. Ezt kévetéen spektralis algoritmuson alapulé tanitéval
végzett (fellgyelt) osztalyozassal készitettem el a kategoridk tematikus térképét vektoros allomany
formajaban. Osztalyozdshoz az ENVI 4.7-es verzi6ju szoftverét hasznaltam, mig a polygonok
kezelését és szerkesztését ArcMap 9.2-vel oldottam meg.

Lagyszaru és fas szaru részek elkiulonitése esetén egy nagyon erés kontrasztemelést alkalmaztam.

Ennek eredményeként (4. dbra) a két kategodria kozott erés spektralis kildénbségek jelentkeztek,
melyek ennek kdszénhetbéen kedvez6 osztalyozasi tulajdonsagokat nyertek.

WWW.rsgis.hu 7


http://www.rsgis.hu/

RS&GIS Tavérzékelési, fotogrammetriai és térinformatikai szakfolydirat I. évfolyam / 1. 2011. junius

3. abra Az eredeti légi felvétel részlete

4. &bra A lagyszaruval boritott részek spektralis kiemelésének az eredménye

A dolomit karrok kiemelését monokromatikus szinatmenet segitségével oldottam meg. Az arnyalatok
koziil az ibolya-zold-narancssarga dsszetételt valasztottam. igy jol lathatoan, csak a dolomit karrokra
korlatozédik a kapott narancssarga szinarnyalat (5. abra). Ezt kdvetéen a mar ismertetett modon a
dolomitos részekre is elvégeztem az osztalyozast.

5. abra Narancssarga szinarnyalattal kiemelt dolomit karrok
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A karsztbokorerdd két f6 allomanyalkoté fafaja a virdgos kéris és a molyhos télgy. Altalanossagban
elmondhatd, hogy a két faj kézott megfigyelhetdé némi szinarnyalatbeli, reflektancia spektrumbeli
kiildnbség.

Mdédszerem soran elsGsorban arra térekedtem, hogy ezt a kis kulénbséget minél jobban felerésitsem.
Erés kontrasztemelés és szinhelyreallitas kdvetéen komoly élénkség- és telitettség emelést hajtottam
végre. A kék szint kiemeltem, végul kontrasztkiemelés és keménység beallitas kévetkezett. (6. abra)

6. &bra Tolgy és koris kiemelése

A kiilénb6z6 kategoriak poligonjait kivontam egymasbdl a kategoria atfedés elkerllése végett, végil
ahol kellett kézzel korrigaltam a poligonokat.

WWW.rsgis.hu 9


http://www.rsgis.hu/

RS&GIS Tavérzékelési, fotogrammetriai és térinformatikai szakfolydirat I. évfolyam / 1. 2011. junius

3. Eredmények

Megfelel6 mintaszam esetén sokkal gyorsabb eredményt tudtam elérni ezzel a mddszerrel, mintha
vizudlis interpretacioval végeztem volna a munkéat. (7. dbra) A gyorsasag emellett nem megy a
pontossag rovasara sem, amit a visszaellenérzések is igazoltak.

N sziclagyep

7. abra A végeredményiil kapott 8sszevont kategoériak

A kapott fedvényeket ezutdn a domborzati modellre is interpolaltam (8. abra), mely amellett hogy

latvanyosan bemutatja az eredményeket, tovabbi elemzési lehet6ségeket nyujt: kitettség-,
arnyékhatas- és lejtésfok elemzéshez.

Tipusok

0 125 25 50 75 100

I Dolomit
I s
B Lagyszanu

I Toloy

8. dbra A domborzati interpolalas eredménye
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4. Mikroklimatikus vizsgalat

A Vértes klimatikus tulajdonsagait jelentésen befolyasoljak annak térbeli vonulatai. Lokalis mikroklima
szempontjabdl ezért még béven van kutatnivalé a teriileten. (BENI és VISZLO 1996) A florisztikai kép
is koveti a helyi mikroklima valtozatos eloszlasat. Ez a jelenség a tandsvény tekintetében is
megfigyelhetd, hiszen a kis teriileten elhelyezkedd kilonbdz6 vegetacid tipusok, mind a helyi
mikroklima valtozatossagara utalnak. Ez a tény arra 6szténzétt, hogy miiszeres méréseket végezzek
kulénboz6 kitettségli terlileteken, mely mérések tudoméanyosan is alatdmasztjgk a domborzati
viszonyok altal meghatarozott kilonbségeket. Ezzel egyitt pedig a mar emlitett lokalis mikroklima
kutatast is el6készitjiuk.

4.1. A vizsgélat menete

A vizsgalat soran 2 darab Voltcraft DL-100T tipust hémérséklet adatgydijtét, valamint 2 darab Voltcraft
DL-120TH tipusu hémérséklet- és paratartalom adatgy(jtét hasznaltam. A beallitasok alapjan 10
percenként mérték és taroltak az értékeket.

A kihelyezést Ugy valésitottam meg, hogy nagyjabol egy mérési magassagban, minél kbzelebb
helyezkednek el egymashoz a miszerek. (1. tdblazat) Az volt a célom, hogy mind a 4 égtajra jusson
egy-egy adatgyiijté, hiszen a domborzati kitettség szemmel lathatéan a legkomolyabb vegetacié
eloszlast befolyasold tényezd a terileten.

X 604193 604210 &04030 G039 57

¥ 222108 227700 227641 227627

Magassig 279 m 26T m 248 m 24T m

Kite tiség Egzal: Dél M yugat E elet

Lejiszig 32,58 34,8° 29,87 3r1e

Movenyzet Tormeléklejtd erdd Csersdméreés  Coersdmibrcés  Vegms dlomérsy gyertyarn,
katsmthokorerdd: karsztboliorerdd:  molihos tolgr irdgos ks,

et ot abih zartabh cset tilay

1. tablazat A mérési pontok domborzati tulajdonsagai
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4.1.1. Hideg tavaszi nap
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1. diagram Napi hémérsékletingadozas 2011.04.14.

Ezen a napon egy hidegfront betorés befolyasolta a hémérsékleteket. Erés napsugarzasnak a
mintatertilet nem volt kitéve, igy jol lathaté hogy az egyes tagok nagyjabdl egyiitt mozogtak. Az kiugré
adatok egyediil a nyugati kitettségen figyelheték meg, melyet az ENY-i iranyd szél hiitéhatasanak a
szamlajara lehet irni. Az is megfigyelhetd, hogy az E-i kitettségli mély vélgy egész nap stabil futast
produkalt. Erdemes még megfigyelni délutani idészakot is, ekkor elkezdett szakadozni a felhézet, mely
a K-i és D-i tag kiugrasait eredményezte, ami arra utal, hogy azok szél altal védettebben helyezkedtek
el.
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2. diagram Napi atlaghémérséklet 2011.04.14.-én, mely j6l szemlélteti a sz&é|l hiitéhatasanak a
mertékét
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3. diagram Paratartalom ingadozas 2011.04.14.

Paratartalom tekintetében az atlagértékben nincs szembetlind kilonbség a két tipus kozott. A tagok
futdasa ennek ellenére szembetiind, hiszen a D-i kitettségen sokkal nagyobb kilengések
tapasztalhatok, mint az E-in, annak ellenére, hogy a D-i rész a legszélvédettebb terilet ilyen idéjarasi
korulmények kozott. A délutani kilengéseket valdszinlileg a szakadozo felhézet mogul kibuvé nap
sugarai eredményezték.

4.1.2. Atlagos tavaszi nap
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4. diagram Napi hémérsékletingadozas 2011.04.17.

Ejjel jol lathatoan egy ideig egyiitt futnak a tagok. A D-i kitettségen viszont nem csckken 7,5 °C ala a
hémérséklet, aminek nagy valészinliséggel az az oka, hogy az el6zd napi folyamatos napsutésének
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hatasara ,feltoltédik” hével az ott talalhatd dolomit, és a hévisszatartd képességének kdszdnhetden
éjjel melegebben tartja ezeket a részeket. Az E-i kitettségen egész nap nagyon stabil a hémérséklet, a
kora délel6tti orakban csaknem eléri a napi maximumot, melyet egész nap folyamatosan képes tartani.
A K-i kitettség kora délelétt a leginkabb hének kitett tertlet, majd kora délutan, mihelyst egyre inkabb
learnyékolja azt a domboldal, valamivel nagyobb hémérsékleten, hasonlé stabilitast mutat, mint az E-i
kitettségli tertlet. Jelen adatok ismeretében, feltételezésem szerint a f6 vegetaciobefolyasolasi
tényez6 K és NY tekintetében nem a napi atlaghémérséklet nagysaga, mert ebben nem fedezhet6 fel
akkora kilonbség a két kitettség kozott. A nagyobb kilonbség a napi maximum hémérsékletekben, és
maximum koézeli értékek id6 intervalluméban rejlik. Ez a kilénbség mar magyarazatot adhat tarsulasok
kozotti névénytani eltérésekre is. A K-i kitettségen a napi maximum 16,8 °C, amit délelétt ér el és révid
ideig tart csak. A NY-i kitettségen a maximum érték 17,8 °C, melyet 3 6ran at képes tartani.
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5. diagram Pératartalom ingadozas 2011.04.17.

A paratartalomban nagy kiildnbségek fedezheték fel a 2 kategéria kozott. Ejszaka az értékek
valamelyest kozelebb vannak egymashoz, nappal viszont majdnem 30%-o0s kilénbségek is
kialakulhatnak. A futasuk ingadozasa nagyjab6l megegyezik, ami azt jelenti, hogy hasonlé mértékben
reagalnak a nap behatasanak. Ejszaka az E-i, napkézben a D-i kitettség produkal kisebb ingadozast.

A napi atlag: Paximum: finimum:
= Del: 50,3% = Del: 689% s Del: 34,1%
e Eszak: 71,8% * Eszak: 85,5% e Eszak: 59,7 %
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4.1.3. Melegebb tavaszi nap

2011.04.20.
30
25
=
L
20 b
@ — D
= ;
g 15 — 7k
w2
: S
10 Kelet
—N1rrugat
5
e B I o I I o o B o O o o O o o O o O |
o o 0o oo ocooo oo oo Qo0
O N O Mg OMNS O O On g
O A oA D6 mS MM DM~ 0o o™
Lo B B B e B O T e O o I |
6. diagram Napi h6mérsékletfutas 2011.04.20

Hasonléan a bemutatott mérési naphoz a D-i kitettségl részeken ismét megfigyelhetd a dolomit
hévisszatartd hatasa. K és Ny kozott kordlbelll délben felcserélédnek a szerepek és a Ny-i részek
joval nagyobb maximumot produkéalnak. Az E-i kitettség 9 6ra koriil beall egy magasabb szintre, amely
napkdzben csekély mértékben emelkedik, dsszességében nagyon stabilnak tekinthet6. A futds végén,
kicsivel éjfél elétt pedig az is latszik, hogy par nap komolyabb napsugarzas hatasara, mar a NY-i
kitettségen is jelentkezik a hévisszatarté hatas.

Homérséklet °C

19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

2011.04.20
17,71
15,41 15,49
14,71 I
Dél Ezzak Kelet Myugat

7. diagram Napi atlag hémérsékletek 2011.04.20.
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A napi atlag hémérséklet alakulasaban érdemes megfigyelni a D és E kozott dsszességében kijové 3
°C-os kulénbséget. A déli orakban ez a differencia még magasabb. Akar 7 °C kilonbség is
medfigyelhetd, ami jol szemlélteti a domborzati viszonyok markans mikroklimara gyakorolt hatasat. K
és Ny tekintetében megint csak nem figyelhet6 meg jelentésebb kiilénbség, hiszen a napi atlag
hémérséklet kiilonbsége kevesebb mint 0,1 °C. Ha viszont a napi maximum tekintetében szemléljik a
diagramot (6. diagram), akkor ismét nagy eltérések jelentkeznek a két tag futasa kozott.

2011.04.20.
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8. diagram Péaratartalom ingadozas 2011.04.20.

Paratartalom tekintetében nem figyelheté meg akkora kilonbség az értékek kozétt, mint egy ,atlagos
aprilisi napon” (4.1.2). Jdl latszik, hogy a futasok kovetik egymast, nagyobb léptékl ingadozas pedig

egyik tag tekintetében sem figyelheté meg.
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4.2. Arnyékhatéas szimulacio
A domborzati modell segitségével elvégeztem a juniusi tenyészidészak napszakonkénti arnyékhatas

szimulacidjat (9. abra), mely egyrészt visszaigazolja az eddig mért hémérséklet értékek napi
ingadozasanak okat, masrészt el6revetiti a juniusra varhato kérilményeket is.
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9. &bra Juniusi tenyészidészak napszakonkénti arnyékhatasai
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A vizsgalat bevezet szakasza tehat igazolta a korabbi tapasztalatokat, és a mddszert. A pontszeriien
értelmezett helyszini értékeket a tavérzékelési uton gyiijtott térbeli adatokkal interpolalva fliggvény
allithatd a mintateriilet felszini hémérséklet adataira. Az el6zetes vizsgalati szakasz lezartaval
elkezd6dhet a névényallomany klimabefolyasolé szerepének vizsgalata az Interspect klimakutatasi
programjaban. Reményeim szerint kell6 mintaszam, és tapasztalat alapjan archiv légifelvételekbdl
szarmaztatott  digitalis  vegetaciotérképekbdl és  archivalt  pontszeri  id6jarasadatokbdl
kovetkeztethetiink majd korabbi mikroklima allapotokra is. A haraszt-hegyi munka igy egyrészt
alatdmasztani latszik, masrészt médszertannal latja el a 2008-ban inditott vegetacié és klimakutatasi
programot (Bakd 2008)

5. Tarsulastani kategoriak elvalasztasa

A mikroklimatikus eredmények kapcsan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a tavérzékelt allomany
elemzését kovetéen elsd lépésben megvizsgalom a domborzati jellemzék és az egyes felszinboritas
kategdriadk kapcsolatat. llyen értelemben névénytani szempontbdl is érdekes lehet példaul: a kitettség,
a hegygerincek arnyékhatasa, valamint a lejtési fok. A mddszertan lényege az volt, hogy a
mintapontokat jel6lok ki a kulénb6zd tarsulas tipusok alatt, majd statisztikat gyartottam az imént
emlitett domborzati tulajdonsagokra. A statisztika alapjan meghataroztam azokat a kritériumokat, amik
a legjellemzébbek az egyes tipusokra. A kritériumok alapjan pedig egyedi fedvényeket
szerkesztettem, melyeket késébb egyesitettem a fas szaru kategoériaval.
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Haraszt-hegyi tandsvény tarsulas mintapontjai
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10. abra A mintapontok elhelyezkedése a terileten
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Mintapontok és a hozzajuk tartozoé altalanos domborzati tulajdonsagok
Mintapont|Kategdria EOV (X) EOV(Y) Magassag (m) | Lejtdszdg (7) | Kitettség
1 Walgyi 603951,40 227464,47 219 10 K
Z Vegyes 603982,90 227483,77 217 10 D
3 Valgyi 603965,33 227640,98 235 24 K
4 Cserszamarceés 603595,60 227665,92 237 30 MY
5 Caerszomarceés 604001,14 227724659 242 33 MY
& Cserszomirees 603940,18 227890,57 259 14 MY
7 Vélgyi 60400254 | 22787821 259 25 K
B Cserszémarcas 204050,72 227878, 27 258 31 MY
9 loly hostijlgves 604191,47 227946,52 300 5 D
10 Molyhostolgyes 604029,33 22823442 327 7 ]
11 Molyhaostélgyes 604108,06 228263, 36 328 2] K
12 Molyhostdlgyes 604097,64 228307,87 330 10 K
13 Tarmeléklejtd 604183,03 22812276 290 38 E
14 Tarmeléklejtd 604256,12 228078,19 281 21 E
15 Cserszbmdrcas 604301,57 22810269 296 32 )]
16 Tarmeléklejtd 604314,87 228028,50 271 46 E
17 Volgyi 604403,10 22794729 219 21 K
18 Cserszdmarces 604359,83 227963,93 252 35 K
19 Cserszdmarces 604334,51 227901,72 259 49 K
20 Ceerszomarcés &04112,16 227786,45 276 21 MY
21 Cserszamarces 604159,95 227719, 26 263 30 D
22 WVegyes 604155,04 227657,20 252 17 K
23 Cserszomarceés 604250,78 227525,15 230 26 K
24 Cserszomorcés 604231,17 227T463,83 224 18 D
25 Vegyes 604164,25 227418,42 219 11 K
26 Cserszomorces 604168,38 227291, 16 220 19 8]
27 Tarmeléklejtd 604345,73 228168,59 264 54 E
28 Molyhostolgyes 603982,70 228290, 14 332 [ MY
29 Cserszimarcés 604139,13 227536,28 251 14 )]
30 Cserszbmaorceés 604051,52 227591,68 253 26 MY
31 Cserszdomarces 603934,28 22757236 243 32 D
32 Cserszomarces 604038,63 227363,64 217 a2 MY
33 Cserszomireeés 604353,64 228095,44 274 30 K
34 Molyhostalgyes 60422738 22843428 322 8 K
35 Vegyes 604077,29 228401,43 323 25 E
36 |Vegyes 604074,71 227743,71 270 40 E
37 Cserszomarcés 603989,03 227764,32 252 35 K
38 |volayi 604255,73 227827,45 280 16 E
39 Vegyes &04311,77 22775788 240 33 K

2. tablazat A mintapontok domborzati tulajdonsagai
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5.1. Tetéerddé (Molyhosttigyes)

A mintapontok adataibél hamar kiderdilt, hogy e vegetacioé tipus esetén a magassag és a lejtési fok a
két legfébb tényez6, ami a teriileten vald eloszlasat meghatarozza. igy azokat a részeket kellett
megkeresnem, amelyek 300 m felett helyezkednek el, emellett kis (<10 °) lejtési szoggel
rendelkeznek. A terepen tapasztaltak teljesen egybeesnek a szakirodalom 4&ltal meghatarozott
tulajdonsagokkal.

11. abra Tetberdd
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5.2. Keleti kitettségii vegyes részek (Volgy)

F& domborzati sajatossaga, hogy keleti kitettségli mélyebb volgyekben jelenik meg elsésorban, melyet
nem csak a terepi tapasztalatom, hanem a mintapontok is alatamasztottak. A mintapontok
segitségével megkerestem azokat a volgyeket, amelyek szamitasba johettek és az elkészitett
kitettség térkép segitségével lehataroltam a megfelelének itélt terlleteket.

12. abra Keleti kitettségl vegyes allomanykép
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5.3. Tormeléklejtd erdd

llyen tipusu tarsuldsok olyan koérilmények kozott alakulhatnak ki, ahol egész nap kiegyenlitett
klimatikus koriilmények uralkodnak. Ezt a tényt a mikroklimatikus méréseim is alatamasztottak, ahol
az E-i kitettségli mérési pontom egy ilyen tipusu vegetacioban volt elhelyezve. Ebben az esetben
olyan részeket kellett figyelembe vennem, melyek északi kitettségli mély volgyek, és egész nap szinte
folyamatos arnyékhatasnak vannak kitéve. Ezért a kategéria fedvény elballitasahoz a kitettség-,
lejtészdg valamint az arnyékhatas térképemet is felhasznaltam.

23. &bra Tipikus térmeléklejté harssal
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5.4. Cserszomorcés karsztbokorerdo

A mintapontokbdl gyorsan kidertlt, hogy a vegetacio eloszlas f6 domborzati befolyasol6 tényezéje az
er8s NY-i és D-i kitettség. A mikroklimatikus mérések, valamint a déli- és délutani arnyékhatas
szimulacié (9. abra) is bebizonyitotta, hogy ezeken a terileteken jelentkezik leger6sebben a
napsugarzas hatasa. Ezt a h6mennyiséget csak ez a tipusu vegetacié képes elviselni. A 18. és 19.
mintapont l6g ki egyediil ebbdl a kategdériabdl, ugyanis ez a 2 mintapont K-i kitettségli arnyékosabb
részeken talalhat6. Ami azt jelenti, hogy a kategéria kialakitashoz a magasabb hegyoldalak tet6héz
kozeli részét is figyelembe kellett vennem.

14. abra Cserszomorcés karsztbokorerdd 8szi aspektusban

Azok a részek melyek egyik kategoridba sem estek bele az atmeneti részek kézé soroltam.
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5.5. Keleti gyertyanos karsztbokorerd

A keleti gyertyant masodik lombkorona szintben vald elhelyezkedése miatt nem lehet vegetacios
idészakban készilt 1égifelvételek segitségével pontosan lehatarolni. Orszagos jelentésége miatt
fontosnak tartottam a terileten vald pontos feltérképezését, ugyanis ilyen jellegii kutatasrél nem voltak
eddig informaciéim. GPS segitségével végeztem el a pontos lehatarolast, minden olyan teriletet
koriljartam és rogzitettem, ahol képviseltette magat a faj. Ennek segitségével lehetéségem nyilott
megvizsgalni a szakirodalom altal leirt tényeket.
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15. abra Keleti gyertyan el6fordulas a tertleten
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A diagramokbdl hamar kideral, hogy ugyan a melegebb kitettségl részeket kedveli leginkabb, de nem
lehet egyértelmlen lehatérolni domborzati adatok segitségével a terlileten val6 elterjedését. A
legérdekesebb informacio, ami szamomra kiderlilt az adatokbdl az a hivosebb részeken vald
megjelenését illeti. Ugyanis egy kisebb teriileten atfedés tapasztalhatd példaul a térmeléklejté erdével
is. Ezt a tényt a terepen is ellendriztem és meglepetésemre olyan foltokkal is talalkoztam, ahol a
k6zbnséges gyertyan és a keleti gyertyan egymas mellett néttek az ég felé. Ezek a tulajdonsagok ugy
gondolom, j6l példadzzak e fafaj, kiulénbdzd tipusu klimatikus viszonyokhoz val6é alkalmazkodo

képességének mértékét.
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16. abra A kritériumok alapjan megszerkesztett 6sszetett tarsulas térkép
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6. Haromdimenziés térkép és adatbazis elkészitése

Utolso lépésként a kutatasbol kinyert kategoria fedvények segitségével elkészitettem a teljes
terliletre vonatkoz6 3 dimenziés vegetacid térképet. (17. abra) Mely amellett, hogy latvanyosan
bemutatja az elért eredményeket, olyan szemszégbdl enged betekintést a teriiletre, ami a vetileti
térképek altal eddig elképzelhetetlen volt. A haromdimenzids térkép altal pontosabb képet kaphatunk
a terileten talalhaté vegetacio foltok elhelyezkedésérdl, betekintést nyerhetiink akar a vélgyekbe is,
illetve pillanatok alatt végig "repulhetiink” a tandsvény teljes Gtvonalan. igy feltarulkoznak eléttiink az
adott részeken jellemzd névénytani és domborzati viszonyok. Mindezek mellett fontosnak tartom még
a hdromdimenziés allomany multifunkcionalitasat is. Az eddigi tapasztalataim alapjan ugy gondolom,
hogy a kapott eredmények tobb teriileten is felhasznélhaték, kiaknazhaték. Itt megemliteném példaul
az oktatasi-, bemutatasi célokra valé felhasznalhatésagot. Rdadasul minél latvanyosabban van egy
terlilet prezentalva annal kénnyebb odacsabitani a latogatékat. Napjaink informatikai tarhaza pedig
mar béven képes biztositani azokat a lehet6ségeket, hogy egy haromdimenzios allomanyt weblapba
integraljanak és az alap adatok mellett még rengetek informaciot is hozzacsatoljuk.

17. dbra A tandsvény 6sszetett haromdimenziés tarsulas térképe
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ABSTRACT

The theme of my dissertation is the vegetation- and microclimatic analysis of the Haraszt-hegy
Nature Trail executed by high-resolution aerial records. The high-resolution multispectral aerial
mapping's biggest advantages are the identification of species, include the possibility of mapping and
the precise foundation. High-resolution aerial mapping raises another problem: it gives me very large
amount of processable information. This article focuses on the possibilities of automatization of
processing. | achived new results in the preprocessing. Preprocessing not only allows for accurate
classification, but it also speeds up the inspection and repair period. Based on our experience | need
special preprocessing methods and classification for interpreting the various land cover categories
with the best efficiency.

With help of archive and new air photos | have analysed parts of the nature trail
retrospectively, during which | have performed calculations about the dynamical changes of
vegetation.

The microclimatic research results were put together with relief characteristics, and according

to this association | have made combined vegetation map of the examined area. The map was
interpolated onto relief model, and | have got the 3D combined vegetation map of the nature trail.

Keywords: preprocessing, remote sensing,, classification, forestry, landscape ecology, land cover
mapping, nature conservation
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