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Abstract. The widely distributed, invasive brown marmorated stink bug (BMSB, Halyomorpha halys) caus-
es significant risk for agriculture and cause nuisance for peoples especially in urban areas throughout Eu-
rope. Although its biology is relatively well studied, but due to its variability and continuous adaptation to 
new environment we should make studies to collect actual data. Here we studied the overwintering site pref-
erence and effect of environmental and inner factors on overwintering success in urban environment. In win-
ter of 2019 BMSB preferred artificial overwintering sites against nature ones. Characteristics of overwinter-
ing sites as the heating and type of buildings had no effect on overwintering success in that winter. Females 
and larger more fit specimens had higher overwintering success. The inner factors can be seen more im-
portant than environmental conditions and they can play main role in further invasion and increasing eco-
nomic losses causing by this pest. 
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Bevezetés 

A fajok vándorlása és új területeken való megtelepedése természetes folyamat, amelyet 
az emberi tevékenység napjainkra jelentősen felgyorsított. A fajok többsége ma nem 
kívánt „potyautasként” kerül új élőhelyekre, ahol amellett, hogy számos nehézséggel 
néznek szembe jelentős kihívást jelentenek a honos ökoszisztémák tagjainak. Világ-
szerte naponta újabb ízeltlábú fajok jelennek meg, hatalmas gazdasági kárt okozva 
szántóföldi-, dísznövény-, gyümölcs- és zöldségkultúrákban egyaránt. Európába a leg-
több idegenhonos, fitofág rovar Ázsia és Észak-Amerika területéről érkezik (Roques 
2010), melyek jelentős része hazánkat is eléri. Az utóbbi évekből a selyemfényű pusz-
pángmoly (Cydalima perspectalis Walker), a foltosszárnyú muslica (Drosophila suzu-
kii Matsumura) és a márványos poloska (Halyomorha halys Stal) megjelenése vált szé-
les körben ismertté. Utóbbi természetesen csak egy a számos elmúlt évtizedben ha-
zánkban újonnan megfigyelt poloskák (Heteroptera) közül, amelyek megjelenése kü-
lönböző fokú kockázatot jelent az őshonos növényállományainkra és kultúrnövénye-
inkre egyaránt, illetve a lakosság napi életvitelét is kellemetlen módon zavarhatja 
(Kondorosy2012). Ez a faj szintén Ázsiában, többek között Kínában, Japánban, Koreá-
ban és Tajvanon őshonos (Rider et al. 2002; Vétek 2016). Ezeken a területeken külön-
böző gyümölcsfák és szántóföldi növények károsítójaként tartják számon (Funayama 
1996, 2002, Hoebeke-Carter 2003; Qiu 2007; Vétek-Korányi 2017). 

Az ázsiai márványos poloskát (Halyomorpha halys Stal 1885) hazánkban először 
2013-ban Budapesten Vétek és munkatársai (Vétek et al. 2014) találták meg. 2012-ben 
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Kondorosy (Kondorosy 2012) még csak potenciálisan megjelenő jövevényfajként emlí-
tette, mivel több környező országban akkor már jelen volt. Pár év múlva 2018-ban pe-
dig már az ország egész területéről érkeztek bejelentések, és főleg a nagyobb városok-
ban – köztük Debrecenben is – tömegességük már a lakosság számára is szembetűnővé 
vált. Mára a faj Európa legtöbb országában jelen van: Svájc (2004; Wermelinger et al. 
2008), Németország (2013; Haye-Zimmerman 2017), Franciaország (2013; Callot-Brua 
2013), Görögország (2014; Milonas-Partsinevelos 2014), Románia (2015; Macavei et 
al. 2015), Olaszország (2016; Maistrello et al. 2016), Spanyolország (2016; Dioli et al. 
2016), Grúzia és Oroszország (2016; Gapon 2016), Szlovákia és Szlovénia (2017; 
Hemala-Kment 2017; Eppo 2020), Horvátország (2018; Šapina-Šerić), Ukrajna (2019; 
Claerebout et al. 2019) és Csehország területén is (2019; Kment - Brezikova 2019). 

A lakosság főleg emberi építményekben találkozik a faj egyedeivel, mivel azok ősz-
szel telelésre alkalmas helyeket keresnek (Kobayashi-Kimura 1969), és ilyenkor nagy 
tömegben lephetik el a különböző emberi építményeket (Li et al. 2007). Ezzel szemben 
más adatok szerint a faj inkább a természetes környezetet preferálja, ahol különböző 
fák (pl. cédrus) kérge alatt, illetve azok avarjában keres téli menedéket (Qin 1990; Wat-
anabe et al. 1994). Lee és munkatársai Észak-Amerika közép-atlanti régiójában vizsgál-
ták a faj természetes élőhelyen való telelését. Adataik szerint a poloskák képesek átte-
lelni különböző fajú (pl.: mirigyes bálványfa (Alianthus altissima), fehér akác (Pseudo 
acacia), különböző szil (Ulmus sp.) és tölgy fajok (Quercus sp.)), nagyobb törzsátmé-
rőjű, lábon álló holtfák kérge alatt. Melegigényes, de a téli időjárás telelésre gyakorolt 
hatásáról ellentmondó adatokkal rendelkezünk (Oda et al. 1981; Kiritani 2007).  

A telet követően, amint az időjárás újra kedvezővé válik, a környező területeken ke-
resnek maguk számára táplálékot. Főleg fásszárú növényeken szívogatnak, illetve eze-
ken helyezik el petéiket is. Számos, gazdaságilag jelentős növényen, köztük gyümölcs-, 
erdei- és díszfákon, zöldségféléken, valamint szántóföldi növényeken és gyomnövénye-
ken is megfigyelték már táplálkozó egyedeiket. 

Bár tápnövényköre, életmenete, fejlődése, és környezeti igényei jól kutatottak, vál-
tozatossága és számos, máig kevésbé vagy egyáltalán nem kutatott részlet miatt bioló-
giája, különösen hazai viszonyaink között nem kellően ismert, annak ellenére, hogy 
már közel egy évtizede megjelent a faunánkban. Az ellene való hatékony védekezés 
azonban csak pontos és aktuális ismeretekre alapozva oldható meg. Ezt az adatgyűjtést 
szolgálva 2019-ben és 2020-ban végzett kutatásunk során a faj telelését vizsgáltuk 
nagyvárosi környezetben Debrecen területén. Vizsgálatunk a telelőhely választás mel-
lett kitért a külső (telelőhely paraméterei, minősége) és belső (az ivar és az egyedek fit-
nesze) tényezők telelési sikerre gyakorolt hatásának vizsgálatára is. 

Anyag és módszer 

Kutatásunk 2019 novemberétől 2020 áprilisáig zajlott. Ennek során Debrecenben és 
környékén különböző mértékben városiasodott környezetben vizsgáltuk a faj potenciá-
lis természetes és mesterséges telelőhelyeit, az áttelelő imágók begyűjtése érdekében. 

Mintaterületeink a belvárostól a várost körülvevő féltermészetes erdős területekig 
húzódó urbanizációs grádiens mentén helyezkedtek el 3 csoportban: urbán (belváros), 
szuburbán (külváros) és féltermészetes erdős területek (1. ábra). Olyan fás élőhelyeket 
választottunk ki (parkok, fasorok, erdőfoltok), ahol a korábbi eredmények alapján (Lee 
et al., 2014) a faj telelése a fák kérge, vagy az avar alatt elképzelhető volt. Minden ré-
tegben csoportonként 4-4 terület vizsgálata történt meg 2019 novemberében. Mintate-
rületenként egy-egy 50 × 10 m-es fákkal borított kvadrát került kijelölésre, ahol az ösz-
szes fát átvizsgáltuk telelő imágók után kutatva. Megvizsgáltuk a fellelhető kéregrepe-
déseket és a felváló kérget is, valamint minden megvizsgált fa környékén 1 méter suga-
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rú körben az avar is átvizsgálásra került. A szakirodalomban leírtak ellenére sem kéreg-
repedésekben, sem avarban nem sikerült telelő egyedeket azonosítani egyik kijelölt te-
rületen sem. 

A keresést mesterséges, emberi építményekben folytattuk 2020 márciusában. Deb-
recenben és Újfehértón 12 városi mintaterületen vizsgáltuk az épületek repedéseit, ab-
lakpárkányokat, ablakkereteket, illetve fűtött és fűtetlen kerti tárolókban található tele-
lésre alkalmas zugokat (1. táblázat). A telelő imágók begyűjtését ebben az esetben is 
egyeléssel kíséreltük meg. 

A befogott még telelő egyedek petri-csészékben egy hétig szobahőmérsékleten tart-
va lettek „felébresztve” a telelésből. Az ily módon felébredt imágókat sikeresen telelő-
nek, míg a többieket a telelés során elpusztultnak tekintettük. Ez alapján a telelési siker 
az eredményesen telelő egyedek százalékos arányával került meghatározásra nemen-
ként külön-külön, és a teljes vizsgált populációra egyaránt. A nemek elkülönítését a Ri-
ce et al. (2014) által megadott jellegek alapján végeztük. Az egyéb fajba tartozó kis 
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2. ábra. Halyomorpha halys egyedeken mért 6
morfometriai paraméter (HW = fejszélesség,
LP = előhát hossza, SL = pajzsocska hossza,
PW1 = előhát legnagyobb szélessége, PW2 =
előhát szélessége a pajzsocska mögött, AW =
potroh szélessége).

Figure 2. Morphometric variables measured on 
Halyomorpha halys sampled after overwinter-
ing (HW=head width, LP=pronotum length, 
SL=scutellum length, PW1=pronotum highest 
width, PW2=pronotum width on the posterior 
margin, AW=abdomen width) 

1. ábra. A Halyomorpha halys telelésének vizsgálata során vizsgált mintaterületek
Debrecenben és környékén 2019-ben. (Sárga: urbán, Zöld: szuburbán, Lila: féltermé-
szetes erdős területek)
Figure 1. Halyomorpha halys sampling sites studied in 2019 in and around city of
Debrecen (E Hungary). (Yellow: urban areas, Green: suburban areas, Purple: semi-
natural woody habitats)



számban mintázott poloskákat, bár begyűjtöttem és meghatároztam, azok telelési sike-
rét a továbbiakban nem vizsgáltam. A Halyomorpha halys egyedek azonosítása a Vétek 
(2016), valamint Wyniger és Kment (2010) által megadott bélyegek alapján történt. 

Ezt követően az egyedek 70 m/m %-os etanolban lettek tartósítva a későbbi morfo-
metriai mérésekhez. Az egyedek fitneszét, mint a telelést befolyásoló belső tényezőt az 
egyedek méretével határoztuk meg. A tartósított poloskákról mikroszkópi kép készült 
és a fotók alapján ImageJ 154 programmal (https://imagej.nih.gov/ij/download.html) 
hat morfometriai paraméter került meghatározásra minden egyed esetén: fejszélesség 
(HW), előhát hossza (LP), pajzsocska hossza (SL), előhát legnagyobb szélessége 
(PW1), előhát szélessége a pajzsocska mögött (PW2), potroh szélessége (AW) (2. áb-
ra). A kalibrálás a fotózott egyedek alá helyezett milliméterpapír segítségével történt. 
A telelőhely paramétereinek és a morfológiai paramétereknek, azaz a fitnesznek a tele-
lési sikerre gyakorolt hatását az egyes csoportokban mért telelési siker átlagok összeve-
tése révén vizsgáltuk. Az összevetések parametrikus teszttel, T-próbával történtek. A 
teszt feltételeinek vizsgálatára Q-Q plot-okat (eloszlás vizsgálata) és F-próbát (szórások 
egyezősége) alkalmaztunk. Ahol a paraméteres tesztek feltételei nem teljesültek ott 

62 Ősz et al.: Halyomorpha halys telelése  

Kód 
Mintavé-
teli hely 

Terület, telelőhely típusa Fűtés Típus 

K1 Debrecen 
Kossuth Lajos I. kollégium (Ny-i ablak-

párkány) 
Fűtött szilárd 

K2 Debrecen 
Kossuth Lajos II. kollégium (K-i ablak-

párkány) 
Fűtött szilárd 

K3 Debrecen 
Kossuth Lajos II. kollégium (É-i falrepe-

dés) 
Fűtött szilárd 

K4 Debrecen 
Kossuth Lajos I. kollégium (D-i ablak-

keret) 
Fűtött szilárd 

N1 Debrecen Növényvédelmi Intézet (É-i ablakkeret) Fűtött szilárd 

NA-
IK 

Újfehértó NAIK (ablakkeret) Fűtött szilárd 

KT Debrecen Fehérszilva út 13. (kerti tároló) 
Fűtet-

len 
nem szi-

lárd 

OW Debrecen OEC WEST kollégium (ablakkeret) Fűtött szilárd 

LU Debrecen Legátus út 3. (lépcsőház) Fűtött szilárd 

MZ
S 

Debrecen Móricz Zsigmond körút 2/a (lépcsőház) 
Fűtet-

len 
szilárd 

SZ1 Debrecen Szamos utca 6. (kerti tároló) 
Fűtet-

len 
nem szi-

lárd 

SZ2 Debrecen Szamos utca 6. (kerti tárolószekrény) 
Fűtet-

len 
nem szi-

lárd 

1. táblázat. A Debrecen és környékén 2020 márciusában vizsgált mesterséges Ha-

lyormorpha halys telelőhelyek és fontosabb paramétereik
Table 1. Artificial overwintering sites of Halyomorpha halys sampled in spring of

2020 in and around city of Debrecen and Újfehértó (E Hungary) with the main charac-
teristics of the habitats.

https://imagej.nih.gov/ij/download.html


nem parametrikus Mann-Whitney U teszt került alkalmazásra. 
A telelési siker és a telelőhely zsúfoltsága (együtt telelő egyedek száma) közti kap-

csolatot korreláció vizsgálattal teszteltük (Barta et al. 2000). A számítások Statistica 
7.0 programcsomaggal lettek elvégezve. 

Eredmények 

2019 novemberében az urbanizációs gradiens mentén vizsgált természetes telelőhelye-
ken, azaz fakéreg alatt és avarban, egyetlen telelő márványos poloskát sem sikerült be-
gyűjteni. Debrecenben városi (urbán) és szuburbán környezetben egyaránt jelen lévő 
poloskák nem a természetes telelőhelyeket részesítik előnyben. A faj város környéki er-
dőkben való jelenlétére nem sikerült adatokat gyűjteni. Ez nem jelenti a faj területeken 
való hiányát, de jelzi, hogy ha egyáltalán jelen van, akkor is csak kis tömegességben ta-
lálható a jelzett élőhelyeken. 

2020 március-április folyamán a vizsgált mesterséges telelőhelyekről összesen 162 
telelő Halyomorpha halys egyed került begyűjtésre, köztük 59 hím és 103 nősténnyel. 
A hímek átlagos aránya 30,86%-volt, ami 1:2-es hím nőstény aránynak felel meg, azaz 
a nőstények nagyobb számban teleltek a hímeknél. Az, hogy ez mennyiben felel meg a 
vegetációs időszakban jellemző hím-nőstény aránynak további vizsgálattal dönthető el. 

A telelőhelyek minőségének hatása a telelési sikerre 

A fűtött és fűtetlen, valamint a szilárd és nem szilárd építésű építményekben mért tele-
lési sikert összevetve sem a nemeket külön-külön vizsgálva, sem a teljes vizsgált popu-
lációt tekintve nem volt kimutatható a telelőhely minőségének telelési sikerre gyakorolt 
hatása (3. és 4. ábra). Bár a nem fűtött helyeken a hímek telelési sikere átlagosan vala-
mivel kisebb volt, a különbség messze nem mutatkozott szignifikánsnak és a nőstények 
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3. ábra. A Halymorpha halys szilárd és nem szilárd épületekben mért túlélési sikere (%, átlag/
SE/SD) nemenként és a teljes vizsgált populációban 2019 telén. Az átlagok nem mutattak elté-
rést Mann-Whitney U-teszt alapján (p<0,05).
Figure 3. Overwintering success of Halyomopha halys in solid masonry and other type buildings
(mean %/SE/SD) by sexes and in the whole sampled population in winter of 2019. Means did
not show significant differences based on Mann-Whitney U-test (p<0.05).



esetén ugyanez már nem is volt megfigyelhető. A vizsgált populáció esetén sem az épü-
let típusának, sem a fűtésnek nem volt jelentős hatása a telelési sikerre a 2019–2020-as 
téli időszakban. Ennek egyik oka lehet, hogy ez a tél a szokottnál enyhébbnek bizo-
nyult, így a telelőhely hatása kevésbé érvényesülhetett. Kiritani (2007) szerint a téli 
melegebb hőmérséklet pozitívan hathat a túlélésre, de ezzel ellentétes tapasztalatok is 
születtek már korábbi vizsgálatok során (Oda et al. 1982). Eredményinek az utóbbi ta-
pasztalatokat támasztják alá. 
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4. ábra. A Halyomorpha halys fűtött és fűtetlen épületekben mért túlélési sikere (%, átlag/SE/
SD) nemenként és a teljes populációban 2019-2020 telén. Az átlagok nem mutattak szignifikáns
eltérést Mann-Whitney U-teszt alapján (p<0,05).
Figure 4. Overwintering success of Halyomopha halys in heated and non-heated buildings
(mean %/SE/SD) by sexes and in the whole sampled population in winter of 2019. Means did
not show significant differences based on Mann-Whitney U-test (p<0.05)

5. ábra. Telelőhely zsúfoltságának hatása a Halyomorpha halys telelési sikerére a tel-
jes populáció esetén (Lineáris regresszió).
Figure 5. Effect of density of overwintering Halyomorpha halys specimens on the
overwintering success (Linear regression).



A telelőhelyek zsúfoltsága, például a jelen lévő rovarpatogéneken keresztül negatívan 
hathat a túlélési sikerre. Másrészt az alkalmasabbnak tűnő telelőhelyeken több poloska 
gyűlhet össze, így a telelési siker és a denzitás kapcsolata épp fordított, azaz pozitív is 
lehet. A szakirodalomban egyik feltételezés kapcsán sem találunk adatokat. Esetünkben 
a telelőhely zsúfoltsága (az együtt telelő egyedek száma) és a telelési siker közt nem 
volt egyértelmű kimutatható kapcsolat. Bár a zsúfoltság növekedésével a telelési siker 
valamelyest csökkent, a kapcsolat nem volt szignifikáns (5. ábra). 

Az egyedek nemének és fitneszének hatása a telelési sikerre 

Az egyedek fitnesze hat morfometriai paraméter alapján került meghatározásra. A mért 
értékek a nőstények esetén rendre nagyobbak voltak, de csak a pajzs hosszában (SL) 
volt statisztikailag is értékelhető eltérés a nőstények javára. Az ehhez kapcsolódó má-
sik paraméterben, az előhát hátsó peremének szélességében (PW2) mért eltérés már 
csak marginális szignifikanciát (p<0,1) mutatott, szintén a nőstények javára. A mért ér-
tékek alapján a nőstények valamivel robusztusabbak és megnyúltabbak, mint a hímek. 
Érdekes volt, hogy a potroh méretében nem volt kimutatható jelentős eltérés (6. ábra). 
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6. ábra. A Halyomorpha halys nemek közti morfológiai különbségek a hat mért morfológiai
változó alapján (átlag/SE/SD). A kisbetűk a szignifikáns eltéréseket jelölik t-teszt alapján
(p<0,05; *: p<0,1). (HW = fejszélesség, LP = előhát hossza, SL = pajzsocska hossza, PW1 =
előhát legnagyobb szélessége, PW2 = előhát szélessége a pajzsocska mögött, AW = potroh szé-
lessége)
Figure 6. Morphological differences between males and females in case of Halyomorpha halys
population sampled in Debrecen and Újfehértó after overwintering in 2020. Small letters indicate
significant differences based on t-test (p<0.05, *: p<0.1). (HW=head width, LP=pronotum length,
SL=scutellum length, PW1=pronotum highest width, PW2=pronotum width on the posterior
margin, AW=abdomen width)



A vizsgált időszakban a nőstények jelentősen nagyobb arányban élték túl a telet és vál-
tak aktívvá a 7 napos felébresztési időszakot követően. A befogott nőstények átlagosan 
több, mint fele (58,4 % ±24,4), a hímeknek azonban mindössze 36,2 (±26,0) %-a élte 
túl sikeresen a telet (t-teszt: t=-2,061, p=0,0526). A nőstények nagyobb telelési sikere 
segíti a populáció hosszabb távú fennmaradását és egyértelműen igazolja, hogy az ivar-
nak hatása van a túlélési sikerre. 

A vizsgálat során feltételeztük, hogy a nagyobb méret nagyobb fitnesszel párosul. A 
telet sikeresen túlélt egyedek a legtöbb morfometriai paraméterben szignifikánsan na-
gyobbak voltak, mint elpusztult társaik. Az előtor hátsó szegélyének szélessége (PW2) 
esetén a különbség nem volt jelentős, míg a fejszélesség (HW) esetén pont ellentétes 
kapcsolat volt kimutatható. Ez alapján az erősebb, nagyobb egyedek nagyobb sikerrel 
élték túl a telet, azaz eredményeink szerint a fitnesz jelentős hatással volt a telelési si-
kerre. 

A fejszélesség (HW) esetén a fejméret eloszlása jelentősen eltért a többi paraméte-
rétől, ami alapján két csoport volt elkülöníthető. Egy nagyobb, normál fejméretű (1-4 
mm) csoport mellett egy kisebb 12 tagú jelentősen szélesebb fejű (6-8 mm) csoport kü-
lönült el egyértelműen. Ezek az egyedek mind ugyanarról a telelőhelyről (K2) származ-
tak és ivararányban (1:1), valamint telelési sikerükben is jelentősen eltértek az átlagtól,
lévén egyikőjük sem élte túl a telet. A megfigyelt morfológiai különbség hátterében ál-

66 Ősz et al.: Halyomorpha halys telelése  

7. ábra. A sikeresen telelt és a tél során elpusztult Halyomorpha halys egyedek morfometriai
paramétereinek átlagai. A kisbetűk a szignifikáns eltérést jelölik t-teszt alapján (p<0,05).
Figure 7. Morphometric parameters of successfully overwintered and died Halyomorpha halys
specimens sampled in Debrecen and Újfehértó in spring of 2020. Small letters sign significant
differences based on t-test (p<0.05).



ló, feltehetően genetikai ok jelentős hatással volt a csoport egyedeinek telelési sikerére, 
függetlenül a nemtől és az egyedek fitneszétől. Az irodalomban ilyen típusú eset eddig 
nem került publikálásra. 

Összegzés 

A márványos poloska (Halyomorpha halys) csakúgy, mint más invazív, nagy elterjedé-
sű kártevő faj jelentős érdeklődére tart számot. A faj változékonysága és az újonnan 
kolonizált területekhez való alkalmazkodása révén a távoli területeken gyűjtött biológi-
ai adatok nem minden esetben tekinthetők megfelelőnek, így a helyi adatgyűjtés elen-
gedhetetlen a faj biológiájának megismeréséhez. Vizsgálatunkban a faj telelőhely vá-
lasztását és a telelési sikerre ható külső és belső tényezőket vizsgáltuk városi környe-
zetben. Debrecenben 2019 telén a faj a mesterséges telelőhelyeket preferálta. A telelő-
hely minősége, azaz az építmény típusa és fűtöttsége nem befolyásolta a telelés sikerét. 
Ezzel szemben a nőstények, illetve a nagyobb testméretű, azaz feltételezhetően jobb fit-
neszű egyedek telelési sikere jelentősen nagyobbnak mutatkozott, ami szerint a belső 
tényezők jelentős hatással vannak a telelés, így a további invázió sikerére is. 
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