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A KULFOLD FOLDTANABOL

A centendriumi Teleki Samuel expedicié

*

Juhdsz Arpad**

(12 dbréval és 1 tdbldzattal)

Osszefoglalds: 1987 decemberében 11 tagi magyar kutatécsoport indult
Kelet-Afrikéba, hogy végigjdrva TELERI Sdmuel szdz évvel ezeltti expedici6janak tit-
vonalét, kiillonbozé tudomanysgak szemszigébol mérje fel azokat a véltozdsokat, amelyek
egy évszdzad alatt a természeti kornyezetben végbementek.

Széz esztendbvel ezel6tt TELEKT Sdmuel az egyik utolsé fehér foltot tiintette el Afrika
térképérol, felfedezve két addig ismeretlen tavat: az osztrdk trénérskosrél, illetve fele-
ségérdl elnevezett Rudolf- és Stefdnia-tavakat. Idokdzben mindkét név eltéint Afrika
térképérsl, elGbbit a kdrnyéken é16 kenyai népesoport utdn ma Turkdna-tdnak, ut6bbit,
amelynek nagy része Etiopia teriiletére esik, Chew Bahirnak nevezik. Afrika térképén
ma egyetlen magyar nevet taldlunk, a 646 m magas Teleki-vulkdnét, a Turkdna-t6 déli
partja kbzelében.

TeLEKI és HOBNEL feljegyzései egyardnt bizonyitjdk, hogy a szdz évvel ezel6tti kalan-
dos expedicié kifejezetten tudoményos érdekeket is szolgdlt. Részben nekik koszonhet6,
hogy a mult szdzad végére kirvonalazédott az a hasadékrendszer, amelyet Eduard Suess
aztan Kelet-afrikai drokrendszerként vezetott be a foldtudoményokba, s amely napjaink-
ban — a lemeztektonikai elmélet kordban — a riftesedés iskolapéldsja.

Tekintettel arra, hogy a kutatécsoport tobbsége a foldtudoményok képviselsibsl ver-
buvalédott, jelen tanulmény elsésorban a TELEKI iltal érintett Gtvonal geolégiai-geo-
morfolégiai megfigyelésére koncentral.

Bevezetés

1987 decemberében 11 tagi magyar kutatécsoport indult Kelet-Afrikaba,
hogy végigjarva TELEKI Sadmuel szdz évvel el6tti expediciéjanak ttvonalst,
kiilonb6z6 tudoményigak szemszogébll mérje fel azokat a valtozdsokat, ame-
lyek egy évszdzad alatt a természeti kornyezetben végbementek. Az ossze-
hasonlités alapjit TELERI Sdmuel ez ideig kéziratban maradt feljegyzései, vala-
mint kiséréjének, a pozsonyi sziiletésii, magit osztraknak vallé6 Ludwig von
HomNELnek a konyvei és egyéb publikaciéi képezik. A centendriumi expedicié
tagjai kozott geografusok, geolégusok, térképészek, biolégusok mellett helyet
kaptak a tudomanytorténet, a néprajz és az afrikanisztika képviseldi is.

Széz esztend§vel ezel6tt TeLekT Sdmuel az egyik utolsé fehér foltot tiintette
el Afrika térképérdl, felfedezve két, addig ismeretlen tavat: az osztrdk trén-
orokosrdl, illetve feleségérél elnevezett Rudolf- és Stefania-tavakat. Id6kdzben
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mindkét név eltlint Afrika térképérél, elSbbit a kornyéken él6 kenyai nép-
csoport utén ma Turkéna-ténak, utébbit, melynek nagy része Etidpia teriile-
tére esik, Chew Bahirnak nevezik. Afrika térképén ma egyetlen magyar nevet
taldlunk, a 646 m magas Teleki-vulkanét, a Turkdna-t6 déli partja kozelében.
Kisebb méretardnyt turistatérképek is 8rzik a TELEKI nevet, igy a Kenya-
hegységben levs Teleki-volgy és Teleki-tengerszem.

TeLex1 és HOHNEL feljegyzései egyardnt bizonyitjik, hogy a szdz évvel
ezelStti kalandos expedicié kifejezetten tudoményos érdekeket is szoigélt.
TeELEET — tapasztalataink szerint is kivdlé megfigyelGként — rogzitette az
atja soran érintett tdjak geolégiai sajatossbgait, szamos kristlyos és vulkdni
kézettipust kiilonitve el. Példaszerliek HOENEL geomorfolégiai illusztrici6i.
Részben nekik koszonhets, hogy a mult szdzad végére korvonalazédott az a
nasadékrendszer, amelyet Eduard Sugss aztdn Kelet-afrikai drokrendszerként
vezetett be a foldtudoményokba, s amely napjainkban — a lemeztektonikai
elmélet kordban — a riftesedés iskolapéldaja (1. dbra). A geolégiai-geomorfold-
giai jelenségek mellett TELEKIék felfigyeltek az drokrendszerben elhelyezkeds
tavak magasabb térszinen 1év6 Gsi partvonalaira és ebbdl a tavak egykori
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1. dbra. A kelet-afrikai 4rokrendszer. Jelmagyardzat: 1. 1250 m tszf. magassag feletti térszinek, 2. torés-
vonalak, 3. tavak

Fig. 1. The East African rift system. Captions: 1. Land over ‘250 m, 2. Faults, 2 Lakes
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nagyobb kiterjedésére és ezzel osszefiiggésben jelentSs éghajlatvéltozésok lehe-
t&ségeire kivetkeztettek. A kivalé fizikummal megéldott TELERT a maga koré-
ban egyediildllé magassdgi rekordokat allitott fel az egyenlitsi magashegysé-
gekben, a Kilimandzsdrén 5300 m, a Kenya-hegységhben 4300—4400 m koriili
magassdgba jutva. Feljegyzései is tAmpontként szolgdlnak arra nézve, hogy
szdz év alatt milyen hatalmas mértékben visszahtzédtak ezeknek az Srids-
vulkdnoknak a gleccserei — elsGsorban az éghajlat szarazabbé valadsinak kovet-
keztében.

Tekintettel arra, hogy a kutatécsoport tobbsége a foldtudoményok kép-
visel§ib8l verbuvalédott, jelen tanulmany els@sorban a TELEKRI 4ltal érintett
atvonal geolégiai-geomorfolégiai megfigyelésére koncentral.

TeLEKI Sémuel egykor Zanzibar szigetén toborozta népes, tobb szdz f6s
teherhordé karavanjat. Nyomait keresve expediciénk meglatogatta a ,,Szegfii-
szeg-szigetet’’, amelynek felszine tekintélyes részben fiatal korallmészk&bél
all. A kontinens indiai-6cedni partvidékét kiterjedt korallzdtonyok kisérik,
amelyek legmagasabb részei szigetekként emelkednek a tenger szine f6lé.

TEeLEKI koraban ismeretlen volt még Zanzibar szigetének mélyebb geologiai
felépitése. A mélyfirisok és tengeri kutatdsok azéta feltartik az aljzatot.
Ismertté valt, hogy az afrikai szérazfold keleti partszegélyét fiatal iiledékekkel
vastagon kitoltott siillyedék valasztja el Zanzibartél, az un. Zanzibar-csatorna.
Itt az enyhén gyfirt és toredezett iiledékosszlet kvarter, neogén, eocén, paleo-
cén, fels6- és als6kréta kori rétegekbdl 411, 500— 1000 m vastagségban. A sziget
keleti oldalén is drokszerfi siillyedék taldlhato, ahol az el6bbiekkel egyezd kora
iiledékek lényegesen mélyebb helyzetben talélhaték. A Zanzibér-csatorna iile-
dékanyaga azt bizonyitja, hogy Zanzibir mar legaldbb szézmillié éve 6nallé
mozaik az afrikai kontinens keleti partja kozelében és elkiiloniilése figgetlen
a kelet-afrikai drokrendszer fiatal szerkezeti mozgdsaitél.

Kelet-Afrika foldtani vézlata

Kelet-Afrika geoldgiai felépitése és multja vézlatosan az aldbbiakban foglal-
haté ossze:

a) a legid@sebb, prekambriumi pajzsokat alkotd kristdlyos kézettomegek kora
2,5 - 3,0 millidrd év. Koztiikk egyarant taldlhatSk iiledékes és vulkéni ere-
detiiek. Elgbbiek nagy része sekélytengeri kornyezetben lerakédott folyd-
vizi hordalék.

b)1,0—0,9 millidrd éve tjabb transzgresszié kovetkezett, a sekélytengerben
vastag homok- és agyagrétegek rakédtak le, részben vulkéni kézetek kelet-
keztek. Ezek enyhébben metamorfizélt 4llapotban pl. a kenyai Nyanza
pajzson ismerhetSk fel.

¢) 650 milli6 éve, a prekambrium vége felé megkezd8dott az id6s kontinentalis
litoszféra-toredékként értelmezhetd pajzsok: Afrika, Dél-Amerika, India,
Antarktisz osszetorléddsa, a Gondwana kialakuldsa. Ennek sorin jelentls
orogenezis ment véghe Kelet-Afrikdban is, ennek egyik igen intenziv sza-
kasza 500 millié éve volt. Az ekkor kiemelkedett hegységlanc er8sen lepusz-
tult maradvéanya a Mozambiki-ovben ismerhet§ fel, amelynek kristdlyos
pésztéja tobb ezer km hosszan hizédik Kelet-Afrikédn keresztiil. Id8kozben

1*



92 Féldtani Koalony 119. kitet 2. fuzet

Afrika — a Gondwana részeként — a déli sark felé sodrédott, amirgl
Kelet-Afrikaban is kiterjedt gleccserek nyomai tamiskodnak.

d) A Mozambiki-hegységlanc lepusztuldsarol foleg a permben és a tridszban
vastag iiledékrétegek drulkodnak. A meanderezs folydk 4ltal lerakott iile-
dékekben novénymaradvanyok, apré halak és gyikszert hiill6k fosszilizé-
lédtak. Id8kozben Madagaszkar levalt Afrika testérdl és dél felé sodrédott
(eredetileg a mai kenyai-tanzdniai hatir magassigdban fekiidt), a mezozéi-
kumban pedig megkezdédott Afrika és Dél-Amerika kiilonvéalsa is.

e) A jura transzgresszié mér ersen lepusztult térszinen kovetkezett be, amit
finomodé agyag- és meszes iszaprétegek lerakédésa jelez. Az Indiai-Gcedn
partvidékén — Kenydban Mombaszdndl, Tanzédnidban Tanginil gazdag
jura korall-, ammonitesz- és kagyl6-fauna talalhat6. A kréta elsé harmada-
b6l szédrmazé homokks Kenyéban, a Turkdna-té kozelében dinoszaurusz-
maradvanyokat is megérzott. A kelet-afrikai drokrendszer kialakuldsinak
els§ jelei, elsésorban felboltozédéas, regionélis kiemelkedés forméjaban 70
millié éve — a kréta-tercier hatdron — mutatkoztak. Az drokrendszer azon-
ban mai forméjdban déntden az utols6 2 millié esztendd eredménye.

Kozben — a neogén és a kvarter folyamén — a mozgésban lev§ arokrend-
szerben tavak keletkeznek és tiinnek el, folyérendszerek véltoztatjik medrii-
ket a tektonikai mozgésok fiiggvényében. A szdrazfoldi tavi iiledékek a miocén-
t6l kezdve gyakran tartalmaznak eml8smaradvényokat, majd az utolsé négy-
millié évben tobb vilaghirti lel6helyen konzervalédtak Hominida-maradvényok
is (Olduvai, Koobi Fora).

Geoldgiai megfigyelések TELEKI tGtvonalin

TEeLERI Sdmuel dtvonaldt kovetve, részben azt kisebb-nagyobb kitérdkkel
kiegészitve, centendriumi expediciénknak lehet8sége nyilott a felsorolt fold-
torténeti komplexumok nagy részének tanulminyozdsira. A geolégiai-geo-
morfolégiai megfigyelések mellett — amelyekhez légi és tirfelvételek is rendel-
kezésre alltak — médunk volt rendszeres mintagyiijtésre. Ahhoz, hogy egy
féléves expedicié 1j tudomanyos eredményeket produkaljon olyan, geolégiai
szempontbdl viszonylag jol feltérképezett orszdgokban is, mint Tanzénia és
Kenya, azokra a régiékra kell koncentralni, amelyek a legtébb nyitott, meg-
oldatlan problémit rejtegetik. Ezek koézé tartozik Tanzdnidban Kelet-Afrika
legaktivabb tizhdnyéja, a Natron-t6 kozelében emelked Ol Doinyo Lengai,
avagy Kenyaban az egy évszdzad Ota vita targydt képezd Teleki-vulkan.
Utvonalunk sordn szdmos egyéb lehet8ség adédott a kelet-afrikai 4rokrendszer
kiilonbbz8 jellegli szakaszainak megfigyelésére, ahol sajat tapasztalatainkat
szembesithettiik a kontinentalis litoszféra széthasaddsira vonatkozé, részle-
tekben egymdastél merében kiilonboz6 lemeztektonikai interpretécidkkal.

Az afrikai szérazfoldon megtett utunkon a mar emlitett parti korallmészkd-
vidék utdn el§szor a Tanga kornyéki jura karsztot kerestiik fel. Itt recens vél-
fajat ismerhettiik meg a hazai jura id8szaki 6skarsztnak (Urkit, Csérda-hegy),
amely egykor szintén trépusi korillmények kozott keletkezett. A vizszintesen
rétegzett jura mészk8ben meredekfali volgyek alakultak ki. A Kurumuzi-
volgy oldaldban nyilik az Amboni- barlang, a felette 1év4 platén szép labirint-
karszttal. Kiilonosen ldtvinyos az Gn. Maweni-bortonkarszt.
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Utunk els§ szakasza ezutén joérészt kristélyospala térszinen vezetett az
Uszambara és a Pare-hegység 14bdndl. Elgbbi 2570, utébbi 2643 m-re emel-
kedik a tenger szine f6lé. Az Uszambara-hegység délnyugati oldaldn 1év8 vol-
gyekben tanulményozhattuk a metamorf kézeteket, amelyek a tanzdniai un.
Uszagaran formécihoz tartoznak. Ez a formdacié a foldtorténeti dttekintés-
ben ¢) pontban emlitett késSprekambriumi-paleozéos vonulat része, jorészt
iiledékes szdrmazdsa kristalyos paldkkal, granulitokkal, gneiszekkel, gyakori
pegmatitos képzédményekkel. Hasonlé metamorf kézetek alkotjik a Kili-
mandzséré és a Meru éridsvulkinok aljzatat.

A Kilimandzsarénal taldlkoztunk elészor a kelet-afrikai drokrendszer tdgabb
térségében 16v4 vulkdni képzddményekkel. A hasadékvolgytsl mintegy 150
km-re fekv$ vulkdn hdrom kitorési kozpont koriil épiilt fel (2. dbra). A hegy-
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2. gbra. A Kilimandzearé szerkezete. Jelmagyardzat: 1. Har i ildva, 2. Pr iumi pala
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Fig. 2. Section through Kilimanjaro. Captions: 1. Tertiary lavas, 2. Precambrian schist and gneiss

ség osszes vulkdni anyaga kozel 5 ezer kobkilométerre becsiilhet8. A hirom 6§
kozpont koziil viszonylagosan eredeti formajaban a kozépsd, Kibo csics ma-
radt meg, amely 5895 m-rel Afrika magassigi rekordjit tartja. Tetején 2,5 km
4tmérsjii kalderdban egy kisebb, 820 m 4tmérsjti belss kaldera, illetve azon
belill egy 340 m 4tmérdjii hamukip taldlhats.

A kiils§ kaldera peremét fonolit, a bels6 kritert nefelinit alkotja. Liva-
folyésai is alkdli jellegliek. A legnagyobb témegli a trachibazalt (500 km3),
legjellegzetesebb a nagyméretii porfiros foldpatkristalyairél konnyen felismer-
heté rombporfir (150 km?), amely k&zettani szemponthél helyenként trachit-
nak, maskor fonolitnak mindsiil. Jelent6s tomegben taldlhaték trachiandezit-
lavafolyésok is (190 km?).

A magassigi sorrendben kivetkezd cstics a Mawenzi (5149 m), a Kibétél
K-re, ergsen lepusztult, tobbnyire kiirtSkitoltésekbsl és dajkokbol 4ll. Eredeti
méretei a maiaknél lényegesen nagyobbak lehettek, a trachibazaltos, nefelini-
tes, bazaltos lavdk és piroklasztikumok térfogata meghaladhatta a kétezer
kobkilométert. A Kib6tol Ny-ra fekvd Shira ma mér nem éri el a négyezer m-es
magassigot sem, lepusztult kalderdjdnak maradvényait részben a Kib6rol
szarmazé lavafolydsok toltotték ki. A Shira trachiandezites, trachibazaltos
lévakézetei és piroklasztikumai 500 km?3-re becsiilhetk. Mindhérom cstics
egyébként kozos vulkéni alépitményen épiilt, egy NyENy—KDK irdnyt torés-
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vonal mentén, és a f6 kitorési kozpontok mellett nagyszami parazitakriter is
miikodott. A parazitakraterek fonolit, trachit, andezit mellett karbonatitokat
és ankaramitokat produkéltak.

A Kilimandzsérét létrehozé vulkini tevékenység kezdetét 1,1 millié évre
teszik. A Mawenzit egykor felépit8 lavafolydsok kora 500 000—600 000 év.
A Kibo ,ldvatorony trachitjanak’ kora 500 000 esztends. A fels§ trachi-
andezit csoport kizetei 400 000 éve keletkeztek. A f6 rombporfircsoport lava-
kézetei (benniik a foldpatkristdlyok mérete dtlag 3 cm, és ossztérfogatuk a
kézet egyharmadét is eléri) 360 000 éve szildrdultak meg. Az n. Lent-csoport
fonolitjai 250 ezer évesek. A kis rombporfiros csoport tagjai (fonolitok, 1 cm
koriili porfiros foldpat- és 2 mm nagysiga nefelinkristédlyokkal) 180 000 éve
keletkeztek. A Kibo kaldera fonolitos pereme 100 000 esztendeje alakult ki,
a bels8 kratercsoport nefelinites kdzetei (ezekben nincs porfiros foldpét, a
porfiros nefelinkristalyok mérete 3 mm koriili, mennyiségiik 209,) a néhény
tizezer évvel ezeldtti utolsé aktiv szakasz képvisel6i. A Kibo sem tekinthetd
tehdt miikod§ vulkdnnak.

A Kilimandzséré vulkéni kézeteinek részletes feldolgozésa a Sheffieldi Egye-
tem és a Tanzédniai Foldtani Szolgilat 1953 —57. kézotti kozos expediciéjanak
koszonhets és ma is dsszehasonlitési alapul szolgél a kelet-afrikai arokrendszer
vulkanizmusénak értelmezéséhez.

A keleti hasadékvolgy felé vezetd utunkon a Kilimandzséré utén a Meru
volt a kovetkezs allomas. A 4566 m csicsmagassigil, hatalmas vulkédn mintegy
100 km-re fekszik keletre a hasadékvolgy tengelyétSl. A hegységtél északra a
kristélyos aljzat felszinre bukkan, de néhédny més kornyez8 helyen is csak
10-20 méterrel fekszik a felszin alatt. A Meru hatalmas, félkor alaki kalde-
rdjénak piroklasztikumai is gyakran tartalmaznak metamorf kézetdsvinyokat,
féleg gneiszet, tantskodva a kristalyos aljzatrél. Egyéb helyeken azonban a
hegység labat a fiatal liledékek vastag kipenye takarja, koztiik is jellegzetesek
a vulkdni iszapdrak, laharok. Vastag tufarétegek is lerak6dtak a hegység pere-
mén.

A vulkdni anyagok kozott a f8 torészéna kialakuldsdt megel6z6 ,,idds” és
azt kovetben felnyomult ,fiatal” kézetcsoportok kiilonithetSk el (f6 torés-
rendszer kialakuldsa itt 1,15—1,20 milli6 évre tehets). A legiddsebb ldva-
kézetek foleg a Merutél nyugatra vannak feltdrva. A Matisiwi és a Matuginigi
torésfalndl 240 m az idds lavarétegek oOsszvastagsidga, de még a déli oldalon
sem vékonyabb 180 méternél. Az idds lavakézetek f8leg alkali jellegii olivin-
bazaltok, de gyakoriak a hawaiitok és egyéb bazisos kizetek. Az alkali bazalt-
sorozat kozéps§ részérdl szérmazé mintak kora, kdlium-argon kormeghatérozé-
sok alapjan 2,3 milli6 év.

A Meru f6tomege nyugaton blokkos torések mentén emelkedik ki. Id&sebb
vulkéani kdzetei kozott 1,6 millié éves nefelinitek taldlhatdk, a térsult brecs-
csidkban 16v8 egyes fonolitzarvanyok kora 2,0 millié év. Az id8s extruzivumok
kémiai 6sszetétele arra utal, hogy a vulkanizmus mér a {6 toréseket megel6zden
is alkali jellegii volt.

A {8 torések kialakuldsat fonolit és fonolitos nefelinitldvak felnyomuldsa
kovette. (Az Ol Doinyo Sambun és Naigonesoittél T-ra). A Kis-Meru egyveretii
vastag breccsia dsszletében is gyakoriak a fonolitos nefelinit-térmelékek, koruk
mintegy 300 000 év. A Kis-Meru genetikdja eltér a hegység kozpontjinak
keletkezésétsl, a 3800 m-es cstics monogenetikus vulkéni kipnak tekinthetd.
Kozeteit a Nagy-Meru fiatalabb lavafolyssai legfeljebb megporkolték.
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A Nagy-Meru kiipja 200 000 —60 000 éves idSkeretben épiilt fel és eredetileg
olyan szimmetrikus kip lehetett, amely legaldbb 4800 —4900 m magasba nyilt.
Legf6bb épit6anyaga vulkdni breccsia és tufa, a fonolitos és nefelinites ldva-
rétegek aldrendeltek. A Kilimandzsdréval osszehasonlitva tehdt feltting a
piroklasztikumok nagy ardnya. A kitorések a tormeléket sugarasan, a kozpont-
tél tavolodva egyre finomodd nagysdgi anyagként raktdk le, legyezdszert
forméakban. A hegység 14bdnél a tufa, illetve agglomerdtum gyakran folyévizi
iiledékekkel keveredik.

A Nagy-Meru f6kupjinak kialakuldsat vastag fonolit és nefelinit l4vasapka
megszilarduldsa fejezte be mintegy 60 ezer éve. Egyes tomeges lavafolydsok
messze lehatoltak a lejt6kon, ahol napjainkban kemény hatakként, bord4k-
ként hizédtak, kiemelkedve lagyabb kérnyezetiikbsl. Vannak a f8kip sztrato-
vulkéni épitményébe benyomult és ott megrekedt viszkézus fonolit dagads-
kupok is, f6leg az északi szdrnyon.

A féktup kialakuldsat erSs lepusztulds kovette, majd meghatérozatlan id6-
pontban a fkap egész felsé része beomlott. Az Gsszeroppands keleti irdnyban
aldrohané iszapéaradatot inditott Utnak. Az iszapos lakar-iledékek 1500 km?2-t
boritottak be, északi irdnyban 50, déli irAnyban 30 km-re jutva el, kelet felé
még a Kilimandzséré lejtSjére is felhatolva. A jelenlegi félkaldera azonban
nem egyetlen dsszeomlés kovetkezménye, a lahar-dradatok ugyanis t&bb alka-
lommal kovették egymést. Az utolsé lahar mintegy 7 ezer éve gétolta el a
hegység keleti oldalan 1év6 Momela-tavakat.

A teljes beomlés utdn 4j hamukip épiilt a kaldera udvardban. Késéi fazis-
ban a hamukip és a kaldera fala kozott nefelinites, fonolitos dém nyomult fel,
amelybdl indulé lavafolydsok a kaldera aljaig eljutottak. A hamukip aljaban
szémos kenyérks jellegii, salakos lavabomba is taldlhato.

A hamukup krétere még 1910-ben is miikodott néhany napig, a fumarola
tevékenység pedig csak 1954-ben gyengiilt. Ma mér hémérsékleti anomdlia sem
észlelhetd a hamukip tetején, amelyre vald feljutds a laza, siipped8s hamuban
igen megerdltetd véllalkozas. Sokkal jobban megfigyelhet6 a hamukip a kal-
dera ép falarol, elsésorban a Kis- és Nagy-Meru kozotti szakaszrol.

Jelent6s vulkéni szerkezet a Merutol keletre elkiiloniilt helyzetben 16v§
Ngurdoto 1853 m tszf-i magassidgban. Szép, szabdlyos kratere, amelynek fal4t
fonolitos osszetételli brecesia és tufa épiti fel, 360 m mély. Festsi t6 tolti ki a
hegységtdl DK-re fekvs Duluti-kratert, amelyet a TELEKI-expedicié Bal Bal
néven emlit. Az itt taldlhaté nefelinit, fonolit, illetve breccsia 80 000 éves.

A hasadékvolgy tanzéniai szakaszén, a Monduli hegység nyugati oldaldn
ereszkedtiink ald elGszor az 4rokrendszer keleti hasadékvolgyébe. TELEKI
expedicidja annak idején a Merutdl észak felé vette atjat, ez az utszakaszunk
teh4t eltért az eredetit§l. Indokolta e kitérénket, hogy {gy a keleti hasadék-
volgy tanzéniai szakaszit is bejdrhattuk, beleértve a Natron-té6 kornyékét,
Kelet-Afrika egyetlen, napjainkban is miik6d6 vulkdnjdval, az Ol Doinyo
Lengai-jal. A hasadékvolgy ezen szakasza egyébként rendhagydan aszimmet-
rikus, az drok keleti fala gyakorlatilag hidnyzik, az 4rok menedékesen emel-
kedve kapcsolédik a Meru és a Kilimandzséré eléterében huzédé medencékhez

3. dbra).
( Az z’m{k — vagy talalébb néven hasadékvolgy — nyugati fala viszont mere-
dek, a féleg kristalyos paldbél 4116 kézetperemet szdmos torés tagolja, s6t a fal
tévében nagy 4svanyianyag-tartalmi forrésck is fakadnak. A kristalyos paldk
nagy része savanyu gneisz, egyszerii 4svanyocs Osszetétellel (kvarc, mikroklin,
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Fig. 3. The eastern rift. Captions: 1. Volcanoes, 2. Scarps, 8. Lakes, 4. Land over 1800 m

albit vagy oligoklsz, biotit, jarulékosan cirkon, apatit, turmalin, epidot és
vasére). A gneisz-Osszletbe helyenként amfibolittestek ékeldnek. A gneisz
alk4lidk atgézolgésével sok helyen migmatitos folyamaton is keresztiilment.
A kristélyos paldkat szémos helyen jarjdk 4t pegmatitos erek, mésutt kvarcit-
testek észlelheték. A Manyara-t6 nyugati falét alkoté kristélyos vonulat része
a Mozambiki-6vnek és az Uszagaran formacidhoz tartozik.

A hasadékvolgyt6l ENy-ra kialudt vulkédnok sorakoznak, koziiliik a Ngoron-
goro 22 km 4tmérdjli éridskalderdja uralja a téjat. Pereme 2300 m tengerszint
foletti magasségban huzédik. JelentSs vulkdnok a tdjon a 8500 m f6lé tornyo-
sulé Loolmalasin, valamint az Olsirwa és a kozel 6 km 4tmérsjii kalderdjarsl
konnyen felismerhetd Olmoti (3050 m). A Ngorongorot, az Olmotit, valamint
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a téval kitoltott 7 km 4tmérSjii Empakai-krétert — helyesebben kalderdt —
repiil8géprél is vizsgaltuk és szdmos 1égi felvételt készitettiink. J6I megfigyel-
het8k fentrél a vizfolydsok, amelyek részben az Olbalbalba, részben a Ngoron-
goréba, DNy-on az Eyasi-, kézépen a Manyara-téba 6mlenek.

A vulkéni vidék DK-i lejt6it 1600—1700 m magassigban tobbnyire kevert
erdSk fedik. A helyenként disabb novényzet ellenére a vulkdnok morfolégisja
a magasbdl j6l megitélhets és az egymds kozelében 1évE vulkéni kitorések
termékei tobbnyire megkiilsnbdztethet8k. A pliocén végén keletkezett Ngoron-
goro egykor a Meruhoz hasonlé méretfi vulkéni hegy lehetett, mig egy hatal-
mas robbands nem vezetett az 6ridsi kaldera beszakadésédhoz. A kaldera
udvara 1800 m magassdgban van, peremét helyenként 500 m viszonylagos
magassagl meredek falak hatdroljak. Az Olmoti kaldera fala kisebb magassagt
és kevésbé karakterisztikus, ami elsdsorban egy — a kaldera peremét attors —
patak erézidjanak a kovetkezménye. Szinte tokéletesen ép ugyanakkor az
Empakai-kaldera, amely éles konturokkal kiiloniil el kérnyezetétsl, 3 km at-
mér6jl kratertavdnak nincs lefolyésa.

A kréterfelfcld és kornyéke dobbenetes mennyiségli vulkdni kézetanyagot
képvisel és alapvetéen egy idésebb és egy fiatalabb komplexumra oszthaté.
Az idésebbek f6leg a kraterfelfoldon és a Manyara-hasadékvolgyté] északra
uralkodnak. A bazalt a legkdzonségesebb kdzet, dsvinyos osszetétel és szoveti
jelleg szempontjébol szdmos varidnssal. Kiterjedtek az olivinbazalt-livafoly4-
sok, de elkiilonithetd trachibazalt, bazanit, valamint tefrites kézetek. A Ngo-
rongoro ENy-i és DK-i szérny4n, de 4ltaldban a nagy kaldersk kornyezetében
a trachit is gyakori. Fonolit a Loolmalasin és az Olmoti felsd régiéiban taldl-
haté. Andezit ritka a kréterfelfoldon.

A felsorolt lavakézetek mellett nagy térségeket borit a kirobbant vulkéni
tormelék. Az Olmoti keleti részét 4tszeld szakadékban kozé lavarétegek éke-
16dtek. Nainokanoka kozelében a homokfinomsdgt tufdban fosszilis talajszintek
ismerhetSk fel. Az Olsirwén és a Loolmalasinon durvébb agglomeratum is eld-
fordul. A Ngorongoro déli faldndl vezetd Gt bevigédsaiban a salakos ldvét
helyenként bazalttelérek, pontosabban déjkok jarjék &b, a kozelben barna és
sérga szinii tufa is van. Mbarait6l K-re a szakadékban és a torésfalon folyéviz
altal 4thalmozott tufa, illetve vulkdni konglomeridtum teleptil. A legdélebbi
részen ignimbritek is felhalmozédtak. A hasadékvolgy faldnak tovében trachi-
bazaltbhdl formélédtak lavadém-sorozatok. DK-en nefelinit épiti fel a dombo-
kat. Bazaltos sszetételli vords, vagy biborszindi salakkiapok gyakoriak a tér-
ségben és f6leg kisebb torések mentén sorakoznak. A Kerimasi — amely f6ként
a pleisztocén mésodik felében miikodott — messzi vidékeket boritott be jelleg-
zetes meszes tufdjéval. Ez a vulkén a kriterfsld EK-i részén helyezkedik el,
kozel Kelet-Afrika ma is mikodd tiizhdnydjahoz, az Ol Doinyo Lengaihoz.
Ez utébbi 2900 m magas, utolsé nagy kitbrése 1983-ban volt, de kriterében az
utévulkéani jelenségek 4llandé aktivitdsrél tesznek taniségot. A maszdjok dltal
istenként tisztelt hegyet megmdésztuk, leereszkedtiink kraterébe és kiilonosen
karbonatitlavait, iszapfortyogéit részletesen tanulméanyoztuk. Emellett repiil-
géprol légifelvételeket készitettiink a Natron-t6 medencéjérél, a hasadékvolgy,
illetve a kraterfelfold hatdrteriiletérsl. A repiildut soran jol kovethetd volt a
hasadékvélgy tdgabb térségének sajatos vizhdlézata. Igy kovethettiik a Mnoik
vagy Malambo foly6cskat, amely keresztezve a hasadékvolgy széles siksigét,
a Nétron-t6ba smlik. A Nétron-t6 vizfeliilete ottjartunkkor, a széraz évszak-
ban, minimélisra zsugorodott, felszinének donté tobbségét a ndtriumkarbonét-
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bol 4116 fehér séréteg alkotta. Az évi csapadék itt 250 mm, mig a potencidlis
parolgés eléri a 2000 mm/évet. A Mosonik és az Elanairobi kérnyékén ered§
patakok kozvetleniil a Néatron-téba omlenek, de vizilk — legalabbis a szdraz
id8szakban — roégton el is vész a téparti liledék-lerakdddsokban. A krater-
felfsldon néhany kisebb patak viszont az Empakai, illetve az Elanairobi kal-
derdjdba igyekszik. A Kerimasit6l D-re a hasadékvolgyben kis bels§ medence
jott létre, az Engaruka. Amig a vulkéni felfoldet az alacsonyabb régiékban
akécia, feljebb kevert erd6k boritjdk, a siksdgokat legfeljebb fiives vegetdcié
takarja, amely a Natron-t6 melletti félsivatagi kornyezetben rendkiviil gyér.
A vulkdni hamun sok helyen semmiféle névénytakaré nincs, igy példdul az
Ol Doinyo Lengai és a Natron-t6 kozott egyes részek gyakorlatilag sivatag-
nak mindsiilnek.

Kristalyos kézetek ebben a térségben az Angata Kilin (pala és gneisz), a
Losinom forrasnél (injekcids biotitgneisz), illetve az Oldogom szakadék szdja-
nal (migmatitos gneisz) bukkannak felszinre. Oldodétél K-re kvarcitrétegek
telepiilnek a gneiszbe. Az Oldogom szakadékban kvarcos csillimpala taldlhato.
Az egész kristédlyos kdzettomegre jellemz8k az iiledékes eredetet bizonyitd
reliktumok.

Jellegzetes a Kissele-kvarcitformécié, amely csak a felszinen tiinik voros-
nek, val6sagban fehér vagy sziirkésfehér. Viszont ellentétben a Manyara-t6val,
a hasadékvolgy faldt ezen az északabbi szakaszon nem kristdlyos paldk, hanem
id&s vulkéni kdzetek alkotjék, igy f6leg bazalt, részben olivinbazalt. Helyen-
ként a bazaltos vulkéni sorozatba andezit, trachit, nefelinit, fonolit lavarétegek
iktatédnak. Hasonlé felépités jellemzs az Elanairobi vulkdn tomegére, amely-
nek tetején — az Olmotira emlékeztetd — kisebb kaldera helyezkedik el.

A kornyék fiatalabb vulkani ciklusit a mér emlitett Kerimasi, valamint a
Mosonik képviseli, és ide sorolhaté az Ol Doinyo Lengai jelenlegi vulkéni mii-
kodése is. A hasadékvolgyhoz val6 térbeli viszonyuk killonboz8. A Mosonik
a hasadékvolgy faldnak tetején iil. Az erézi6 alaposan megtépazta. Lavai alkali
jellegiiek, nefelinitek, nefelines fonolitok. Kordbbi leirdsok (UnLic, JAEGER)
kristalyos mészksrél és granitrogokrdl is emlitést tesznek. A nyugati hatsagon
nefelintartalmi tufa és karbonatit is el6fordul. A légifelvételeken jol lathato,
hogy a Mosoniknak a hasadékvolgy képz8dését megel6zden megszildrdult vul-
kéni kdzetei kés6bb Ossze-vissza tortek.

A Kerimasi szimmetrikus vulkéni kip, amely a hasadékvolgy faldnak oldalé-
ban iil. Osszetett vulkdn. Az erézié lathatéva tette, hogy egy torés az idds
nefelinit-agglomerdtum kdpot kettévigta, s annak keleti oldala lezokkent.
A Kerimasi fiatalabb kitorései megkozelitden azonos centrumban kovették
egymist. A kiip kisebb nefelinit lavafolydsokkal tagolt agglomeridtum, illetve
tufarétegekbél épiilt fel. Ezek a k&zetek a DK-i oldalon tanulmanyozhaték a
legjobban. A karbonédttartalmi 14vék egy fiatalabb kitorési periédus termékei,
amelyet fumarola tevékenység zart le.

A karbonattartalmd agglomerdtum e késSi fazisban az alacsonyabban fekvs
lejt6kon halmozédott fel. Magét a csiicsot meszes tufa alkotja. Helyben kép-
z6d6tt karbonatit-lavakézet jelenlétét két helyen is sikeriilt a krater kozelében
bizonyitani.

Az altalunk részletesen tanulményozott Ol Doinyo Lengai kipja dontéen
tufdbdl és agglomerdtumbél all, amelyhez kisebb tomegii lavafolydsok tarsul-
nak. A sz6daban gazdag lavak részben nefelinitnek, ill. melanefelinitnek, rész-
ben nefelines fonolitnak mingsithet8k. Az agglomerdtum két f§ tipusra oszt-






















































