A nitrobenzol tulajdonsagainak megvaltozasa,

eldidezve az elBallitasara szolgald anyagok sorrendjének

megvaltoztatasaval.
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Bevezeteés.

A kilenezvenes évek elején dr. Famwwyi Ruvowr professor
ur meglepGen érdekes megfigyelést tett; azt tapasztalta ugyanis,
hogy egyes organicus termékek készitésénél — az eldallitdsukra
szolgald anyagok sorrendjének felcserélése — a keletkezendd
vegyiiletek tulajdonsigainak megviltozasit vonja maga utin.
Kisérleteit az azarylaldoxymmal végezte s a nyert termékek
a sorrend feleserélése révén osszetételben egyezG, de szinben
kilonbozé vegyiileteknek bizonyaltak.

Tapasztalva ezen jelenséget szamos egyéb esetben is fel-
tételezte azt is, hogy a sorrendnek ezen megviltoztatdasa nem
esupan az oOsszetett testek, hanem az elemek tulajdonsigainak
megvaltozdasat is el6idézheti. Ezen foltevés is helyesnek bizo-
nyult, s6t a sorrend megeserélése altal bedllé viltozasok quan-
titativ irdnyban is meg voltak mar allapitva egy esetben és
pedig a chlorra vonatkozolag. Forster! lett megbizva a chlor-
nak — mint elemi testnek — ily irdnya vizsgialatival, a mely
hivatva volt kimutatni, hogy a chlor elgallitisara szolgalé anya-
gok feleserélése mily mérvit valtozasokat képes el6idézni annak
ugy vegyi, mint fizikai tulajdonsdgait illetéleg. Forsrernek
vizsgilodasal fényesen igazoltik Fasmvvi professor firnak fentebb
emlitett feltevését, a mennyiben a két aton eléallitott chlor nem

! Bolesészet-doctori értekezés,
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esupan szinben — s igy fizikai tulajdonsdgokban — kiilonbozott
egymastol, hanem a két chlorviznek ugy a napfény, mint az
Auer-fény altal eldidézett atalakulisi sebessége sésavvi tetemes
kiilonbséget tiintetett fol. .

Ezen észleléseknek gy kib6vitése, mint megerdsitése czél-
jabél a professor 1r ezittal engem bizott meg hasonirdnyt
reactidk tanulmanyozasaval, feladatomul tlizve ki a nitrobenzol
tulajdonsdagainak megvaltozasat megfigyelni azon esetben, ha
az annak elGallitisara sziikséges anyagok sorrendjét megval-
toztatjuk.

Kisérleteimnek féczélja oda iranyalt, hogy a két — esupin
a sorrend foleserélése folytan egymadstol eltérd tulajdonsidgokkal
ellitott — nitrobenzolbdl derivatumokat is eléallitsak s meg-
allapitsam azt, vajjon atvihet6k-e a kiilonbségek a nitrobenzol
szarmazékaira is, mint az egyéb ilyen esetekben mar Fasinvi
tandr (v altal észleltetett.

Hogy ezen vizsgilédasaim mennyiben vezettek eredményre,
err6l munkdmnak alibb kovetkez6 kisérleti részében szdmolok be.

Kisérleti rész.

7

A nitrobenzolnak elballitasa a rendes uton és a sorrend
felcserélése altal.

A nitrobenzolnak benzolbdl valé eldallitasa rendesen oly
médon torténik, hogy tomény salétromsav és kéusav keveré-
kéhez esepegtetjiik a benzolt. Az egymasra haté anyagok sor-
rendjének feleserélését aképen eszkozoltem, hogy benzol és
tomény kénsav keverékchez tomény salétromsavat csepegtettem.
A reactio mindkét esetben a kovetkezd vegyfolyamat szerint
megy véghbe:
‘ Ce¢Hy + NO, OH=C;H; NO, + H; O.

Jelsljik a rendes tton nyert nitrobenzolt és ennek szar-
mazékait roviden I-el; a méasodikat és annak szarmazékait I1-vel.
ﬁgy az I-el, mint a Il-vel jelolt nitrobenzolt egy és ugyan-
azon kortilmények kozott, egymdassal parhuzamosan dllitottam
elé. Mindkét esetben a nitrobenzol elGallitisgra egyenlé beren-
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dezésii késziiléket hasznaltam. Egy hdromfurati dugéval elldtott
literes lombik szolgalt a hatéanyagok felvételére. A dugé harom
furatja egyenként a hdmérs, egy csapos tolesér és egy derék-
szigben meghajlitott biztosité e¢s6 elhelyezésére szolgdlt.

Az I-el jelzett nitrobenzol eldallitasa czéljabol 600 gr.
tomény kénsavat 400 gr. tomény (14 fajsalyd) salétromsavval
hités kozben eclegyitettem s czen keverékhez csapos tolesér
segélyével 200 gr. benzolt csepegtettem. A Il-vel jelzett nitro-
benzolt a sorrend feleserélésével azonos késziilékben olyképen
dllitottam el6, hogy 200 gr. benzol és 600 gr. tomény kénsav
keverékére cseppenként 400 gr. tomény salétromsavval hatottam.

A kisérleti kivitelt az I-el jelzett nitrobenzol eldallitisdval
kezdettem meg oly médon, hogy a tomény salétromsav és kén-
sav keverékéhez lassan benzolt esepegteftem. A reactio erdsen
exothermikus 1évén, hogy kikeriiljem a héfoknak 50—550-n4l
magasabbra valé emelkedését, a lombik tartalmat jéggel hiitit-
tem. A bens6bb keveredés czéljabdl ugy az I-, mint a Il-vel
jelzett nitrobenzolnak elGallitisandl az egymasra haté anyago-
kat gyakran erdsen felriztam. A Il-vel jelzett nitrobenzolnak
eléallitisat — mint fentebb is jeleztem -— a mdasikkal pdrhu-
zamosan, tchat egymds mellett eszkozoltem, arra torekedve,
hogy az itt tomény kénsav és benzol keverékéhez csepegtetett
tomény salétromsav mennyisége koriilbel6l ugyanakkor hasz-
nalédjék el, mint az elsé esetben a két toménysav keverékéhez
adott benzolmennyiség. A két nitrobenzolt tehat — a sorrend
feleserélését kivéve —- teljesen azonos kortlmények kozott alli-
tottam el6.

A két késziilékben végbement vegyfolyamatok lefolyasaban
lényeges fizikai eltéréseket vettern észre.

Az I-el jelzett nitrobenzol el6illitisara szolgald eljardsnal
azl tapasztaltam, hogy a folyamat elején a hévaltozds és pedig
héemelkedés meglehetdsen gyenge. Az anyagnak eme felheviilése
a folyamat vége felé mind jobban fokozidott. A Il-vel jelzett,
tehdt a feleserélt sorrend alkalmazdsival elallitott nitrobenzol
eloallitisanal az elébbinek épen a forditottjat tapasztaltam, a
mennyiben a héemelkedés itt a kisérlet elején volt erds, mely
intensitasabol mindig tobbet és tobbet veszit; végll a salétrom-
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sav utolsé részleteinek felhaszndlasanal mdar alie mutatkozott
lényegesebb héviltozas.

A mi a folyadékok szinét illeti, I.-nél a kénsav és salétrom-
sav keveréke elobb tejszeriivé valt, mialatt a felszinén mind
vastagabb rétegben valt ki a nitrobenzol szép olajsiarga szinben ;
II-nél a szin az el6bbitdl tetemesen eltér. A felszinen 1év6 benzol
elobb piszkos-sirga, a kénsavnak megfelels réteg piszkos sdrgds-
barna szint vett f6l. Mikor a salétromsavnak koriilbelol felét
elhasznaltam, a folyadékrétegeknél szinesere allott be, a mennyi-
ben az eldbb megtisztult sirgas-barna kénsav szinét a mar
részben nitralt benzol vette fel, mialatt a kénsav szép olajsirga
szint nyert.

Maga a folyadékok sliriisége is lényeges kiillonbséget muta-
tott; mig a benzollal nyert reactiotermék inkdbb hig, addig a
salétromsavval kezelt olajszerli consistentidval birt.

A két esetben nyert, egymdstil szinben kiilonboz6 nyers
reactiotermékeket jol Osszerdzva, azokat fiigeGlegesen elhelyezett
Liesie-hiité alkalmazasival vizfiirdén koriilbelil egy ordan 4t
50—60°-ra melegitettem a reactio teljes végrehajtisa czéljabol.

A nitrobenzolt vilasztotolesérrel kiilonitettem el a savtol,
vizzel kiraztam, chlorcaleiummal szaritottam. A szaritds utdn
a folyadékokat a chlorcalciumrdl letoltve fractionaltam.

v Elészor a rendes uton el6allitott nitrobenzolt vetettem ala
részleges leparlasnak. 70—80%on NO, g6zok illantak cl, a mikor
is a nitrobenzol olajsarga szine voroses-barnira viltozott. A
hémérsék emelkedésével a NO, gozok fejlodése is megsziinik
s 100%-on a még jelenlévé viz ment at a szedGbe. 100° és 200°
kozott alig 1—2 cm®nyi melléktermékeket destilliltam le. A
200°-nak elérése utin a szeddt egy masikkal ecseréltem fol,
mikor a lombikban 1év6 folyadék mar teljes forrasban volt s
az el6bb még ingadozd hoémérs 210%ig fokozatos lassusaggal
emelkedett ; ezen héfokon a fractiondlast besziintettem. A 200%on
aloli parlatot, valamint a pérlas besziintetésekor még a fractionalo
lombikban hatramaradt 6—8 ems3-nyi folyadékot, mint hasznal-
“hatatlant elontottem. A 200—210° kozott leparolt és osszegy(ij-
tott fractiot késobb megejtendé Gjabb leparlas czéljabdl félre-
tettem, hogy abban a 206—207°kozott dtmend részt elkiilonitsem,
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A melegitett, nyers nitrobenzol szinére vonatkozélag meg
kell még emlitenem, hogy az virosbarna szinét a NO, gbzok
keletkezésének megsziinése utin elveszti s ismét gyengén voroses
darnyalattal biré olajsarga szint vesz fel. 150° kortl szine hirtelen
zildes-barnara viltozik, mely szin a h6mérs higanyoszlopanak
emelkedésével mindinkdibb sotétedik. Elébb viroses drnyalatat
elvesztve hatirozott sotét barna szint vesz fel, majd 200°-on
teljesen megfeketedik. A parlat szine szép olajsdrga. Nyereség :
265 gr.

Ezek utin hasonlé késziilékben a forditott sorrend alkal-
mazasaval nyert termékeket vetettem ala fractionalt leparlasnak,
a melyet az elébbenihez hasonlé médon hajtottam végre.

A két fractiondlasnal észlelt eltérések esakis szinbeli kiilonb-
ségekre vonatkoznak. I-nél — mint littuk — a h6mérsek emel-
kedésével a forrasban 1évé nitrobenzol tobbszor viltoztatta szinét,
II-nél is tapasztaltam szinvaltozast, a mely azonban esak annyi-
ban nyilvanalt, hogy a hevitett nyers nitrobenzol mennyiségé-
nek csokkenésével annak szine mindinkabb sotétedett. A parlat
szine II-nél mar nem olaj-, hanem narancssdrga szinii volt.
Nyereség: 265 gr.

Az igy nyert nitrobenzolok még nyers termékek lévén,
azokat tisztitas czéljabol Gjabb fractionalt leparldsnak kellett
aldvetnem. Ezen ujabb leparlassal az I-el jelzett nitrobenzolnal
206%ig esak koriilbelil 8—10 em3-nyi melléktermékeket nyer-
termn s 206—207° kozott tiszta nitrobenzol ment 4t. A Il-vel
jelzettnek lepdrlasinal a 206%ig leparolt melléktermékek meny-
nyisége az el6z6khoz képest sokkal nagyobb volt, mibél kifolyblag
a nyereség az elobbinél kapott 200 gr. nitrobenzollal szemben,
az utobbi esetben esak 170 gr.-ot tett ki.

Az észlelt eltérések szinbeli kilonbségre vonatkoztak. Mig
I-nél a parlat szine vildgos-sirga, addig II-nél a sarga szin
észrevehetden zoldes drnyalattal bir. A két nitrobenzol egyéb
tulajdonsaga megegyezo.

Tekintve azon kor{ilményt, hogy ezen masodszor eszkozolt
leparlast is NO, fejlodés kisérte, a két nitrobenzolt még har-
madszor is lepdroltam. A szinbeli eltérések azonban ez esetben
is constatdlhatok voltak. :
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A kétféle uton nyert nitrobenzolbol eléallitott szarmazekok.
A) Anilin.

Mint munkdm bevezetd részében is emlitettem, a féezél,
mely eléttem lebegett, oda irdnyualt, azon feltevést igazolni,
vajjon a két nitrobenzolnal a sorrend feleserélése folytin létre-
jott kiillonbségek atvihetok s észlelhetfk-e a megfelel szirma-
zékokndl is. Erre vonatkozolag tehat kisérleti adatokra volt
szilkségem s ilyeneket véltem nyerhetni, a midén a kétféle
nitrobenzolnak anilinnd valé redukalisiat hajtottam végre.

Rzen folytatolagos kisérleteimet is egymas mellett, pér-
huzamosan hajtottam végre, hogy azok teljesen azonos koril-
mények kozott folyjanak le.

Az anilin el6allitasa ezéljabol 150 gr. nitrobenzolt mértem
le, melyet egy haromliteres 270 gr. granuldlt ént tartalmazé
lombikba toltittem. Ezutdn 50—50 grmos adagokban 600 gr.
tomény sésavat ontottem az 6n és nitrobenzol keverékére. A
tomény sosav hozzdaddsakor a lombik tartalma tetemesen fel-
melegedett, melyet er6s hiitéssel ellensulyoztam. A reactio csak
kezdetben volt oly heves, miért is a sésavnak hozzdaadasat ké-
s6bben nagyobb adagokban s mindenkor erds rdzas kozben esz-
kozolhettem.

A vegyfolyamatot, mely a nitrobenzolnak anilinnd valé
redukdldsanal végbemegy, a kovetkez6 egyenlet tiinteti fel:

1. Gy H; NO, +38n + THCI=C, Hy NH, . HOI + 38nCl, + 2H, O.

A reactidterméket végiil vizfirdén korilbelsl 50—60° ko-
zott melegitettem s ezutin a még meleg folyadékba 300 cm?
vizet toltottem.

Miutan ezen reactiondl az anilinnak sésavas séja képz6dik,
elbontasa czéljabol a lombikban levd reactidterméket 600 em?
vizben 450 gr. szilard natriumhydroxydot tartalmazé natron-
laggal elbontottam. Az adagolast itt is ovatosan kellett eszko-
z6lnom, hogy a lombik tartalma forrasba ne j6jjon.

A sésavas anilinnak natronliggal val6 elbontdsat az alabbi
egyenlet adja:

2- CG Hb NH2 . HCI"!"N& OH=CQ H5 NHQ +H2 O +Na CL
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A nyers anilin a lombikban levs siirt folyadék felszinén
olajszerii eseppekben valik le.

Nzitkségesnek tartom még azt a jelenséget is megemliteni,
hogy a natronliig behatisira a lombik tartalma sziirkés-sarga
szint nyert, mely a lag utolsé részleteinek hozzdadisa utin a
tiszta sziirke szinen 4t a barndba ment it. Kzen megfigyelést
az I-el jelzett nitrobenzolbdl elallitott anilinndl tettem.

A TI-vel jelzett nitrobenzolnal sdsav és 6n behatdsara,
tehat a reductional az clébbenihez képest kiilonbséget nem
fedeztem fel. A natronlig behatisira azonban mar eltérd jelen-
ségeket volt alkalmam észlelhetni. Kz az észlelés a szinvilto-
zasra, vonatkozott. Mig I-nél az anyag a natronlig behatdsdnak
mar kezdetén viltoztatja sziirke szinét, a mennyiben sdrga szint
olt, addig II-nél az anyag mindaddig megtartotta, mignem a
natronlug oldatnak legalabb kétharmadrészét fel nem hasznal-
tam. Tovabbiakban a szinvaltozds is egyezf a reactié végéig, a
mikor is I-nél a reactiétermék megbarnilt, II-nél azonban tel-
jesen megfeketedett. Ennek megfeleléen a nyers anilin szine is,
mely a folyadék felszinén olajszeri eseppek alakjiban vallott
le, I-ngl sdrgds-voros szinfi, holott II-nél sitét haragos-voros
szint mutatott.

Az ily mdodon elddllitott reactiterméket a tiszta anilinnak
nyerhetése czéljabol mindkét esetben tilhevitett vizgézzel vald
lepérlasnak vetettem alA.

Az igy nyert parlasi termékeket a viztsl valé elvilasztés
czéljabol kisoztam. A kisézasndl minden 100 em?® folyadékra 25
gr. konyhasot vettem. A kisézds utan az anilin mir nem az
edény aljin, hanem a folyadék felszinén foglalt helyet, melyet
valasztotolesér segélyével a vizrétegtol elvalasztottam. Ezek utdn
az anilineket aetherben oldva szilard natronhydrattal kiszari-
tottam s hosszabb 4allds utdn ezen oldatokat fractiondlt destil-
lationak vetettem ald.

A parlis kezdetén luepic-féle hiitot alkalmaztam, a mikor
azonban a hémér6 alldsa a 182°-t elérte, a hiitét lekapcsoltam
s a tovabbi fractiondlast mar enélkil végeztem. A szedGben a
182—185° kozott atmend parlasi terméket fogtam fel. Kzen
egyszeri leparldssal mar csak azért sem elégedhettem meg, mivel

Ertesitd (term.-tud. szak) 1904, ) 6

Selh i

i



82 IFJ. DVORSZKY BELA

a szed6ben Gsszegyl(ilt anilin kevés nitrobensollal is volt fertdzve
s igy tiszta anilinnak nyerhetése czéljabol a parldst még két-
szer megismételtem. s a harmadizben eszkozolt leparlasnal mar
csak azokat a parlasi termékeket fogtam fel, melyek 182-—183°
kozott mentek at. A tobbszori atparlas daezdra sem jutottam
eredményre, a mennyiben nem voltam képes a még atalakulat-
lantil megmaradt nitrobensolt fractionalds utjan a nyert anilintél
elvalasztani. Ennek elérhetése czéljab6l az anilineket hig kén-
savas oldatba toltottem, szem el6tt tartva, hogy az oldat savanyt
kémhatdsi legyen, mir6l congo-papirral megejtett reactiéval
gy6z6dtem meg. Az anilinnak kénsavval valé kezelése folytin
az anilin kénsavas séjanak oldatit nyertem s ezalatt a nitro-
benzol valtozatlantl maradt. Kzen az anilinnak kénsavas sojit
s nitrobenzolt tartalmazé oldatot vizg6zzel valé leparliasnak ala-
vetve, a nitrobenzol a vizgézzel 4tment, mig a kénsavas anilin-
oldat véltozatlandl visszamaradt.

Az anilinnak ezen sGjabdl tiszta, nitrobenzolmentes anilin-
hez jatottam.

A kétféle nitrobensolbdl elsallitott anilineknél feltiinden
észrevehetd szinbeli kiilonbségeket észleltem. Mig ugyanis az
T-el jelzett nitrobenzolbol elGallitott anilin szép olajsirga szinii
volt, addig a Il-el jelzettnek szine az el6bbivel szemben hata-
rozottan sitétebb. Nyereség: I-nél 70 gr., II-nél 45 gr.

B) Phenylazo-3-Naphtylamin.

A két nitrobenzolon s az ezekbdl elGallitott anilineken
tapasztalt szinbeli eltéréseknek még tovabbi szarmazékokban
valé esetleges fenndllasat azdltal véltem kisérletileg megvizsgal-
hatni, hogy az anilinekbil egyenként ugyanazon festfanyagot
allitom elé. Krre a czélra az anilinekbél a phenylazo-3-naphtyl-
aminnak elGallitdsat hasznaltam {6l az aldbb kovetkezd eljaras
szerint

Mindenekel6tt az anilint sosavas oldatban natriumnitrittel
diazotalva diazobenzolchloridot allitottam eld, mely vegyfolya-
matot aldbbi egyenlet tiinteti fel :

1. C¢Hy NH, + NaNO, + 2HCl = C; H.—N=—NCl + Na Cl + 2H, O.
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3 gr. anilint 8 gr. tomény sésav és 8 em? viz keverékében
oldottam fel s e keveréket O°-ra hiitottem. Gyakori felkeverés
s erf6s hiités kozben addig csepegtettem e keverékhez natrium-
nitrit oldatot, mignem egy kivett préba a jodkdliumos keményits-
papirost megkékitette, jelezve ezzel a diazotdlis befejezését. Ezen
reactiéterméket 4'5 gr. B-naphtylaminnak 35 gr. 90°/,-0s aleoholos
meleg oldatdhoz toltottem, midltal a folyadék a keletkezett fests-
anyag révén vorgs sziniivé vall.

A festéanyagnak diazobenzolchloridbél §-naphtylamin segé-
lyével valé keletkezését az alabbi vegyfolyamat fejezi ki:

2. CoH;-N==NCl+ C;, H; NH; =C¢ H.—-N="N-C,, Hy NH, + HCI.

Hogy a reactid teljes.legyen, a termék oldatihoz a sésav
lekotése ezéljabol 1'5 gr. natriumacetatot tartalmazo oldatot tol-
tottem.” Ezek utin a festfanyag kristalyositasiat hajtottam végre
oly médon, hogy toményités czéljibol az oldatokat szobah6mér-
séknél parologtattam, mi altal a festdanyag kikristdlyosodasit
értem el. .

Tekintettel azon kordlményre, hogy az igy nyert kristd-
lyok még [-naphtylaminnal voltak fertézve, a kristalyokat
vizben kiféztem, mi altal a -naphtylamin oldatba ment s maga

a festék — mint vizben oldhatatlan termék -— valtozatlanil
visszamaradt.

A B-naphtylaminmentes festéanyagot alkoholban oldva,
azt abbol tobbszor kristdlyositottam.

Ugy az I-el, mint a Il-vel jelzett anilinbél ezen az dton
az egyhajlasi rendszerbe tartozd, tlialaku kristdlyokat nyertem,
melyeknél feltiinben észrevehets szinbeli eltérések voltak ész-
lelhetok s az el6bbeni esetekhez hasonléan az I-el jelzett ter-
mék vildgosabb sziniinek bizonytlt a Il-vel jelzettel szemben,
mely korlilmény hatiarozott bizonysagdul szolgal annak, hogy
a kétféle aton eldallitott nitrobenzolon észlelt kiillonbségek annak
derivatumaira is atvihet6k.

&+
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Osszefoglalas.

Vizsgaloddsaim eredményébdl kivilaglik, mily mértékben
képes az egymasra haté anyagok feleserélése a keletkezd nitro-
benzol tulajdonsigait megvaltoztatni.

Lattuk, hogy a kétféle uton elGdllitott nitrobenzolon fel-
tiinden észrevehetd szinbeli kiilonbségek voltak észlelhetok., A
czél, mely kisérleteim folyaméan vezérelt, foképen oda irdnyult,
kisérleti adatokkal szolgdlni azon kérdés megvilaszolisira, vajjon
a sorrend feleserélésével eldallitott nitrobenzol szarmazékaira is
atvihet6k-e ezen kiilonbségek. Kisérleti adataim azt bizonyitjik,
hogy igen; azonban az észlelt kiilonbségek esupdin szinbeli,
tehat fizikai eltérésekre ferjedtek ki s az egyes anyagok chemiai
tulajdonsigai nem szenvedtek viltozast.

Hogy ezen hatirozottan bedllott viltozds, melyet pusztin
a sorrendnek feleserélése idézett eld, miben leli magyarizatit,
arra manapsiag  csupan a tomeghatisra s az egymisra hato
anyagok kozott fennforgé chemiai egyensilyra, tehat a chemiai
mechanikdra vonatkozd, még elégeé hézagos ismereteink adhat-
jik meg a feleletet.

Mig ugyanis a két — egymdstol csupin az egymisra hato
anyagok fileserélésében kiilonboz6 — nitrobenzolnak elGallitdsa-
ndl mingségileg kiillonbség nem all fomn, addig a chemiai mecha-
nica szempontjabdl a sorrend foleserélése, a tomeget, id6t s az
atalakuldsi gyorsasigot véve tekintetbe, mds és mds tomeg-
hatési kortilményeket s egyensilyi dllapotokat tételez fel. Ese-
tiinkben pedig atbmeomplexumokkal lévén dolgunk, nem esupin
az egynemii atomoknak a sajit molecuidikban {6rténd mozgdsa,
hanem a kiilonboz6 atomoknak egymishoz viszonyitott mozgisa
is eldidézheti az egyes esetekre fenndlld egyensilyi helyzetnek
megviltozdsat. Hogy ezen, az atomoknak egyensilyi helyzeté-
ben feltételezett killonbségek azonban tirekednek kiegyenlitGdni,
ennek fényes tantubizonysdgira szolgdl azon korilmény, hogy
az egyes anyagok kozott észlelt szinbeli kiilonbségek hosszabb
id6 multén csakinem teljesen eltiinnek.
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Az anyagoknak a sorrend foleserélésével vald eldallitasi-
ndl észlelt kiilonbségek okainak kimutatisira még szdmos kisér-
leti adatra van sziikségiink s alapos magyardzatot esakis akkor
fogunk adhatni, ha a chemiai mechanica terér eddig oOssze-
gy(ijtott ismereteink is megfelelden ki lesznek béovitve.

*
* *

Jelen dolgozatomban leirt kisérleteket a kolozsvari m. kir.
Ferenez Jozsef tudomdnyegyetem vegytani intézetében hajtot-
tam végre.

Kotelességemnek tartom nagysigos Fasixyt Ruoonr dr,
urnak, mélyen tisztelt és szeretett professoromnak ezattal is
halis koszonetemnek kifejezést adni nagybeesii tandcsaiért és
szives Utbaigazitasaidrt.





