A NIKKEL BS AZ ACZEL PERMANENS MAGNESSEGEROL.
A II. tablaval.
Dr. Abt Antal egyetemi tandritdl.
.

Régota ismeretes azon kiilonbség, melyet a ligy vas és az aczél
a magnesezésnél tanusit. A ligy vasndl t. i. nagy a mulékony (tem-
poralis), de elenyész8 kicsi a permanens mdgnesség; ellenben az
aczélndl jelentékeny a permanens, de ardnylag kisebb a mulékony
mignesség. A nikkel a ligy vas és az aczél tulajdonsdgait bizonyos
mértékben magdban egyesiti, a mennyiben kénnyen folveszi a mdg-
nességet és a folvett mdgnességet, legalibb kizonséges koriilmények
koziott, meg is tartja.

Hogy a nikkel mdgnességi viszonyai a vas és az aczél ebbeli
viszonyaival kozelebbrél dsszehasonlithaték legyenek, elhatiroztam
magamat, egyenlé térfogatu nikkel, vas és aczéllemezeket a kiovet-
kez6 hirom irinyban megvizsgilni. 1-szor: hogyan és meddig nive-
kedik ezeknek mdgneses momentuma o) lassankint, §) hirtelen nive-
keds dramintenzitasnal; 2-szor: hogyan viselkednek ezen anyagok,
ha a mignesezés utin az dram ivdnyat a magnesezd tekercshen el-
lenkeztre viltoztatjuk; 3-szor: hogyan viltozik ezen anyagoknil a
mdgneses momentum a temperaturdval.

Eddig két észlelési sort fejeztem be, egyiket az elsd, a masikat
a mdsodik irdnyban. A taldlt eredményeket van szerencsém a fisztelt
szakosztdly elé terjeszteni. Az els6 (I) sor vonatkozik egy nikkel
(N) és két aczéllemezre ; az egyik aczéllemez (A,) ivegkeménységi,
fehérszinti, a mésik (A,) srgira van eresztve. A lemezek méretei a
kovetkezik :

Hosszusdig Szélesség Vastagsig Térfogat
N 98 em 092 cm 0-097 ¢cm 0-87 cm?
Ay 109 4 090 0104 093
A, 102 091 0110 102
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A miasodik (IT) sor egy nikkel (N) és egy iivegkeménységh
aczéllemezre (A) vonatkozik, melyeknek méretei a kivetkezdk :

Hosgzusig Szélesség Vastagsig Térfogat
N 92 c¢m 099 em 0101 cm 092 cm?
A 97189 Q9N Ol AT,

A mignesezésre hasznilt tekercs hossza 20 cm, tekervényeinelk
szama 441, a selyemmel bevont rézdrét dtmérSje 2 mm.

A miégnesez dram intenzitdsinak (/) mérésére egy Siemens
gydrabdl vald Elektrodynamometert haszndltam, melynél, ha « a torzio-
szig, melylyel a kitéritett mutaté zeréra vissszaallittatik, I = Cye .
C dllandénak értéke a vékonyabb drétbdl 4ll6 tekercsre nézve, mely
a mérésnél alkalmazva volt, 076 Ampére, azaz: oly dram intenzitdsa,
melyre nézve o= 19, [ = 0:76 Ampére.

A miagneses momentum meghatirozisira egy Wiedemann-féle
Tangenshusszola asztazdlt mignesttijét haszniltam, a megvizsgilandé
migneses lemezt keletnyugoti irdnyban merélegesen a mdgnestiive és
ezzel egyenld magassigban elhelyezve (I. f6dllis Gauss sz.). A még-
neses lemez kozelebbi vége a mdgnest(tsl mindig 38:H8 cm.-nyi td-
volsdgban volt. A mégnesti kitérése skdldval és tdvestvel észlelte-
tett. A skdla tdvolsiga a tikort6l 231:37 em volt, tehat akkora az
észlelt és skilarészekben kifejezett kitérésekhez képest, hogy a kité-
rési szig tangense helyett maga a skilarészekben kifejezett kitérés
adja a mdgneses momentum relativ értékét. A mdgnestli annyira volt
asztazilva, hogy az emlitett tdvolsigrdl (38:H8 cm) a megvizsgilandé
lemezeknek mdr igen csekély mignességét is kimutatta. A lemezek-
nek a mignesezés elGtt elenyészé csekély mdgnességitk volt, mely
alig 1 skdlarésznyi (1 mm.) kitérést adott.

Az els6 kisérleti sorndl, melynek eredményét az 1. alatti téb-
lazatban allitottam ossze, az dram intensitdsit lassankint névesztet-
tem 0°027 Ampéretsl 8992 Ampeéreig, addig t. i., mig az iivegke-
ménységli fehér aczél is elérte igy az absolut maximumdt. Minden
egyes dram intenzitisndl a megvizsgilandé lemez alkalmas késziilék-
kel a tekercs kozepére hozatott és az dram higanykomutatorral elébb
1 perezig zirva tartatott és a lemez mégnessége a magnetometerrel
észleltetett: azutin a lemez djra a tekercsbe tétetett és az dram
ugyanazon irdnyban 2 perczig vezettetett keresztitl rajta és a lemez
magnessége ismét dszleltetett.




Mivel az emlitett elektrodynamemeterrel 0°76 Ampérendl kisebb
dramintenzitist nem lehet megmérmi, azért a kisebb intenzitisok mé-
résére egy ngyanazon czégtél vald tangenshusszolit haszndltam, mely-
nek Ampéreben kifejezett atszimitdsi tényezGje meg volt hatirozva.

Az dramintenzitis novesztésénél 0°027 Amp.-tdl 0262 Amp.-ig
egyik lemeznél sem volt észlelheté a magnesség hatdsa az adott
kérillmények kozott. Az els6  biztosan kimutathaté hatds a fehér
aczéIndl 0415 Ampérnél észleltetett. A kivetkezs tibliban Osszedl-
litott észleleti eredmények ezen dramintenzitisnil kezdSdnek. I az
dram intenzitisit Ampéreben, 7' az dram hatdsinak idejét perczek-

ben, M az illeti anyagok relativ mdgneses momentumat és pedig M,
My Ma, , Ma
a nikkelét, Ma, a siarga aczélét, Ma, a fehér aczélét, T & 1"‘

Mu Ma,
a mign. momentum és dramintenzitds Vl‘)ZO]lydt,--ﬂ.l és I, pedig
AL
& mign. momentumok viszonyit jelenti.
I. Tablazat.
| 1 T |ans rl
Intenzi- | 194 Mign. momentum | 1, Ma, Ma, | Ma, Ma,
tds  Ipercek- — 1T | "I | T | Ma | Ma
Amp-hen Peheu Mn I Ma, | Ma, | n 1
041h 1 2 7.0[ 1.5[ J ll
4 2 | 86| &1 2020723 195618 | 4819 0942 | 0232
0654 1 | 2006 171 4-1, {
” 2 | 215]| 175 45 32874 26758 | 6:881] 0814 | 0-209
0760 1 | 251 198 55
2| 252 2000 5638168 268156 | 7368 0794 | 0222
1075 1 | 365 371 112
. 2 | 8365 | 395 11533953 36:744 [10707| 1082 | 0°315
1520 1 | 442 670 254
» 2 | 444 | 710 266292100 46711 | 17500  1-599 | 0'599
2:280 1| 4721159 651
» 2 | 4711206 69:1]20658] 52381 [30°307| 2.558 | 1467
3040 1 | 50°1|1315| 1234
2 | 50°8 | 1845|1254 16:710] 44244 |41°250) 2°648 | 2568
4800 1 | 519 | 141°0| 1403
(— 2 | 520 1411] 1425 13:684 37131 | 37500/ 2711 | 2740
[ 4560 1 | 519 | 144'3| 154.7
5 2 | 520 | 1455|1675 — 31908 | 34:639 2794 | 3:028
5041 1 — | 147°0| 166°8
5 2 | — |1382|1696] — |(—25481)|33:624}(—2:657) | 3:250
5320 1 — | 1471 1754
2 | — |1490[176:1] — 28007 | 33101|  2:865 | 3386
6080 1 | — l149.8 1836 !
i 2 | — [149'0|185:1] — | 24654 [30-444l 2882 | 3559
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[ 1 | m ‘ | | |
I Intenzi- | Iu.llt’i Mdgn. momcntum| M“ \I'H Ma, | Ma, Ma, |
tis |pereek-- 1 _I - | _Iﬂ; | \Illu |
Amp.-ben | ben | M, | Ma, l ‘\1‘13 ] ‘ | | I
. R . L
6449 1 | — |1510] 188 l|
3 > | — | 1541898 — I 23476 | 20482 20011 | 3650
G540 1 1561°H| 191°5 |
% 2 -— — 1916 -— [ - 27997 — G684
7600 1 = | — [1930 '
o 2 —_ — 1931 — — 25405 — 3713
8:360 1 — 1952
3 2 e — (1952 — — 23349 - 37H4
5497 1 —_ — | 1965
- 2 — —— 1970 23185 — 3 T88
866D 1 — — 1981 22:867 — 3801
. 2 | — [ — |1982 '
8992 1 | — | — |19890

1. A mint a tabldzathdl kitinik, kis dramintenzitdasok-
nil a nikkel permanens mignessége tilnyomd és leg-
kisebb a fehér aczélé, mely 0654 Ampérenél 4-S-szer kisebh,
mint a nikkelé, a mi Rowland és Stoletow észleleteivel is  egyeaik.
De mir a sirga aczél mdgnessége csak 1:26-szor kisebh a nikkelé-
nél és pedig 0°76 Ampérenél.

2. A tébldzathdl kitiinik az is, hogy a mdgnesség egy bizonyos
aramintenzitisndl a hatds idejével mind a hdarom lemeznél niveke-
dett, egészen 0°76 Ampérig, hol a nikkel miar 1 percz alatt ezen
intenzitdsnak megfelels maximumét elérte, holott a kétféle aczélndl
az dram hatdsinak idejével még mindig nivekedett a mignesség.

3. A mignesség legnagyobb értékei, melyeket ezen anyagok
felvettek, kivérebb szamjegyekkel vannak szedve. A nikkel mar 3-8
Ampernél érte el legnagyobb értékét (51°9), a sdrga aczél 6-449 Amper-
nél (151-4) és az tivegkeménységii fehér aczél 8:665 Amperndl (198-1).
Eszerint a fehér aczél mdgnessége a telitési ponton 3-80-szor, a sirga
aczélé pedig 2:01-szer nagyobb, mint a nikkel ; tovabba a fehér aczélé
1'3-szer nagyobb, mint a sirga aczélé, és pedig kozel egyenls térfo-
gatok mellett. A térfogategységre (1 cm?) redukdlt mdgnességek a
kovetkezok : a nikkelé 5977, a sirga aczdlé 162:79, a fehér aczélé
194-11.
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mignessée nivekeddsét az dvamintenzitis novekedésénél, B oszerint a
nikkelnél is; mint az aczélndl eleinte egy bizonyos pontig  nagyohh
mértékben novekedik a mdgnesség, mint az dram  intenzitisa, —?r—
hinyados  nivekedik; ezen pont korill avinylag sziik hatdvon belil
ezen hdnyados dllandG marad, a mignesség az drammal arinyosan
nisvekedik., Ezen a hativon tal a hdnyados a telitési pontig folyton
kisebbedik, a mdgnesség kisebb ardnyban ndvekedik, mint az dram
intenzitisa. A mignesség nivekedését az dramintenzitis nivekedésé-
nél legjobban szemléltetik a magnességi gorbék, melyek a fiizet vé-
géhez illesztett lapon vannak lerajzolva. Ezen girbék szerkesztéséndl
szokds szerint az dramintenzitisok mint abszezisszik, a megfeleld
miagnességek mint  ordinatik vannak bizonyos egység szerint dbri-
zolva. Kgy hosszegység az abszezissza tengelyen 1/, Amperet, tehdt
15 hosszegység 1 Amperet jelent. Az ordinata tengelyen pedig eg
hosszegység két midgnességi egységet fejez ki

D, Ezen girbék megtekintéséhdl  kitiinik, hogy a nikkelle-
mez magnessége 1 Ampérig az aczéllemezek magnességét felitlmulja
ezen intenzitisndl a sirga aczél mdgneses momentuma utolérte a
nikkelét, mindkettdé 23:6; ezen til a nikkel mignessége a sirga aczél(-
tol elmarad, de a fehér aczélét még mindig feliitlmulja 1-893 Amp.-ig,
a hol mindkettté 41-1. Ezental a fehér aczdél mdgnessége is. feliil-
mulja a nikkelét, de még nem a sirga aczélét, melyet csak 3:619
Amp-nyi dramndl ér utol, a hol mind a kettének mignessége 140°2.
A girbék dtmetszési pontjainak megfelels egyenld momentumok a
kivetkez kis tdblizatban vannak osszedllitva.

I M, Ma, Ma,
1 236 236 —
1.893 414 - 414

3679 — 1402 140-2

A giorbék cleinte gyorsan emelkednek, az abszezisszatengely
feléli oldalok dombord, azutin egy darabig egyenes irdnyban haladva
ijra homoruakkd és lassankint az abszezissza tengelylyel parhuzamo-
saklt lesznek.

ﬂ[ﬂ, " i‘[ﬂ‘s

6. Az L. tiblizat két utolsd rovatiban — % és 2 alatt levd
My M,
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szamok az aczéllemezek ¢s a nikkel mignességének viszonyat fejezik
ki kiilonhoz6 dramintenzitisnil.?)

11.

Egy mdsodik észleleti sorndl, a melyben egy nikkel és egy egyenld
méretii fehér aczéllemezt vizsgiltam, az dram intenzitisit nem foko-
zatosan, mint az 1. észleleti sorndl, hanem nagyobb értékkel névesz-
tettem. A lemezek ugyanazon anyaghbdl voltak készitve, mint az .
észlelési sorndl haszniltak ; méreteik mar elébb voltak kozilve, Ezen
vizsgilatokndl az dram intenzitisa az egyik irdnyban (positiv irdny)
bizonyos értékig fokoztatott és a lemezek mdgnessége minden dram-
intenzitisndl megfigyeltetett?), azutin az dram irdnya ellenkeztre for-
dittatott, az intenzitis bizonyos értékig megint fokoztatott, mire az-
utin az dram irdnya djra meg lett viltoztatva. Az utolsé viltozta-
tasndl az dram intenzitisa rheostat segélyével fokozatosan nivesate-
tett, mig a lemezek mdgneses momentuma nulla volt. BEzen észlelési
sor eredményei a kovetkez§ tabldzatban vannak Gsszedllitva :

II-ik tablazat.

1. Mdgnesezés positiv irdnyban.

I el N+ Lk k el AL T !
ntenzitas [ L =) o (1 2yl
} Amp.-ben Id6 Mégn. mom. 1dé Négn. mom. |
perczekben Mn perczekben Ma

|- 6:601 ] 05 41-2 2:0 550
' 9-217 15 465 2:0 908 |
13-658 15 465 1'5 1217 |
15114 15 466 | 15 1285 |
| i

- M; 5 i
1Y) Az Ma, ji;—' és -% rovatokban egy helyen eléforduld negativ eldjel
. n
onnét eredt, mivel ezen egy esethen a sirga aczél 5041 Ampérenyi drammal
valé mdignesezésénél az aram irdnya a tekercshen tévedésbsl ellenkezének vé-
tetett. Ez azonban a tovibbi eredményckre nem volt zavars befolydssal.
%) Megjegyzendd, hogy a lemezek mdgnessége ezen dramintenzitisnil még

nem érte el legnagyobb értékét.
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2. Mdgnesezés negativ irdnyban.

Thitonstids N &t k E e 1 A ¢ 2 €1
7 : 1dé Mign. mom. 1ds Mign. mom. |
§wpben perczekben Mn | perczekben Ma 4
! H'ROR 15 — 38:2 2:0 -+ 177
11:131 10 — 454 2:0 — 842
15688 05 — 457 15 — 11956
18:078 05 — 46:6 1-0 — 127:0
19-820 15 — 470 15 —131°1
22-368 10 — 470 10 — 1340
25324 05 — 463 0D — 1380
' 8. Mdgnesezés positiv irdnyban.
|
4-3550 0-H -+ 28D 20 — 61-1
5200 — — 2:0 — 520
6:126 == - 2:0 — 23]
6-367 — — 1:0 — 197
6880 — — 30 — 40
7025 — - 2:0 — Sl
7119 — — 30 00
7358 5 10 410 10 08
8221 1:0 ~+ 431 30 263
10:070 10 44 20 + 565
12:659 2-0 455 3:0 -+ 957
15:382 1-0 ~+ 46-0 2:0 —-115"1
il 4. Mdgnesezés negativ irdnyban.
2324 05 + 60 — £
2:467 1-0 -+ 40 — } —
2:600 05 A B e i
3676 20 | —255 l R =
6367 2:0 ‘ — 40:0 = ‘ 220
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1. Ezen eredményekbil Lithato, hogy az elst  mignesezdésndl,
hol az dram intenzitisa 15114 Amp.-ig fokoztatott, sem a nikkel,
sem az aczél nem érte el azt a mdgneses erdt, melyet az 1. észlelési
sorndl vizsgilt ugyanazon anyagi ¢s kizel egyenld térfogati lemezek
sokkal gyengébb dramnil elértek. Ugyanis a nikkel az L sorndl mire
38 Amp.-nél érte el mignességének maximumit (52), holott a I1.
észlélési sorndl esak 9217 Amp.-nél észleltetett az arvdnylag kisebb
maximuma 46'5. Az aczél az 1. észl. sorndl 8:660 Amp.-nél érte el
maximumat (198°1), a 1L észl. sorndl pedig 15°114 Amp.-nél 128-H-nyi
mignessége még tivol dll a telitési ponttdl.

2. Az dram megforditasinil a positiv mignesség lerontasiva o
nikkelnél is arinylag sokkal kisebb dramintenzitds sziikséges, mint a
mignesség fejlesztésére, a mi az aczélra vonatkozd régibb észleletek-
kel megegyeszik. Igy pl. a nikkellemeznél a - 15114 Amp. dltal
keltett 46:5 magnességet — 5808 Amp. — 382-re viltoztatta, az
aczéllemezé pedig ugyanezen intenzitasoknal - 128:H-x61 - 17-T-re
csokkent. A nikkel mdgnessége azutin — 1982 Amp.-rel még —
47-re, az aczélé pedig — 25°324 Amp.-rel még — 138-ig fokoztatott.

3. Az dram mdsodszori megforditisindl a nikkel mdgnessége
-+ 4:35 Amp. dltal + 28H-re, az aczélé pedig ugyanakkora dram
altal — 61-1-re redukdltatott. Innentsl fogva az dram intenzitisa fo-
kozatosan emeltetett, mig - 7T-119 Amp.-nél az aczéllemez mignes-
sége + O-ra esett, azutin- nivekedd intenzitisndl positiv lett és -
15-382 Amp.-nél 4 115'1-re emelkedett. E szerint az aczéllemeznél
a — 25324 Amp. dltal fejlesztett — 1380 magnességet mir -} 7-119
Amp-nyi dram teljesen lerontotta. Az dram harmadszori megfordita-
sdanal a nikkel-lemez - 15-382 Amp. dltal fejlesztett - 46:0 mdg-
nességét mar — 250 Amp.-nyi dram - 0-1-re redukdlta. A nikkelnél
is észlelhetd tehit a migneses hysteresis (Ewin g), mint az aczélndl.

111

Egy harmadik észlelési sorndl megint hirom ugyanazon anyagok-
bol allé egyenls és akkora méretit lemezeknek permanens mdgnessé-
gét vizsgdltam, mint az 1. észlelési sorndl, t. 1. egy nikkel lemezét
(Mn), egy sérga aczélét (Ma,) és egy iivegkeménységii fehér aczélle-
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mezét (May,), de azzal a killinbséggel, hogy most az dvam intenzitisa
0-16l egyszerre 8:41 Amp.-re emeltett és a lemezek magnessége ezen
intenzitisu dram 1, azutin 2 és 3 perczig tartott hatisa utin méretett
A lemezek méretei a kivvetkezik voltak :

meg,
Hosszusig, Szélesstg. Vastagsig. Térfogat.
Nikkel 965 cm. 0905 em. 0097 cm. 0'84 cms
Sirga aczél 1000 0905 0104 095
Fehér aczél 10-00 0906 o111 101

A nyert eredmények a kivetkezd (IIL.) tdblizathan foglaltatnak.

III. téblazat.

Araminten- Hatis (Lgn Mnm

tenzitds ideje

Amp.-ben perczekben Mn Ma, Ma,
841 1 H2-8 1537 134-3
5 2 528 153.5 1360 [
= 3 b2-8 1637 156+

FEzen dramintenzitisndl a nikkel ds a sdrga aczéllemezek mar
I pereznyi hatis utin elérték mdgnességitk legnagyobb értékét, de a
fehér aczéllemezd a hatds tartamdval 134:3-r61 136:-3-re nivekedett.
A nikkellemez ezen maximuma az I. észlelési sorndl 3-80 Amp.-nél
talilt maximumndl (52) csak 0-8-del nagyobb; a sdrga aczéllemezé az
L. sorban 6:84 Amp.-nél észlelt maximumndl (151-5) csak 2-2-del na-
gyobb. A fehér aczél mignessége pedig messzire elmaradt azon érték-
t6l (196:5), melyet ezen anyag az dramintenzitas lassankinti nivesz-
tésénél az I. sorban 849 Amyp.-nél, tehit ngyanazon intenzitdsu dram-

nal elért.
IV.

Ezutin ugyanezen lemezeknél a mignesség viltozisit észleltem,
a mikor viltozatlan dramintenzitis (841 Amp.) mellett az dram ird-
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nyit egymds utin hatszor viltoztattam és 1 perczig tartott behatdis
utin mindannyiszor a lemezek mignességét megmdértem.
A talalt eredményeket a IV. tablizathan allitottam &ssze.

IV. t4ablazat.

-léi;sz“lelécs ﬁ;:.tminten.— | - Mdgn. mom. 'l
S zitds |
Sord Amp.-ben | Mn Ma, Ma,

1 841 + 528 | 4 1535 | 4 1363
2 \ — 525 — 1446 | — 1310
3 ,, -+ H24 -+ 1504 -+ 1333
4 . | — 525 — 1450 — 1278
H # -+ 530 -+ 1534 -+ 1328
6 » — b2 — 1447 — 1275
7 A 1535 | + 1+ 1330

A nikkellemez mignességének intenzitisa, a 6. észlelés anomal
értékétol eltekintve, alig viltozott észrevehetGen, a positiv értékek
alig killonboznek a negativ értékektsl. A sdrga aczélndl is a positiv
értékek egymissal egyenlGk, valamint a kisebb negativ értékek is. De
mir az tivegkeménységii fehér aczélndl, mely a telitési ponttél még
tavol volt, Ggy a positiv, mint a negativ értékek folytonos csikkenést
mutatnak.

A mi a mdgnesség megtartisat illeti, ezen killonbozé anya-
gokndl, ez kitimik az aldbb kivetkezd V. tiblizatbdl, melyben a le-
mezeknek kiillonhozé idékozokben megfigyelt mdgnessége van kimu-
tatva. Ugyanis az 1. és II. észlelési sor annyi iddt vett igénybe, hogy
azt egy nap alatt nem lehetett elvégezni. Az észlelés folytatisianal
mindannyiszor a lemezek mdgnessége megméretett, mielGtt erdsebb
dram hatdsinak alavettettek. Az 1. észlelési sort 1890. dprilis 17-én
kezdettem ¢és dprilis 19, 21, 23, 24 dés 26 folytattam. A lemezek
magnességének viltozasdt, illetileg csokkenését ezek idkozokben az
V. tébldzat mutatja, melyben az ugyanazon napra vonatkozd két érték
koziill az elsd a lemez mdgnességét jelenti a mdgnesség tovdbbi fo-
kozésa elétt.
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V. T4blazat.

Mign. mom.

Idé e
=T ][ Mn Ma, Ma,
Aprilis 17, 21'5 175 45
z 19. 205 174 4'6
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E szerint a nikkel is elég jol megtartja permanens magnességét.
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D=Abt Antal: Nickel és aczél permanens MAagnessege.






