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Igazgaté: Uprinszry L4iszro dr. egyetemi tanar.

Megjegyzések a latassal kapesolatos szétsugarzas
természeteére vonatkozolag.*

Veress ELEMER dr. intézeti tandrsegédtol,

A l4tészerv bizonyos miikodései alkalmdval észlelhets szét-
sugarzas egyesek szerint tisztan az érzésnek a kornyéki ideg-
elemektol fiiggd kialakuldsaval kapesolatos tiinemény, vagyis,
»a reczehdrtya ingerelt elemeinek miikodése a kornyezs, egye-
nesen nem izgatott teriiletekre tovaterjed. Masok a szétsugar-
zdst physikai folyamatok, igy kiilondsen a gombi eltérés és a
szem bogardndl bedllé diffractiotiinemény alapjan magyarazzak.

Régibb szerzok koztil kilonosen J. Prarsav,! Gjabban
Coareextier 2 6s . Worrr ® a szétsugdrzdst élettani folyamat
gyanant fogjak fel.

Tényleg, a ldatészerven fénybehatdsra bekovetkez6 vélto-
zésok, egyes utoképjelenségek, tovabba a szem bogardnak maga-
tartdsa az adaptationak megfeleléen, ily felfogds tamogatasara
némi alapot szolgaltatnak.

* Eladatott az E. M. E. orvos-természettudomanyi szakosztdlya 1903,
évi deczember hé 4-én tartott orvosi szakiilésén.

t Uber die Irradiation. Poggendorff's Annalen d. Physik u. Chemie
Erginzungsbd. 1. 1842. 79., 193. és 405. lap.

? Propagation de la sensation lumineusc aux zones réfiniennes non
excitées. Compt. rend. Tome 102. 1886. 983. 1.

3 Zur Theorie d. Irradiation. III. internat. Congress. f. Psychol. 198. 1,
Ref. Zeitschr. f. Psychol. u. Physiol. d. Sinnesorgane. XXI. 1899. 196. lap.

Ertesttd (orvosi szak) 1903 17
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Ha valamely fényforrdast huzamosabb ideig szemléliink,
szétsugdrzds jelenségei a belenézés kezdetén mutatkozd,
hény mésodperezig tarté novekedés utdn megesikkennek.

Prateav a szétsugdarzds kiterjedésének a szemlélés tar
matol fiiged valtozasira vonatkozdlag csak megviligitott te
feliiletekkel végzett kisérleteket. Izekbdl & arra a kovetkez
tésre jutott, hogy a szélsugirzds a targy szemlélésének tarta
médval ardnyosan novekedik.? Ha figyelembe vessziik, hogy
felileteknél az adaptatio nem jir az idegelemeknek akkor
megviltozasaival, mint fényforras behatisandal, a két, eltéré
sérleti tapasztalat ellentétessége talan kevésbbé szembesziko le

A szétsugdrzds nagysiganak esokkenésérGl, fényforras
végzett kisérletek 1atjan tobbfélekép szerezhetiink meggy6z0
dést. Ha pl. lenyugvé napba nézink, mely 15 —20°nil mir
nem al! magasabban a litohatar folott, a szemnek bizony
edzettsége mellett a nap korongjit mar 50—60" elteltével, mel
id6érték, valamint a tobbi, aldbb emlitendd idoérték egyéne
szerint valtozhatik, — élesen koriilhatirolva litjuk meg. Mig
egyenes beletekintéskor a szemlélés kezdetén pl. anap korongja
athuzodé felh6Gesikot, vagy fadgakat a fénysugdrnyaldbok
jesen korilfolyjik, az emlitett id6 elteltével e testek majdnem
a valédi latoszoghen, megesonkitas és eltorzitis nélkl jelennek
meg. Az adaptatio ezen szakaban a latészervnek és a psyché-
nek megnyugvdsat vehetjiik észre. .

Hasonldképen, izzéldimpa szénfonalit legfeljebb 60"-nyi id§
elteltével élesen elhatarolva litom meg.

Hasonlé kisérletet Auer-égtvel is végezhetiink, legezélsze-
riitbben ngy, hogy az égébsl magdbiél a legerésebben vildgito
2—3 em. széles részletet veszszik szemiigyre, kb. 50--100
em-nyi tavolsdgbol. Az ég6 tobbi részét a tejiveghtl késziilt
erny6 eltakarja. Ha a vilagité er6 70—80 métergyertyanyi, ugy
a szemlélés kezdetén, kb. 8—10 mdsodperczig a szétsugdrzas
novekedik ; a teljesen egybefolyé fényességii feliileten szerke-
zetet még csak nem is sejtiink. [z azon szakasza a reczehdrtya
izgalmdnak, melynek megfelel6en a szembogar sziikiilése elGre-

t 1, h, 196. lap.




MEGJEGYZESEK A LATAS SZETSUGARZASARA VONATKOZOLAG. 259

déban van, illet6leg a legnagyobb foka szikiilést bizonyos
megtartja. Az adaptatio el6rehaladdsdinak bizonyos szaké-
onban, fényerGsség sth. szerint kb. 30—50" multin az
zerkezetét élesen meglatjuk, a fonalak lithatokka lesznek
ozottik fekvo apro, sokszogletd teriiletek sotéten tiinnek fel.
A szétsugdrzds csokkenése tgy a fovea centralisban, mint
nyezet egyes, kiilon-kiilon adaptilédott részeiben egyarint

jelenség Ggy egy, mint két szemmel észlelésnél beki-
¢, el6bbi esetben azonban 15—20"-czel tobb idét vesz
1 Ha a Kkisérletet az el6z6 kisérlet utin fellépd szines
k elenyészte utin ismételjiik, ez esetben a szétsugarzis
zdése a latoszerv részér6l hamarabb sikeriil.

A szétsugirzis csokkenése teljes kifejlodését akkor éri el,
a vilagité test kékesen phosphoreskild, szines jelleget
el. A latészerv ugyanis az Osszes szinképi szinekbol osz-
t fehér fényt szétbontja,® elemezi. Az Auer-fény igen

argds jelleget mutat; a szem e sdrgds fénytol kezd6do-
‘mely mellett azonban a tobbi szinek is a fényforrdasban
ak, a szinképnek jobbra fekvl szineit sorban foltarja. A
fényelemzés mindig a szinkép voros sze16t6l az ibolya felé halad.
" Bz esetben tehat eloszor zoldes, majd tiszta zold, azutan élénk,
‘phosphoreskalé kék fényérzésiink tdmad. Hosszasabb fénybe-
hatds utdn, killondsen nehany szemhdjzards segitségével, az
elemzés az ibolyaig is eljut®. A fényelemzés eredménye kiils-

1 A megvilagitott szem adaptatioja nem vonatkozik az eltakart szemre
~is. Ez a kirfilmény a reczehiartya festékes himjinal, tovibbi a esapok bsz-
- szelnizddasinak szerepét a leirt jelenségnél nagvon kérdésessé teszi. Mind-
- két folyamat ugyanis az eltakart szemben is végbemegy. (PErGENs K. : Action
~de la lumiére sur la rétine. Annales, publiées par la Société Royale des
~ Sciences méd. et nat. de Bruxelles. VI. 1897. Ref. Centralbl. f. Phys. 1897.
816, lap.)

? Szétbontdson itt nem a szines eltérést, hanem a szorosan vett phy-
sikai folyamatoktél fiiggetleniil bekivetkezé ,analysist® értem, hasonléan a
- hallészerv miikodéséhez az osszhang szétbontdsindl 6s elemzésénél.

3 Arra vonatkozdlag, hogy a szem tényleg elemzi a napfényt, a nap-
- korong utéképeinek szinviltozdsit hozhatom fel tdmogaté érv gyandnt. Itt a
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nosen akkor tinik fel, ha a kisérlet kozben egyik szemiinket
eltakarjuk és midén a megvilagitott szem mar kék fényt észlel,
az imént még eltakart szemet is megvildgitjuk. Ilyenkor a fény-
forrdst e szemmel sokkal élénkebb sdrga szinben latjuk, mint
akkor, midén a masik oldalrél szarmazo érzéssel osszehasonlitds
nem all médunkban.

A leirt kisérleteknél a szembogdr tagsigaban tobb koriil-
mény idézhet elé valtozasokat. Nemesak pusztin az adaptatio
szerepel itten; a szem megnyugvisdnak érzése és a kék fény-
érzés sem marad hatds nélkél. Ismeretes, hogy a szembogir
atmérdjere alelki allapotnak hatdrozott befolyasa van. A kisérlet
kezdetén még kellemetlen(il haté inger az érzékszerv adapta-
tidja folytdn minbség és hatdisossig tekintetében megvaltozik.
Tz a folyamat a figyelmet nem hagyja érintetlentl, és a lelki
allapot nyugodtabbra fordul. Ezen kordilmény befolydsit a szem
bogardara figyelmen kivil hagyni nem lehet.

Asesporrr ! szerint a vildgossdgra adaptalédott szemnél a
szembogar jatékdara legélénkebb hatdsa a sarga fénynek van.
Szerinte a vildgossagra adaptalédds megfelel6 novelésével e
maximum taldn a szinképnek meleg széle felé, tehat a fentebb
leirt fényelemzés sorrendjével ellenkez6 iranyban volna eltolhato.®

A fényelemzés eredményeként tamadt kék szinérzés hatisa
a targyilag el6ttink fekvé kék szin hatdsdval azonosithato;
fatyolszerti fedé hatésa folytdn a fényforras targyilag kiilonben
valtozatlan vildgossdgabdl veszit. A szem bogarara gyakorolt
hatdsa tehat a szétbontatlan fényével egyenériék nem lehet.s

voros fényérzés sem hidnyzik. Ha teljes erdvel vilagito izzélampa fény-
fonaldt 1igy szemléljiik, hogy szomiinket igen kis latétérbeli szigek alatt a
vizszintes sikban tovamozgatjuk, kedvez8 o¢rzékenység mellett a szinkép
szineit a subjectivus latétérben egymés mellé hozhatjuk, a nélkiil, hogy e
szinkép eloallitisanal barminé physikai eszkozt kellene hasznélnunk. Csak
arra van szikség, hogy az tjonnan izgatott teriilet elemzése bekdvetkez-
zék, mialatt az imént ingerelt teriiletnek megfelelé utékép még fenndll.

1) Die Anderungen d. Pupillenweite durch verschiedenfarbige Belich-
tung. Zeitschr. f. Psychol. u. Physiol. d. Sinnesorg. XXII. 81. 1. 1899,

%) A két folyamat kozott belsd Usszefiiggés van, melynek fejtegetése
azonban nem e dolgozat keretébe tartozik.

3 S. Garren (Archiv f. die ges. Physiol. LXVIIIL. 68. 1) szerint az uté-
képek, mint a szem sajat fényének ingadozisai a szembogir tigsigit nem
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Ezen hatds azonban, valamint az emlitett lelki folyamat hatdsa
nem tiinik fel oly jelentékenynek, mint magdnak az adaptatié-
nak befolydsa.
Erre vonatkozélag legyen elegendd Scuapow -nak és Scuir-
‘MER *-nek idevigd vizsgilataira és az dltalinosan ismert tapasz-
talatokra utalnom. Csak annyit emelek ki kiilondsen Scmanow
észleletei kozil, hogy a szembogir kozéptigsiga huzamosabban
tartd, valtozatlan foki megvildgitisndl lassankint megnivekedik.
A szembogir ezen taguldsit a Czarski-Zeiss-féle binocularis

szaruhdrtya-mikroskopiummal, izzélaimpa alkalmazisa mellett,
magam is észleltem, illetéleg azt énmagamon is vizsgaltattarn.
A vizsgilatokbol kitiint, hogy a szem bogardnak tdguldsa csak

igen kevés késéssel, a kék phosphoreskdlé fényérzés fellépése-
“kor kovetkezik be.® Az adaptatio-folyamat maga, legaldbb a
. mennyire ez az élesldtds viszonyaira behat és ebb6l megitélhetd,
- a fényelemzés révén keletkezett ibolya szinérzés fellépése révén
tovibb elérehaladdst méar nem mutat.

' Ha a szétsugirzis el6idéz6 oka gyandint a fényt bebocesdjtd
T6s szerepelne, a szembogar tdgulisa a szétsugdrzis szamdra
~ kedvezo feltételt szolgdltatna. Némely szerz6 a szétsugdrzds
fogalméba a fényforrds hatdrvonalainak a szorédasos korok
' zta eltolodasat is belefoglalja. A szembogar tiguldisa, ha
még oly csekély foku is, legalibb ezt a physikai tényez6t min-
~denesetre érvényre juttatja. Mégis azt tapasztaljuk, hogy a szem-
bogir tdgulasaval a szétsugirzds esikkenése egyidejiileg kivet-
kezik be, tovabbd, hogy az adaptilédott szemmel, tig szembogar
~mellett ¢élesebben ldtunk, mint akkor, midén a szembogér a
lehet6 legsziikebh volt.

toztatjdke meg. Ha az emlitett kék szinérzést a tirgyi izgatds tartama alatt
fenndllé szines utoképnek foghatnok fel, befolydsa a szembogir Aatmérd-
ozek szerint kétségessé vilnék,

1 Beitriige z. Physiologie d. Irisbewegung. Archiv {. Ophthalm. XXVIII,
183, 1. 1832

! Untersuch. zur Physiol. d. Pupillenweite. Arch. f. Ophth. XL. (5),
1894,

* Az alkalmazkodas hatdsinak lehetéleg kizdrdsa érdekében, e vizs-
latoknal az cgész kisérlet alatt mindig az izz6lémpa vilagité fonala volt a
emlélés targya. Lélekzés, szivverés okozta ingadozdsokat természetesen
én sziimba kellett venni, a kizéptigsig megbecslése révén,
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Cuarernnier ! hangsulyozza, hogy igen rovid ideig tarté
behatdsndl a szétsugarzas kevésbbé kifejezett, vagyis kisebb
teriiletre terjed ki, mint a fény huzamosabb behatisdnal. Kifej-
16déséhez tehat bizonyos idére van sziikség, a mi physikai folya-
matrol, fény tovaterjedésér6l levén sz6, nmem volna érthetd,
CrarreNTiErR-T 8 suceessivus vildgitasi inductiéra vonatkozd kisér-
letei® is arra vezették, hogy a szétsugarzast érzési miikodés
gyanant fogja fel.

G. Worrr® ugyanezen nézetre jut és azzal érvel, hogy az
utéképben, pl. izzélimpa szénfonaldnak rajza teljesen éles, a
szétsugarzas hidnyzik, ez tehdt a feldolgozdé késziiléknek, és
nem a mellékkészilékeknek hibdja, melyet az egyideji ellen-
tétesség bizonyos meértékig ellensulyoz.

Hasonlo felfogas timogatdsara szolgilhatna a kovetkezd
kisérlet is: ,

Nézziink mindkét szemiinkkel Auerégére jé sotét, telitett
voros szinfi iivegen 4t 30—50 em. tdvolsaghdl, kb. 50—60"-ig,
Ggy, hogy a szem mozgatisa révén a latészervnek lehetbleg
nagy teriiletét telitsilk a vords fényérzéssel. I kisérletnél els-
nyos, ha az ég6 szovetébdl csak 2—3 em.-nyi széles, jé erésen
vilagité darabot ldatunk és .a tobbit tejiiveggel eltakarjuk. A
voros tivegen 4t a halé szivetét természetesen az els pillanat-
ban is ¢lesen meglatjuk. Ha az emlitett id6 elteltével a voros
iiveget hirtelen eltdvolitjuk, az ég6 és az egész lampa, ernyés-
t6l, élénk, mindentitt zoldeskék szinben jelenik meg. Az 1.—2."-
ben a litészervet a tirgyilag szemiink elé keriild erdsebben
vildgité fény meglepi ugyan, az mintegy attori a tompité hatas-
sal biré zold utoképet, de mar 1—2" multin a halé szovetét
igen élesen meglitjuk, holott az utékép segitsége nélkiil 30—40,
sGt 50" is eltelik, mig az éleslatast illetbleg hasonlé eredményre
jutunk. A fény elemzése azutan a zoldeskéktsl a tiszta kékig,
¢s legaldbb 11/, percz alatt, az ibolyaig eljut.

A kisérletnek tobbszor ismétlésénél az ég6 szerkezetét
mind nagyobb és nagyobb konnyiiséggel latjuk meg. Mdsodik,

t Lumiéres bréves et irradiation. Traité de Physique biologique 852. 1.

2 I. h.
3L h,
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harmadik ismétlésnédl mdar 5—10"-nyi voros megvilagitis ele-
gendd, hogy az iliveg eltdvolitisa utdn mar legfeljebb 1, eltel-
tével az ég6 szerkezetét észrevegyik. A voros fényrsl a zold
utékép segitségével a fényforrasra adaptdlédni meglehetdsen
kénnyd. Maga a voros megviligitis a végeredményben szdmba-
veendd adaptatiohoz elhanyagolhaté mértékben jarul hozzd, a
mint azta szem bogardnak a vords tiveg eltdvolitdsa utan igen
élénken megindulé sziikiilése is bizonyitja. Mar a kék és sirga
fény vilagitasi eré tekintetében tavolabb 4ll egymdastdl, azért a
sirga utékép révén e kiscérlet oly kielégité eredménynyel nem
is sikertl. |

A voros tiveg eltavolitdsa pillanatdban a szembogér alig
észrevehetd késéssel tetemesen megsziikiil, és mégis ez azon
szakasza a reczehdrtya ingerlésének, melyben a szétsugdrzas
a latdszervben a legnagyobb elevenséggel jelentkezik, mig viszont
a gyorsan beallé adaptatiéval kapesolatos szembogartigulis az
éles latist nem befolyisolja. A szines utékép az adaptatio kellg
mértékének bekovetkezését rendkiviill megkonnyiti.
' Tekintethe véve ezek mellett azt, hogy az utékép az Auer-
6g6 vagy mds fényforras szerkezetét, alakjat a legrovidebb ideig -
tartd szemlélés besziintetése utan is élesen feltiinteti, arra lehetne
gondolni, hogy a szemlélés tartama alatt az el6zd ingerlésnek
megfeleld utéképek mind kifejezettebben jellemzik a latészerv-
~ben végbemens folyamatokat és a szétsugdrzis esokkendsé-
E nél szerepet jilszanak.






