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Typhus bacillusok kKimutatasa kutvizben.*

¢
Dr. Koxripr DAniEL tandrsegdédtol,

A hasi hagymaz jarvanyszer kitorésének forrdsit még a
kérokoz6 bakterium megismerése elGtt is az ivévizzel hoztdk
kapesolatba az epidemiologiai észleletck. Liesrruristrr,® tovabbd
Bmrumer ¢ érdeme, hogy Prrreskorrer lokalista elméletével szem-
ben sok jarvany részletes elemzése adltal minden kétséget kizaro
moédon bebizonyitottik, hogy a typhusos fertdzés fiforrisa a
viz. Scrvper ? 1901-ben megjelent gylijtémunkaja szerint is az
esetek T7'5%,-dban a viz jatszotta a legfontosabb szerepet. A
viz mellett majdnem hattérbe szortl a fert6zés tobbi forrasa:
a tej (Scuoprr,® Ross,* Sonrmarenpar®), a (dbbe tdpanyag: osz-
triga, vaj, sajt, gytimoles, salata, burgonya, hus, (Horcicka,®
Prun,” Hem,® Levy és Jacosstaan?), a jég (Park!?), az é intkezés
dtjdn terjedé ragdlyozds (Escuericm,!' Scratprr,® [IEBERMEISTER!)
és masok), végiil a falaj (Scmvprr,® Vircmow!?).

Az epidemiologiai észleletek sokat nyertek értékiikben, a
midta a hasi hagymdz okozéjat sikeriilt a vizbsl kimutatni.
Szamos idevago észleletet taldlunk az irodalomban. Losexer1s
1895-ig 65 olyan esetet gy(ijtott Ossze, a melyekben Aallitolag
siker(ilt az' Ererra-féle bacillusnak a vizb6l vald kimutatdsa.
Kétségtelen, hogy e 65 eset kozfil sokban valédi typhusbacil-

* Eléadatott az E. M. E. orvostermészettudomanyi szakoszidlydnak
1903. jun. hé 12.-én tartott orvosi szakiilésén. :
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Insok lehettek jelen (Vairarp,’* Vivcent, Gere,'® Fopor,!?
Lorvy,"® Brook,®® Scamp,?* Lopo pe Carvarno®), de ha meg-
gondoljuk, mily nehézségekkel jar a typhusbacillusoknak =
kimutatdsa, megkiilonbiztetése még napjainkban is, igazat kell
adnunk Loseser,?® Fiscner gs Frarau,” Neureep,? tovabba Box-
nowr?t allitdsdnak, hogy t. i. a typhusbacillus megliilonbiztetésére
legerosebb és leghiztosablb reagensiink a typhusos serum, illetileg o
Preirrer-féle reactio, a melyhez késébb a Gruser— Wipar-féle
agglutinatio is jdrdlt. Ugyanezért az 1895-ig megjelent adatokat
nem szamitva, legelsének a Losenmr'® esetét tekintjiik, a kinek
sikeriilt a berlini vezetéki vizben az Kpsenru-féle bacillust kimu-
tatni, a mely a Prewver-féle reactioval is annak bizonyult.

A masodik -észlelet KusLer ¢és Nrureno®® esete 1898-bol,
a kiknek katvizb6l sikeriilt 5 typhusbacillust kimutatni két
egymast 4 hét malva kovets vizsgalatnal, s a melynél a Prewrer-
féle reactio is igenls volt. Lkrr6l az esetrél Bosnorr?t megjegyzi,
hogy a masodszori kimutatds valdsziniileg azért sikerfilt, mert
egészen pango és erdsen fertzott vizrol volt sz6. Bozmorr-nak erre
az észrevételére megjegyzem, hogy sajit kisérleteim : , Befegség-
okozd bakteriumok élettartama vizben™ azt mutattik, hogy a
typhus bakterium 499—542 napig élt a vezetéki vizben, a mely
korilményt ilyen esetek elbirdlasdandl szintén tekintetbe kell
venni,

A harmadik biztos eset Hankix?® észlelete 1899-bél. Typhusos
serummal is jellemzetes typhusbaeillusoknak bizonyultak a viz-
bol kifogott mikrobdk.

Egy negyedik esetben Gesersion Viemosnak?? sikerdlt a
péesi typhus-jarvany alkalmdval hagymizbacillusokat kitenyész-
teni a vizbol, a melyek 1:50 ardnyban agglutindltak. Premrrer-
féle reactiét nem végzett.

Az otodik eset Hasmior® észlelete szintén 1900-bol. O
Parishan a Vanne vizében mutatta ki a typusbacillust. Agglu-
tinatior6! vagy Prewrer-féle reactiordl nines emlités téve a
rendelkezésemre 4llott referatumban.

A hatodik eset 1901-b6l Fiscuer és Frarauvtél?? ered, a

* Lasd ,KErtesit6* elozé czikkét.
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kiknek kuatvizbol sikeriilt a typhusbaeillust kimutatni, a melyek
a Wipaw, tovabbd a Prerrer-féle reactioval is annak bizonyultak.
A hetedik eset Taven?®* észlelete 1903-bél, a ki vezetéki
vizben taldlta a typhusbacillust, s a melyben kb. 7 hénapig
élt a szoban forgd bakterium. Az agglutinatio 1:10000 higitds-
ban is sikerfilt.
Nyolezadik esettil most leirandd észleletem csatlakozik.
1902 dprilis 22-én egy nagyszebeni gydrtelep vezetdsége
azzal a kéréssel fordalt a kortani intézethez, hogy vizsgdljuk
meg a gyarukban lévs kat ivovizét, a melynek haszndlatit a
vdrosi féorvos megtiltotta, ,mert az allitélag typhus bacillusokat
tartalmazna és mi az orvos ezen dllitasit kétségbe vonjuk®.
Ennek alapjin Lore tandr ar megbizisibol, dprilis 29-én
Nagyszebenbe ttaztam, magammal vive a helyszinen megejthetd
vizsgédlathoz sziikséges tenyésztd talajokat, csészéket stb.
Ezzel az alkalommal a kovetkezikrél gy6zédtem meg: a
11—12 hold teriiletii gyartelep 3—4 éves, azel6tt mocsaras
- kaszalé volt, helyenként most is vizenyds. A szivattyus kuatat
- is akkor dstdk, k6vel van kirakva, a mely kiovek egymds mellé
dllenek ugyan, de a dolog természeténél fogva nem zirnak
tokéletesen. A kit deszkdval van fedve, ezek a deszkik igen
konnyen felemelheték, kozottik egy-egy em.-nyi rés van. Szi-
vattylzasndl ezekre a deszkikra kell dllani, s igy a libakhoz
tapadt piszok ilyenkor a repedéseken At egyenesen a kitha
~ hull. A szivattya tetején levo nyilds tele volt tomve poronddal.
- Kérdésemre, hogy ez honnan ered, azt a felviligositist kaptam,
y hogy a gyermekek tomik be jatékbol. Ugyanis elég alacsony,
~ hogy ezt meg lehessen tenni, ezért nehezen is lehet szivattyuzni.
- A kit kornyéke vizenyés, nem porondozott, hanem fahulladékok-
‘kal behintett. A kat az istallotol 10, az egyik eselédhdaztol, a
- hol az els6 megbetegedés fordalt els, 20 lépésnyive fekszik.
~ Bazel az utobbi cselédhdzzal egymismellé van épitve a pecze-
- godor-rendszerii drnyékszék. A eselédhdzban lako asszony minden-
nemt szennyvizet a hiz elé szokott onteni, tehat kozvetleniil
‘a kat kornyékére. Ezt a munkdsok dllitottdk, s magam is meg-
gyzédtem, mert a midon a kat felé kozeledtem, littam, a mint
vala.ml mosogatoviz-félét kiontott.
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A gyarban kb, 60—70 munkds dolgozik, a kik nem laknak
a telepen, hanem a vérosban, a hol igen j6 vizvezetéki viz van.
A munkdsok kizitt egyetlen egy megbetegedés sem fordult elé, csupdn
azon gydri alkalmazottal kozitt, a kik a telepen laktak. Kzeknek
dllitisa szerint a széban forgd kat vize soha sem volt joizi, s
csak azért ittdak, mert hideg volt s mert a telepen levé maisik
kut vize vasizi és nem ilyen hideg.

A legels6 typhusos meghetegedés 1902 madrezius 25-én
fordalt el a kat kozelében fekv6 eselédhazban. Az ekkor meg-
betegedett gyermek 2 hétig fekiidt otthon s csak azutan keriilt
a korhdzba. Scnvirer Henvrie kérhdzi orvos ar szivességébdl az
alabbi osszeallitdst nyujthatom az el6fordilt megbetegedésekro] :

A betegség
= A heteg neve és
< Eredmény
~ kora
5 kezdete| sutyossdga |tartama
Lcd
1|l M. Jénos, 14 éves III—25.| stlyos, metastaticus
talyog . 5 hét gyodgyult
M. Juli, 83 6. eldbbianyja| I1I—27.] kdzépsilyos 5 hét »
8jl M. Mari, 11 éves IV—5. | kbzépsilyos 4 hét "
4| M. Krigyes 11/, éves IV —12.| igen sulyos, meningi-
| tissel szovédot 3 hét .
Gl M. Lorencez IV-—12.| kozépsilyos — V—12-6n még lizas
6| R. Tamas, 31 ¢ves IvV--11.| igen stilyos, recidiva, az orvos ortesitése sze-
nagyfoki szivgyeng. — rint a végét jarja
7| R. Tamés felesége IV—12.| kb. 2 hétig lazas volt, a nélkiil, hogy fekiidt volna
8) R. Berta 8 éves IV—14.| koénnyl lefolyas 3 hét gyo6gyult
9| Sch. Fiilop, 34 dves IV.-16.|  kizépsulyos — V—12-6n mdg ldzas
10| K. Mihaly, 88 éves IV—23.] kizépsilyos 3 hét || gyodgyult
1 K. gyermeke V12, | ldzas, de & korisme nem volt megallapithats.

Az emlitett cselédhdzban tehit meghbetegedett az anya
(2. cset) és 4 gyermeke (1. 3. 4. 5. eset) rovid egymdsutanban,
IV—11-én megbetegedett ugyancsak a telepen, de a szomszéd
hazban laké gépész (6. eset), ennek gyermeke (8. eset). Hogy
R.-né asszonynak (7. eset) typhusa volt-e vagy nem, nem volt
megallapithatd, csak annyit lehetett megtudni, hogy kb. 2
hétig lazas volt, de nem fekiidt le. A 9. 10. eset a telepen laké
két felvigydzo és a 11-ik eset az utébbiak egyikének gyermeke.
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A véarosi f6orvos arra valé tekintettel, hogy a vérosban a
vezetéki vizet élvezd lakdsok kozott typhusos megbetegedés
nem volt, és a nevezett gydrtelepen 3 hét alatt 9 megbetegedés
fordult elg, Aprilis 17-én, tehat kiszdllasom elétt 12 nappal,
lezaratta a kutat, de a kulcsot naluk hagyta. Ok meritettek is
bel6le, de nem ivasra; 8 naptél fogva egyaltaldban nem szivaty-
tyaztak volt a katbdl.

Az el6ttem megejtett szivattylzds eleinte nehezen ment
a gyermekek &ltal bedugott porond miatt, a viz els6 részlete
poronddal, szalmdval kevert, majd piszkos kékes-fekete szinfi,
bomlott vizeletszagh viz jott ki kb. egy negyed dran dt, aztan
némileg tisztabb, de felfogva még */, érai szivattylzds utan is
ezafatos, kisebb-nagyobb rogokkel, szemosékkel kevert. Homér-
séklete 100 C. A szivattylzdis elején és '/, orai folyds utdn
fogtam fel a préba vizet.

A felfogott viz els, valamint misodik részletébdl, ott a
helyszinén 01, 02, 05 és 1'0 kem-es szélesztéseket tetlem
agar-agarral, komnqeges és 005 9/,-0s carbolos kocesonydval,
mindenikfélébsl 2—2 Prermu-féle csészében. Osszesen tehiat 24
csészében feldolgoztam majdnem 11 kem vizet. Hogy még tobb
szélesztéssel nagyobb mennyiségl vizet dolgozhassam fel a
laboratoriumban, sterilis iivegekben felfogott vizet hoztam haza,
a melybdl aztin lemezeken kozonséges és carbolos koesonydban
j szélesztéseket tettem. Igy kb. 20 kem viz dolgoztatott fel.

A 30--48 ¢6ra milva megvizsgalt szélesztéseken a viz els6
részletének 1 kem-jébsl osszesen 85 folyosité és 2018 nem
folyosit6, a mdsodik részletébdl ugyancsak 1| kem-hol 25 folydsitd
és 365 nem folydsité telep fejlodott a carbolos kocesonydban.
A kozonséges kocsonydval 1'0 és 05 kem vizzel készitott szé-
lesztéseken mdar 48 6ra milva egészen szétfolyt a koesonya,
kellemetlen, biizds, bomlott vizeletszagot drasztottak. I8zekbol
a hasznilhaté szélesztésekbdl Osszesen 9 typhusgyanus telepet
fogtam ki, a melyekb6l a tovabbi vizsgdlat alkalmdval T-et
kikiiszoboltem. Megjegyzem, hogy tobbszori gondos megvizsgi-
lasndl sem taldltam egy coli-bacillust sem, a mit a fertézés létre-
jovetele szempontjibdl igen fontosnak tartok.

Maradt tehit két typhusgyanus. Ezek az aldbbi sajitsago-
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kat mutattak : rovid, vastag bacillusok, lekerekitett végekkel,
a melyek fiigg6eseppben épen olyan eleven 06ndllé mozgast
mutatnak, mint az ellendrzésiil szolgalt valédi typhusbacillus.
A Gram-féle kivalasztd festés (Lorte) szerint festetlentil marad-
nak, csilléfestéssel sok koroskoriil elhelyezett esillét lattunk.
A koesonyat nem foly6sitja, a szeg feje nem nagy kiterjedésii;
a tejet nem alvasztja meg, de jol fejlédik benne; czukortartalmi
tenyészt6 talajokban gdzt nem képez. Burgonyan alig lathaté
szintelen lepedék fejlédik, épen olyan, mint ugyanannak a
burgonydnak masik felén fejléds valodi typhus. A Prrrusceky-
féle lakmusos tejsavoban Ruzrska Bg#ra dr. magdntandr és
egyetemi vegytani adjunctus Gr tobbszori meghatirozdsa szerint
oly kevés savat termel, hogy az !/;, normalis natronlagbél esak
egy csepp kellett a kozombositésig, ellenben az ugyanolyan
id6s coli tenyészethez 25 csepp kellett.

A Maassen-féle oldatban egydltalaban nem terem meg. Az
indol reactiot nem adja. Egyszdval ugy morphologiai, mint biolo-
giai sajdtsdgal tikéletesen megegyesnek az dllanddan ellenirzésil
szolgdlt valddi typhus bacillussal, egyediil a levestenyészete nem.
A laboratoriumi levest ugyanis egyenletesen zavarossd teszi,
de a feliletén jol kifejezett hdrtydt sz6, a mit a valddi typhusnal
nem latunk.

Ennek az eltérésnek a magyardzatira szolgdljon az a
tapasztalatom, a melyet akkor szereztem, a midén a betegség-
okozé bakterinumoknak a vizben valé élettartamat kisérletileg
tandlméanyoztam. Feltiint ezeknél a kisérleteknél, hogy a valédi
typhus bucillus a vezetéki, sterilis vagy parolt vizben vald dllds
utdn a tenyészté leves tetején hartydt szé. Tehdt megvaltozhatnak
a betegségokozo bakteriumoknak egyes biologiai sajatsigai a
vizben, a mi a kimutatdsukat nagy mértékben megneheziti.

Ugyanezért nem elégedtem meg ezekkel a préobakkal, hanem
megvizsgaltam azt is, hogyan viselkedik ez a kifogott bacillus
a typhusos vérsavéval szemben.

Kétféle typhusos vérsavoval ejtetett meg a vizsgdlat:

1. Emberi vérsavéval Jancso Mmcros dr. magéntanir és
belgybgydszati adjunctus Gr volt szives a vizsgdlatot végezni,
a melynek eredménye a kovetkez6: .A Gruser— Wiar-féle
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reactiot kifejezetten adé vérsavéval 1:10 ardnyban keverve 24
oras levestenyészetben fiiggteseppben vizsgdlva, par perez milva
a bacillusok megsziinnek mozogni, esoportokba tsszecsapzddnak
§ 3 ora alatt nagy halmazokba Osszecsapzott bacillusok lithatok
- esupén, egyetlen mozgd bacillus sines. 15, 25, 50, 75, 100-szoros
- higitdsban fligg6eseppben Osszecsapzott bacillustomegek*.

2. Mesterségesen immunizalt tengeri malacz vérsavival
végzett vizsgdlataimrdl az aldbbi tdblizat nyujt felvildgositast,
a melyben az ellendrzésil szolgalt typhus és B. coli eommune
- is fel van tintetve:

]
Valddi typhus Szebeni bacillus B. coli comm. Higitds
] Ié:g_glutlnﬁl 80 perez alatt Agglutindl 30 percz alatt]  Agglutindl 30 percz alatt ! 1:10
| - ) L] n i n n » |Egy fra alatt sem agglutinil 1:20
» » » 2 » @ » |Bgyiltaliban nemagglutingl] 1 : 40
» il " » O " " # " 1:80
» I " " R " " " - 1:120
] » » n n noo» r » ” » 1:200
. ) » » n ] » n bl - " (o 400
" E 3 " » x » » = " 1: 1000
n L ] n » LR » » " n 12000
L) n o ] » b3 2 2 n B 0 1 . -ﬂ]UU
n » n - n on » i » " " 1 : 8000

Miként ez a tablizat is mutatja, a B. colit esak 1:10
~ ardnyban agglutindlta a kérdéses vérsavo, ellenben a kérdéses
- bacillust még 1:8000 higitdasban is épen igy agglutindglta, mint a
- valddi typhus bacillust.

3 A Prewrer-féle reactio mcﬁ'tbtelc végett immunizalnom
kellett el6zetesen tengeri malaczokat. Immuniziltam chlorofor-
inmmal megolt, tovabba 65°-nil 1-) perczen it tartott typhus
- tenyészettel ¢s megkiséreltem 616 typhus tenyészettel is Gvatosan
Q imunizalni. Bnnél az utobbi eljiarasnal szamlalo szélesztoseket
s tettem s igy az immunizalis menete a kovetkezd volt egy

0 gr. suly( tengeri malaczndl:



i i

218 . DR. KONRADI DANIEL

1908.IV.—17. kap a malacz 1 kgr. teststlyra  1,356.307 bacillust

. IV.—28. » a 2,712.614

s V.— 6. » » 34,146.461

. V=14 » , » 218,240.000
»  V.—23. Elvéreztetés a carotisbél vérsavé nyerhetése czélji-
bél. Ezzel a vérsavéval végeztem az agglutinatiot és ezt hasz-
naltam fel a Prmwesr-féle reactihoz, a melyet a kérdéses
bacillussal 8 malaczon hajtottam végre, még pedig egyen V.—
25.-én, egy masodikon V.—28.-4n ¢és egy harmadikon V.—29.-én.
Az immunizilds' minden baj nélkiil sikeriilt, egyetlen egy

.malaczot sem vesztettem el. Megjegyzem azonban, hogy attél az

adagtol, a melyet az eldkészitett malaczoknak utoljéra- fecsken-
deztem a hasiiregbe, az ugyanilyen moédon beoltott egészséges
nyal és malacz 24 6ra alatt elpusztalt.

A Prewrrer-féle reactiot a kovetkezOkép végeztem: egy
kem levesben, a melyhez 0002 kem serum volt keverve, szét-
dorzsoltem a kérdéses bacillus 20 o6rds agartenyészetébél
annyit, a mennyi egy 2 mm atméréjii kaeshoz hozzatapadt.
Izt aztdn befecskendeztem a malacz hasiiregébe. Idénként haj-
szales6vel savot vettem ki a hasiiregh6l. A savoboél fiigg6eseppes
6s festett készitményeket csindltam. Ebben a savéban mar 5
percz muilva sok a mozdulatlan bacillus, a melyek még elég
jol festédnek ; 15 percz milva alig van mozgds, a bacillusok
legnagyobb része szemesés. 30 perez milva mozgds egydlialéban
wincsen, a bacillusok nem festbdnek és rigokre szétestek. Az dllatol
mind életben maradtak. Ha azonban typhusos savd hozzdaddsa
nélkil vagy pedig egészséges ember vérébol nyert savéval
keverten fecskendeztem be ezt a mennyiséget, a malacz 24 drdn
belol megdiglitt. Tehdgt 0°02 kem immunizdlt tengeri maluczbol
sedrmazott typhusos vérsavd képes wolt ae egészsiges malaczot a
haldlos fertizéstil megdvni, illetoleg a bacillusokat 30 perce alatt a
malacz hastiregében elroncsolni. ,

Azt hiszem ezek utdn, hogy a nagyszebeni kitbol kifogott
bakterium, nem szimitva, hogy a leves tetején hartyat szd,
morphologiai és biologiai sajatsidgaiban megegyezik a valodi
typhus bacillussal és a Gruser—WivaL,- tovdbbd a Pruwrrer-
féle reactional is épen ugy viselkedik, mint a hasi hagymdz
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 okozéja, okozati dsszefiiggiésbe hozhaté a széban forgs gydrtelepen
~ cldfordult megbetegedéscllel.

Végezetiil felemlitem, hogy abbél a korilménybél, hogy
- egyetlen egy coli bacillust sem talaltam, arra lehetne gondolni,
- hogy a betegség okozdja a vizelet dtjan juthatott a kitba, a
~melyre a kit fekvésénél és a szennyvizek Kkiontésénél fogva
‘megvolt a kell6 alkalom.
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