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ELET- KS SZOVETTANI INTEZETEBOL.

XXII1.
A HAEMINJEGECZEK BELOALLITASA BROM- ES JODSOKKAL.
Bilsfalvi Kdavoly magdntandr ¢s tandrsegédtol. ')

Tagadhatatlan. hogy a vér festdanyaginak, a haemoglobinnak
bomlasterményei koziil nem csak életvegytani, de gyakorlati szem-
ponthol is a haemin a legfontosabb. mivel ez azon festéanyag, a
melynek jegeczeirdl a vért még évtizedek mulva is képesek vagyunk
felismerni. bar el kell ismerniink, hogy a haeminproba értékét szer-
felett csikkenti az a koriilmény. hogy a kiillonbozé allatfajok vérébal
eléallitott haeminjegeczek alakja dés jegeczszige ecy és ugyanaz.

A haemin keletkezésmodjit és osszefételét Hoppe-Seyler?)
vizsgilatai utin ismerjilk. Ezek szerint ugyanis a haemoglobin maro
lugokkal és savakkal (eczetsav, borkésav) haematinra és globulinre
hasad; chlorvegyiiletek jelenlétében pedig jégeczet hozziadasakor a
haemoglobin kozonséges homérséknél lassan, melegitéskor gyorsah-
ban globulinre és 49 chlort tartalmazé haeminre bomlik, mely az
ismeretes Teichmann-féle jegeczekben vilik ki. A haemin tehit nem
egyéb, mint sésavas-. vagyis chlorhaematin.

A haeminjegeczek eldillitdsdhoz, a mint mar igen sokan le-
irtdk és a mint minden tankinyvben olvashatjuk, hirom tényezd
sziikséges : 1) a vér festéanyaga, vagy annak bomlisi termdkei; 2)
sav, killondsen jégeeczet ¢s 3) echlorso (konyhaso.) Az utobbi rende-
sen eldfordul a vérben s ekkor konyhaso nélkiil is sikeriil a haemin-
Jjegeezek eldallitasa. Ha azonban a konyhasd hidnyzik a vérbdl, mint
a milyen a rothadt vér, akkor Simon?®) vizsgdlatai szerint feltétle-
niil szitkséges mesterségesen hozzaadni a vérhez, hogy a haeminje-

Y Eloadta az 1886. év februdar ho 25-én tartott orvosi szakiilésen.
) Virchow’s Archiv. 29. Bd. 1864. 235. lap.
%) Virchow’s Archiv. 16. Bd. 1859. 170—172. lap.
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b | il | geczek létrejohessenek. Hasonloan nyilatkozik e tekintethen Preyer?)
I!_ __ 1#_.4' is, a ki szerint somentes vérbez elkeriilhetotleniil sziikséges valamely
6l oldhaté chlorsét adni, mivel a jegeczes haemin chlort tartalmaz. E
i chlorvegyiiletek lehetnek: echlornatrium, chlorlithium, ehlorbaryum,
1;.{ ..'"'f: chlorealeium, chlorstrontium, chlorkalium, chlorammonium, chlor-
i magnesium, vaschlorid, zinkehloriir, sublimat.
il i'.;'f Miutan az eddigi vizsgalatokbol biztosan kitiint, hogy a haemin-
e Jegeczek eldillitisihoz chlorvegyiiletek okvetlendl sziikségesek, nem
i érdektelen azon kérdés. vajjon nem helyettesithetd-e a chlor mids
_' " vegyiilletekkel? Hogy a haeminjegeczek képzidése nem chlortartalma
| ; .:‘ vegyii]at.ek jelenlétében megtirténhetik-é ? — még eddig ugyszolva egé-
¥ szen nyilt kérdés. Csak annyit taliltunk a rendelkezésiinkre allo iro-
‘f- ik dalomban, hogy Teichmann és Majer-nek eczetsav és jodsikkal
| ::' (jodkalium és jodammonium) is sikeriilt jegeczeket elddllitaniok, el-
' '."'{ lenben Preyer?®) tissta, nem kristilyos kutyahaemoglobinbél meleg
_ni fﬁl eczetsav ¢s jodkaliummal nem kapoit a haeminhez hasonlo jegecze-
1§ I-:I ket, hanem esak sirgira festett jodkalium kristdlyokat. Majer vizs-
f a gilatait pedig, a mint Preyer kimutatta, azért nem lehet meghizha-
§ i toknak tartani, mivel kisérleteinél nem volt elég bizonyiték arra,
_" h hogy az dltala hasznalt vér valoban chlormentes. Ezek szerint tehdt
b csak egyediil Teichmann lelete allbat meg, ki kisérleteit aliitolag
T sémentes vérrel tette.
i Minthogy a halogen elemek (Cl. J. Br. Fl.), a mint tudjuk,
i teljesen megfelels vegyiileteket alkotnak, még miel6it a haeminjege-
il czek irodalmit behatébban ismertem volna, azon gondolat otlott,
Il " cszembe, hogy ha a savanyi haematin chlorral egyesilni képes,
:' " egyesiilnie kell brom, jod és fluorral is. B kovetkesztetéshol kiindulva,
A hozza is fogtam a kérdis vizsgdlatihoz, nem ugyan abhbél a szem-
I. i ponthél, hogy a vér kimulatisdira biztosabb eljirast s esetleg az
TR dllatfajok vére kozdtt kitlonhséget sikeriilend felfedeznem, hanem
i esupdin azon reményhen, hogy ilynemii vizsgalatok megejtése dltal a
i baematin, illetéleg haemin vegyi sajatsigairol bovebb ismerveteket
bl ¢ sikeriil szereznem.
1 A vizsgilatokhoz igen természetesen teljesen chlormentes vért
4 kellett hasznalnom. a mit az dltal nyertem, hogy kiilonbozi allatok
' megsziritott és azutan porrdtort vérét dialysator segélyével a vizben
. ’S ') Preyer. Dic Blutkrystalle, Jena. 1871, 172, lap.
EF 1 ) Ugyanott,
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oldhaté soktol, féleg a chlornatriumtol a ki nem mutathato mennyi-
séoig metrfoutottam A dialysatorban a vérport 2—3 napig, vagyis
«ddig hagytam benn, mig a kilsé edénybe adott és naponht'nb 3—
4-szer megujitott lepirolt viz légenysavas exziisttel legkisehb zuvaro-
dast sem adotf. A (h.1]n.1tu;bul kivett vért ujra megszdritottam és
az ily modon chlormentessé tett virporhil kuwsut targylemezre ad-
tam ¢s a vizsgilando sokbdél nehdny porszemnyivel és tiszta jégeczet-
tel dsszekeverve, miutin a l\e\:lis']\ei feddiiveggel leboritottam, ren-
desen szdrité kamraban 60—70 9¢ llu[llulwl\lltl vaey miskor Bunsen-
lampa felett a jégeczetet v 1_-.>r,bu11 vagy egoszen L'.][r.nulugt.lttdm.

A vizsgalati eredmény a kivetkezd :

1.) Dialysdlt vérpor jégeczettel s6 hozzdadasa
nélkill haeminjegeczeket nem ad.

2)) Ellenben konybaso, bromnatrium, bromkalium,
bromammonium, tovibd jodnatrium és jodkalium ki-
lon-kiilon hozzaaddsa utdan a dialysalt vérhél jégeczet-
tel valé melegitéskor mindig |\.lpt(l.m jegeczeket, me-
lyek a kony haséval elu‘diltotb haeminjegeczekhez
hasonldk.

3.) Ha chlor-, hrom- ¢s jodsokat egyszerre adtam
a somentes vérporhoz, akkor is sikeriillt & haeminjege-
eczeket eléallitani

4) Fluornatrium ¢s mas fluorsékkal, mivel jég-
ecszetben nem oldddnak. chlormentes vérporbdol haemin-
Jegeczeket elballitani nem sikeriilt.

A mi a brom- és jodsokkal eloallitott haeminjegeczek vegyi- és
physikai sajatsigait illeti, nem sokban kiilonhoznek a chlornatrium-
mal eléallitott haeminjegeczekicl. l_.d\ a jegeczalak, mint a jegeez-
sz0g nagysagaban feltind Lumnbsv;ni talalni a kiilonbozé sokkal eld-
allitott jegeczek kozt nem lehet. Teljesen kifejlodott ]eu'euzeken a
hegyes szog, mint a chlorhacmatinjegeczeken '), gy a lJIUID- és jod-
sokkal elallitott haeminjegeczeken is kozépértékben 609, a tomp-
szog pedig 120° Vizben, alkoholban, aether, ie)l_}n.lnmhun és hig
savakban nem oldédnak, s mint a chlorhaematinjegeczek, ngy a tob-
biek is kettésen torik a f:".-.n_\'i. A mi kis kilonbséget talilhatunk
Jegeczek kazt, az a kivetkezd:

A bromsokkal eléallitott jegeezcek nagyobbh része vi-
lagosabb barna a chlort tartalmazo haeminjegeczeknél s ezeknél ren-
desen kisebbek,

A jodot tartalmazdé haeminjegeczek valamennyien
feketék s sziniik fiiggetlen a jegeez allasatol, tovibbi valamivel ne-
hezehhen képzddnek, mint a chlorhaematinjegeczek, s ezért gyakran

") V ). Hogyes Ferencz. Adatok a haeminjegeczek Osmeretéhez. — Ory,
term. tud. Lrt 1880, Orvosi szak. 69—72. lap.




igen sok fejletlen jegecz talalhato koztik. Hogy e jegeczek nem
tekinthetok csak egyszeriien megfestett jodsd kristalyoknak, bizonyitja
az, hogy jodkaliumnak jégeczettel valo melegitésekor falalt jegeczek
vizhen és alkoholban feloldédnak, mig a vérhol joddal nyert jegeczek
e szerekben teljesen oldhatlanok.

A kiillonbozd 4llatok (ember, kutya, marha, juh, bival,
stind’eznd, gorény, tengerimalacz) vérébol nyert brom- és jod-
haematinjegeczek kozt, ép ugy, mint a chlorhaematinjege-
czekre nézve Higyes Ferencz') talilta, jellegzd kilonbsé-
geket felismerni nem lehet.

Az elsorolt vizsgilatokon kivill megkisértettem a haeminjegeczek
eloallitasind] a- jégeczetet (vizmentes eczetsav) mas savval helyette-
siteni. Rollet ugyanis azt talilta, hogy hidegen sziritott vér porri-
tort oxalsav vagy borkdsavval szétdorzsolve nehdny esepp alkohol
hozziaddsa utin haeminjegeczeket ad. Ha pedig tobb alkoholt ve-
sziink, akkor e savanyi alkoholos oldathdl elpirologtatisndl a haemin
jegeczekben kivilik. Simon és Biichner a haeminjegeczek elGdl-
litasara az oxal-, horki- és ezitromsavat alkalmatlannak talaltak, el-
lenben Teichmann szerint csak kevéshé alkalmasak, mint az
eczetsav. Hasonlo all a tejsavril is. ®)

Sajit vizsgalataim szerint a jégeczeten kivil legkénnyebben
sikeriil a haeminjegeczek elddallifisa bhorkdésavval. Az
eldallitishoz azonban a borkisavat porban kell a vérporhoz keverni
és alkohollal osszedorzsolve mintegy 50—60 ”C.-ra melegiteni. Ha-
sonldan kell eljarni az oxalsavval is, de ezzel nem keletkeznek oly
konnyen jegeczek. Ha az alkohol gyors elpdrolgasa miatt jegeczek
nem képzddnének. ujra adhatunk alkoholt a keverékhez s ekkor kii-
londsen friss vérporbél majdnem mindig kaphatunk haeminjegeczeket.
Az ily médon eldllitott jegeczek lényeges physikai sajatsigaikra
nézve a jégeczettel eldillitott chlorhaematinjegeczekkel megegyeznek.
A fennebb emlitett savak tomor vizes oldataval a haeminjegeczek
eléallitdsa nem sikerii.

Chlormentes vérporhol brom-és jodsok hozziada-
sakor féleg borkdsav és alkohollal ép igy eld lehet
illitani a haeminjegeczeket, mint jégeczettel.

E kériilmény, valamint a fennebb elsorolt vizsgalati adatokbol
azon kovetkeztetést kell elvonnunk, hogy a savanyid haematin
nemesak chlorral, hanem brom- és joddal is egyesiil,
sigya chlorhaematinen kiviil létezik még brom- és
jodhaematin is, melyek ép tigy, mint a chlorhaematin,
a Teichmann-féle haeminjegeczekhez hasonlé jege-
czekben valnak ki

1) Ugyanott.
?) Preyer, Die Blutkrystalle. 173. lap.






