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XXIII. 

A HAEMINJEGECZEK ELŐÁLLÍTÁSA BKOM- ÉS JOIJSOKKAL. 
Bikfatvi Károly magántanár és tanársegédtől. J) 

Tagadhatatlan, hogy a vér festőanyagának, a haemoglobinnak 
bomlásterményei közül nem csak életvegytani, de gyakorlati szem­
pontból is a haemin a legfontosabb, mivel ez azon festőanyag, a 
melynek jegeozeiről a vért még évtizedek múlva is képesek vagyunk 
felismerni, bár el kell ismernünk, hogy a haeminpróba értékét szer­
felett csökkenti az a körülmény, hogy a különböző állatfajok véréből 
előállított haeminjegeczek alakja és jegeczszöge egy és ugyanaz. 

A haemin keletkezósmódját és összetételét lí op pe-S eyler 2) 
vizsgálatai után ismerjük. Ezek szerint ugyanis a haemoglobin maró 
lúgokkal és savakkal (eczetsav, borkősav) haematinra ós globulinre 
hasad; chlorvegyületek jelenlétében pedig jégeczet hozzáadásakor a 
haemoglobin közönséges hőmórséknél lassan, melegítéskor gyorsab­
ban globulinre ós 4% chlort tartalmazó haeminre bomlik, mely az 
ismeretes Teiohmann-féle jegeczekben válik ki. A haemin tehát nem 
egyéb, mint sósavas-, vagyis oh lo rhaemat in . 

A haeminjegeczek előállításához, a mint már igen sokan le­
írták és a mint minden tankönyvben olvashatjuk, három tényező 
szükséges : 1) a vér festőanyaga, vagy annak bomlási termékei; 2) 
sav, különösen jégeczet és 3) ohlorsó (konyhasó.) Az utóbbi rende­
sen előfordul a vérben s ekkor konyhasó nélkül is sikerül a haemin­
jegeczek előállítása, Ha azonban a konyhasó hiányzik a vérből, mint 
a milyen a rothadt vér, akkor Simon3) vizsgálatai szerint feltétle­
nül szükséges mesterségesen hozzáadni a vérhez, hogy a haerainje-

*) Előadta az 1886. év február hó 25-én tartott orvosi szakülésen. 
3) Virchow's Archiv. 29. Bd. 1864. 235. lap. 
s) Virchow's Archiv. 16. Bd. 1859. 170—172. lap. 
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geczek létrejöhessenek. Hasonlóan nyilatkozik e tekintetben Preyer 1 ) 
is, a ki szerint sómentes vérhez elkerülhetetlenül szükséges valamely 
oldható cblorsót adni, mivel a jegeczes haemin chlort tartalmaz. E 
cblorvegyületek lehetnek: chlornatrium, ehlorlithium, ohlorbaryurn, 
chlorealeium, chlorstrontium, chlorkalium, chlorammonium, chlor-
magnesium, vaschlorid, zinkchlorür, sublimat. 

Miután az eddigi vizsgálatokból biztosan kitűnt, hogy a haemin-
jegeczek előállításához chlorvegyületek okvetlenül szükségesek, nem 
érdektelen azon kérdés, vájjon nem helyettesithető-e a chlor más 
vegyületekkel? Hogy a haeminjegeezek képződése nem chlortartalmú 
vegyületek jelenlétében megtörtónhetik-é ? — még ecldig úgyszólva egé­
szen nyilt kérdés. Csak annyit találtunk a rendelkezésűnkre álló iro­
dalomban, hogy Te iehmann és Majer-nek eczetsav és jodsókkal 
(jodkalium és jodammonium) is sikerült jegeczeket előállitaniok, el­
lenben Preyer 2 ) tiszta, nem kristályos kutyahaemoglobinből meleg 
eczetsav és jodkaliummal' nem kapott a haeminhez hasonló jegecze­
ket, hanem csak sárgára festett jodkalium kristályokat. Majer vizs­
gálatait pedig, a mint Preyer kimutatta, azért nem lehet megbízha­
tóknak tartani, mivel kísérleteinél nem volt elég bizonyíték arra, 
hogy az általa használt ver valóban chlormentes. Ezek szerint tehát 
csak egyedül Teiehmann lelete állhat meg, ki kísérleteit állítólag 
sómentes vérrel tette. 

Minthogy a halogén elemek (Cl. J. Br. Pl.j, a mint tudjuk, 
teljesen megfelelő vegyületeket alkotnak, még mielőtt a haeminjege­
ezek irodalmát behatóbban ismertem volna, azon gondolat ötlött, 
eszembe, hogy ha a savanyú haematin chlorral egyesülni képes, 
egyesülnie kell brom, jod ós fluorral is. E következtetésből kiindulva, 
hozzá is fogtam a kérdés vizsgálatához, nem ugyan abból a szem­
pontból, hogy a vér kimutatására biztosabb eljárást s esetleg az 
állatfajok vére között különbséget sikerülend felfedeznem, hanem 
csupán azon reményben, hogy ilynemű vizsgálatok megejtóse általa 
haematin, illetőleg haemin vegyi sajátságairól bővebb ismereteket 
sikerül szereznem. 

A vizsgálatokhoz igen természetesen teljesen chlormentes vért 
kellett használnom, a mit az által nyertem, hogy különböző állatok 
megszárított ós azután porrátört vérét dialysator segélyével a vizben 

') P r eye r . Dio Blutkrystalle. Jena. 1871. 172. lap. 
>) Ugyanott. 
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oldható sóktól, főleg a ehlornatriumtól a ki nem mutatható mennyi­
ségig megfosztottam. A dialysatorban a vérport 2—3 napig, vagyis 
í.ddig hagytam benn, mig a külső edénybe adott és naponként 3— 
4-szer megújított lepárolt viz lógenysavas ezüsttel legkisebb zavaro-
dást sem adott. A dialysatorból kivett vért újra megszárítottam és 
az ily módon chlormentessó tett vórporból keveset tárgylemezre ad­
tam és a vizsgálandó sókból néhány porszemnyivel és tiszta jégeczet-
tel összekeverve, miután a keveréket fedőüveggel leborítottam, ren­
desen szárító kamrában 60—70 °C. hőmérséknél,vagy máskor Bunsen-
lámpa felett a jégeczetet részben vagy egészen elpárologtattam. 

A vizsgálati eredmény a következő : 
].) D i a 1 y s á 11 vé r por j é g e c z e t t e l só h o z z á a d á s a 

n é l k ü l h a e m i n j e g e c z e k e t nem ad. 
2.) E l l e n b e n k o n y h a s ó , b r o m n a t r i u m , b r o m k a l i u m, 

b r o m a m m o n i u m , t o v á b á j o d n á t r i u m ós j o d k a l i u m kü­
l ö n - k ü l ö n h o z z á a d á s a u t á n a d i a l y s á l t vérből j é g e c z e t ­
t e l va ló m e l e g í t é s k o r m i n d i g k a p t a m j e g e c z e k e t , me­
l y e k a k o n y h a s ó v a l e l ő á l l í t o t t h a e m i n j e g e e z e k h e z 
h a s o n l ó k . 

3.) Ha eh lo r - , b r o m - és j ó d s ó k a t e g y s z e r r e a d t a m 
a s ó m e n t e s v é r p o r h o z , akkor is s i k e r ü l t a h a e m i n j e g e -
o z e k é t e l ő á l l í t a ni, 

4.) F l u o rn á t r i u m és más f l u o r sók kai , m i v e l j ég -
e c z e t b e n nem o ldódnak , c h l o r m e n t e s v é r p o r b ó l h a e m i n -
j e g e c z e k e t e l ő á l l í t a n i n e m s i k e r ü l t . 

A mi a brom- ós jodsókkal előállított haeminjegeczek vegyi- ós 
physikai sajátságait illeti, nem sokban különböznek a chlorn átrium -
mal előállított haeminjegeczektől. Úgy a jegeczalak, mint a jegecz-
szög nagyságában feltűnő különbséget találni a különböző sókkal elő­
állított jegeczek közt nem lehet. Teljesen kifejlődött jegeezeken a 
hegyes szög, mint a chlorhaematinjegeezeken 1). úgy a brom- és jod­
sókkal előállított haeminjegeczekeu is középértékben 60°, a tomp­
szög pedig 120°. Vizben, alkoholban, aether, terpentinben ós híg 
savakban nem oldódnak, s mint a ehlorhaematiujegeezek, úgy a töb­
biek is kettősen törik a fényt. A mi kis különbséget találhatunk e 
jegeezek közt, az a következő: 

A b r o m s ó k k a l e l ő á l l í t o t t j e g e c z e k nagyobb része vi­
lágosabb barna a chlort tartalmazó haeminjegeczeknél s ezeknél ren­
desen kisebbek. 

A j ó d o t t a r t a l m a z ó h a e m i n j e g e c z ek valamennyien 
feketék s színük független a jegecz állásától, továbbá valamivel ne­
hezebben képződnek, mint a ohlorhaematinjegeozek, s ezért gyakran 

]) V._ ö. Högyes Ferencz. Adatok a haeminjegeezek (ismeretéhez. — Orv. 
term. tud. Ert. 1880. Orvosi szak. 69—72. lap. 
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igen sok fejletlen jegecz található köztük. Hogy e jegeozek nem 
tekinthetők csak egyszerűen megfestett jodso kristályoknak, bizonyítja 
az, hogy jodkaliumnak jégeczettel való melegítésekor talált jegeczek 
vizben és alkoholban feloldódnak, mig a vérből jóddal nyert jegeczek 
e szerekben teljesen oldhatlanok. 

A különböző á l la tok (ember, kutya, marha, juh, bival, 
sünd;'̂ znó, görény, tengerimalacz) vérébő l n y e r t brom- ó s j o d -
h a e m a t i n j e g e c z e k közt, ép úgy, mint a chlorhaematinjege-
czokre nézve Hőgyes Ferencz 1) találta, j e l l egző kü lönbsé ­
g e k e t f e l i smern i nem lehet . 

Az elsorolt vizsgálatokon kívül megkísértettem a haeminjegeczek 
előállításánál a' jégeczetet (vízmentes eezetsav) más savval helyette­
síteni. Eollet ugyanis azt találta, hogy hidegen szárított vér porrá­
tört oxalsav vagy borkősavval szétdörzsölve néhány csepp alkohol 
hozzáadása után haeminjegeczeket ad. Ha pedig több alkoholt ve­
szünk, akkor e savanyú alkoholos oldatból elpárologtatásnál a haemin 
jegeezekben kiválik. Simon és Büchne r a haeminjegeczek előál­
lítására az oxal-, borkő- és czitromsavat alkalmatlannak találták, el­
lenben Teichmann szerint csak kevésbé alkalmasak, mint az 
eezetsav. Hasonló áll a tejsavról is. z) 

Saját vizsgálataim szerint a jégeczeten kivül legkönnyebben 
sikerül a h a e m i n j e g e c z e k e l ő á l l í t á s a borkősavval . Az 
előállításhoz azonban a borkősavat porban kell a vérporhoz keverni 
és alkohollal összedörzsölve mintegy 50—60 °0.-ra melegíteni. Ha­
sonlóan kell eljárni az oxal savval is, de ezzel nem keletkeznek oly 
könnyen jegeczek. Ha az alkohol gyors elpárolgása miatt jegeczek 
nem képződnének, újra adhatunk alkoholt a keverékhez s ekkor kü­
lönösen friss vórporból majdnem mindig kaphatunk haeminjegeczeket. 
Az ily módon előállított jegeczek lényeges physikai sajátságaikra 
nézve a jégeczettel előállított chlorhaematinjegeczekkel megegyeznek. 
A fennebb említett savak tömör vizes oldatával a haeminjegeczek 
előállítása nem sikerül. 

O h l o r m e n t e s vérporból brom-és jodsók hozzáadá­
sakor főleg borkősav ós a lkohol la l ép úgy elő l e h e t 
á l l í t a n i a haemin jegeczeke t , mint j é g e c z e t t e l . 

E körülmény, valamint a fennebb elsorolt vizsgálati adatokból 
azon következtetést kell elvonnunk, hogy a savanyú h a e m a t i n 
nemcsak c h l o r r a l , hanem brom- ós j ó d d a l is egyesü l , 
s igy a c h l o r h a e m a t i n e n kivűl lé tez ik még brom- ós 
j o d h a e m a t i n is, melyek ép úgy, mint a c h l o r h a e ma tin, 
a Teiehmann-fé le h a e m i n j e g e ezekhez hasonló j ege -
ezekben válnak ki. 

1) Ugyanott. 
2) P r e y e r , Die Blutkrystalle. 173. lap. 




