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OSSZEHASONLITO ELETTANI ADATOK A PANKREAS-EMESZTES
ISMERETEHEZ.
Genersich Guszidy orvostanhallgaté vizsgdalatai nyomdn kizli
Klug Ndndor tnr.

A pankreasvaladék emészté hatasat illeléleg altalinosan el van
fogadva az, hogy a viladék a fehérjéket hemi- és antipeptonra ha-
sitja, tehat peptonokka dtvaltoztatia, hogy a keményitét, achroodextrint

. és glycogent czukorra dtalakitja ¢és hogy a zsirokat zsirsavra és gly-
cerinre felbontja, valamint hogy ezekkel dsszerazva fejetet készit. A
vizsgalatok, melyek ez ismeretekhez vezettek, majdnem kizardlag a
kutya ¢és nyul pankreasvaladékaval torténtek; kis részben tettek ki-
sérleteket még a diszn6 (Meissner?), marha (Bernard?, Meiss-
ner, Jeannert® és Bernard a juh, kecske meg a 16 pankreas-
nedvével. Ember ép pankreas valadékaval emésztési kisérleteket tenni
eddig még alkalom nem volt, egyedil Bernard tett vizsgilatokat
kivégzett egyének pankreasaival, melyek kivaloan a zsirok emész-
tésére voltak iranyitva. A pankreasemésztést illetd ismereteink tehat
tisztan allatokon nyert tapasztalatok eredményeinek mondhaték. A
kisérleteket a fehérjék csoportjibdl kivaloan veérrostonyival tették és
csak kivételesen tojasfeliérjével, hissal és sajttal (Bernard.)a zsirok
kozil tobbnyire az olaj szolgalt kisérleti anyagil, esak Bermard
vizsgalta meg a vaj és disznozsir emdésztését is; o mennyiségi meg-

hatarozasok a zsirokat illetéleg még hianyoznak. Ezen kivil a
r T

1) Zeitschrift f. rationelle Medie. 1859. III. R. VIL k. 17. L
) Mémoire sur le pancreas et sur le role du sue pancréatique stb. 1836.
%) Journal f. prakt, Chemie. 1877, 15. k. 253. L
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vizsgalatokhoz szikséges nedvet a bavarok sokszor a vizsgalat czél-

janak megfeleld kiilonhozé eljarasok szerint nyerték, vagy ledlt allat

pankreasibol killonbozé modon allitottdk eld, miért is a kisérleti
eredmények nagy részét egymassal 6sszehasonlitani nem lehet.

Mindezek s az a koriilmény, hogy hirtelen haldllal kimult egyé-
nek pankreasai allottak rendelkezésimkre, a pankreasemésztést ille-
toleg dsszehasonlité vizsgalatok megtételére inditottak. A vizsgalatok
legnagyobb részét az ember, kutya, diszndé s marha pankreasaival
tettiik, ezek mellett azonban még mas allatok pankreasainak emészto
hatdsdt is megvizsgiltuk. Emésztendd anyag gyanint haszniltuk
a fehérjék kozill a rostonyat, f6tt tojasfehérjét, a szénbydrabok ko-
zill a nyers és ftt keményitét, végre a zsirok kozill az olajat, liba-
zsirt, vajat és disznézsirt.

I. Kigérleti eljarés.

Emésztési kisérletekre a pankreassipolyokbol kifolyé nedvet,
vagy az allathd]l kivett pankreashdl készitett emészté folyadékot szo-
kis hasznalni. A sipolybol kifolyo nedv azonban csak a miibét utin
valé elsd napokban alkalmas emésztési kisérletekre, keésdbb e nedv
pathologicus lesz s azért nem megbizhato. Ez okbol igen sok allatra
volna sziikségiink, ha ez uton akarndk a vizsgalatokat megejteni;
s6t ember pankreasnedvével teendd vizsgalatokrél egészen le kellene
mondanunk. E miatt és mert az allathol kivett mirigyhél készitett
kivonatokkal az emésztés csak olyan jol sikeriill, mint a sipolyhdl
kifolyo normalis nedvvel, emésztési kisérleteinket mesterségesen készi-
tett pankreasnedvvel tettiik.

Tiszta mirigykivonatot Danilevisky?') allitott el friss kutya-
pankreashol, melyet az allathdl az étel felvétel utin vald 6—7-ik
oraban kivett, oly médon, hogy a pankreast vértsl valo megtisztitiasa
végett fél oraig hideg vizhen tartotta, azutin a mirigyet dsszeapri-
totta és vegytiszta homokkal mozsirban péppé dorzsilte oOssze. A
pépet hengeriiveghen kevés vizzel leontotte s vizfiirdében 20—30
C® mellett 1—2 6ran 4t tartotta, mikdzhen az egészet iivegruddal
ismételten felkavarta. Ezutin az egészet viaszonzacskon dtsziirte s
kisajtolta. A tobbnyire tejfehér vagy sdrga sziirlet kizonyos, savanyi
vagy gyengén alkalikus vegyhatisi, beldle az esetleg jelen lev zsir-

Y) Virchow-féle Archiv. 1862, 25. k. 286. I,
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savat égetett keserfold hozzdaddsa dltal tavolitotta el. Az dtsziirt

folyadék most erdsen alkalikus vegyhatisi volt, s mint Danilevsky

kimutatta, a pankreasnedv emészté hatisait keményitére és vérros-

tonydra teljes mértékben gyakorolta, mig olajra hatistalan volt; az
r égotett keserfold a zsirerjesztit kicsapta vagy elpusstitotta.

Ez eljards némi médositisival szoktuk intézetiinkben ') az emész-
tési czélokra szikséges nedveket és igy a pankreasnedvet is elédlli-
tani. Eljarasunk lényege tudniillik abban &ll, hogy a friss mirigyet
minden fiigeeléktol kelloen megtakaritjuk, tiszta vizben vald mosds
dltal a vértl megtisztitjuk, felapritjuk és mintegy 85 foki meleghen
megsziritjuk. Igy megsziritva tettik el az ugyanazon dllatfajbol nyert
pankreasmirigyeket kiilon-kiilon, jol elzarhaté iivegekbe, hogy azokat
szitkség esetén az emészténedv készitésére felhaszudljuk.

Kezdetben gy is jartunk el, hogy a felapritott mirigyet meg-
szaritas elott 24 ordig alkoholban tartottuk.

Az egyik vagy misik madon kezelt s megsziritott mirigyet mo-
zsdrban finom porra torjiik. A port iivegedénybe adjuk ¢ hozza parolt
vizet; 1 gm. szdraz mirigyre 20 k. emt-t. E keverdket 2!/, —3 oran at
emésztd kemenczében 37—40° meleg behatasinak tessziik ki, mikozben
azt idokozonként felkeverjiik. Kzutdn lesziivjitk a folyadékot s a tiszta
halvanysirga szinit sziirletet haszndljuk emésztési kisérletekre. Neveze-
tes, hogy a diszndtél nyert mirigykivonat higan folyé, konnyen sziirhetd
folyadék, mig a kutya ¢és marbapankreas nedve, sit az emberé is siit{in
folyo s nehezebben sziirddik. Ez eltérés oka az illetd pankreasok fehér-
jeemésztd képességének kiilonhségében keresendd. A kivonat készitése
alkalmdaval az erjeszté a mirigyet magat emészti s a mely pankreas
a fehérjéket kevéshé jol emészti, — mint pl. a diszni pankreasa, — ez
magabol a mirigyhol is kevesebbet old. A kutya- és marha pankreas-
b6l nyert siiriibb nedv tényleg tobb peptont tartalmaz, mint a disznd
pankreas nedve.

- Az elézetesen alkohollal kezolt mirigyhol keészitett nedy rosz-
szabbil emészt; nevezetesen a szénhydratokra van kisebh emészto
hatdssal. Midén tudniillik az osszeapritott mirigyet alkohollal letnt-
Jitk, ez zavaros lesz. Ha e zavaros alkoholt atsziirjitk, a sziirén visz-
szamaradoé alkoholesapadék vizben részben feloldodik. E vizes oldaf
dtszilirése utdn nyert tiszta folyadék a keményitire kivilo emésztd

1) Lisd Bikfalvi tr. kozleményét. Krtesits 1883, évf. Ory. szak. 186, L
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hatdssal van. A mirigynek alkohollal valé kezelésekor tehdt a dias-
ticus erjesztd tetemes része elvész.

Az eljarisunk szerint nyert nedv tobbnyire kissé savanyi vegy-
hatdsi volt, a készités alatt folyd zsiremésztés miatt. E nedv igy is
igen jol emészt, daczira ennek azonban sokszor soddval is kozonbo-
sitettiik.

A soda befolyasit a pankreasemésztis lefolyasira Heiden-
hain') igen behatoan megvizsgalta. 0-1—0-3%/, sodat tartalmazo
vizes kivonat a vérrostonydt gyorsabban oldotta, mint a tiszba vizes
kivonat. Ez utébbinak befolyisa alatt a rostonya, feliletérél kiindu-
16lag, porrdi mdlik szét, mely por legnagyobb része késibh feloldd-
dik és esak kis részben oldhatlan iiledék alakjiban marad vissza;
0-39 s nagyobb sodatartalom mellett a rostonya duzzad s igy ol-
dodik fel. Heidenhain a 0°9—1-29, sodatartalmat talalja legjobh-
nak, ha az emészts folyadék trypsintartalma kozepes. Heidenhain
azonban meggyGzidott arrdl is, hogy a rostonya nagy része elszor
oldhaté albuminattd lesz, s esak azutin peptonnd, mire egyébirint
Kihne mar régebben utalt. Tapasztalataink szerint az emésztés a
sodat tartalmazé pankreasnedvhen nem élénkebb, mint a vizes ki-
vonatban; a rostonya gyorsabb oldasa a peptonképzidés mellett folyo
alkalialbuminképzés eredménye, mint azt a kovetkezd két kisérlet
bizonyitja:

1. Marbapankreas vizes kivonataval 5 drdig tarté cmésztési kisérletet tet-
tiink ugy, hogy két edénybe lemértiink 40—40 k. emt. emésztd nedvet, melyek
kizill az egyikhez 04 gramm soddt adtunk. Az emészté nedvben 1—1 gramm
szdraz rostonya volt. Az emésztés befejezése utin killon-killon atsziirtik a folya-
dékokat s eczetsavval kozoubosités dltal az dtment alkalislbumint kicsaptuk, s
Atsziirés utdn megszdritva lemértik, Emésztés utin a sodament emészténedvben fog-
lalva volt 0490 gramm oldott fehérje; feloldddott tehdt a betett rostonyabol 499/,
Az 19/, sodit tartalmaz6é emészténedvben oldva volt 0-510 gramm fehérje, a ros-
tonydnak 519/ -ja. A sodis emésztGnedyv tehit 0-020 gramm fehérjével tébbet ol-
dott; eczetsavval azonban beldle 0°015 gramm casein csapédott le. E sodat tar-
talmazé emésztonedv miuddssze tehdt 0°005 grammal tibh fehérjét oldott, mint
az, melyhez sodit nem adtunk.

2. Egy mésik esetben ily pankreasnedv sodament dllapotban oldott 1 gramm
rostonyabél 0°530 és 1Y/, sodatartalom mellett 0-GOO grammot. A tébblet a sodds
emészténedvben e szerint 0-070 gramm volt, minck megfeleléleg beléle eczetsay
altal 0078 gramm alkalialbumin volt kivilaszthato.

') Pfliiger-féle Archiv. 1875. X. k. 557. 1.
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Ha hozza tesszilk, hogy tapasztalataink szerint az emésztésnek
kitett folyadék soda nélkiil nem indul elohb rohaddsnak, mint sodi-
val, hogy tehat a soda a rohadas bedlltdit nem késlelteti, belatni
valo, miszerint emésztési kisérleteink lefolyasira nézve teljesen ko-
zonyos az, vajjon adtunk-e sodat az emészténedvhez, vagy nem.

Jo  emésztonedvet lehet nyerni még glycerinkivonattal is.
Wittieh') szerint a mirigyet dsszeapritjuk, vizzel valé mosds altal
a veértol megtisztitjuk, s azutin glycerinnel ontjiik le annyira, hogy
ez a mirigyet egészen elfedje. A tobb 6ra miulva, vagy a mi jobb, a
kivetkezd napon, dtszirf glycerin a pankreas emdsztd erjanyugait
tartalmazza.

A vizes kivonaton kiviil e glycerinkivonattal is tettiink emész-
tési kisérleteket. Az utéhbival ugy, hogy 10 k. emt. vizhez 05 k.-
cmt.-t adtunk a glycerinkivonathol.

' Eljardsunk mindenkor abban dllott, hogy a kis iveghe adott
frissen készitett nedvhez a megemésztends anyagot, fehérjét vagy
keményitot teljesen sziraz dllapothban adink, "mialatt egyszersmind
mas edényben tiszta, esetleg sodatartalmu vizhez is tettiink a meg-
feleld anyaghdl ugyanannyit. Ezeket 3—5 oOrdig tarté emésztésnek
tettilk ki; tovabb folytatni az emésztést, a peptonképzés mellett folyo
bomlisok miatt nem lehetett.

Az emésztés legezélszeriibb idétartama a kévetkezé tablazatha foglalt ki-
sérleti adatokbdl tiinik ki:

20 k. emt. vizes kivonat marhapankreasbil.

| 1
o - S | - S || Emésztett [
BelEsl B2 —— . <
Bl 28 (| 2E | |
Sl &2 =2 | .o Eszrevétel
28| 212 | £5 grm.-b. 9 -ben|
M EREEY

L.i2 f'rl'a 0‘50(] (10275 | DHOf
1. 3 , (05 0315 | 639/, |
11 0500 || 0-359 | .r"“

. o |
0500 | 0355 | 719/, ‘ Eddig az emésztd folyadék szaga kellemes.
[ 0500 | 0-830 | 66"/, | A folyadék biizis kezd lenni.

| O .::Ull [ 0385 | 679, |I Kellemetlen biizos szag.

[
-
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A 4——.; ilk 6ran til silyszerint nyert kisebb érték onnan van, mert middn
az emdésztett folyadékot dtsziirtidk, a meg nem emésztett rostonyan kivill, a fe-
hérjebomlas hideg vizben csaknem oldatlan terményei is, mint a leucin és tyro-
sin, visszamaradtak a sziirGpapiron.

1) Pfliiger-féle Archiv. 1869. IL. k. 196. 1,
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Az emésztés befejezése utin az emészteilt folyadékot sziirGpapi-
ron, melynek silya eldre meg volt hatdrozva, dtsafictik; e szlirdpapirt
a benne visszamaradt anyagrészekkel egyiitt megszaritottuk és ezek
stlyat meghatiroztuk. Az emésztésnek kitett fehérje és szilirG egyiit-
tes silyabdl levonva a sziird s a benne visszamaradt sziraz anyag
stilyat, nyertitk az emésztonedv altal oldott fehérje sulyit. E mellett
mindenkor peptonkémléseket is tettiink. A keményitemésztést a
képzidott és a szfirdn dtment szélloezukor menynyiségébol itéltik
meg. A czukor mennyiségét a térfogatos elemzés segedelmével, a
Fehling-féle folyadékkal hataroztuk meg, mi mellett magunkat szo-
rosan a Hoppe-Seyler dltal leirt ') eljirdshoz tartottuk.

A pankreasnak a zsirokra valo hatasat megmértik ugy, hogy
!/, normal ammoniakkal meghatiroztuk az emésztés alatt képzddott
zsirsavat. Indicator képen hasznallunk 1 gramm phenolphtaleinnak
100 gramm vizes alkoholban valé oldatibil nehdny cseppet. A mint
ismeretes a phenolphtalein savanyu oldatokban szintelen, szabad al-
kalinak felette kis mennyiségben valé jelenléte mellott azonban bi-
borvoros. I phenolphlalein segedelmével dllitottuk el az '/, normal
ammoniakot a Mohr-féle eljirds szerint?®) ngy, hogy az ammoniak
oldat 1 k. emt.-re épen '/ , normal oxalsavnak (6'3 gramm jegecze-
dett oxalsav 1 liter vizben) felelt meg. E szerint 1 emt. '/, normal
ammoniak megfelel 0°0063 gramm oxalsavnak, vagy 0°0256 gramm
palmitinsavnak, 0,0282 grm. olajsavnuk ¢és 0°6284 grm. stearinsavnak.

A zsiremésztésre szolgdld nedvet haszndlat eldtt mindig kozo-
nyositettitk s igy tettik az illetd zsirnemii anyaggal valé Gsszekeve-
rés utin az emészté kemenczébe. Emésztés utan a folyaddkot le-
sziirtitk, a sziirlethdél pedig 5 k., emt.-t vettiink s ehhez adtunk nehany
esepp phenolphtaleint és az '/, normal ammoniakbol annyit, mennyi
a jellemzd szinviltozas eldidézésére épen sziikséges volt. B megha-
tarozast tobhszor ismételtik s az ismételten tett meghatirozisok ki-
zépértékét jegyeztiik fel.

Az emésztés 37—40 C° homérsék mellett tortént, mint a mely
homérsék az emésztésre a legalkalmasabb, Megjegyzends azonban,

) Hoppe-Seyler F. Handbuch d. physiol. und pathol. chemischen Analyse.
b. kiadds. 1883, 395. L

) Medicus L. Kurze Anleitung zur Massanalyse. Tilbingen. 1883. 21,
sth, lap.
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hogy mig til magas homérsék a pankreasnedv emészté hatésit meg-
semmisiti, addig, mint tapasztaltuk, a hideg ugyan e nedv emészti-
hatisat nem rontja meg.

Egész éjjen 4t jég- és konyhasobol készitett fagykeverékben tartott 8 reg-
gel felolvasztott marhapankreasnedv és ugyanez dllat pankreasibol készitett friss
pankreasnedv emésztd hatdsdt vérrostonydra és fott keményitore a kovetkez§ ki-
sérlet tiinteti fel :

A Kisérlet tartott : 1. Friss pankreasnedv [ 1L Fagygyasztott vedv
i ?0 lg | 20 k. emt. | 20 k. emt. |' 20 k. cmt. | "0_]_( crpt

| Rostonya | Fatt keményits | Rostonya ‘ Fatt keményits
0-500 gz amm 0 500 nl:umn| 0500 gramm 0-500 gramm

Vett anyag sﬁl_\'a .

Sziird sulya . . i 0525 Az emésztés |0 526 Az emésztés
Osszsiily [ 1025 “i befejezése || 1.095 | befejezése
Maradék silya sziird- | utin volt utdn vol

vel egyiitt . o760 , 0100 gramm |0730 lo 083 gramm

Eml’?S/t'éEé—tT_ 0265 gld.mm 200/, czukor || 0290 glamm 169/, ezukor

Il 539/,. | 509/,.

Hasonld kisérletet tettiink disznépankreasnedvvel is, gy azonban, hogy
mig a nedv egyik felét éjjen 4t fagykeverékben tartottuk, addig mésil felét a
szoba levegdjén hagytuk. A kisérlet eredménye a kivetkezd:

A kisérlet tartott || 1. Fagygyasztott nedv [ II. Fél napig dllott nedv
20 L c-mt I 20 k. emt. : 2(}L emt.

4 érdig | ‘)(J k. :mt |

Ruatoma Fott lremn}rto [{mtom'l
| 0.500 gramm | 0.500 gramm | 0.500 gramm’

Fon kemcnylto

Vett anyag silya . 0.500 gramm

Szlirg silya. . . . ([0495 « Az cmswtml 0510 , | Az emésztés
Osszsily " | 0.995 , | befejezésével [l 1. 010 hefeJezebeVel
Maradék széraz silya i volt: |I S volt :
sziirfvel egyiitt . | 0.790 0.500 gramm | | 0.840 _,__I_l: 0,500 gramin
Emésatetett . IU.QO;) . 100/, czukor| 0,170 ,, | 100Y%/, czukor
| a1, |I 340" |

A fagykeverékhben tartott emészténedv csak olyan jol emészt,
mint a frissen készitett pankreasnedy és még jobban, az olyan emész-
ténedvnél, mely a szoba rendes homérsékén allott.

Fagyasztassal tehiat emészténedvet egészen jol el lehet tartani.
Egyszersmind gy tetszik e vizsgdlatokb6l, mintha a marhapankreas
jobban emdsztené a fehérjéket a disznépankreasndl, mig ez utdbbi
ismét a keményitot latszik jobban emdszteni; ezekre egyébirdnt a
kovetkezokben dttériink :

Orv. term.-iud, Ert. T. 2
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2. K fehérjék emesztése.
A fohérjéknek, nevezetesen a vérrostonya-, casein- és fitt fo-
jasfehérjének, a pankreas dltal valo emésztését illetéleg felviligosi-
tast adnak a kovetkezd kisérleti eredmények :

-
Kisérlet | Ember- | Kutya- i Diszné- | Marha- :i Paroltviz
=7 B O s = | 20 k. emt.
2| idorar- I panklms vizeskivonatiabol 20—20 k. cmt. és i 0.5 grm.
§ tama |' gm:nm smm/ marhav unoston}a '\Clt‘{}atml)a
£y 1] 2 6ra. || e T e |,‘ el
b Oldott: || 0.210 grm. | 02505 glm | 0.185 grm. | 0.26 grm. | 0
gl li 420/, | b0.1%, | . 879, 52%, || 0%
i | 2| 3 dra. | | |
. Oldott: | 0.230 grn. | 0.275 grm. l 0.170 grm. |0.250 grm.| 0
::!' &4 !!| 46“ [} | 3 5“-'0 ! 54“ u | 51]ul'° F‘
B )
g
IE | | Kisérlet I Ember- | Kutya- : i Marha- | Galamb-
i | P o gl O 8 - : _ !
'_: . g idgtar- | pe mkwas glycerin l\ ivonatd bl.’)l 0.6 gramm 10 k emt.
i el ¢
! 3 tama | vma és 0.25 gr. szdraz mar havérrostonya
] ! 3 f, ar-'a-.— — -:_m’:? — T e _I__. — ——
[ l ! Oldott: || 34.4%, 440/, : 307/, * 440, | 28Y,
. f | '
E o
l " I
¢ 1
I Kisérlet : Ember- | Kutya- | Diszno- | Marha- [ Paroltyiz
| - sl ” | 20 k. cmb.
i ! g Idutar- | pankreas vizeskivon (Ltﬁ.bu} zn_m k. emb. €8 | 05 grm.
i R I 21 tama -| 0.5 gramm sziraz casein. | casein.
{ e 2t - S SN —— - — =
r 4| 2ora. | I |
BE Oldott: | 8549, | 50.8Y, 3469, | 460, | 629,
18 | X | | |
¢ . | levondsi- - I
gL | {val cmész- | . i '
b | tetett: | 29,2, | 44,69, 28,40/ | 3989, | i
{
i
Kisérlet | Ember- Kutya- | Disznd- | Marha- I Paroltviz
: e I S . 71 10 k. emt.
£ | iddtar- | pankveas glycerinkivonatibdl 0.5 gramm 10 | 65 0.25gr
|E 3 | . . P . = . . | ’ s g
i £ 5 tama ! k. emt. vizre és 0.25 gramm sziraz casein. )| casem.
iy g 6| 5oa || . S .
& Oldott: | 1889, | 888 0 17.2%, | 6%,
e | A6y, le-| | I
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E it
'. =
} :;' B
& BE




-

- ——

19 —

Kisérlet | Ember- | Kutya- | Diszné- | Marha- | Paroltviz
= |'" - 2 T K 20 k. cmt.
-El idgtar- | pankreas vizeskivonatibol 20—20 k. emt. és || g5 ar. fott
8| tama ‘ 0.5 > grm. szdraz fott tojésfehérje. tojdsfehérje
T e \" =S s

| Oldott: | 0.6, 1 4249/, 989, | 29.8% 92449},

| A 24.40/, | !

| levondsi- | | [

val emész- | i

| tett: || 627y, | 18%, 3.6/, 549, | —

Kisérlet '-! Ember- |  Kutya- | Diszn6- | Marha- | Péroltviz 10
3| R R o e ek et é8
El idgtar- pankreas glycerinkivonatdbél 0.5 grm. 10 k. (;Q,gl foet
§| tama |L,ml viwe és 0.25 gr. széraz f6tt tojasfehérje. || tojasfehérje
T b | s T — ]

| Oldott: =| -zo.s%u. [ 4200 | 1920, 22.8%, | 21.29,

| 212" o || | | |

levonésé- | ' | |

val emész- | “ | |

tett: || —0.69, | -4-20.87, —-20%, | 416% | —

Kisétlet || Bmber- | Kutya- | Diszné- | Marha- | Tyik-
g id:‘itar- I pankreas vizes kivonatabél 20 -20 k. emt. és 0.5 gr. sz d-
§) tama | raz ngvényi fehérje (bii.aliszthfl vizzel mosds altal nyerve).
S Ao | — —

| Emész- r i !

| tett: ﬂ a7y, | 52y, | 42, 499/, 46°/, |

E tablazatok szerint legjobban oldja a pankreasnedv a vérros-
tonyit és novényi fehérjét, ezutin a caseint s leggyengébhen a fott
tojasfehérjét. A legjobb fehérje emésztének bizonyult a kutyapan-
kreasa, ezt kiveti a marha-, ember- és végre a disznopankreas. Az
is kitiinik e tablizatokbol, hogy a vizespankreaskivonat alkalmasabb
osszehasonlité emésztési kisérletekre a glycerinkivonatnal,

Emésztettink még nyers és fitt hist is. E czélra minden hér-
tyatél és zsirtél megtisztitott marhahist kozvetlenil, vagy fozés utan,
hosszi vékony szalagokra vigtunk s gyorsan szdrilottunk. A szdiraz
hisesikokat porradroltiik s igy vetettitk az emésztés ald. A pankreas-
nedvnek a hisra valé oldd hatdsa a kivetkezd tablizatokbdl tinik ki:

Kisérlet || Ember- | Kutya- | Diszné- | Marha-
sgimal 1d0tar- | pankreas vizeskivonatabol 20-20 k. emt.
zimal : : ;
__tama '_'___f}.s__()‘-') gr. szdraz nyer s marhahids., |
9 | 3o | ey | sy [ e2q | 189
| . 5
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Kisérlet t Ember- Kutya- Diszné Marha-

, | idétar- | pankreas vizeskivonatabol 20—20 k.
ﬂszama tama | cmt. és 0 5 gr. s szdraz nyers mar rhahis.

10 ’ 301.{i 29 239 1 - 139,

Mmt latni a pankreas sokkal jobban oldja a nyers, mint a foti
hust. Bikfalvi-nak intézetiimkhen tett vizsgilataibol tudjuk, hogy
a gyomor inkibb az enyvadé anyagokat oldja, mint a fehérjéket és

|} i fehérje dis allati szovetrészeket'). A harintesikolt izomszivet a gyo-
! | "' mornedvhen rostjaira szét esik, hasnyilban cllenkezdleg a rostok
1. ‘ oldédnak fel és az izomrostok kizti kotdszivet marad viltozatlanil®).
ft E tapasztalatok szerint a gyomor a hist nem annyira emésati,
fi mint inkibb a rostok isoldlisa altal, el0késziti a pankreas emésztés-
'y ‘il, re s virhato, hogy a pankreasnedy az olyan hushol, mely elozete-
’;n‘ sen a gyomoremésztés hehatisinak volt kitéve tobbet fog oldani,
: mint az olyanbdi, melyet directe a pankreasnedv behatdsinak tettiink
s ki. Bz iranyu vizsgalat ezéljahol a nyers Inist elszor 3 ordig gyomor- L
ER nedv behatdsdnak tettik ki, A maradékot, kelldé mosds utin, meg-
" l il szaritotfuk s marhapankreas vizes kivonatabol 20—20 k. cemt-t tar-
: ::1' talmazé két edényt vetliink, melyek kozil az egyikhe e hishol 0.5
. | gr-of, a masikba pedig friss nyers hist tettiink. K kisérletnél a pan-
i kreasnedv 3 éra alatt az elOzetesen gyomoremésztésnek kifett his-
i hol 409 -ot, az egyenesen pankreasemésztésnek alavetetthol 307, -

ot oldott: a paukreasnedv tehit a gyomoremésztésnek Kkitett hishol
joval tobbet emésztett, mint a friss hishol

! 8. A keményitd emésztése.
) :- ||I L4 . s r .y oaw » e '
g e | A szénhydratok kozil a keményitét nyersen és flzve hasznil-
18 tuk emésztési kisérleteinkre. A kisérletek eredményét a kovetkezd
_ il adatok tiintetik fel:
i ~ Kisérlet | ‘I| Ember- |  Kutya- | Diszng- |  Marha- [ Tyik-
_ gi idétar- ;‘ pankreas v 17esi\ wormmhél 20—20 k. emt. ¢s 0.5 grm,
i 5| tama porratort nyerskeményitd.
; -\1—1 — (1 6ra = e ——— __::I_. — ..___.___|_ e e— i
! ! Fmész- | | |
EF tett : 8% 6% 1 18Y, | 249 207/, I
0 1) Orvos-természettudomanyi Frt. 1884. évf, 261 1.
§ D ,, » €3 Orvosi Ietilap 1883, évf.
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Kisérle t :|| Ember- | Kutya- | Diszné- | Marha-
, 1r10ta.1'- ! pankreas glycerin kivonataboél 0.5 grm. 10 k.
szama . gt = e
tama, emt. vizre és 025 grm. f6tt keményito.
| g b
12 | 5 6ra. | -
|Emésztett: | 169/, 16°/, 220/, 689/,
Kisérlet || Ember- | Kutya- Diszné- |  Marha- | Tyik-
£ idstar- '| pankreas vizeskivonatibol 20—20 k. cmt. és
5| tama 0.5 gramm fntt kemé ny ltu
13I 3 ora. || "i'_'___' | S~ =i
Emész- - . |
tett : | ow, | oesy, | o6y, 579,
Kisérlet | Ember- | Kutya- | Diszné- |  Marha- f Galamb-
B T )
g| iddtar- pankreas glycerinkivonatdibdél 0.5 gr. 10 k. cmt. vizre
‘g
8 tama | és 0.25 grm. fotf keményito.
14] 5éra. || __| . SEES o
| Emész- i | l |
tett: | 869, | 0%, | 5Oy, | 649, 30/,

Mint latjuk, a pankreas konnyebben emészti a fott, mint a nyers
keményitot. A glycerines kivonat a vizes kivonatnal jobb emésztonek
bizonyult: a pankreas diastaticus erjanyagit tehdt a glycerin jobban
vonja ki, mint a viz. E mellett az egyes dllatok emésztoképessége
is kiillonhozd ;- legjobban emdészt a diszné- és marhapankreas, sokkal
“oyengébben a kutya- ¢és emberé. Hogy a nyers keményitével tett
kisérleteink alkalmaval a marhapankreas oly felting rosszil emész-
tett, emnek oka nem a marhapankreas rossz keményiti-emésztoképes-
ségében van, mint ezt a fGtt keményitovel tett kisérleteink eredmé-
nye bizonyitja, hanem nyilvin abban, hogy a marha kérddzéskor
ugyanazt végzi, a mit mi a (6zés altal tesziink, midén a duzzado
granulose a kemdényittszemesék cellulose-hirtyait megrepeszti.

4. A zsirok emésztése.

A zsivok kouziil az olajat, vajat, liba- ¢s diszndzsirt vetbitk vizs-
galat ald. Kisérleteinknél e killonhozd usirok kozill az egyes alla-
tok altal megemésztett zsirmenunyiséget a kovetkezé adatokban fog-
laljuk dssze

40 €0 homersék mellett, 4 ordig tartd emésztés alatt képzodott zsirsav ki-
fejezve azt a megfelelo oxalsavban.
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I i Ember- | Kutya- | Diszné- Marha-
! '| . e e e e e A
1 Zgirnem pankreas vizes kivonatibdél 20—20 k.
i ) -
A2 Bl cmt.-ben 1 gramm zsir.
i.‘ | ,.::__. — — :_— — o — —_-I-- —
i Olaj . . A‘ (14536 grmf(mm grm.| 0:01512 grm.| 0:02016 grm,
LS Vay . 00378 ,, | 002898 ,, |001512 ,, [U02142
BE i Libazsir . . . — 00059 wl = <o
A Disznézsir . . . 00%27 | ovs2es 7 |oo120 ,, |o01s12
il )
‘; i 40 C° homérsék mellett, 4 6riig tartdé emésztés alatt képzodott zsirsav ki-
i ! il fejezve azt a megfeleld oxalsavban.
(s i il | Emhex- i__I_x_ut\a- | Diszné- | Marha- ,
E f Zsirmem 'I: pankreas glycerinkivonatiabal 05 gramm

{ {i I" 10 k. emt. vizre és 05 gla.mm zsn
t g P e e e e
i‘; | I'I;i Ogj . . . .. [0003: 8 grm.| 0:00378 grm. | 0003339 gm. ﬂ 0[ 3654 gm.
R Vaj . . . . . [|0008339 , | 0004536 ., | 0-002646 , | 3336,
il ]f:! Libazsic . . . . | 000252 ¥ [ 0:003276 ., | 0-00252 Y
| Disznézsiv . . . [[0-002076 , [0:00252 .. | 0002016 . 0002076

A legtobb zsirt a kutyapankreas emészt, kozel ugyanannyit az

g emberpankreas, kevesebbet a marha- s még kevesebbet a diszné-
I3 - 3 - - - ’ .
= pankreas. Mindannyian legjobban bontjak az olajat, utinna a vajat,
g ezt koveti a libazsir ¢ végre a legnehezehben emésztheté a disznozsir.
e Mivel a hasznilt zsirok olvaddspontja kiillonboz6 magas — igy
s libazsir olvadasfoka 24—26, a vajé 37, a disznozsiré 42 —48 C°, mig
Iy | . s PRI P ¢
o4 [ az olaj a kozonséges szobahdmérséknél alacsonyibb héfok mellett is
lF L il mar folyé — kozel dll az a gondolat, hogy a pankreasnedv bonto
ey hatisa a zsirok olvadisfokatol fiicg s e szerint killonhozé. Azért tet-
T tiink a zsirokkal kutyapankreashol készitett emészténedvvel még emész-
3; 1 tési kisérleteket 20, 30, 40 és 50 C° hémérsék mellett. A kisér-
RE | letek eredménye a kovetkezé volt:

B 4 ¢éraig tarté emésztés alatt 1 gramm zsirh6l képzddott zsirsav a megfeleld
= oxalsavban kifejezve.

t l ; . ;

Héfok ‘ Olaj Vaj | Libazsir ! Disznézsir

I ‘L,..,__,_______ - N, e
i i m | "_‘T__—'“ S R
i 20 Co || 0:02898 gramm | 0:03276 gramm | 0:0189 gramm | (-01134 gramm
i | 30 , | 60554 , |003024 , | 00252 , | 002016

e 40 . | 00504 st | 002898 ,, | 00252 002268

i 50 ,, | 002646 002268 . | 002142, | 002898
{ ' |
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B szerint a hémérsék kiilonbozo fokinak csakugyan van befo-
Iydsa a zsirok emésztésére. Az olaj és libazsiv emdésztése legjobban
foly 30—40 C° kozt, a vijbol tobbet bontott a pankreasnedv 20,
mint 30 C%nal. A disznézsir emésztése 50 foknal foly legjobban,
sit jobban, mint ugyane himérséknél a tobhbi zsirokeé.

Mind ezek szerint a pankreashél elGillitott vizes- és glycerines-
kivonattal tett kisérleteink eredményei a kovetkezdkben foglalhatok
dssze: _

1. Mesterséges emdsztdsi kisérletekre legalkalmasabb a minden
elozotes kezelés nélkill megszaritott s porratort, vagy Gsszemorzsolt
friss pankreashol készitett vizeskivonat. E kivonatot ngy készitjilk,
hogy a mirigyhdl 1 grammet 20 k. emt. vizre adunk s ezt 3 dran
it 37—40 C° hoémérsékii emészté kemenczéhen tartjuk. Azutan le-
sziivjik a folyadékot s a tiszta sziirletet haszndljuk az emésztési
kisérletekre.

2. A mirigynek alkohollal vald elozetes kezelése utin gyengéh-
ben hato emészténedvet kapunk.

3. Jo eméseténedv még a Wittich ajinlotta glycerinextractio
itjan nyert pankreaskivonat, mely kivilt a keményitét igen jol
emészti.

4. Az emésztés legezélszeribly idotartama 3—5 ora.

H. Magas hémérsék megsemmisiti a pankreasnedv emészto-
hatasat, megfagyasztds dpen nem rontja meg, a fagykeverék-
hen fartott emészitnedy esak olyan jol emészt, mint a frissen
kigzitett.

6. A fehérjék kozill legjobban oldja a pankreasnedv a vérros-
tonyit és a novényi fehérjét, ezt kiveti a casein, a leggyengébhen
emészti o 1666 tojasfehiérjét. A fott hast nehezebben emészti, mint

" a nyerset, ellenben a fG6tf keményitét kionnyebben a nyersnél. A usi-

rok koziil a pankreasnedv legjobban bontja az olajatb, azutin a vajat,
melyet a libazsir kivel; a legnehezebben emészthetd a disznozsir. A
tipanyagul hasznalt zsirok e kilonbozi emésztidése lényegesen fiige
i hémérséktol, mely mellett az emésztés foly. lgy 30—40 ('Y koriil
legjobhan megy végbe az olaj és a libazsir emésztése, 40 — 50 kozt
pedig a disznozsiré.
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7. A kutyapankreas medve a Jegjobban emészti a fehérjéket és
zsirokat s legrosszabbil a keményitét. A diszné- és marhapankreas
épen a keményitét emészti a legjobban a zsirokat legrosszabbil ; a
marhapankreas a fehérjéket jobban emészti, mint a disznépankreas,
¢ mindkettd a fehérjék koziil a novényi fehérjéket oldja legjobhan. Az
emberpankreas kivonata emésztéhatasit illetbleg a husevd kutya- és
a novényevs diszné- s marhapankreas kivonatainak hatisa kozt all. Az
a tapaszlalatunk, melynél fogva a diszné s marha a kutyinal rosszab-
bl emésztik a zsirt, a mellett litszik tanuskodni, hogy ez dllatok azt
a zsirt, mely hizlaldsukkor testiikben felhalmozodik, leginkibb szén-
hydratokhbol készitik; erre utal egyszersmind ez allatok tapanyagainak
mindsége is.





