A KOLOZSVARI M. KIR. FERENCZ JOZSEF TUD. EGYETEM
TORVENYSZEKI-ORVOSTANI INTEZETEBOL.

I
ADATOK A VER FORENSIS VIZSGALATAHOZ.
Dr. Berenczei Kovdts Sdndor tandrsegédtdl.

(Eldadatott az erd. orsz. muzeum-egylet orvos-természottudoményi szakosztilyd-
nak 1884. decz 1-én tartott orvosi szakiilésén)

Vérre gyanus foltok forensis vizsgdlata egyike azon feladatok-
nak, melyek a szakért6 leggondosabb, a legaprobb részletekre is ki-
terjedd, szabatos munkdjat igénylik.

Igen gyakran jut a szakértd oly helyzethe, hogy a vizggdld-
birésig kérdést intéz hozzd az irdnt, vajjon valamely a gyanusitott-
nak yuhdin vagy mds corpus delictin taldlt gyanus szint folt vértél
szdrmazik-e, vagy nem, s ehes jarul még rendesen azon detail kér-
dés, hogy ha vértél szdrmazik, embervér, vagy esetleg mind dllat
vére dalfal hozatott létre.

B kérdések mogfejtése igy szaktudomdnyunk, mint igazsig-
szolgaltatisunk érdekeire nézve, kivild fontossigeal bir.

A mi az elsd kérdést illeti, ritkin jovimk zavarba arra meg-
felelni; e részben oly tokéletes és majdnem minden kétséget
kizare vizsgilati modszerekkel rendelkeziink, hogy esak a legkivéte-
lesebhb esetekben, nevezotesen akkor, midén a vizsgdlando anyag
mennyisége elenyészileg csekély, vagy a vérfesteny kiillonhozo anya-
gokkal szoros vegyl osszekottetésbe lépett, maradunk adosok positiv
folelettel.

A masodik kérdésre nézve azonban, béirmily fontos is az, a
legiobb esethen csak részben fogunk kiclégité feleletet adhatni, s



ritkdbbak lesznek azon esetek, melyekhen o részletes kérddsekre is
nagy valosziniiséggel adhatjuk véleményiinket.

Bz év tavaszin egy dolgozatot volt alkalmam kozolni, melyben
a vér és a rendelkezésemre allo szinanyagok szinképi vizsgalatdval
8 & Van Deen-féle guajac-ozon probaval foglalkoztam!); jelen kou-
leményem tirgydt a fentebb emlitett részletes kérdések fogjak szol-
galtatni; nevezetesen az e részben elért és elérhetd oredmények.

A vér forensis vizsgilata tudvalevéleg vagy a vér alakelemei-
nek, vagy pedig a vérfestenynek, esetleg derivatumainak kimuta-
tisaban all; ez utobbiaknak kimutatisa csak is a vér jelenlétének
nyujtvin kotségtelen bizonyitékat; azon részletes kérdésre azonban,
hogy emberi vértél-e vagy nem attél, esetleg ming dllat vérétol
szarmazik a vizsgilandd anyag, csakis a veér alakelemeitdl, s exzek
kiozt a veres vérsejtektol varhatunk kedvezd esetben felvilagositiast.
A veres vérsejtek ugyanis nemesak kétségtelentil hizonyitjak a vér
jelenlétét, de alakjuk s kiilonbozé nagysdguknil fogva a felsorolt
részlotes kérdések megviligitdsira is kozremiikodnek, s e részben
egyedill redjok vagyunk utalva,

Mint inkdbb esak torténelmi jelentGséett adatot, melyre azon-
ban komely s hitelt érdemld buvirok is reflectialnak, felemlitem itt
a Barruel-féle vérszaglisi theoridt®), mely allitolag némely esethen
(pl. friss halvérnél), s6t Maschka szerint®) besziradt vérnél is, a
vérben kis mennyiséghen eléforduldé kiilonféle szagu zsirsavaknak
kénsav dltali szabaddd tétele folytin, a vér eredebének kideritésére,
felhaszndlhaté volna.

Azt hiszem azonban, nagyon messze mennénk, ha — mint
Huenefeld egy esetef felemlit — concrét esethen a vér szagihol
egy bizonyos dllat vérére kovetkeztetnénk; az efféle vizsgdlati mod-
szereknek forensis ertékébdl sokat levon — mint Maschka helyesen
megjegyzi — a vizsgaloknak killonhozd egyéni perceptioja, s pillanatnyi
hangulata. A torvényszéki orvosi szalértt vizsgalati anyagat tobh-
nyire beszaradt vér képezi.

1) L. Kzen értesit61804. évf. 153, 1.

“) Barruel Annal. @ Hygiénepubl, 1829.

¥) Maschka Gericht Mediz. I 497.




Mint egyedill dllo, s a vérsejtek eredetének meghatirozasira
nézve igen kedvezd korilményt, mir itt fei kell emlitenem azon
eseteket, midén a vér viékony réteghen, atlitszé alapon, pl. iiveg-
lapon szirad be; ez, hogy ugy mondjam, az egyedili eset, middn
a vér eredete feldl bizonyossiggal nyilatkozhatunk.

Iy esetekben ugyanis;a ygrsejtek, a gyorsan hekivetkezd szi-
radas folytdin, csak vastagsigi atmérdjikben szenvednek valtozist,
s mintegy az alaphoz rogzittetnek, ugy, hogy harant dtmérdjik az
eredeti nagysigot megtartja, melybol szdmos és pontos mérések dl-
tal (ezek kozép értékét véve tekintetbe), a vér faji eredetérs a log-
nagyobb valoszinliséggel, sot bistossiggal kovetkeztethetiink. lly ese-
tek azonban, mint emlitém, csak ritkin fogjik a szakértd vizsgdlati
anyagit szolgaltatni.

Minden méas esethen a vérsejtek ald vannak vetve az dltali-
108 természettani torvényeknek.

Ha a vér valamely indifferens alapon szaradni kezd, azzal a
kovetkezd elviltozasok mennek véghe: a vér szine eldbb élénk ve-
res. s az egész folt homdlyos, egyenletes feliiletfi lesz; kés6bb ezen
- élénk veres szinnek, barnaveressé valtozasa mellett a felilet sajat-
shgosan reflectilé szint vesz fel, majd apré repedéseket, majd ugyan-
oly pikkelyeket mutat, mig hosszabb id6 multén egész sziirkés szint
vesz fel, mely alig emlékestet a vér mogszokott szinére. Ha ezen
elvaltozisok okit kutatjuk, egyrészt a vizes részek elvesztésén, de
misrészt, s foleg a haemoglobinnak, a vér e sajatos festanyaginak
veoyi dtalakulisain alapszanak a fenti tiinetek. A haemoglobin elibb
metahaemoglobinnd, majd haematinnd alakul at: a mily mértékben
ezon vegyi dbviltozdsok elbre haladnak, éppen oly fokban esikken a
vérfestenynek vizben oldhatosiga; mig a f{riss vérfesteny rendkiviil
kénuyen, s majdnem hatirtalan mennyiségben oldédik abban: a me-
tuhaemoglobin mir kevéshbé, a haematin pedig éppen nem oldddik
vizhen.

Tzen vegyi dtalakuldsok lényegitkben véve a vérfestenynek las-
st dlenyiilési folyamatai, melyeknek létrehozdsira a lovegd, (annak
éleny, s vzon tartalma) tovabba a fény (kiillondsen direct napfény) s ta-
lin o levegtben | fileg virosok levegdjében jelenlivé savgozok
(Sorby) mikodnek kozre,
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A veres vérsejtek vérfestenye az emliteft vegyi dtalakuldsok-
ban részt vesz, a nélkil, hogy a sejtek alakja s stromdja nagyobb-
foku elviltozisokat szenvedne el, eltekintve a besziradis okozba zsu-
gorodastol.

A - haemoglobinnak ezen atalakulisi modjat felhasznalhatjuk az
illeté vérfolt korinak megkozelitd meghatdrozdsira; figyelembe véve
annak oldhatosdgat és szinét; azonban soha sem szabad szem eld] té-
veszteniink ama fenntebb eldsorolt kiriilményeket, melyek éppen ezen
elvaltozdsokat létrehozzdk, mert csakis ezek gondos méltatisival te-
hetiink némi valoszinfiségre igényt tarthaté kormeghatdrozdsokat
igy pl. egy napfénynek kitett vérfolt mar néhdny dra mulva elér
oly folu elvaltozdsokat, melyeket lég- s viligossagtol védve, talin
csak honapok mulva ért volna el

Tekintetbe kell venniink ezenfeliil azon alapot, melyen a he-
gzaradas véghbe megy, mihelyt vas-, fém targyakon, vagy pedig szi-
nes szoveteken kivetkezik ez be, még megkozelitd kormeghatirozd-
sokat sem vagyunk képesek tenni, mivel a vérfesteny a vas- és mas
fém-oxydokkal, nemkiilonben némely szinekkel igen szoros, eddig
még kozelebbrsl nem ismert vegyi osszekottetéseket képez, melyek
annak oldhatésigdra és szinére, ismeretlen modon hatnak be.

A haemoglobinnak fennt leirt vegyi elviltozdsait, s azok 1é-
nyegét pontosan ismerni igen fontos a vizsgdlat sikere drdekében,
mir csak azért is, mivel némely koriilményekre, melyeken ezen tii-
netek ismerete nélkiil talin megiitkéznénk, bizonyos viligot vetnek,
mire alabb visszatérek.

Ha a vérsejtek még heszaradisuk elott killonhozo drtalmas be-
hatisoknak. mint viz (kimosds), magas hdfok, ismételt megfagyis
6s felldgyulds sth. ki vannak téve. rdszben vagy egészben tonkre-
mennek, mely utobbi esethen tobbé ki nem mutathatok: dltalinos-
saghan megjegyzem a vérsejtek dletképességére nézve, hogy az em:
16sok kerokded alaku vérsejtjei sokkal nagyobh ellentdlle képesség-
gel birnak., mint a tobbi dllatfajok ovdlis vérsejtjei; defibrindlt s
beszaradt vérnél az egyes sejtek nehezebben. sokkal Kkisebb szim-
ban mutathatok ki, mint defibrindlatlanul hesziradt vérnél.

Hogy vastag rétegben beszaradt vérnél a sejtek nem pusztul-
nak el oly konnyen, mint vékony rétegheni beszaraddisnal, konnyen




érthetd, ha meggondoljuk, hogy a killsé rétegek mintegy védik a
mdélyebbieket.

Ha a vérsejtek az emlitett karos behatisoktél menten beszi-
radhatnak, eljutnak oly stadiumba, melyben nagyon hosszu ideig
megmaradnak, s felismerhetok.

Nem oly rég ideje még azon inkibh ecsak theoreticus ko-
vetkeztetéseklhol, mint a kozvetlen tapasztalatbol levont — nézet
uralkodott, hogy a vér alakelemeinek elpusztulisira, minden Kkiros
koriilmény kozbejotte nélkil is, hosszabb id6kéz mér magaban
elegendd.

Az ujabb vizsgalatok azonban teljesen bebizonyitottik ¢ nézet
alaptalan voltat. Legjobban igazolva litjuk ezt Schaffhausen') lelete
altal, kinek sikerilt régi rémai koponyakban a sinusok mentét jelzd
gyakran talilhato veres csikokban, veres vérsejteket feltaldlni.
+Megleps tény* — irja Schaffhaunsen — ha litjuk goress
alatt ezen aprd sejteket. melyek tobb mint ezer év elott egy em-
ber tiidején s szivén at dramlottak.®

Ily tények tehat hizonyitjik, hogy a veres vérsejtek kedvezd
kiriilmények kozott hatirtalan hosszu ideig megmaradnak.

Ha egy hesziradt vérrogocskét goresé alatt megtekintiink, ész-
lelhetjiik azon, hogy az nem egy compact darabbol, hanem igen sok
apro, kitlonhozd alakot mutatd sejtszertt képlethél van osszeallotva.
Hogy azonban ezen sejtszerii képleteknek valodi természetét s
alakjat felismerhessik, sziikségimk van kilonféle eljarasokra s rea-
gensekre, melyek azt felligyitjik, a sejtszerii képleteket pedig né-
mileg eredeti s természetes nagysigukat megkozelitdleg feltiintets
alakban ismét lathatova tenni képesek.

Ezen czélnak elérésére mir rég idoktl foeva, nagy szimmal
kiilonhozo folyadékok allanak haszndlatban, melyeknek alkalmdzasi
~ modjat, behatisat, s az elérhetd eredmények 6rtékét drdemitk sze-
rint méltanyolni igyekezendiink.

Hogy ezt tehessiik, clébb meg kell fontolnunk, hogy egydlta-
ldban mit vérjunk egy ilyen reagenstdl, s mind igényeknek felelhet
az meg. gy ily reagenstél meg kell virnunk, hogy a sejteket osz-
szokoté anyagot anmyira fellagyitsa s duzzadtd tegye, miszerint azok

1) Schafthausen: Uber die Methode der vorgeschichtlichen Forschung,
Arch. f. Anthropologie V. k. 1 fiiz. 125. 1.
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lehetdleg isolilva legyenck; hogy a beszdradas folytin létrejott alak-
elvaltozdsokat lehetdleg kiegyenlitse, s ez dltal a sejtek eredeti nagy-
sagit legalibh megkozelitdleg helyredllitsa: hogy a vérfestenyt
ne oldja, s ezaltal a sejtek természetes suine valtozdst ne szen-
vedjen. Roviden tehdt isolalds, alak, nagysag és szin ama
kovetelmények, melyekét az illet6 reagensnek ki kellene elégitenie.

Hivatkozdssal a fenntebb elésorolt vérfesteny atalakulasokra,
s azok lényegének szitkséges ismeretére, egy vérfoltnak mdr kiilsé
physikalis tulajdonsdgai (szin, oldhatosag) bizonyos fampontot nyuj-
tanak a reagens megvdlasztisdra ; igy ha azt taldljuk, hogy a hae-
moglobin médr atalakult haematinnd, akkor a fGsulyt a sejtek iso-
lalasdra fektetjik, s nem torédiink azzal, vajjon oldja-e reagen-
siimk a haemoglobint vagy nem ; ellenben, ha litjuk, hogy a hae
moglobinnak dtalakulisa még nem ment véghe, akkor oly reagenst
vilagzbunk, mely & haemoglobinra kozonyos, habir az isolilis rovi-
sara is. : '

Megfejthett lesz tovabba azon, elsé pillanatra talin idegensze
rii lelet is, hogy néha teljesen halviny, alig kivehetd szintelen sej-
tek mellett egészen élesen hatdrolf, barnaveresen szinezett sejteket
taldlunk ; ilyenkor feltehetd, hogy a szinezett sejtek a feliilefos ré-
tegekbol valok, a hol a vérfesteny mér atalakilt haematinndg, mig a
szintelen sejtekben — melyek a mélyebb, tehit védettebb rétegekbil
valok — ezen dtalakulds még nem tortént meg, s foy ¢ sejieknek
haemoglobin tartalma a reagens dltal kivonatott.

Ha az eddig hasznalt reagenseket megvizsgiljuk hatasukra néz-
ve, s az altaluk elért eredményeket mérlegeljik, azon meggy6zidds-
re jutunk, hogy ocgyik sem felel meg az osszes irinta fimasztobt
igényeknek, s valljuk meg, ily arcanum nem is Iétezhetik ; mindenki.
ki ilyes vizsgilatokkal foglalkozott, be fogja litni, hogy ilyenre nem
is szamithatunk; csakis a gyakorlat a kelld reagens megvilass-
tasdban, s hatdasmodjinak pontos ismervetében az, mely benniinket e
téren timogathat.

Pedig torténtek e részben olyan dllitisok is, melyeknek szak-
tudomdnyunk érdekében soha sem kellett volna forténniok. Felem-
litem itt esak Malinin?) adatait, ki az 6 killonbozé 9% -os Kalium-
hydroxyd oldataival csoddlatos eredményeket vélt elérhetni, s e mel-

") Malinin. Uber diec Erkennung menschl u. thier- Blutes in frockenen
Flecken in gevicht. mediz Beziehung. Virchow Archiv 65 k. 528 1,
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lett o kalilig forensis alkalmazisinak elsOségét is maginak vindi-
cdlja, holott azt Virchow méir sokkal eldbb behozta a torvényszéki
orvosi gyakorlatba, de nem mert dltala oly messze mend kivetkez-
totéseket vonni, mint § maga megjegyzi.

Schaffhausen pedig a német természetvizsgdlok Lipesében tar-
tott 45-ik nagygyiilésén felolvasott dértekezésében, az emberi vérsej-
tek és az emlds dllatok vérsejtjei kozti differentialis diagnosisra vo-
natkozo mérések eszkozlésére egy modszert ajinl, mely abban all,
hogy egyik szemiinkkel a géres6be nézve az illetd vérsejt aluk-
Jat egy, a targy assztalra helyezett papirlapra rajzoljuk, mi némi
gyakorlat mellett konnyeu sikeriil; az igy nyert képet hasonlitsuk
Ossze ogy emberi vérsejtnek hasonlé modon rajzolt képével, s a
nagysigi killimbozetekbdl kovetkeztessiink szdrmazisara.

pBiarmily «lmés is* — irja Hofmann') — jezen Schaffhausen
altal ajanlott nagysig meghatirozo eljirds, még is kétlem, hogy dl-
tala forensis esefekben ne tobb, mint merész, s igy biréi czélokra
hasznalhatatlan kivetkeztetések volnanak vonhaték, mar csak azért
is, mivel azon kiillonhozé befolyasokndl fogva, melyeket egyrésut a
besziradds, mésrészt a vérsejteknek ismét lathatovi tétele azok a'ak-
Jara, s térbeli kiterjedésére gyakorol, minden egyes esethen kételyek
meriilhotnek fel az irant, hogy vajjon egy ismét lithatova tett vér-
sejtnek barmily modszer dltal constatdlt nagysiga valoban megfelel-
e termdszetes nagysiginak.®

Lassuk most azon reagenseket és folyadékokat, melyek a vér-
sejteknek felismerhetové tételére Jeginkabb hasznaltatnak.

Mint legegyszeriibbrol elbszor is a destillaltvizrdl szolha-
tunk. Ha frissvérsejteket viz behatisdnak tesziink ki, ismeretes, hogy
az legkevéshhé sem kozombos redjuk nézve; a sejtek gyorsan elvesz-
tik haemoglobin tartalmukat, elhalvinyodnak, alakjuk megvaltozik s
végre felismerhetetlenekké lesznek; ha ellenben régi, besziradt vér-
rogicskéket vizzel kezeliink, azoknak sejtjei a vérfestenynek dtalakult
volta miatt nem hogy tinkre nem mennek, st kotéanyaguk annyi-
ra fellazul a viz hosszasabb behatdasa alath, hogy egyes sejt conglo-
meratumok Jathatokki lesznek és kedvezd esetben egyes sejteket is
eszlelhetiink. Még jobb sikerrel alkalmazhatjuk a viz és glyeerin
keverékdt; a glycerinnel ugyanis, annak a szoveteket felviligosito és

Y) Vierteljahresschrift f. ger. Med. w. 6ff. Sanititswesen N. F. XIX, k. 126. 1,
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duzzaszté tulajdonsiginal fogva, tisztdbb képet nyerink, de mas
részrél a behatas idejét hosszabbitanunk kell. A viznek ezen alkal-
mazgisa régibb vérfoltokndl Hofmanntél szarmazik, s a mi a techni-
kit is illeti, legezélszeriibben az 6 alkalmazis modjat kovethetjiik,
mely abban &ll, hogy a vizsgalandé anyaghél egy keveset tiivel tirgy -
lemezre karczolunk, s vagy rogton hozzdadjuk a reagenst, vagy
el6bb befodve goresd ald teszszik, s a fedlemez szélérdl hagyjuk he-
szivirogni, a mikor is a kozvetlen behatis jelenségeit tanulmanyoz-
hatjuk.

Konyhasonak 0:5%-0s oldata hasznalhaté friss, még nem
egészen szdradt foltok feldztabtisira és vizsgalatdra is, és ezekndl a
mindjart emlitendé Pacini-féle folyadékkal, az egyedil alkalmazandé
reagens ; indifferens voltandl fogva csupin mechanikailag hat be, s
igy jo szolgdlatokat tehet a sejtek isoldlisdira nézve.

A rég Ota bizonyos hirnévnek trvendd s a vérsejtek conservi-
ligdra nézve gyakran hasznalt Pacini-féle folyadékot Hofmann a ko-
vetkezd kis modositdssal ajanlja : 300 sulyrész viz, 100 s. r. glyce-
vin 2 s. r. chlornatrium s 1 s. r. higanybichlorid. Alkalmazisa egy-
szerii, elénye, hogy a haemoglobint nem timadja meg s igy a sej-
tek szinét nem alterdlja; a mi a sejtek isolatigjat illeti, esak tgy
hat, mint a kouyhasd, elénye felette azonban, hogy glycerin tartal-
manal fogva viligosabb képet nyujt.

Az arsenessav-oldat (1: 120) alkalmazhaté régibh foltok-
ndl; a mellett, hogy a sejtek szinét nem erésen viltoztatja, azok el-
kiilonitésére is kozremiikodik, bar nem oly mértékben, hogy alkal-
mazdsa mellett méréseket eszkozolhessiink; esak ritkdn alkalmazzik.

Ajanlva vannak ezeken kiviill kiillonbozd sooldatok s szerves
folyadékok, melyek folott roviden napirendre térhetiink, igy: czu-
koroldat, Glaubersé 5--67%-0s8 oldata, valamint ennek !/, s. r.
konyhasoval, 94 s. r. vizben valé oldata, nem kiillonben jodkali-
umnak 20—259 -o8 oldata, telitett boraxoldat sth.; hatdsuk
abban dllana, hogy a kotéanyag fellazitisa folytin a sejteket isolil-
ndak; mint sajit vizsgdlataim alapjén dllithatom, ezt esak igen toké-
letleniil teszik, a mellett, ha csak nem teljesen &talakult a haemo-
globin, a sejtek szinét egészen elhalvinyitjdk.

Meg kell tovabbd emlékeznem, az ammnios-, iivegtest-fo-
lyadékokrél, higepe- fehérnye-, gummi-, jodseru m-oldatok-
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10l; azt hiszem, hogy az alabb felsorolando, hatiasukra nézve sok-
kal tokélotesebh reagensek alkalmazisa mellett, ezeket egészen
nélkiilozhetjiitk, mar csak azért is, mivel megszerzésiik s elkészitésiik
— kiilonosen gyakorlo torvényszéki orvosok részérdl — sok idét, s
~ utdnjirdst igényel, behatdisukra hosszabb idGtartam kell, az elérhetd
eredmények pedig nem muljak fellil, az alibb emlitenddkét.

A Gwosdew dltal 1866-ban ajanlott eljdrds, mely a vérfolt-
~ nak absolut alkohol-, aether- s amylalkohollal valé ke-
- zelésdbol all, mar korilményessége, valamint az illetd anyagok gyors
elparolgasa-, nem kiilonben az azokkal valo dolgozds kellemetlensé-
‘go miatt nem ajanlhaté, annyival is inkdbb, mert Hofmann szerint
nem nyijt nagyobb elényoket, mint a Roussin-féle folyadék, mely-
nek recipéje: 3. s. r. glycerin, 1 s. r. tomény kénsav, az egész ke-
verck vizzel 1:028 fajsulyig higitva. E reagenst némely részrél ajanl-
- jik (Hofmann) mig mds rdszrdl (Maschka, Huenefeld) egészen hasz-
navehetetlennek mondjik: sajat tapasztalataim alapjan dllithatom,
hogy kiilonos elényoket nem nydjt semmi tekintetben.
A Virchow dltal eldszir a torvényszéki orvosi gyakorlatha be-
hozott, Rollet s Briicke altal is elonydsen ajanlott 30 —329, -0 ka-
lilug egyike a jelenleg leginkibh haszndlathan levé vérfolt vizsgdlo
~ reagenscknek. Hatisa abban dll, hogy a zsugorodott sejteket felduz-
 zaszfja, majdnem eredeti nagysdgukban feltiintetve fixirozza, s a sej-
tek eredeti szinét megtartja; a mi azonban azok isoldldsdt illeti, e
régzben nem felel meg a kivdnalmaknak. Alkalmazisa Schmidt sze-
rint aklként torténik, hogy a vér-rogoeskét 84—36 ordig macerdljuk,
yele, a kocsonyaszeriien felligyult anyaghdl egy keveset pér csepp
kalilug hozzdadisa mellett, a fedlemez gyenge lenyomdsa altal szét-
~ teritve, goresd ald tesziink. :

: Ilyenkor az egyenletesen vérfestenyszinti alapanyagot szamtalan

- sejtszerli képlethol osszealkotottnak lathatjuk, melyek szorosan egy-
- '-'._mz'us mellett, részben egymds felett, sokszor tobh rétegben is feksze-
~ nek; az egyes sejtek contourjai azonban, éppen e tomeges felhalmo-
~ z6d4s miatt, nehezen vagy éppen nem vehetdk ki: szerencsés koril-
~ mények kozott, kiilonosen a széleken, talilhatunk egy-egy tibbé-ke-
- v6shbé isoldlt sejtet is, mely mérhet6. Malinin a kaliumhydroxyd

~ aleoholicus oldatat is hasznalja e czélokra.
Ory,-term.-tud! Brt, I,
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Struwe két reagenst ajanl; egyik a szénsavnak vizen dt-
vezetése, melyben az illetdé folf dzik: kortilményessége mellett nem
nytjt semmi kiilonos elényt, a vérfestenyt daczira a szénsavnak, eri-
sen oldja; a mdsik reagens azonban, a borkdsav tomény aldata,
az eddig felsorolt reagensek kozott paratlanul &ll, a mi a sejtek iso-
lalasat illeti Ezen hatdsa kitlonosen érvényesiil nem emlésok vé-
rénél ugy anynyira, hogy a kité anyagnak szinte nyomdt sem lat-
juk itt s minden egyes sejt kilon 4ll, tisztan kiveheté maggal Em-
16sok vérsejtjeinél a fehér vérsejtek is szépen kivehetdk Nagy hi-
trinya azonban e reagensnek, hogy a sejteket usugoritja, s sziniiket
tokéletesen elhalvinyitja, még ha at is alakult & haemoglobin hae-
matinnd. Ehhez egészen hasonléan hat a czifrom-, phosphor-
oxalsav s még mas ndvényi savak, melyek kozitt az elsésée, a
borkisavat is ideértve, az oxalsavat illeti.

Hogy ezen hatist tokéletesbitsiik, oly osszetétel utian kelle
torekedniink, mely eme szerek elonyos hatasinak megtartisa mellett,
azok hatranyait lehetGleg ellensulyozza; nevezetesen a sejtek sziné-
nek megtartasira s a zsugorodas elkerilésére nézve. E czélra a gly-
cerint vettem combinatioba, mely mig egyrészt a vizet kotve tartvin
annak oldo hatisat paralysilja, masrészt a szoveteket felvilagosito és
duzzaszto behatisandl fogva, azt eszkozolheti, hogy tisztabb képet,
s attekintést s megkozelittleg eredeti nagysigu s alaku sejteket nyer-
hetiink.

A Roussin-féle reagens mintajara a kovetkezd keveréket dlli-
tottam Oszsze: 8. s. r. glycerin, 1 s. r jegeczes oxalsay,
az egész keverdk destillilt vizzel 1028—1:030 fajsilyig felhigit-
va. A glycerin reménylett compensiléo hatisaban nem csalédtam, s
ilyenforma osszedllitisu keveréket, e részben tett behatté vizsgila-
taim alapjan a legmelegebben ajinlhatok.

Alkalmazdsa akként torténik, mint a kalilugé, L,sctkhogy a be-
hatdsi 1d6 sokkal rovidebb lehef. Foelénye a tiszta oxalsav felett,
hogy a tokéletes isoldlas mellett, a sejtek szinét nem halvanyitja el
nagy mértékben, féleg emlésoktél szdrmazé vérnél nem. Hatdsdnak
elonyosségére nézve felhozok egy-két kisérletet e reagenssel: kiozel
egy éves. nem éppen a legkedvezébl kériilmények kozt volt marha-
vérbdl, mir egy orai macerdlds ntin sikeriili sejteket kimutafnom ;
15—16 orai behatds ntin azonban, azok nagy szammal lithaték let-
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fek, a sareas alapon barnaveres (haematin) szinben, éles kontourok-
kal, kissé ellapult kerekded alakban; szimos mérdsek dltal konsta-
talt kozép nagysiguk 0 0056 mm. volt (az eredeti nagysig 00058
mm.) Bz esetben a vérfesteny mar annyira &t volt alakulva, hogy
spektroskopice csakis a Stokes-féle redukalt haematint lehetett kimu
tatni. Ugyanezen keverék alkalmazisa mellett 4—5 hetes beszaradt
juhvérbél mdr !/, érai behatds utén sikeriilt j6l felismerheté sejte-
ket kapnom, melyek nagysaga az eredetit igen megkozelitette.

Felemlifem végil még a hangyasavat, mely szintén eldny-
nyel alkalmazhaté, kiilonoson oly esetekben, midén a tobbi reagen
sekkel nem igen ériink czdlt: killonoson kiemelem igen erds isoldlo be-
hatdsdat mi 4ltal mint ultimum remedium nagy becsesel bir redink
nézye; hatdasa igen gyors, hétrinya, hogy a sejtek szinét elveszi, még
olyeerinnel kombindlva is.

A fenntebbiekben tehat felsoroltam, mind ama reagenseket &g
folyaddkokat, melyek vérfolt vizsgalatokndl hasznalatban voltak, me-
lyek mellé a két utobbit sajat vizsgilataim eredményeként ajinlha-
fom ; feltiintettem azok alkalmazas moédjat, hatdsat, elényeit és hatra
nyait. Hogy adott esetben melyiket kell valasztanunk, az éppen a
vizsgalo gyakorlottsigatol és belatdsdtol fiigg; nem vélek igen mesz-
§26 menni, midén e czélra négy fo reagenst: u. m. 0.5%-0s kony-
hasoé-oldatot (vagy Pacini-féle folyadékot) 809 -0s kalilugo ¢
az emlitett oxalsavas glycerin keveréket és hangyasavat’
ajanlok és pedig ezen vizsgdlati sorrend megtartisa mellott. Ha ezok.
kel vizsgdlatainkat a kell6 gond- s pontossiggal végezzilk, ritkin fog
a siker elmaradni. Azonban birmily szép eredményeket érhetiink is
el e rdszben. kovetkeztetéseinkben igen merészek ne legyiink, neve-
zetesen a méretelhol ecsak nagy elovigyazat mellott lesz lehetséges
o sejtel faji eredetére kovetkeztetést vonni;igaz ugyan, hogy némely
esethen a sejtel visszanyerik megkozelitéleg eredeti alakjukat s nagy-
sdoukat, de masrészt semmi tudomdasunk nines arrdl, hogy mind sza-
balyok szerint torténik ez, s semmi garantidnk a feldl, hogy ez min-
dig egyformin torténnék. Ha megoondoljuk egyrészt a dolog komoly
természetét, masrészt tekintetbe veszszitk ama minimalis  killombsé-
geket, melyeken az ily kovetkeztetések alapulnak, valoban ecsodal-
koznunk kell a felett, hogy némelyek annyira mentek e részben,
hogy zsugorodisi egyiitthatokat (Schrumpfungs - Coéfficient) sza-
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mitottak ki, mely altal a besziradt sejtek méreteibdl, szamitds utjan
akartik a sejtele eredeti nagysigit meghatirozni; mondanunk sem
kell, hogy ilyen dltalinos normdk felallitisa éppen a torvényszéki
orvostanban, hol magunkat mindig az adott individudlis esethez
kell alkalmaznunk, egészen elvetendd. s az ily kisérletek csak a hy-
pothesisek orszdgiba valék, de forensis becsesel nem birnak. Any-
nyit azonban mindig nagy valoszinfisdggel dallithatunk, hogy ha a
sejtek méreteinek kozép dtlaga a 0-0072 mm. t. meghaladja, vagy
anndal nagyobb, emberi vértdl szarmazo sejtekkel van dolgunk ;
tobbnyire azonban meg kell elégedniink, ha kielégité feleletet adha-
tunk az irant, vajjon a kérdéses vér emlosoktol szarmazik, vagy nem;
ezt pedig a fennti reagensek alkalmazdsa mellett biztosan elérhetjiik.

Mint az eljards kiegészitd részét felemlithetem, hogy ha az
illetd reagens igen elhalvanyitand a sejteket, azokat jodnak jodka-
liumbani oldataval igen czélszeriien festhetjik; kilonosen ajinlhato
¢ festés hangyasav alkalmazisa mellett; oz altal a sejtek élesebb
contourokat nyernek, mérésre alkalmasabbak lesznek, valamint az
esetleg jelenlevd magvak is jobban kivehetokké vilnalk; hasonléan
hasznalhatjuk e czélra a barna anilin szineknek (Bismarck barna,
Vesuvin) glycerines oldatit (Koch).

Vizsgaltam ezeken kivil killombozo festanyagoknak a vérsejtek-
re valo hatisit; figyelmem féleg az eosinra irinyult, melyrdl tud-
va van, hogy a vérfestenyt, ha ecsak nyomokban is tartalmazé kép-
leteket narancssargara, mig a tobbieket rozsaszintivé festi; eljard-
som a kovetkezl volt: régi beszirads emlésallat (marha) vérbol egy
keveset tivel fedlemezre karczoltam s az emlitett oxalsavas glycerines
keverékkel egy ideig kezelve 40 50" C. kozott beszaradni enged-
tem, mi a glycerin lassu pirolgdsa miatt kissé hosszasan tartott ; a
teljes beszdradds utdn a fedlemezt eosinnak 1% -o0s vizes oldatin
huzamosabban (kortilbeldl 15 odrdig) tsztattam s ismét besziritva a
folos festéket erGs alkohollal valo kimosas altal eltdvolitottam; erve
ujbol megszaritva 509 -os kalium aceticum oldathan goéresé ald tet-
tem. A nyert kép a rozsaszinii alapon igen szép. narancssirga szinfi
vérsejteket mutatott, melyek nagysigukat illettleg (kozépatlagot ért-
vej arendes nagysagtol egy-két tized p-el killonboztek ; maddir vérsejtek-
kel hasonlé modon tett vizsgalatataim nem sikeriiltek, s esakis a fes-
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tett sejtmngvakat nyertem; valoszinti, hogy a kevéshhé ellentallo
madar virsejtestek a kezelés kizben tonkrementek.

A gyakrabban hasznalt festd szinek kozil az eosin, sav-
fuchsin, methylzdld, a sejttestet kitiinden festik; igy pl. a sav-
fuchsinnal fostett madarvérsejteknek teste szép piros sainiivé lesz,
mig a mag egészen fehdren, igen erdsen fénytéréen tinik fel ; mas-
kor & behatis rovidsége mellett a sejtest esak halvinyan van ugyan
suinezve, de az egyes kontourok mindig szembetiinéleg kivehetdk.

A pikrokarmin, lithioncarmin, vesiivin Bismarck
barna, dahlia, carminsavas ammoniak legjobban azonban a
methylenkék csupin a magot szinezik. Midn eme fests eljira-

sokat vizsgilatom targyavi tettem, s azok hatismodjat felemlitém,

azon czél lebegett eléttem, hogy azon ritka esetekben, midén az
alak nem nyujtott tajékozdst az irdnt, vajjon emlds, vagy nem em-
168 allat vérével vandolgunk, falin eme festanyagoknak a sejttestre s

@ sejtmagra valé kiillonboz6 behatisdindl fogva, felviligositist nyer-

hetiink; e részben ajinlatos e magfesté szineknek alkalmazisa, s
jollehet a higitott eczetsav is képes feltiintetni a magot, nem nye-
viink dltala oly frappans képet, mint az emlifett szinekkel, melyet a
kevéshbé gyakorlott szem is rogton felismer.

Végiil felemlitendonek tartom a vizsgalandé anyag esetleges
szennyezetiségeit, u. m. epidermis czafatokat, sejteket a test kiilon-
hozi direibol és kivezeté nyilisaibol, allati vagy emberi sz6-
1o ket, madartoll részeket sth., melyek, ha kizirhato, hogy az eld-

llifdy kozben keriiltek az illetd készitménybe — egybevetve s ossz-

lhangzisban talilva a lelet tobbi részeivel, igen nagy valoszintiséggel
engednek a vir részletes eredetére kovetkeztetni.')

Mint bizonyos ovatossigra intd koriilményeket figyelembe ajan-

- lom, hogy némely penészgombak sporii hasonlitanak a vérsejtekhez.

loy BErdmann a Porphyridium eruentum, Rindfleisch
az Achorion Schonleinii gombakra figyelmeztet; Hotfmann
szerinf azonban ¢ képletek erds lugok és savak behatasinak sokkal
inkabb ellentillanak, mint a vérsejtek s ez altal megkilonhoztethe-
tok; azonban Struwe szerint a haemin jegeczek elGillithatisat ké-

1) A killinbizd szorik jelesiil vannak feltimtetve fénylépelk utin Wal-
deyer miivében: Atlas der menschlichen u. thierischen Haare.
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pesek megakaddlyozni ; zsireseppecskékkel vald Osszetévesztés esak
igen feliiletes vizsgilat mellett volna lehetséges, minek “elkeriilésére
aethert, benzint sth. vehetiink segitségiil.

Ha mindezen elfvigydzatok — s a kell6 reagensek — pontos
alkalmazdsa dacziara sem sikeriilend alakelemeket kimutatnunk, ez
art jelenti, hogy az illet6 vérfolt — feltéve, hogy valoban az —
besziradisa elott oly kedvezitlen, s fenntebb eldsorolt kiriilmények-
nek volt kitéve, melyek az alakelemek elpusatuldsit vontik maguk
utin, s ily esetekben meg kell elégedniink azzal, ha a kérdésnek
vér jelenlétére vagy hidnydra vonatkozo részét megfejtettiik.
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