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A vastaghél Lieberkiihn-féle mirigyei valadékanak emészto
hatasarol.')

Kiug Ndndor tandr és Koreck Jozseftil.

1. §. Tdoriéneti attekintés.

Altalinosan szokds a vastaghelet inkibh a felszivodds mint az
emésztés székhelyének tekinteni és pedig leginkdbb azdért. mert a
vékonybél hig bennéke a vastaghélben keményebb osszedllist nyer.
Ezen tapasztalat altal indittatva megkisérlették a bivarok kutyakat
taplalni csére alakjiban bevezetett fehérje dus tipanyagokkal. és
miutdn ez némiképen sikeriilt, beteg embereken is kezdték alkal-
mazni a mesterséges fiplilis ezen modjat.?)

A vastaghélnek felszive képessége azéta minden kétségen kiviil
all, st tapasztalataink szerint itdlve az joval nagyobbh mint eddig-
elé dltalinosan hiszik; ellenben mirigyei viladékinak emésztd hatdsit
illetéleg a donté kisé]‘]atuk, mint a kivetkezokbol latni fogjuk, hid-

1) Elgadatott az 1883 mijus 31-én tartott orvosi szakiilésen.
) Hermann L. Handbuch d. Physiologie, V k. I r. 235 L :
Orv.-term.-tnd, Erlesits 1. 6
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nyoznak még. noha nem leliet tagadni, hogy egyes bivarok kivaloan
embereken tott dészleletei o tekintethen is igen drt¢kes adatokat szolgdl-
tattak midr.

Az elsd ilyen irdnyt vizsgilatok Eichheorsi-tol') valok. Ezen
bivir a vastaghél fehérje felszive képessigdt vizsgalta és ezen al-
kalommal glycerin kivonatokat is készitett hol a hazinyil egész hél-
csatornajibol, hol esak annak vékonybeléhol. vagy {6bh processus
vermiformis nyakhartyaibdl, végre mdég kitllon a  vastaghélbdl is.
¢s mind ezen kivonatoklal emdészbési kisérleteket tett. . Vizsgalatai
altal gy talddta, hogy a bélesatorna nedve fehérjéket emészteni
nem képes, valamint hogy a vékonyhél glycerin kivonatinak a ke-
ményitire diastaticus hatisa van, ellenben a vastaghdél viladékanak
nem. Végre azt is dszlelte, hogy a vékonyhél nedve enyvet old: a
vastaghélre nézve ezen kérdést eldonteni nem ftudfa. Fzen vizsgala-
tokbol tehat a vékony- ds vastaghdl mirvigyei viladékinak emészlo
hatasat illetéleg az tinik ki, hogy a vékonybél nedve keményitoh
czukorrd dtvaltoztatni képes a, vastaghdlé nem . dés hogy egyéh emdsatd
hatdsa egyik valadéknak sineseu.

Ezeken kivil Eichhorst még tgy is tett kiscrleteket, hogy
kutyinak vastaghelét vizesire segedelmével kimosva, abba it ke-
ményitét fecskendezett he. Ilyen esethen az 1 6ra s6t 2 perez mul-
va mar kiboesitott keményitéfolyadél czukrot hdven tavtalmazott.
A czukor tehit felette gyorsan lépett fel a folyadékban, azért vali-
sziniinek is tartja szerzd, hogy képzédését o vastaghélben még vissza-
maradt vékonyhél maradékok okoztik, és nem a vastaghél viladéknak
valamely olyan hato alkatrésze, melyet a glycerin a kivonat készitéso
alkalmaval feloldani nem lett volna képes.?)

Noha Hiehhorst ezen kivetkeztetésének helyesséee irdnt a
legkisebb kételyiink sincsen, mégis ki kell emelniink azt, hogy nem
tartjuk egymadssal kozvetlenfil osszehasonlithatoknak az olyan kisér-
leteket , melyek kozill az egyik nyalbélhél eléillitott glyeerinkivonat-
tal, a masodik pedig kufyan tortént: miutdn tudniillik a két dllat
Lieberkithn-féle mirigyei sejteinek szerkezete kiilonbozd, nem lehe-
tetlen az sem , hogy ezek valadékinak hatdsa is kiilonbizd lesz.

Eiechhorst Frevichs eljdrisat kivetve Dbélkaesokat is kotott
le, hogy a lekotott bélkaeshan meggyilé nedvet haszndlhassa, azon-

1) Archiv f. d. gesammt. Physiologic, IV k. 579 sth. L
%) F. i h. 536 1.
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han kisérleteinél a.colon-ban és rectumban semmi nedv sem gyiilt
meg. Fzen negativ eredmény daczira kiemeli Eichhorst, hogy a
vastaghél héven elvalaszt; allitisat arra alapitja, hogy sziraz, porra-
tort vérrostonya hevezetiésére a végbélen dt, a bevezetés utin fél-
ordval betolt iivegesibe erfsen zavaros viligos sirga szinit viladék
jutott. valamint logy hasonlo kisérlet alkalmdaval az fivegesd kihi-
zasakor a véghélen dat valuddék tobh cseppben kiirilt.!) De mind ez
a vastaghélben véghemend b elvilasztist nem bizonyitja; odafolyt
vékonyhélnedy okozta a esalédast, ezt mdr a viladék sdirga suine
is valosziniivé teszi, alibb kozlendé kisérleteink pedig minden két-
séget  kizdrolag bizonyitani fogjik. A vastaghélnek langyos vizeso-
rével kimosasa kisérlet el6tt, mint azt Eichorst tetfe. a higan
folyé vékonyhélbennéknek odafolyisit a vastaghélbe esak konnyitette.

Egyéb dllatokon fett s egyenesen a vastaghdl emészfd hatisat
illetd vizsgalatok eddigelé nem torténtek. Vannak azonban még ide
vonatkozo észleletek leirva. melyek nagy gonddal két emberen tor-
téntek és nagyon is figyelemre méltd eredményher vezettek; ezek
V. Czerny és J. Latschenberger valamint M. Marckwald
esetei.

Czerny és Latschenberger-nek?) egy 49 éves férfi szol-
ealt kisérleti tagydl, kinek a flexura sigmoidea-ban anus praeter-
naturalisa volt. Ezen egyénnél a vizsgilatra hasznalhato bélrészlet a
tobbi béltol teljesen el volt valasztva. hossza a felsé nyilastol a vég-
bélnyilisig 29—30 emt.-t tett.

Ezen vastaghélrészlettdl csak kevés nyikot tudtak a vizsgalok
nyerni. A nydk tiszta, gyengén opaleskalo volt, ecsekély izgatisra
mar felhimsejtek elegyedtelk kozdje, melyek miatt zavarossi letf.
BEgyfel6l emdésztési kisérleteket tettek a buvarok gyiijtott vastaghél
nedyvel, masfeldl pedig az elkillonitett hélrészlethe tapanyagokat ve-
zettek be. hogy ezeknek a vastaghéinedv behatisa ualatt esetleg el-
szenvedett vilfozasait észleljék. Mind ezen vizsgdlatok eredménye-
ként kitiint, hogy a vastaghélmedv fohérjékre és zsirokra semmi-
nemii emésztG hatissal ninesen, A keményitd emdésutését illetdleg a

1) F. i h 574 1.
%) Avchiv f. pathol, Anatomic und Physiologie und klinische Medicin, 59
fe. 161 L
g%
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vastaghélbe adott és onnan bizonyos idé mulva kivett folyadékban
ezukornak nyomdt taliltak ugyan a bivarok. de ezen kisérletiiknek
bizonyito értéket tulajdonitani nem hajlanddk. minthogy a he nem
vezetett Iieményit{i maradékkal is, ugvanannyi dé milva a ezukor-
kémlés sikeriilt; a czukor tehit a keményitohol figgetleniil a vas-
tughdltol is képzidhetett.

Tobh elinyt nytdjtott a vizsgilatra Marvek wald') esefe, mint-
hogy a nyilis. mely a vastaghélbe veretett, a cocum-nak a colon
ascendens atmeneteli  helyére esett és igy az egész vastaghél a ki-
sérletre hasznalhato volt. Az ezen egvénen gyiijtott vastaghélvilade-
kot Marekwald gyvengén sirga szinit, nyilos. keveset zavaros.
erbsen Ggvényes hatdsunak talilta. Benne egyes iivegtiszta. igen sui-
vos eseppek taldlhatok, melyek besiivitett toroknydkhoz hasonlitanak.

Fzen nedv keményitit czikorrd dtalakitani nem volt képes, sem
mesterséges emésztési kisérlet alkalmival sem, ba a fott keményito
a vastaghélbe a sipolynyilison at be lett vezetve ¢s oft 4—0G Ordn
at idozott. A 48 ordig és tovabb a vastaghélben idozoth vérrostonya-
ban ép rostonya czafatok mellett, peptonok, leucin és tyrosin voltak
kimutathatok. Azonban tekintettel arra. hogy a vastaghdl hennéke
ilyenkor a rothadds jeleit nagyfokban magin hovdta, Marvek wald
a peptonképzidést itt a rothadasnak tulajdonitjn és nem a vastag-
bélnedy valamely emésztd hatassal bivd  alkatrészének. Ezen kivel-
keztetés helyessége mellett szolt az is, hogy mesterséges emészicsi
kisérleteknél a rostonya épen nem viltozott meg. Tojis fehérjével
tett tovibbi kisérletek is, a vastaghélnedy fehérje emdészid hatisa
ellen bizonyitottak. A zsirokra hefolydsit a vastaghélnek Mar ck-
wald nem vizsgalta meg.

Ha mind ezen adatokat megtontoljuk. gy azon végeredmeény-
hez jutunk, hogy u vastaghél nedve emdszté hatdssal legnagyobh
valosziniiséggel nem bir.  Azonban a vékonybélre vonatkozdlag sem
dlottak ismereteink o legijubb iddkig mdskdépen. Ha Eichhorst
a vékonybél glycerinkivonatival csak keményitot tudott megemdész-
teni, gy Thiry a maga eljirisa szerint nyert tisata vékonyhél-

) Archiv f. pathol. Anatomic und Physiologic und Iliniselie Medicin,
64 k. 505 L
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nedvet dpen a keményitdre. de a zsirokra is, hatistalannak talilta
és egyeditl vérrostonyat tudott vele oldani. egyéb fehdérjét mar nem:
ezen olddsa a rostonyinak esetlee az epe hidnya mellett fejlodo
élénk rothadisnak a kovefkezménye is lehetett. legalibh tény, hogy
Paschutin Thiry-féle sipolyok nedvével rostonydt oldani nem volt
képes. Beyediil Schiff?!) dszlelt sikeriilt Thiry-féle sipolyok nedve
részérdl a tapanyagok mind hirom csoporfjira olyan hatist mint
milyen a hasnydlmirigy vialadéka részérdl ismerve van: ennek azon-
han ellentmond minden t6bbi dészlelet. ;

Ezek utin tgy latszik tehdt, hogy ha a viékony- és vastaghdl
Lieberkithn-féle mirigyei vialadékot készitonek is. eczen valadéknak
semmi emésziohatasa ninesen., A legutobbi idéhen azonban az ide
vonatkozo ismereteink 1j stadiumba léptek. Igy feljogositva véli ma-
eit Klose?) szovettani vizsgdlatai alapjin a vékonybél Lieberkiihn-
féle mirigyeit ,bélnedv-* a vastaghéléit ,bélnydkmirigyek®
neve alatt egymdistol megkiilinboztetni. A bélnedvmirigyek sejtei
tudniillik protoplasmat tartalmazé hengersejtek . melyek kozott egyes
kevés kehelysejteket csak elszértan lehet talilni, holott a vastaghil
nyakmirigyeiben épen ezen utébbiak a tilnyomdk, sét szimos mi-
rigyben az egvedill taldlhaté mirigysejtek. Ezen okbol Klose gy
hiszi, hogy a bélnyikmirigyek viladcékinak egyedili feladata a be-
siiritett bélbenncket csuszamlossa  tenni. nem pedig az emészutis:
mig a vékonyhél nedve ezen kiviill a felvett tipanyagok emdsztésinél
is kozremiikodnék. Ezen ntobbi kivetkestetéseire azonban a szerzd
valamely kiilonos silyt nem kivin fektetni, mivel szovettani tanul-
mianyat kisérleti vizsgalatnak még kicgésziteni kell.?)

Klose dépen emliteti kovetkeztetéseinek a  vékonybélnedvre
vonatkozd vészét Vella®) egészen Kkifogastalan eljiris  szerint  tett
vizsgialatok alapjan. igazolta: a mennyiben ezekbél kitint, hogy a
vékonyhélnedv a keményit6t és nadezukrot szélczukorrd dtalakitani
képes. hogy zsirokhol fejeteket készit s ezeket zsivsavakra és gly-

1) Centralblatt f. d. med. Wissensehaften, 1868, 23 sz
3 G Klose, Beitriige zur Kenntniss der tubulésen Darmdriisen. Bres-

lau 1880,

5 1% 4 h. 301,

) Moleschott ; Untersuchungen zur Naturlehre des Menschen und  der
Thiere, XIIL k., 40 I,
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cerinre széthontja, hogy végre a fehérjéket peptonokkd dtalakitani,
tehit megemészteni, tudja. Ezen donté vizsgilatait Vella a kivet-
kezdképen hajtotta végre: Kutyinak megnyitott hasfalin 4t 30—50
mm. hosszi hélkacsot hizott eld, azt két ollbesapissal a tobhi hél-
t6l elvigta és mintin két végét bekototte nehogy kiomlé tartalma
a hashartydt fert6zze, nedves meleg kendébe takarva oldalt fekteb-
te. A folytonossaghianyt, mely ez dltal a bhélen kelotkezett, a két
bélvégnek varratok dltal valé egyesitése altal megszintette és az
igy tjra zirt belet a hasirbe visszaboesitotta. Ezutin visszahelyes-
te az elkiilonitett bélkacsot mesenteriumaval egyiitt, esak két végét
tartvin meg kiinn. Mintdin ezeket is a kotés alol  felszabaditotta, «
hasfalon ejtett seb két szegletébe varrta Oket és a  sebszéleket a
kizbeesd teriileteken egyesitette. Ilyen médon egy 30—50 emt. hosz-
sz elkillonitett hélkacs dllott rendelkezésére.

Emésutési kisérleteit vigy tette Vella, hogy egyfell a hél-
kacs egyik végéhe tapanyagokat vezetett he, melyeket azutin parolt
viz hefecskendezése altal a misik nyilison kifecskendezett, masfeldl
pedig a bél viladékival mesterséges emdésztési kisérlefeket tett. Hogy
ez utobbiakhoz elegendd bélnedvel nyerjen, pilocarpinum hefeesken-
dezésekhez folyamodott és az elkiilonitett bélkaes két nyilisabol hi-
ven folyo nedvet fogta fel és evvel emdésztette a killonbizd tipanya-
gokat. A bélviladékot szerzé higanfolyd, viztiszta, gyengén opales-
kalo, erbsen égvényes hatisinak mondja. Nevezetes, hogy Vella
ezen viladékhoz kevert igen stivin folyd nydkrol is tesz emlitést,
mely osszeallisra, valamint atlatszdsigra ndzve az iivegtesthez ha-
sonlitott. T szerint a bélnedvben egymdstol élesen elkiilonitett keét-
téle valadék kilonboztetendd meg. Vajjon ezen kétféle viladék nem
kitlombozé mirigyek terménye-e, hatisuk az emdsztés koriil azonos-e
vagy nem, ezekre nézve szerzé figyelme nem terjedt ki: alibb ezen
targyra még visszatérimk s akkor majd a felvetett kérdésckre is a
feleletet. meg fogjuk talalni.

Ha Vella a vékonybélnedvvel tett emdésztési kisérletei alkal-
maval ngy talilta. hogy ezen viladék a fej sajtanyijit megalvaszija,
hogy a fott keményitot, valamint a ndidezukrot is szildezukorri at-
valtoztatjn. hogy a usirokat fejetté atalakitja s ssirsavakra ds gly-
cerinre  felbontia. végre hogv a fehérjékhiol peplonokal készit, gy
ezen eredmenyét, vizsgilati modszere kifogastalan 1évén, a vékony-
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bélre nézve, melylyel a kisérleteket tette, teljes bizalommal el is
fogadjuk. Azonban V ella kovetkeztetéseiben tovabh megy mint a
mennyire vizsgdlatai feljogositjik, midén, Klose-nak Heidenhain
vezetése alatt tett észleleteire minden tekintet nélkill. a vastaghdl
Lieberkiihn-féle mirigyeit a vékonyhéléivel egyenértékiieknek tekinti
¢8 a vékonyhélnedv részérdl dltala tapasztalt emésztd hatdssal a vas-
taghélmiricyek viladékat is felruhdzottnak véli, s hiszi, hogy ezen
okbol példaul tejesorével mesterséges taplalist sikeresen fenntartani
lehetne.") Minthogy Vella kisérleteit csak vékonybélnedvvel tette
ezen altalinositisa sem jogosilt, legalibb nem addig, & mig a vas-
tagh¢Inedvnek a vékonyhélviladékkal azonos physiologiai sajatsdgai.
egyenesen erre iranyitoft kisérletek altal. bebizonyitva nem lesznek.
A vastaghél Lieberkithn-féle mirigyeinek szerepét az emészbis
koriill még a milt nyaron, tehit Vella dolgozatinak megjelenése
elétt kezdtitk kutatni és ezen. a legujabb iddig folytatott vizspdla-
taink nem csak potoljak Vella vizsgilatainak épen kiemelt héza-
git, hanem fteljes tijékozist ie nyhjtanak a vastaghél és ennek tgy-
nevezett Licherkithn-féle mirigyeinek mitkodését illetdleg is.

2. §. Kisérleti eljaras.

Mia vizsgilatra kizirolag kutydkat haszniltunk. Bzen dllat  vas-
tughele arvanylag rovid, kizép nagy kubydnal is alie 50 emt. losg-
szi, tovabbd annyira felszivi szerv, hogy midén a  tisata  vastaghél-
nedv nyerése végelt egdsz kiterjedésében miikodésen kiviil helyez-
titk, miitett dallatainkat az inanitio veszélyének tettik ki. Mindezek
arra inditottak, hogy az anus praeternaturalist a vastagbél mintegy
felsé  ¢s misodik negyede hatavin készitsiik,

Az ilyen miitétre erés kuvasz kutya valo. mas fajbeli  kutya,
mint arrol hi tapasztalat atjan meggyozddtink, alkalmatlan ezen
ezolra, Tekintettel a seb tisztin tavtagira, jo esak ndstény  allatot
hagzndlni. Tlyen kutyat kotittink le a CL Bernarvd-féle kutyapadra
¢s mint Vella, a vena saphena-ba  befecskendezett laudanum li-
guidum Syndenhami-val altattule el Midon a narcosis  teljes voll.
megheretviltuk ¢s megmostuk a hasfalab és a linea alba-ban  kéz-
vetleniil a koldok alath kezdddd 8 emt. hoszezi  mebszéssel nyitot-

Y F.i h. 65 1. jegyzet.
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tuk meg a hasiirt. Blsé kisérleteinknél a tovdabbi eljirds abban al-
lott. hogy a hasiirbe ezen nyildson at bevezetett mutatéujjal dva-
tosan tapogatidzva kerestitk fel a féregnytjtvinyt, mely mint vala-
mely kemény, gombilyded dag megszakitja a hélfal egyenletességét:
miutin ez meg volt talilva, a vastaghél tetszé helyére is konnyi
volt rdakadni. Kdésobb czélszeriibbnek taliltuk a vastaghél megke-
resésére a végbélnyilison at egy ruganyos kathétert heveszetni, me-
lyet azutdn a hasiirbe bevezetett ujj minden hosszas keresés nélkiil
kinnyen kitapintott.

Az egyszer hatalmunkba ejtett vastaghelet dvatosan a sebbe
emeljiitk s olloval vagjuk at ugy, hogy belle még egy 6—10 cmt.
liosszit  darab a vékonyhéllel osszefiigeéshen marad. Az ollot ugy
vezetjiik, hogy a metszéssel a két héldarah kozti hélfodorba is be-
vagunk, miutin a kozel allo edényeket mir elre lekotottik volt.
Ezutdin a két bélvéget akként varvjuk a hasfalon ejtett sebbe, hogy
a vékonyhél felé esd hélvég (a leendd anus praeternaturalis) a seb
also, a véghél felé esé metszvég pedig annak felsé szegletebe jut;
végre a kozbeesd sebszéleket is osszevarrjuk. llyen madon eljarva,
leginkdabh van elérve az, hogy a  vékonybélbol kifolyd bélbennék a
sebterilletet he ne szennyezze, valamint., hogy az a tulajdonképeni
vastaghélbe el ne jusson. A hélvégek rogazitését egy mélyebb sor
catgut ¢és felilletes sor selyemfonal varrattal eszkozoltiik.

Ha tokéletes a narcosis, akkor mindezen miiveletek minden
zavar nélkiil kivihetok, ha azonban nem elég laudanumot kapott a
kutya, gy goresos légzimozgisok elétoljik a heleket a sebnyilisha
és megzavarjak a miitétet.

A mittett allat az elsé 24 ova alatt taplilékot egyaltalaban
nem kapott, azutan két napon 4t tejjel tartottuk, ezentil azonban
annyi tejet és hist nydjtottunk neki. a mennyit csak megenni
tudott.

A sebkezelés az ilyen sértéseknél a schészethen szokdsos elja-
ras szerint tortént. Feliiletes részei kivifelével a seb rendesen min-
den zavar nélkill osszeforrt és ha a felilletes sebszélek genyedtek is
egy idoig, a gyogyulas ennek daczira elég hamar bekivetkezett; a
seb 1—2 hét alatt tokéletesen zirédott.

Mindezen kisérleteknél feletie nagy gondol igényel még az
allat fiszbantartasa. A Kifolyo vékonybélbennék folyvist izgatja a
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bort a seb koriil, valamint a ezombok beloldalin. ha itt a kelld
tisztasagrol gondoskodva ninesen, kifekélyesedik a hor, helyenként
duzzad, kemény és fijdalmas lesz.

Ilyen miitétnek oOsszesen 9 kutyat vetetbiink ald. Kazek kozil
az elsd 6 kozonséges hazikutya volt s a miitét utin nem élt sokid:
az is, mely kozilok legtovabh élt, a miitét utani 10-ik  napon
mér elhalt; a tobbi evds kuvaszkutya, 12—25 Ko. testsilylyal, élet-
ben maradt mindaddig, mig magunk nem vetettiink véget éle-
titknek.

3. §. Emésztési kigérletek.

A leirt modon mitett kutya a seb beheggedése utin emész-
tési kisérletekre szolgdlt. A fehérje-félék kozil a legkdnnyebben
emészthett épen készitett vagy glycerinben eltartott vérrostonyit,
a szénhydritok kozil a fott keményitét varrtuk tulle-zacskokba és
mivtan a megtoltott zaeské silyit lemértitk, ezt a sipolynyilison
it a vastaghélbe bedugtuk, a honnan 2—7 dra eltelte untan kivet-
titk, hogy salyiat ujbol hatirozzuk meg. llyen kisérletet tobbnyire
kettot tettiink egy napon. Czélja ezeknek volt az illeté anyagok l-
tal a vastaghbélben esetleg elszenvedett sulyvesztést meghatarozni,i
midltal a vastaghél emésztéképességének foka irant fajékozdst nyern
reméltiink.

Ezen kisérlefeink eredményét a kovetkezd tablizatban véljik
legrovidebben bhemutathatni, melybe csak a kuvaszkutyikon tett ki-
sérletek vannak felvéve, mint a mely dllatok a miitétet minden lat-
hatd hatrany nélkil jol kiallottdk.

7-ik szamu kiserlet, kavaszkutya.

. A vastaghél- Az anyagsulyaa bevezetés i

= & 'Tipanyag | ben idgzésé- | Sulykiilénbség

& g [ [ nek ideje. | elgtt utin :

M- | |
1 Rostonya 21/, dra 268 grm. 2:90 grm, | +0°12 grm,
Pl Rostonya 38Uy 239 189 ., | —050
3 tostonya | 2!/, 210 215 | 4005
4 Rostonya | 3%/, 245 267 | 4022 |
5 | Keményitd ! 2 - L5, 478 | 4085
6 Keményitd | 21/, b, 4:30 —-075 ,
7 | Keményité | 3 . 315, 230 —085 ,
8 | Keményitd \ b 475 340 —085
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8 és 9 ik szamu kiserlet, kuvaszkuiya.

| A vastaghél-  Azanyag silya bevezetése |
= F | Tipanyag |ben iddzésé- , | Silykiilonbség
.“j S nek ideje ! elitt utin |
|
1 Rostonya 2 fra. | 2:06 grm. 1:81 grm. — 025 grm.
2 | Rostonya 3 " | 1'67 1798 +011
3 | Rostonyat) | 2 . [195 2387 , +042
4 | Keményits |2 [ 230 207 —0:23
5 | KeményitG?) | 4 " 305, 257, —0.48
G Keményita®) | 21, | 3.36 408 -+068
7 | Rostonya 81, o | 387 = 110, —027
5 | Keményito | 2%/, | 145 187 —0.08 ,

Mint latni, ezen tablizatok inkdibb engedik kivetkeztetni aut,
hogy a vastaghél nem emészt, mint azt, hogy emészté hatisa van.
A silyviltozdsok, melyeket a tipanyagok a vastaghélben elszenved-
tek, oly csekélyek, hogy a kisérleti hiba keretén heldl esnek. A ki-
hizott zacskot mindig egy 2 - 3 mm. vastag, siivii nyikréteg vonja
be, mely le nem moshatd, melyet tehdt csak djjal, esipeszszel lehet
leszedni. Ezen nydk miatt gyarapodnak néha silyban a vastaghélbe
bevitt emésztendd anyagok (), mert a leggondosabb leszedés mel-
lett is Deleragadva marad belile egy kevés a zacskoban és a beléje
adott anyaghan. Azon esetekre vonatkozdlag, a melyekben esekdly
stlyvesztés (—) dszlelhetd volt, tekintetbe jon az, hogy hasonlo
nagy stlyvesztés ilyen tulle-zacskoba varrt anyagokon. minden emész-
tés nélkil is, eléfordul; az illetd anyagnulk vizzel heivodottsdga vil-
tozik a bélben. A rarvakodo siiwvit nydk vonhat ki kevés vizet. me-
Iyet azutin midén az anyagot a bélhol kiveltik., a nydkkal egyiitt,
lemérés eldtt. leszedink.

Megjegyezzik mdég. hogy az emlitett kevés nyikon kiviil egyéh
vastaghélviladck, ezen kisérletek alatt, nyerhetd nem  volt.  Mint-

) A rostonyab itt azonnal a 2-ik kisérlet utin vezeltilk a vastagbélbe,

) Hasonlélag a keményitol is ezen esetben azonnal a megelozo  kisérlet
atan adtule a bélesohe.

9) Kzen esetben a keményitot az 5-ik kisérlet utdn féloraval teltik ki az
esetleges emésztésnek.
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logy pedig még mesterséges emésztési kisérleteket tenni is akar-
tunk, a pilocarpinumhoz folyamodtunk, mint azon anyaghoz, a
melyre nézve misok megel6zé vizsgalatai utdn tudtuk, hogy a mi-
rigyek elvilasztd mitkodését felette fokozza, nevezetesen, hogy az
annak behatisa alatt nyert gyomor-, vékonyhél- és panecreasnedyv jol
emészt, esak tgy, mint mikor ezen szervek mirigyei valamely egydh
behatas altal elvilasztisra inditva lettek. Mi a pilocarpinum-hol 2 —
5 centigramm-ot vizben oldva fecskendeztiink a kutya v. jugulari-
si-ba. Erre esakhamar bedllott konyelvilasztis, igen hd nyilfolyas,
hig székelés az anus praeternaturalison dt: de a vastaghélbol mind-
ezek alatt egy esep viladék sem iiriilt ki

Bs igy az emésztésre megkivant vastaghélnedvet nekimk a pi-
locarpinum-mal sem sikeriilt nyerni. Nem maradt tehat egyéh hit-
ra, mint ledlni az allatot és a vastagbélben a pilocarpinum behatisa
alatt talin mdégis megeyiilt kevés nedvet osszegyiijtve, evvel tenni
mesterséges emésztdsi kisérleteinket. A foennti emdsztési kisérletekre
szolgdalt mindhdrom kutyit ezen czélra végestitk ki, a  pilocarpinum
hefeeskendése utan két és tobh  dra milva. Mind a  hdrom  kutya
vastaghelében semmi folyé nedv nem volt: hanem lehetett benne
410 grm.-nyi viztiszta, fehér, szagtalan, kozonyos vegyhatisu, sii-
ril, koesonyaszeriien osszedlld. ragacsos anyagot dsszegyiijteni, mely
kkisebh-nagyobb gorongydket fartalmazott.

Ezen koesonya szerfi viladék vizzel osszekeverve nagyobb részt
nem oldodott fel, akkor sem, ha a vizet kalilig hozzaaddsa iltal ég-
vényes vegyhatisivi vagy eczetsav  hozziadasaval savivegyhatistva
tettitk, Fehdr ezafutol, pelyhek mindég oldatlandl maradtak fenn.

A vizes oldathan fehérje jelenléte kimutathato. Forralva az at-
sziirt vizes oldatot és kihiilés utin ajhol sziirve . a szivletet  {6los
eczetsavval kezeltik. a folyadék keveset megzavarodott, opaleskalo
szint nyert, mds napra beldle alig észreveheté kicsiny esapadék vi-
lott ki: mind ebhdél mucin jelenlétére kivetkeztettinlk. Az eczefsavas
folyadékot vizfiivdében szirazra bepiroltuk, a maradék sem syntonint
sem peptonokat nem tarfalmazott.

A vizhen nem oldddo czafatok az egész osszegyiijtott valadik-
nik legnagyobh részét fettck. (oresd alatt ezekben  sejttormeléket,
kisebb-nagvohl evisen fénytord szemceséket. magvakal. sejthiirtyi-
kat s6t egész kehelysejiekel nagy szimban lehetett felismerni.
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Ezen altalunk a vastaghélben talalt gelatinszerii kevéds valudék
lényegesen eltér tehat attol, a mit, mint fennebb littuk, Vella a vé-
konybél mirigyek nedveként leirt, ¢s igazolni latszik azon megkii-
lonhoztetést; melyet Klose a két viladék kozott tettb, midén ez
utobbit ,hélnedvnek* a vastaghél Lieberkithn-féle mirigyek viladékaf
pedig ,bélnyiknak® neveszte el.

A vékonyhél mirigyeinek sejtei, mint Klose kimutatta, kivi-
loan hengeralakit protoplasmasejtek. kiztiik gyéren elhelyezett kelely-
vagy nyaksejtekkel: a vastaghél mirvigyeiben a kehelysejek a til-
nyomok a hengeralaki protoplasmasejiek hattérbe szorilnak, tohh-
nyire a kehelysejtek kozt viltogatott elrendezddéshen talilhatok meg.
A protoplasmasejtek a kehelyek testeinek megfeleléleg keskenyehbek.
a kelyhek hegyesebb vigei felé pedig megszdleshbednek.

Szerintiink ezen a vastaghélben eldfordulo protoplasmasejteket
a vékonybél Lieberkiithn-féle mirigyeinek sejteivel azonosaknak mon-
dani nem lehet. A vékonyhél hengersejtei valosigos mirigysejtek.
mig a vastaghél protoplasmasejtei, melyek a kelvhek dltal szabadon
hagyott hézagokat betoltik., mint alibh kimutatni fogjuk. a vastag-
bél Lieberkiihn-féle mirigyek sejtei viltozisinak csak egyik alakjaf
képezik. mely a mirigyfelhdm alapjan elGfordulé apro, tobhé kevéshhé
- kerekded alakii potsejtekbil fojlodott ds tovibbi dtalakulisiban ke-
helysejtté lesz és elpusatul.

Mialatt mas mirigyek a szerint kiilonbozék, a mint azoka
emésztéshen volt vagy éhezett dllattol vettitk. addig a vastaghél
Lieberkithn-féle mirigyeinek sejtei kizt semmi Iényeges killonhség
ninesen, akdar emésztés alatt, akiv 1—2 napig dhestetett allattol
vettiik azokat. Egyediil a pilocarpinum hosszasan tarté hehatisa okoz
valtozast a mirigy szerkezetéhen. A kehelysejtek tudniillik a pilocar-
pinum behatisa alatt kisebb-nagyobbh mértékben sét néha egészen is
eltiinnek , csak a megvastagodott protoplasmasejtek maradnak meg.
Ezen viltozds folytin méltin kévetkeztethet., hogy azon kevés va-
ladék, melyet a vastaghélben a pilacarpinum behatdsa utin taliltunk,
a kehelysejtekidl veszi eredetét. A vékonybél higan folyé viladéki-
ban Vella dlfal talilt siirii iivegtesthez hasonld nydk is, a vékony-
bél felhamjaban a hengersejtek kozott eloforduld kehelysejtektal lesz
szarmaztatando. '
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A kehelysejtek fogyasit a pilocarpinum hehatisa alatt Klose
onnan magyardazza. hogy a kehelysejtek profoplasmasejtekké vissza-
vialtoznak. Szerinte a pilocarpinum hehatasa alatt elGszir is a kehely-
sejteknek kicsiny ovalis magja megnagyobbodik , gombolyti lesz (s
kizeledik az alaptol o seji kozepe felé; azon Kivill a kelyhek kissd
meg is kisebbednek. a mit kutyan kitlonosen a velitk viltakozd plas-
masejtek szélesedéscérdl észre lehet venni. Késébb a plasmasejtek
mar alig  kisebbek mint a kelyhek: Klose tgy litta, hogy a
kelyhek folyton kisebbednek mig a plasmasejtek helyiikre terjeszked-
uck. Teljesen dtviltozott mivieyvben kelyheket mar nem lehet talalni,
a mirigy esupa protoplasmasejthdl all s hasonlit a bélnedvmirigyhez,
BEzen viltozis legfeltimébh a mirigy fenéken d&s legkisebb a mirigy
nyilisa koril s Klose szerint dgy jon Iétre , hogy az inger az cl-
villaszto - kehelysejtekben mindenek elott o magot viltostatja meg,
azutin a sejtuyikot és protoplasmat. Minthogy a hazinyulak vastag-
bélmirigyeiben egyediil kehelysejteket talalt, kivetkezteti Klose,
hogy a sejteknek miikodés alatt észleli viltozasinak egyedili ezélja
a kiritett nydlka ijhol valo képzddése. Szerinte “a kehelysejtek szo-
veti viltozasa volna o nydlkaképzidés forrdsa: ha mitkodéskozhen a
nyialka kiiiviilt s protoplasma tolti be a sejtekef. az erre kivetkezd
nyngalom alatt a meggyiilt protoplasmabél nydlka képzidik és a sejtek
ujra kehelysejtekké lesznek. Minthogy a kutya vastaghél-mirigyveiben
a magnélkiili kehelysejtek gyakoriak, kivetkezteti Klose, hogy ith
i sejtek elpusztulisa inkiblb elGtérbe lép, mint a nyilndl; a tonkre-
mend sejteket azon apré kerekded poitsejtek potolnak. melyekrol
fennebh mdr emlitést tettiink.

Anélkil, hogy ezen alkalommal a kehelysejtek feladatif és cor-
sab illetd vitaba boesitkozni akarndink, be kell vallanunk. hogy a
vastaghél viladékinak ds mirvigyeinek goreséi vizsgalata ntin a ke-
helysejtek fogydsinak okat a pilocarpinum behatisa alatt, Kivaloan
a sejtek elvilasiban véljik keresenddnek: a viladékban hiven meg
lehet taldlni azon kehelysejteket — egészen vagy a mi gyakoribb
részekre szétesve — melyek a mirigyekhdl eltiintek. A pilocarpinum
a kehelysejtekhol o nyialka kivaiisit, részben a sejtek lehamlisat si-
ofteti; valosziniileg aziltal, hogy a nedvfelvétel dlfal novekedd pro-
toplasmasejtek a kelyheket sszenyomjilk, s eldbb utobh helyeikhol
ki is szoritjik. Ez magyarizza azon fentebh emlitett viltozasokat is,
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melyeket Klose a pilocarpinum hehatisa alatl a mirigyeken észlelt.
Igy a kelyhek kisebbedését s végre eltimését, valamint azt. hogy
ha a kehelysejtnek még magja van, ez az alaptél a sejt kozepe felé
kizeledil ; a profoplasmasejtek  duzzadisa  Ikétségkiviil a membrana
propria. kozeléhen, tehit a kelyhek hegyeseblh végeinek megfeleldleg
veszi kezdetét, és midon duzzadva a kehelysejtet nyomjik, a nyal-
kival egyiitt az ezen hegyes vighen levd magot is elbveszoritjik. A
levalott nyalkasejtek helyébe a tovibb fejlodésre kipes fehidrje dis
protoplasmasejtek Iépnek tehit: ezeket végre a potsejtek potoljak.

A kehelysejtek kozelebbi szerkezetét illetélee Klose meggyi-
zoen bizonyitja. hogy ezeknek hirtyijuk van'). Kzen hirtya nem
valamely ligy, félfolyd, dsszehizdékony ., hanem szilirdabl dsszedllisi
anyaghol 41l : bizonyitja ezt azon kirilmény, hogy az elkiilonitett
kehelysejt is alakjat megtartja; sot kehelyalakja a nydlka eltiavoloda-
sa. tehat a sejthartya elkiilonitése utin sem viltozik meg. A proto-
plasmasejteken maga Klose nem talil hirtyat . de mert szerinfe o
kehelysejtek nyugalom alatt a hengersejtekbdél alakulnak vissza. ki-
vetkezteti, hogy ezeknek is kell sejthartydival Lirni. Hzen kovetkez-
tetés termdészetesen mit sem bizonyit: legalibb nem addig, mig a
kehelysejtek visszafejlidése protoplasmasejtekké kétséghe vonhato.
Hogy a protoplasmasejt is finom hartydival bir, mely azt., mint a
kehelysejtet oldalt korilveszi mig szabad feliiletén hianyzik ds a
sejt nyilt, e mellett sz6l az, hogy a mint az oldalirél megtekintett
kehely nyilasit éles ovalis szél hatdaroljn, épen fgy ezen loboralakn
sejtele szabad széle is legtobbszior kettosnelk timik fel, egy kijebh
allo also és egy beljebl alld felsé hatdrral, vagy megforditva.

A potsejtekril Klose?) csak igen bizonytalanul nyilatkozik
midén azt mondja: , Verschweigen will ich nicht, dass ab und zu
an der Basis des Epithels kleine rundliche Zellen ohne Fortsatz zu liegen
scheinen. vielleicht Ersatzzellen entsprechend wie sie unter dem
Epithel des Magens vorkommen.* Ezen potsejteket kutyindil minden
kétsdget kizardlag lehet Litni. a hol is mint gémbolyit magvak alig
égzrevelietd plasmagyiiriivel . vagy mint mar fejlettebh haromszig
alakl sejtek talilhatok. Igen jol lithatok oly hosszmetszeteken, me-

-
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lyeken a mirigy ki lett szakitva, azonban gy, hogy a membrana
propriahoz odatapadva maradt vissza: jol lithatok oly metszeteken
is, melyek a mirigyek hossztengelyeire fiiggélyesen estek ds hol a
mirigyitmetszetekbol — kihilltak a nagvobh ssjtek, esak itt-ott ma-
radt vissza egy-egy poitsejt.

Ezen potsejtek megnyulnak, protoplasmasejtekké lesznek. Ké-
sobb o mag leszorul, a sejt felso vésziben elkilondl eey nydkegyingy.
majd mind jobban eldre haladvin a nyikos elvaltozis, végre a sejt
also végén elébb-utobb a mag is eltimik s nem marad meg egydéh.
mint a nagyra nitt nyakesep hirfydja egy gvokérszerii nyalvanynyal
alsd végén. Ilyen dllapotban levilik a sejt, vagy alapjihoz odata-
padva maradt, mi alatt felsé nyilisin muein-ja  lefoszlik s helydét
fiatulabb nemzeddk foglalju el

Van az altalunk felhozottakon kivill még egyéb kovilmdny is.
mely a Lieberkiihu-féle mirigyekben vighemend sejtitalakulisra vo-
natkozd  épen  fejtegetett felfogdsunkat indirecte timogatja. lgy
fudjuk, hogy Heidenhain a nyilsejtek eltiindsét a szdjnyikmi-
rigyeinek nagymdérvii izgatasakor szintén a sejtek levilagabol ds el-
pusztulasabol magyardzza.’) Sit ugyanott Heidenhain kiemeli azt
is, hogy a hartyik kehelysejtei sem egyebek mint sejtek, melyek-
nek proboplasmija nydlkisan dtvaltozott ¢és hogy ezen sejtek épen
oly transitoricus természetiiek mint példidal a szijmirigyek felhdm-
sejfei, melyek zsiros elviltozdis ttjan elpusztilva adjak a borhajat.

Tzen a vastaghélnyik képzidésére vonatkozd kildérds utan, dttér-
hetimk a piloecarpinum behatasa alatt a vastaghélben megeyiilt ke-
vés nyillal tett mesterséges emésztési kisérleteink targyalisdra.

A gelatinszerit nyikot 35 foka vizbe adtuk oly arinyban. hogy
100 grm. vizhe 5 gram. nyak jutott, melyre nézve mdr elohh mond-
tuk, hogy teljesen nem oldodik vizben. Az ezen modon készitett
oldatot négy-felé osztottuk.

A négy rész kiziil az egyikhez adtunk 0.94 grm. foft kemc-
nyitot tulle-zaeskoba varrva. Fzt tartottuk 5 Orddg 88—39° . mel-

1) Studien des physiologischen Institutes in Breslan, 1863, 102 L és tjab-
ban a Hermann-féle Handbuch der physiologie V. K. I v, 65. stb. L.
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lett koltokemenczében, azutin keveset a folyadékbol lebntotiink ds
ezt vizsgaltuk meg ezukorra, de siker nélkiil. Erre még tovibhi két
ordig hagytuk az anyagot a koltokemenczében. de a czukorproba ez-
utdin sem sikeriilt. A tulle-zacskdba foglalt anyag silya kisérlet utan
1.01 grm. volt. Ugyanezen modon 1.51 grm. keményitével 6 Orin
at tett egy mdsodik emésztésikisérlet szintén negativ eredményt adoti.

Az oldat misodik részéhez tulle-zacskdba varrt 0-59 grm. vér-
rostonyiat adtunk., Hasonléan hét oran it ftartott emésztés utan, viz-
ben kidztatva a tulle-zacskot, a vérrostonya silya 048 grm.-ot tett.
Egy mis alkalommal 0.82 grm. vérrostonyival hat orin af fett ki-
sérlet is hasonld eredményt adott: a vostonya sdlya kisérlet utin
0.73 grm. voli.

Az oldat harmadik részéhez két cesepp tiszta olajat adbunk. A
kettot lehetileg sszeraztuk, majd koltokemenczében hagytuk 5 sit
T ordig, de fejetképzidésnek nyoma sem volt.

Végre a negyedik részhez tejet adtunk, mely ebben szintén
nem alvadt meg.

Mindezek szintén nem engedik, hogy a vastaghél viladékinak
emésatd hatist tulajdonitsunk. A vérrostonya ugyan emdésztés kiozben
silyahdl keveset vesztett (0.04—0.09 grm.-ot), de ezen sulyfogyis
nem tudhato be az emésztésnek mint olyannak., A rodhadas tudni-
illik a vastaghélvaladékkal tett emésztési kisérleteinknél oly gyorsan
allott be, hogy az anyagoknak, mir ezen nehdny orin at tartott
emésztés végdn, igen erds undoritéo szaga lett. Tekintve pedig azt
hogy rodhadiskor a fehérjékhol oldékony termények mindég képzid-
nek. a rostonya esekély silyfogyasit ezaltal magyardzva fogjuk
taldlni.

Ezek szerint mindazon emésztési-kisérletek, melyeket tgy a vas-
taghélben magiban, valamint gyiijtott viladékkal a koltokemenezéhen
tettiink, azt tanisitjik. hogy a vastaghélnek semmi emdsuto hatisa
nincsen. s igy a vastaghél nydikhartydjinak egyedili feladataként a
mis mirigyek viladéka dltal megemésztett és idiig még eljutott tap-
anyagok felszivoddisa marad, melyet mar miasok vizsgilatai kétség-
kiviillien ki is mutattak és melyet azon korilmény is bizonyit. hogy
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azon kisérleti dllataink. melyeknél a vastaghél ki volt zdrva, daezira
hogy azokat telhetdleg taplilni igyekeztiink. sulyukbol veszitetiek.
lesovanyodtak.

Marckwald esetéhen a vastaghél hidnya. a heteg jolétét és
taplalkozasi dllapotat illetleg lényeges Dbefolyissal nem volt, a mi
arra mutat, hogy a felszividis ezen tifon sokkal kisebh, mint a vékony-
bél itjan : hogy azonban a viz ¢s mindannyi tapanyag a vastaghél
utjan emberndl is felszivainak, e mellett Czerny és Latschenber-
ger valamint Marekwald észleletei hafarozottan tanuskodnak.

St Czerny és Liatsehenberger’) tapaszfalatai szerint a
vastaghélben az emulsiondlt zsiv is felszivatik ; ugvanezt hizonyonyit-
Jak kutyan tett sajat vizsgdlataink is: Mi ugyanis egy fiatal kuvasz-
kutyit két napon at kizirdlag tejjel taplaltunk. A harmadik napon
meleg vizesorével jol kimostuk a vastaghelet, azutin ebbe melegitett
tejet fecskendeztiink, a gyomorba pedig tiszta faolajat énfottink be.
Négy ora milva ledltiik az dllatot és vastaghelét goresdi vizsgilat
ala vettitk, A vizsgilatot azonnal hevenyen feti nydkhartya metsze-
teken ejtettiik meg viz alatt és hyperosmiumsav hasznialata mellett.
ezen kiviil a nyikhartya egy masodik vészét pikrocarminban festet-
tiink meg. egy harmadikat végre hyperosmiutnsavban keményitettimk
és igy vettiink vizsgilat ali. Mind ezen vizsgilatok alkalmival a vas-
taghél mirigyeinek protoplasmasejteit zsirszemeséklkel megtelve talil-
tuk, oly formdn, a mint azt hasonlo Kisérlet alkalmaval a bélboly-
hok felhdmsejteiben litni lehet: a kehelysejtek ezalatt valtozatlanal
maradtak.

Ezek utin, valamint tekiniettel a fenntebbiekben leirt viszo-
nyokra és a vastaghélnydkhartya s felbimjinak az igynevezett mi-
rigyekkel megegyezi szerkezetére azt kell mondanmunk, hogy a vas-
taghélnek Lieberkiihn-féle mirigyei tulajdonképen nem mirigyek, nem
emészté nedvet elvilaszté szervek., hanem nydkhdrtyabetiiremlések.
melyek a felszivd feliletet mnagyobbitjak: dpen tigy a mint azt a
vékonybelekben a bolyhok — tehat nyakhartyakitiivemlések — teszik.
A vékonybelek hig bennéke mellett o béliirbe benyitlo bolyhok a
felszivodasra a legalkalmasabbak: o vastaghelekben foglalt megke-
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ményedd anyagok azonban az ilyen holyhokat sértendk, a hélfalhoz
hozzanyomnik, helyettiik azért betiivemlések a nyikhartyaba inkdbb
alkalmasak a folilet nagyobbitdsara és a vékenybelekben fel nem

o

szivott, megeniésztett anyagok felgzividasara.

Magatol értetédik, hogy a vastagbélfelham nyalkds elfajulisa
a bélfalat sikamlésan tartja.





