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KOZLEMENYEK A KOLOZSVARI TUDOMANY-EGYETEM ELET-
1S SZOVETTANI INTEZETEBOL.

XIV.
A hyalinporez alapalloményarel és nedvutairol.')
(I tibla T—VII dbréval).
Bilfalvi Kdroly tandrsegédtil.

A hyalinporezot az njabb iddkig igen egyszerit szovetnek is-
mertitk. Megkiilonhoztettik benne a majdnem teljesen egynemii,
fivegszerit alapallomanyt és ebben a viligosabb udvarral, az u. n.
sejttokkal, korilvett porczsejteket. Minthogy az alapallominyban a
szokisos szovetvizsgdalati eljirdsok segélyével szerkezetet felismerni
nem lehet, azért hoszszi idén keresztiil nem volt megmagyarizhato,
hogy miképpen torténik a porezszovetben a taplalkozas, az anyagesere.

Kezdethen a porezszovetet cgészen véredénynélkiili szovetnek
tartottik, de Kolliker.®) Leidig?®) majd Bubnoff?) habdr kis
szamhan is, véredényeket ismertek fel henne. Miutan tapasztaltik a
vizsgalok, hogy a hyalinporez alapillominya gyakran, kiilonosen loh
vagy sorvadas kovetkeztében rostossd vdaltozik, felmeriilt azon gon-
dolat, hogy vajjon az ép porczszovet egynemiinek latszé alapilloma-
nya nem-e rostokbdl van felépitve.

Az jabl vizsgilatok csakugyan be is bizonyitottak e felvétel
nelyesséedt, a menynyiben tobb eljaras utjan sikerilt kimutatni,
hogy a hyalinporez alapillomdnya igen finom rostokbol van Oszsze-
éve, a melyeket konynyen duzzado, mucinnemii ragaszto anyag fart

1) Eldadatott az 1883. mérezius 31-¢n tartott orvosi szakiilésen.

) Handbuch der Gewebelehre 1867. 69 lap.

#) Lehrbuch der Histologie 1857. 37 lap.
4) Sitzungsberichte d. k. Wiener Akademic der Wissensch,-Math.-naturwiss,

Classe. LVIL. Bd. I. Abth. 912—915 lap.
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oszsze. A porezszovet alapillomianydnak ily rostos szétesését mir
Hoppe') észlelte, ha a porezot Papini edényben huzamosan fozte.
Ujabban egész hatirozottsaggal kimutattik a hyalinporez rostos szer-
kezetét: Tillmanns®) felmangansavas kali vagy 109 -os konyhaso-
oldattal vald maceralis altal, Baber®) ezen kiviil még mész- vagy
harytvizzel, Genzmer?) facczettel, Nykamp®) 59-o0s kozinyos
chromsavas ammoniikkal ¢s szintén TillmannsS) trypsinemdsztés-
sel. I vizsgalatok utin a porezszivet kimynyebben beilleszthetd lett
a kotoszovetfélédk magy esoportjiba és mint dis mucintartalmi ra-
oasztoanyaggal biré kotoszovet lett definidlva, a mely csak a nedy-
hézagok hidnyzisa altal tér el mas kotdszovettol.

Mdr a hyalinporez vostos szerkezetének felismerdse eldtt na-
gyobh szamban torténtek a porezszovet tiplalkozisira és nedvesa-
torndinak kimutatdisira vonatkozd vizsgilatok, a melyeket a kony-
nyebb attekintés kedvéért czélszertibbnek litjuk a vizsgilatok modja
szerint esoportositva eldsorolni.

1. A vizsgilatok egyik neme abban dllott, hogy él6 dllatok
vér- vagy nyirkedényrendszerébe kiilonbozé festéanyagokat fecs-
kendeztek és azutin bizonyos idé mulva ledlvén az dllatokat meg-
vizsgaltak a porezokat, hogy jutott-e azokba festéanyag vagy nem.
Az elsé ily nemil kisérlelek Reitztd1%) szarmaznak; ¢ ugyanis ten-
geri nyllak torkolati visszerébe zinnobert fecskendezett és az dllatok
leblése utan a festGanyag részeeskéit a vizsgalat ali vett gége-, 1ég-
csG- 68 iziiletiporezoknak tigy alapallomdnyiban mint sejtjeiben fel-
talalta, a mib6l azt kovetkestette, hogy a porezszivethen utaknak
kell lenni, a melyeken a festéanyag a sejtekhez juthat. Reitz kisér-
leteit Ponfick,®) majd Hoffmann . A. és Langerhang?) is-

!y Virchow’s Archiv. Bd. 5. 175 L

2) Archiv fiir mikroskopische Anatomie. Bd. 10. 433 -- 436 lap.

%) Journal of anat. and physiol Vol X. p. 118—126. Hofmann—Schwalbe:
Jahresberichte. 1875. 69 lap.

) Virchow’s Archiv. Bd. 67. 80 lap.

) Archiv fiir mikroskopische Anatomie. Bd. XIV. 492 lap.

%) Archiv fiiv Anatomie u. Physiol.-Anat. Abth. 1877, 9—20 lap.

) Bitzungsberichte d. k. Wiener akademie der Wissensch. Math.-Natur-
wiss. Classe. LVIL. Bd. II. Abth, 8—10 lap.

#) Studien iiber die Schicksale kirniger Farbstoffe im Organismus. Virchow’s
Archiv. Bd. 48, 1 lap.

9) Ugyanott 304 lap.




mételték, azonban negativ eredménynyel. Ellenben Hutob') ds
még eldtte Barth?*) megerdsitették Reitz észleleteit. Nemsokara L.
Gerlaeh?) ds J. Arnold*) indigokénsavasnatronnal tettek kisérle-
teket. A mint ismeretes, e festbanyagot szoktak hasznalni a hugy- és
epeiitak befecskendezésére, oly modon, hogy a vizben oldott fests-
anyagot a vérbe vagy unyirkedényrendszerbe injicialiik s azutin bi-
zonyos idd mulva absolut alkoholt lovelnek az dllat véredényeibe. a
mire az indigokénsavasnatron azon helyeken, a hova eljutott, lecsa-
podik. Az elébb emlitett két buvir vizsgilatai kiilonbozd eredmény-
re vezettel. Gerlach a befecskendezett indigénak részeeskéit esak
a porezsejtekben taldlta fel, az alapallomanyban pedig festGanyag le-
rakoddst nem észlelt, a mibol azon kovetkeztetésre jutott, hogy a
festdanyagnak részecskéi nem killon ttakon, hanem esak diffussio
utjin juthatnak el a porczsejtekhez. Ellenben Arnold, a ki az in-
digokénsavasnatronoldatot békdlk vena abdominalisiba kotott iiveg-
esovon 12, 24 <6t 48 oran keresztill is infundilta, az indigét nem-
csak a porezsejtekben, hanem az alapallomanyban is reczét képezd
vonalak alakjaban lerakodva, vagy mas porczokban a porezsejtek ki-
riilli anyaghan sugaras alakban lecsapodva taldlta. E leletei alapjin
Arnold®) a porezszivet tiplilkozasit a kovetkezileg dértelmezi: A
taplald nedv a perichondrium és velé véredényein keresztiilhaladva
benyomul a porez koztiallomdnydba és ift a porezrostok, rostnyali-
hok és rosthalozatok kozoth levd réseken (interfibrilliv Spalten) to-
vabb halad. a honnan a poreztokekban sugarasan futé hézagokon
(intercapsuliire Spalten) eljut a poreztokok dltal koriilvett sejtkoriili
firhe, tgy hogy igy a porczsejt a taplilonedv dltal, habir vékony
rétegben is, koriil van véve.

Mis iranyu hefeeskendezéseket tett Budge.%) Borjin libesont-
janak iziileti porezin metszfeliletet készitett s azutin a csontra
gummicsovet huzott és ezt szorosan a esontra kitotte ngy, hogy a

1) Wiener medizinische Jahrbiicher 1871.

2) Centralblatt f. d. med. Wissenschaften. 1369, 40 sz

%) Ueber das Verhalten des Indigschwefelsaueren Natron im Knorpelgewebe
lebender Thiere. Erlangen. 1876.

1) Die Abscheidung des indigschwefelsaneren Natrons im Knorpelzewebe,
Virchow’s Archiv. 73 Bd. 125 lap.

%) Id, h. 143 lap.

%) Archiv fiir mikroskopische Anatomie, 14-ik lkit. 63—70 lap.
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porezfelillete a kauesukesé fire feld tekintett. A kauesukesd szabad
végét berlini kék oldattal toltotte meg és ezt egy nyomdsi készitldk-
kel hozta oszszekottetéshe. Ha ily moédon a porezot 1—2 napig
T—8 etm. higanyoszlop nyomdsnak tette ki, a heldle készitett met-
szeteken a porezsejteket festéanyaggal telteknek taldlfa, az alapallo-
manyban pedig finom, de jol kivehetd kélk halbzatet dszlelh, mely a
poreztokokat egyredssal oszszekototte. Ezenkivill sikeriilt neki a esont-
hirtya nyirkedényei feldl chloroformban oldott asphaltot hehajtani a
poreztokokba ¢és jégeczettel a tokokat oszszekotd hilézatot is, mint
a porez nedvesatorndinak kinyomatdt, lithatovi tenni. Ellenben
Tizzoni') tobbirdinyd hefecskendezési kisérletei utin azon ered-
eredményre jutoft, hogy a porezszovetben nedvesatornak nincsenek
és a taplalonedv esak az alapallomany rostjai kozott halad a porez-
sejbekhesz.

2. Mis vizsgalok a hyalinporez nedvitait fémsékkal valé
festés dltal igyekeztek kimutatni. Mar Reitz észleletei utin rovid
idé mulva Bubnoff?) oly porezmetszeteken, a melyeket 8—12 oraig
Y40 %-08 osmiumsavban tavtott, egyik sejttdl a masikhoz halado fe-
ketére festidott, esatorndkhoz hasonld vonalakat ivt le, a melyeket
alckor is észlelt, ha ¢16 dllatok porezaiban hasonld tomorségli osminm-
savoldatot fecskendezett. Sokolow?®) szerint a Bubnoff dltal leirt
vonalak mittermények, mivel az osmiumsav a porezszivebel torékeny-
nyé ¢s repedezivé feszi. O. Hertwig®) 19 osmiumsavval valo ke-
zeléskor a marhafiilporezon, a sejteket koriilvevé hyalin teriiletek-
ben észlelt sugaras esikolatot, a melyet finom csatorniknak tartott.
Ellenben Retzius®) sem osmiumsavval, sem aranychloriddal a hya-
lin és reczés porezszovethen nedvesatornikat nem volt képes kimu-
tatni. Heitzmann®) heveny izilleti porczot légenysavas eziist pal-
czikdval valé megérintés utin kitvizben nehdny napig napfény ha-
tasdnak tett ki ds azutin a nem dpen feliiletes rétegekhdl készitett

") Hofmann —Sehwalbe Jahresberichte. 1877. 63 lap.
?} Bitzungsberichte d. k. Wiener Akademie d. Wissensch, Math.-Naturwiss.
Clasge. LVIL. Bd. I. Abth. 912—915 lap.
8, Virchow —Iirsch Jahresberichte 1870. 1. 24 lap.
%) Archiv fir mikroskopische Anatomie. Bd. 9. 96 lap, Taf. VIL Fig, 12,
#) Nord. med. arkiv. Bd. IV. No. 14, 1872, Hofmann —Sehwalbe Jahreshe-
richte. 1872, 94 lap.
%) Wiener medizinische Jahrbiicher 1872, 350--353 lap.
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metszeteken a megbarnult alapiallomanyban a porezsejteket egymas-
sal Oszszekoto, viligosan maradt halézatot észlelt. Aranyehloriddal
festett porezmetszetein a sejtek és ezek nyulvanyai sotétibolydra fes-
todtek. mig a porez alapillominya festetlen maradt. Heitzmannal
tibhé-kevéshbé hasonld eredményre jutottak Hénoeque') és Pet-
vone, ) ellenben Colomiatti®) Brickner?) valamint Tillmanns®)
a légenysavas  eziisttel vald kezelés altal nyert képeket a fémso le-
esapodott rdszeinck tartjik. mivel eesettel a porezmetszetelrol leto-
rolhetok. 1o we%) jszilott emlosillatok libsziresontjinak porezos
részében Miiller-féle folyadékkal valo kezelés és carminfestés altal a
Heitzmann dltal leirt képekhez hasonlo rajzolatot talalt.

Ujabban Flesch?) ismételte Heitzmann eljirasat és lényegé-
ben hasonld eredményre jutott. Emldsallatok légenysavas eziisttel ke-
zelt porezain. a porezsejttokokban. — még azokban is, melyekbol a
sejtek kiestek, — oly sugaras szerkezetet észlelt, mint a milyet Ar-
nold befecskendezési vizsgilataindal taldlt. Az alapallomdany az igy
elGallitott készitményein, kilonisen a sejtek kozelében. finom esikok-
tol volt dtjarva, a melyek részint egyenesen, részint kissé gorbiilten
kisugarzottak egyik sejttél a mdasik felé. s az ettdl jovokkel Gszsze-
kittetéshe léptek. E esikokat Flesch csak erdsebh nagyitisokkal lat-
hatta s a mint irja, rovid idd alatt eltiintek, és esak a poreztokok-
tol kilnduld vonalak maradtak meg. melyek megegyeznek az osmium-
savval eldallitott Bubnofi-féle vonalakkal. E vonalakat Flesch rések-
nek fartja és a porezszovet taplilkozisat illetleg Arnold felvételé-
hez csatlakozik.

3. A vizsgalatok 3-ik modja, melyet a hyalinporez nedvitainak

1) Gazette med. de DParis. 1873, p. 617. (Hofmann—Schwalbe Jahresbe-
richte. 1873, 92 lap.)

*) Rivista clinica di Bologna. 1874. p. 217. (Hofmann—Schwalbe Jahres-
herichte. 1874. 60 lap.)

%) Rivista clinica di Bologna., 1874. (ITofmann—3schwalbe Jahresberichte,
1873, 92 lap.)

1) Ueher Eiterbildung im hyalinen Knorpel. Diss. Dorpat. 1873, (Hofmann
—Schwalbe Jahresberichte. 1873. 92 lap.)

?) Archiv fiir Anatomie und Physiol. Anath. Abth, 1877, 9 lap.

%) Wiener medizinische Jalrbiicher. 1374, 257 lap.

") Untersuchungen itber die Grundsubstanz des hyalinen Knorpels. Wiirz-
hurg. 1880. 63—73 lap.

Orv.-term -tud, ¥rt. I. 2



— 18 —

kimutatasara alkalmazni  szoktak a porvezmetszeteknek hizo-
nyos folyadékokkal valo kezeldsében all. Nykamp'y
miutan a fennebh elsorolt fémsokkal negativ eredményre jutott, 5 % -os
kiozonyoschromsavas ammonidakot kezdett hasznalni. Ez ol-
datban a porczmetszeteket nehdany napig bennhagyta, s azutén meg-
vizsgalvan a legtobb porezsejttél kiilonbozé irdnyban kiindulé nyul-
vinyokat észlelf, melyek mis porezsejtekéivel oszszekittetéshe léptek.
B vizsgdlatain kivill befecskendezési kisérleteket is tett indigocar-
minnal ¢és oly esetekben, midén megeldzileg a kisérleti dllatok ve-
seiitereit lekototte, vagy a festéanyagot a hasiirbe feeskendezfe, a
porezsejtekhen festGanyagot, az alapallomanyban pedig az eldhbi mo-
don nyert képekhez hasonlo, esatorndknak megfeleld kék hilozatot
talalt. Budge?) a porczmetszeteket., melyeket borji izileti porezi-
bol készitett tomaor chromsavyval macerdlta és a folyamatot gor-
cs0 alatt dszlelte. Middn az alapillomdny oldddisa bekovetkezett, a
metszeteket lepirolt vizbe vetette s azutin kiecsotelte. Ily metszete-
ken reczeszerli kipeket nyert, a melyeket sajat fallal biré esészerii
nedvesatornaknak irt le, s még harintmetszetitket is lerajzolta.

4. A vizsgilok egy része a hyalinporez alapallomdnydinak egy-
nemiiséget azon kiriilmény befolyvasanak tulajdonitja, hogy a festi-
szerek, fémsooldatok és a folyadékok (glycerin), a melyekben a por-
ezot vizsgalni szoktuk, az alapillomdinyt duzzaszijik és e miath a
benne levé szerkezetet litni mem lehet, ezért a hevenyen készitett
porczmetszeteket vizelvond szerekben vizsgaltak, Igy
Budge®) abbdl indulva ki. hogy a csontesatorndeskdk esak szaritott
csontesiszolatokon  lithatok. a porezmetszeteket tirgylemezen meg-
szaritva vizsgalta. Az fgy vizsgalt porczmetszetek alapdallomanydt nem
taldlta egynemiinek, hanem erGsebb fénytorésit vonalaktol dtjartnak.
a melyek kozott fénylé kerek pontokat is észlelt, mint a csatornik-
nak keresztmetszeteit. Usatornaszerii halozatot talilt Budge oly porez-
metszeteken is, melyeket actherrel kezelt ¢s collodiumban zart el.
Az igy nyert képeket szilird fallal ellatott csorendszernek fartja,
mely a porezsejttokokat egymdissal Oszszekoti. Vizelvono szert hasz-

1) Avchiv fiir mikvoskopische Anatomie. Bd. 14. 392—501 lap.
T 5 ,  Bd. 16, 1—12 lap.
% Ugyanott,
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nalt wjabban Spina') is, ki o porvezokat (béka czombfejecse) 3 —4&
napig abs. alkoholban fartotta s az azokbdl készitett metszeteket ab-
solut alkoholban vizsgialta. lgy azt talilta, hogy a hyalinporez
sejtjeitél nyulvinyok indulnak ki, melyek az alapillomdnyon dthalad-
nak dés mis porezsejtek nyulvinyaival 1épnek odszszekottetéshe. Tgen
erfs nagyitis alkalmazisival (Hartnack nr. 15) azt is észlelte, logy
e nyulvinyok egész hoszszukban tok dltal vannak korillvéve. Ha az
igy kezelt porczmetszetekhez a fedGlemez alatt egy csepp glycerint
boesitott, vovid idé mulva a nyulvinyok teljesen eltintek és az alap-
dllominy egészen egynemit lett. Hogy a nyulvinyok szerepét folis-
merje, hefeeskendezdési kisérleteket is végzett. Békaknak hati nyirk-
tomlojehe naponkeént 2-szer 0.8 kem. oly ammoniakos carminoldatot
foeskendezett. melyhdl eléhh melegités dltal az ammoniakot eltavoli-
totta: azutin 2—3 hét mulva az allatokat ledlte és absolnt alkohol-
ban vizsgidlt porezaikban a carmint esak a sejtekben ds az eldhh le-
il nyulvanyokban taldlta. mig az alapdllominyban nyoma sem volt
a festoanyagnak. Ha az ily kdészitményhez a fedGlemez szélére kevis
elycerint  adotf, a sejtnyulvinyok eltiintek ¢s a carmin a hyalinnd
lett alapillominyban olyan hialozat alakjiban maradt viszsza, mint a
milyet elotte tobben dszleltek.

Spina kizleménydvel csaknem egy idoben jelent meg Kass o-
witz®) munkdja a csontosodisrdl, mely a porezszivettel is hehatoan
foglalkozik. Kassowitz azon vonalakat, a melyeket tibhen mint nedv-
csatornakat irtak le. a porczrostok ¢s kotegek kozotti ragasztéanyag-
nak ftartja. s habdr elismeri, hogy ezen vostok kozotti réseken festi-
anyagok, illetve taplilonedy kinynyebben hehatolhat. mindaziltal
csoszeriileg korilzart nedvesatorndknak nem tekintheti e képzbdmé-
nyeket, mivel azok harintmetszetét litni nem lehet. Epen ligy nem
vesz fel nyulvinyos porezsejteket sem. mivel a normal kerek porez-
sejttokokbol semmi modon sem  sikerill elagazd vagy egymassal
nyulvinyok dltal kozlekedd porczsejteket elkiilomiteni.?)

1) Sitzungsberichie d. k. Akademie der Wissenschaften, 50 Bd, III. Abth,
Wien, 1879, 275—277 lap.

4 Die normale Ossification und die Evkvankungen des Knochensystems ete.
Wiener med. Jahrbiicher. 1879, 204—300 lap.

%) Ugyanott. 303 lap. -
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A mint e rovid irodalmi dtnézetbsl lithato a hyalinporez tip-
lalkozdsdt illetéleg tobbféle nézet merilt fel. Miutin az djabb vizs-
galatok utdin tarthatatlannad lett azon felvétel, hogy a porezba szem-
csés anyagdk he nem juthatnak s hogy a porecz esak egyszerit at-
ivodds utjdn taplalkozik, fel kellett venni oly utakat, melyeken az
anyagok axporez alapdllominyba és sejtjeibe bejuthatnak. B tekintet-
ben azonban a vizsgalok még nem jutottak megallapoddsra. A mig
a vizsgdlok egy része azon halozatot, melyet tobb eljards utjan lat-
hatova lehet tenni, valddi nedvesatornarendszernek tekinti, addig a
vizsgaldk madsik része azt csak a porczrostok kozotti ragasztéanyag-
nak tartja. Eltérmek a vizsgdlok a halozatot képezd vonalak eredési
helyét illetéleg is. A legtobb vizsgald azon véleményben van, hogy
a porez alapallomanydban az elsorolt eljarisok segélyével lathatova
teheté vonalak a porezsejttokokat kotik oszsze egymassal; mas vizs-
galok pedig e vonalakat a sejteket egymassal Oszszekots nyulvanyok-
nak tekintik és oly elagazé porezsejteket frnak le a magasabb rendii
dllatok porczaiban is, mint a milyenek a cephalopoddk porezaiban
eléfordulnak. -

A fennebb elsorolt vizsgalatok eltérd eredményeitél indittatva,
nem tartottam feleslegesnek a tirgy vizsgdlatdhoz fogni, fGkép mi-
utdn sikeriilt a hyalinporczalapillomdnydnak tanulményozdsira oly el-
jardsokat igénybe vennem, a melyek eddig csak részben vagy épen
nem voltak alkalmazva. A vizsgalati modszerek megvilasztisandl azon
elv vezérelt, hogy lehetbleg kikeriiljem az oly szerek alkalmazagit,
melyek a porezszovetet erdsen megtimadjik. Erre kilonosen Budge
tomor chromsavval tett vizsgdlatainak ismétlése inditoth, mivel ta-
pasztaltam, hogy az 6 kezelésének aldvetett porezmetszetek oly val-
tozdsokon mennek keresztill, hogy azokhdl a porezszovet alapdllomd-
nyanak szerkezetére alig lehet helyes kovetkeztetést vonni. A chrom-
sav ugyanis feloldja a porczalapilloményanak egy részét s elGtinteti
az abban levé rostokat és rostkotegeket, de e mellett annyira zsu-
goritja és oly torékenynyé teszi a szovetet, hogy a myert kilonféle
képek értelmezésekor konynyen tévedéshe esik az ember. BEzért oly
eljarasokhoz folyamodtam, a melyek a porczalapalloményiban levé
konynyen duzzadé ragasztéanyagot csak lassan oldjik a nélkil, hogy
a porczszovetet torékenynyé tennék vagy szerfelett zsugoritanak.
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Az egyik eljirds, a melyet a hyalinporez alapallomanydnak vizs-
gilatira hasznilatha vettem, a porcznak gyomornyakhartya-
val valé emdésztése volt. A szivetek viltozisit gyomornedvvel
valo emésztés alatt Burg') tanulminyozta. Burg. ha Wittich eljirisa
szevint készitett pepsinkivonattal dés 0,29 -08 sosavval killonhozd szi-
veteket 38" C. homdérsék mellett hoszszabb rividebh ideig emésztett,
azt tapasztalta. hogy a legtobh szovethen s igy a porezban is, a
koztiallomdny elébh emésztddik fel. mint a sejtek. E kiriilmény igen
alkalmasnak tiint fel eléttem a porezalapillomdanydnak tanulmanyo-
zasara. mivel valosziniinek litszott. hogy ha a porezalapillomdnyi-
ban szilardabb oszszedllisu részek vannak. azokat az emésztés hizo-
nyes idejében fellehet talalni és viszonyukat a meg nem valtozott
porezsejtekhez fellehet ismerni. Budge®) a tobbek kizt a pepsin-
emésztést is megkisértette a hyalinporez nedvitainak kimutatasira.
de az 6 ezéljaira eredmény nélkil, a menynyiben ezen eljaras altal
talalt ugyan a hyalinporezallominyaban vonalakat. melyek a porez-
sejttokokat iszszekotik, de ezek nem voltak kettis széliiek s nem fe-
leltek meg csatorndknak.

Vizsgalataimban nem Burg eljarasat kovettem, hanem miutan
intézetimkben tobh alkalommal meggyizédtem, hogy a sziritott gyo-
mornyakhartya 0,001 -o0s sosavval ledntve 38—40° (. hémérsékndl
fehérjéket igen jol emdset, ez eljavist kovettem, killonosen azon ok-
hol is, hogyha Burg eljirisa szerint az emdésztdshez tomorebh sosa-
vat hasznaltam. a porezalapallomdnya oly rovid id6 alatt emésztodott
fel, hogy a finomablb valtozisokat nem kisérhettem figyelemmel
Vizsgilandd anyagul a kutya gége-. orr-, horda és a marha gége- és
légesiporezait  valasztotbam. K porezokhol kilonbozd irinyban met-
szeteket készitettem s miutin ezeket eldzetesen, az ellendraés szem-
pontjibol. minden alkalommal gorest alatt megvizsgiltam, kis esé-
székbe tettem és redjuk 0,001 % -o0s sésavat ontve a szaritott gyomor-
nydikhartyit (diszno- vagy kutyiatol) zacskoba kitve beleadtam, a esé-
széket pedig tartalmukkal egyiitt emésztd kemenczébe helyeztem. s
ott kitlonbozé ideig (1—24 ordaig) 38—40" C. meleghen tartottam.
Az emészté kemenczéhol kivett metszeteket leparolt vizhen jol ki-
1) Verdinderungen einiger Gewebe und Sckrete durch Magensaft. Inaug.
Diss. Greifswald 1876,

%) Archiy fiir mikroskopische Anatomie. Bd. XVI. 1879, 3 lap.
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mosva, gérest alatt megvizsgdltam, s a melyeken valtozdas mutatko-
zott, glycerinben elzdrtam, a tobbit pedig az emésztés tovabb foly-
tatdsa végett bizonyos idore ujra viszszatettem az emésztOkemenczébe.

A masik eljards, a melyet vizsgilataimra felhagzniltam abban
allott, hogy a hyalinpovezbél készitett metszeteket hosz-
szabb ideig (5—380 napig) leparolt vizben dztattam. A
rothadasi gombak tavoltartisa szempontjabdl a vizet gyakran, 1-—2
naponként megujitottam. Ily eljarasnak tettem ki a fennebb elsorolt
porezokon kiviil, a béka czombfejecs-, hangrés- és jsziilott gyermek
izitleti porezaibdl késuitett metszeteket is. Ugy a gyvomornydkhartyd-
val emésztett, mint a lepdrolt vizhen dztatott porczmetszeteket tobb
alkalommal carmin vagy haematoxylinnel megfestettem.

A gyomornyakhartydval emésztett porczmetszetek vizs-
galata a kovetkezdket mutatta: IHeveny porczmetszetek 2—8 brai
emésztés ufan rugalmassigukbol veszitettek, Ggy hogy azon metszet,
a mely emésztés eltt a lindzsatll vagy késhegyén mereven maradt,
emésztés utén a késre letiiremlett. Goéresdi vizsgalatndl a sej-
tek meglehetosen vdltozatlanoknak litszottak, a sejttok igen élesen
elétint. Az alapillomany, melyben a porezrostok csak hoszszabb
emésziés ubdn tintek el, igen sok helyen vildgos, erdsebb
fénytorési, kanyargosan futo, belyenként megszaka-
dé vonalaktél volt 4tjdrva, o melyek egyik porczsejttoktol a
masik felé haladtak. A vonalakon, habdr killondsen jo vilagitis mel-
lett clesen elétimmek is, kettés szélt megkiilonboztetni nem lehet.
Iy képet mutat az I. dbra, & mely a kutya bordaporczahol készilt
metszet goresti képét dbrazoljn 12 drai gyomornyakhdrtyival vald
emésztés utén. A vonulak, a melyekhez egészen hasonlokat talaltam
a leparolt vizben dztatott porczmetszetek alapillominyd-
han is, sok helyen tobbé-kevésbhé parhuzamosan futnak egyméssal,
a mi kilonosen nagyobb terillet attekintésekor tiinik szembe. A par-
hizamos lefutds az I dbrdn is feltlinik, de még jobbhan a IV. db-
rdn, mely 7 napig lepdrolt vizben aztatott bordaporez képét tinteti
el6. Mas helyeken azonban a vonalak killonbézé irdnyban haladnalk,
ugy hogy a porez alapillomanyaban egész hilozatot képeznek, a mint a
11 és V. dbrdn lathato. A 11. dbra a kutya gyuriporezibol késai-
teott metszet goresi képét tinteti el6 20 6rai gyomornyakhartyaval
valo emésztés utdn, mig az V. dbre oly bordaporcs metszetet db-
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razol. a mely 9 napig leparolt vizben volt dztatva. Valamennyi ké-
szitményen feltiinik, hogy a vonalak mindeniitt a porezsejttokok felé
haladnak ¢és azokat Oszszekotni latszanak egymassal. Tébh helyen
ney latszik. hogy a vonalak a sejtkorotti anyagon és porezsejteken
athaladnak. de igen sok helyt kilehet mutatni, hogy a porczsejtto-
kokon nem terjednek til. Legelobh jelennek meg a viligos vonalak
a perichondrium kozelében és a véredények szomszédsigiban. A 11,
dbra a kutya gyiiriiporezibol készitett metszet perichondrialis ré-
suének  goreséi képét mutatjn 20 drai gyomornyakhartydval vald
emésztés utdn. A mint az dbrin is lithato a vonalak a perichond-
rinmba nem mennek b, hanem a porezhataron veszik kezdetiiket ¢s
mintegy hullimzatosun futnak az e helyen kicsiny. megnyilt porez-
sejtek felé. Ugy a gyomornyikhartydval emésztett, mint a lepdarolt
vizhen dztatott porezmetszetek alapallomdnyiban a leirt vonalak ke-
reszbmetszetének megfeleld fénytirésit pontokat egyv esethen sem dsz-
leltem, dambdr kitlonis voltam tekintettel az irdnyra is, melyben a met-
szeteket készitettem,

A mi a fennebh leirt vonalak egyébb sajitsagait illeti,
a festoszerek azokat nem festik. Igy a pikrocarmin és hae-
matoxylin. A pikrocarmin a gyomornyikhartyival emésztett porez-
metszetek  alapallomanyat rovid id6 alatt meglehetds intensiven vi-
rosre festi, a viligos vonalakat azonban festetlen hagyja. A készit-
mények festés alatt gyukran veszitenek szépségitkhbél s ha a festés
igen erfs volt. a vonalak el is tiinnek. Osmiumsav. mely a porez
alapallominyit gyvengén barnara festi, a vonalakat nem szinezi. Al-
koholban vizsgalva a porczmetszeteket a vonalak keskenyebbeknek
latszanak. s felviligosito szerekben, mint terpentin vagy szegfiiolaj-
han gyakran eltimnek. tigy hogy a készitményeket canada-halzsamba
elzarni nem lehet. Igen gyakran a vizes glycerinbe elzart készitmi-
nyeken is eltfinik a vonalak egy része. de nehdny 6rai vizhen dzbu-
tas utan ajra Lithatokkd lesznek.

Erdekes a gyomornyakhartyaval emésztett vagy a lepdarolt viz-
ben dztatott porezmetszetek alapillomanyaban lithato viligos vona-
lak magatartisa a sarkitott fényhen. A mint ismeretes a
hyalinporez alapallominya kettds fénylordst, a porezsejtek ¢s a sej-
tek korotti anyag pedig egyszerfien torik a fényt: kereszlezodd Ni-
kol-féle hasabok kizott vizsgalva a hyalinporezot, a sejtek a korii-
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lettiik levé anyaggal egyiitt sotéteknek, az alapdllominy pedig vila-
gosnak litszik. Azon viligos vonalak, melyek a gyomornyikhirtya-
val emésztett porczmetszeteken lathatok, sarkitott fényben a hasdbok
keresztezédésekor sotét vonalak alakjiban timnek fel és mint ilyenek
haladnak keresztiil a vilagosnak litszo alapallomanyon a sététnek
mutatkezo sejtkorvitti anyaghoz és porezsejtekhez. Teen szépen tinik
fel e viszony a perichondrium kozelébhen. hol a porez alapillomdnya
a legerdsebb kettos fénytorésii.

A mi a leirt vonalak jelentéségdét illeti, habir el kell is-
merniink, hogy lefutasukra nézve, megegyeznek azon vonalakkal, me-
lyeket tobben, mint nedvesatornikat irfak le, mindazaltal sajat fal-
lal bird csdveknek nem tekinthetjiik azokat, nem csak
azért, mivel harantmetszetitket nem lithattuk. hanem f6kép azon ok-
hol, hogy oszszefiiggdsiiket a porezsejttokokkal ner¥ lithatjuk ngy. a
mint az a csontlesteknél van ¢és a mint Budege a chromsavval kezell
porczkészitményeken leirja. Ep ey nem tarthatok a porezalapillo-
manydaban a leivt kezelések dltal nyert vonalak rostkitegeknek sem,
mert ezen aranylag gyionge behatisok alatt a hyalinporez alapalio-
ményanak rostos szorkezete mdg eld sem tinik, s mdr e vonalak
lathatoklka lesznek; de a mi a rostkotegek felvételét leginkibh ki-
zirja az, hogy czaflatolis dltal a vonalakhol rostokat elkiiloniteni nem
lehet. Ha gyomornyikhartyaval emdsztett vagy leparolt vizbhen dizta-
tott porczmetszetet, melyen a leirt vonalak lathatok, houtotikkel
szétezaffatolunk. a metszetek szélein a leirt vonalaknak megfeleldleg
kiallo rostokat sehol sem talalhatunk, hanem a metszet szélein a vo-
nalak is végzdduek, s6t ha a ezaffat elkilonifése a vonalak irdnyd-
han tortént, ott a vomalak nyom nélkil eltiinnek. Ugyanezen okhoil
nem fekinthetdk a vonalak ruganyos rostoknak sem, a mit az is hi-
zonyit, hogy a kalilughan eltiinnek. Hogy nem miitermények vagy
repedések, melyek a metszéskor jommek létre, kizarja az eléleges
vizsgalat. a meglehetés szabilyos lefutis és azon koriilmény, hogy
eltimtethetok (pl. felviligositd szerekkel) és njra elballithatok. Hzek
ntan nem marad egyéh hitra, mint felvenni, hogy a hyalifipores
alapallomdnydban vannak helyek, melyeket kevéshé tomor anyag
tolt ki. Bz anyag, a mely vonalak vagy reczézet alakjiban a hyalin-
porez tomor alapallomanyin keresztitl az egyik sejitoktol a masik-
hoz halad, mint kevéshhé tomor kizeg kinynyebben dtjarhato éz
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festéanyag illetéleg taplilonedv rajta a porezsejtekhez haladhat. Ezért
tehat nines szitkség  szilard fallal hire esatornarendszert felvenni a
porczalapallominyaban, mint azt kitlonosen Budge') teszi, mivel a
porez taplalkozasa ezek nélkil is értelmezhetd. A tomor chromsavval
macerilt porezkészifményeken ugvan lathat az ember oly kettds szi-
[fi halozatot, mint a milyet Budge leir é¢ a melyet § szilird fallal
bird estrendszernek tart, ezt azonban nem lehet a fog- vagy esont-
szovet csaternarendszerével egyértelmiinek venni, a mint Budge te-
szi, mivel az cles kettds szélit reezézetet a chromsav zsugorité ha-
tdsa idézi eld. Ezt bizonyitja azon korilmény, hogy a ehromsavval
elgallitott készitményeken lathato vonalak dles kettds széle eltiinik,
ha a készitményeket 1—2 napig lepdrolt vizben tartjuk: az ezutin
lithato vonalak hasonloknak mutatkoznak azokhoz, a melyeket gyo-
mornydkhdrtydval valo emésztés vagy lepdrolt vizben vald aztatis
utan lithatunk a hyalinporez alapallomanydiban.

Kassowitz®) valamint Flesch?®) a mint mar emlitve volt, a
hyalinporez alapillomdnydban a kilonbhozd eljarasok utdn lathato
vonalakat a porezrostok kozotti ragaszto anyagnak tartjak. Kasso-
witz szerint a vonalak duzzasztéo vagy a porezrostokat rdszhen oldo
szerele hehatdasara lesznek lithatokka: Fleseh szerint a killonhons
kezelések alatt a porczalapallominya kiillonbozden esik szét. A hya-
linporez alapallomanyinak egyik ily szétesése a rostokra vald
szétkitlonilés, mely azon szerek behatasira all els, melyek se-
gélyével a vizsgalok a hyalinporez rostos szerkezetét kimutattik.
Mis kezelések alatt a hyalinporez alapallomanya nem rostokra hom-
lik, hanem sugarasan esik szét; a sugaras szétesés kilongsen a sej-
tek korotti teriletre szoritkozik. Az iivegporez alapallomanydnak 3-ik
széfesosi modja a concentricus rétegekre vald elkiilonii-
lés, a mely a mint Firstenberg®) ¢s majd Heidenhain®)
taldltak chlorsavas kali és légenysav keverékben valo hizamos duzta-
tas ntan idézhetd eld a hyalinporez alapallomanyaban.

CHa a gyomornyikhartyaval és 00019 -0 sosavval emésztett
1) Archiv i mikroskopische Anatomie. 16 Bd. 12 lap,
2) Id. h.
%) Id. h. 73— 82 lap.
4) Archiv fiir Anatowie w. Physiologie, 1857, 1 lap.
5) Studien des physiol, Institut zu Breslau. 1863, I1. Heft.
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vagy a leparolt vizhen aztatott hyalinporcz metszetek alapalloményd-
ban lithaté vonalrendszert a Flesch altal felallitott szétesési folya-
matokra akarjuk viszszavezetni, gy azt a hyalinporez alapdlloma-
nydnak sugaras szétesési kozé sorozhatjuk. A vonalrendszer létrejo-
vési folyamatdt a gyomornyakhartydval vald emésztés vagy a lepd-
rolt vizben valo aztatas behatisa alatt, nem magyarazhatjuk a porez-
rostok kozotti ragaszté anyag duzsaddsabol, anndl kevéshbé a porez-
rostok részleges feloldodasabdl, a mint Kassowitz a vonalak lét-
rejottét altaldnossagban értelmezi, mivel a legtobb esetben, killonoson
a destilalt vizben Aztatott porczmetszeteken a rostos szerkezetet még
latni sem lehet 8 mar a vilagos vonalak eldtiinnek, hanem inkébb
annak tulajdonithiatjuk az ilyen képek lathatésdgat, hogy mindkét
eljaras alatt a porczalapillominydban levd ragaszté anyag, mely az
alapallomany szerkezetét elfodi, vészben feloldodik, s ez altal az
alapallomény killonhozé fénytorésti részei el6timnek. Ha ugyanis he-
veny vagy borszeszhen tartott porezokbdl készitett metszeteket glyce-
rinhen vizsgalunk a porezsejteket valamint o sejttokokat nem lathat-
juk éles hatarral, hanem ngy latszik mintha azokat valami elfédné;
ellenben a lepdrolt vizhen duztatott porezmetszeteken gy a sejtek,
mint a korilettiik levé anyag sokkal tisztdbban tiinnek cld, s ezen
kivil lathatok lesznek az alapallomanyban a leirt vonalak is. A viz,
melyben a porczmetszetek voltak mar az elsé napon opalizalé kiné-
zést nyer, a mi arra mutat, hogy a porezalapallomanyaban levd duz-
zado anyag egy részét a viz kivonta. Hasonld, de természetesen
gyorsabb folyamat megy véghez a hyalinporez alapallomanydiban a
gyomornyakhartyaval valo emésztés alatt is.

Hogy miképpen lehet a porezalapdllomdnyinak o kilonhozd
szerek behatasa alatt 1étrejovd kilonhozd szétesését és ehhol az alap-
allomanynak szerkezetét értelmezni, a gyomornydkhdrtydival tett
emésztési kisérleteim némi felvildgositist nyujthatnak. Euzek szerint
agy latszik, hogy a porcz alapdllomanydban lathato vonalrendszer
vagy Fleschh szerint a porczalapallomanydnak sugaras szétesése, a
ragaszto anyagot gyengén oldé szerek behatisa alatt j§ létre, mig
a finom porezrostok csak akkor lesznek lithatok, ha a ragasstéanyag
majdnem teljesen feloldodik. Ha ugyanis hyalinporez metszetek gyo-
mornyakhartyaval vald emésztéséhes hig, 0,001 -0s sésavat hasz-
nalunk, akkor a porezalapallomanya csak lassan oldodik s a metsze-
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tek még 48 orai emésutés utan is teljesen oszszedllok és nem mal-
lékonyak ; az ily tomorségii sosavval emésztett porczmetszetek alap-
allomanyiban a fennebb leirt viligos vonalakat lebet latni. Ha ellen-
hen az emdsztéshes tomorebb sosavat pl. 0.1—0.05 %) -ost hasznalunk,
aklor az iivegpores alapillominya avanylag rovid idé alatt (1—2
ora) majdnem teljesen felbomlik s igen puba lesz. Ha az emésztist
lkell6 iddben félbeszakitjuk d¢s a metszeteket leparolt vizben jol ki-
mosva glycerinben megyvizsgiljuk, az ily tomorségii sosavval emész-
fett metszetek alapillomanydban a finom poresrostokat lithatjuk, a
viligos vonalakat azonban uvem  veletjilk ki, Izek szerint gy lat-
szik, hogy a kilonhizd szerek alkalmazisa ntin a byalinporez alayp-
allomanydban lithaté  képek a szer oldoképességével dllanak oszsze-
figgéshen. Ha a haszndlt szer a porezalapillominyinak ragasztoanya-
it lassan oldja, lithatokkd lesanek a porczsejttokokat dszszekiotd vo-
nalak, ha pedig az alkalmazott szer vagy behatias altal a porezalap-
allominya erdsebben tamadtatik meg, a porezrostok  tinnek eld s
ekkor a vonalak nem lithatok., A gyomornydkhartyival valé emész-
tés és lepdarolt vizhen valo dztatison kiviil, tobh, mir eddig alkal-
mazotl  eljarast iy megkisértettink a hyalinporez alapallomanyanak
vigsgalatara. lgy felmangansavas kali vagy 59 -o0s kizonyos chrom-
savas kalioldattal esak a porezrostokat sikerilt elGtiintetni, a porez-
sejttokokat oszszekoté vonalakat azonban ez eljarisok  segélyével
nem allithattuk eld.  Pankreaskivonattal valo 10—12 drai emdésztis
utdn tobh alkalommal sikeriilt a viligos vonalakat clétimtetni, de az
enyuyi ideig emdésziett metszeteken a finom porezrostokat nem lat-
hattuk. Erthetd ezek utin, hogy a legtibb vizsgalo, ki a porezros-
tokat latta, miért nem ¢észlelte a porezsejttokokat oszszekotd vonala-
kat is. Csak Nykampnak') sikerilt egy ugyvanazon szerrcl, 5% -os
chromsavas ammoniikkal elGtiintetni a hyalinporez rostos szerkezetét
s e mellett a porezsejttokok kozott oly nyulvinyokat. melyek a gyo-
mornyakhartydval vald emésstés segélyével eldallitott vonalakkal le-
futisukra teljesen megegyeznek. Hogy a hyalinporez alapallominyi-
nak gy a rostok, mint a viligos vonalak rendes alkatrészeit képe-
zik, a fenuebbick utdn onként értheté. A mi a vizelvond szerek ha-
tasat illeti, melyek segélyével a porezsejttokokal oszszekotd vonalak,

") Avehiv f mikrosk. Anat. Bd 14. 495 lap.



vagy Spina szerinb sejtnyujtvinyok, lathatokkd tehetok, az a duzza-
do ragasztéanyag zsugorodisibol konynyen értelmezhetd.

Hogy o porczrostok kozotti ragasztéanyagnak tekintsik a hya-
linporez alapdllomanyaban a gyomornyakhartydval valé emésztés vagy
a lepéarolt vizben valé Aztatas utan lathaté vonalakat, csak az szol
ellene, hogy a vonalak irdnya a rostok irdnydval a legtobb esethen
nem egyezik meg. Igy pl. a kutya borda- és gyiirtiporezaban a porez-
rostok a Tillmanng altal haszndlt elnevezés szerint gerendizatosan
haladnak, a viligos vonalak pedig a porezrostokhbél allo gerendakon
majdnem ép szog alatt hatolnak keresztlil az egyik porczsejttoktol
a masikhoz. Sarkitott fényben a hasibok keresztezddésekor a porez-
rostokhol 4ll6 gerenddk vilagosak, a vonalak valamint a sejtek és a
sejtkorotti anyag sotétek. E viszony, valamint-ezen korilmény, hogy
a vonalak, ép tigy mint a porezsejteket koriilvevs anyag, nem fes-
tédnek, a sejtkorotti anyag és a viligos vonalak hasonlé Oszszetéte-
lére engednek kovetkeztetést vonni.

A leirt eljarasok szerint a hyalinporez alapallomanya-
ban ldathatévd tehetd vonalakat, a fennebbiek utdn sajat
fallal bird csatornarendszernek nem tekinthetjik, ha-
nem csak ritkabb oOszszedlldsu anyaggal kitsltott hé-
ragoknak, melyek a porezalapdllominyit dtjarjak és
a melyek csak akkor lathaték, ha a porcz alapilloma-
nyaban levé duzsado anyag eltavolitasdval, a fényto-
rési viszonyok megvaltoznak.

A vizsgdlok egy része, a mint mar emlitve volt, oly nyulva-
nyos vagy elagazd porezsejieket ir le a magasabb rendfi allatoknal
ig, mint & milyenek a eephalopodak porczaiban fordulnak els, vagy
pedig azt mondjik, hogy a hyalinporez alapillomanyiban a mar is-
mert eljirasok dltal lathatova teheté vonalak magukbol a sejtekhol
veszik eredetikef. Vizsgdlataim koézben tekintettel voltam a porcz-
sejtek alakjara is. A rendelkezésemre 4llo, gerinczes allatoktol
valé porezokbol készitett festett metszeteim ellene szdlottak annak,
hogy a magasabb rendfi allatok porczaiban a sejtek nyulvanyosak
lennének. Ha akar a heveny, akdr a borszeszhem tartolt porczokbol
készitett  metszeteket !/,—2 napig pikrocarminban, s ezutan még




V,—2 Orddg  pikrinsavoldathan megfestettem. a porezsejtek alakja
icen tisztan el6tiint, a sejtmag  vorisve. a sejttest sirgara szinezd-
dott. nyulvinyos porezsejtet azonban nem lithattam. Csak a béka
czombfejeczdéhil, a csontosodisi hatir kozeléhol készitett metszetek-
ben lithatok egyenetlen, csipkézetes szélit sejtek. ezeket azonban
nem lehef nyulvinyosoknak tekinteni, a mint Spina az alkoholban
vizsgalt porezokon litott képekhol kovetkezteti, mert kidllo részeik
a sejttokon til nem ferjednek. Mir e képek eléggé meggyiztek a
porezsejiek alakjiarol, mindazaltal igyekeztem a porczsejteket elkiili-
niteni, a mi gyomornydakhiartyaval vald emésutis dltal sikerilt is. I
czélra azonban a gyomornydkhartyat nem 0.0014-0s, hanem
0.5%-0s sosavval ontottem le s ngy kezdeffern meg a vizsgilan-
Ao porez emdészidsét. Mar félorai emdsztés utan a porezalapilloma-
nya megpuhult. szemesdsen szétesett a sejtek azonban egészon
épek maradtak. ugy hogy a metszetnek csak gyonge széthuzisa
dltal is, a porezsejteket ecgészen ¢p dllapothan sikerilt
elkitloniteni. Az emdsztett metszetek egy részét vizhen valo ki-
mosis utan meg is festettem. s igy a metszetnek gyinge széthuzi-
suutan megvizsgilva, még erds nagyitisnal is, a porezsejteke t
egdszen ép széliieknek de nyulvanynélkilieknek taldl-.
tam. Ily modon elkillonitett porezsejtek képét mutatja a V1. és VIL
dbra, az elsd a kutya bordaporezibol, utobhi a marha gégeporezabol.

A fennebbiek utin vizsgilataink végeredményét a kivetkezik-
ben foglalhatjuk tszsze: A hyalinporez alapdallomdanydban
sajat fallal hird esatornarendszert felvenninem lehet.
hanem a hyalinporez igen finom és egymassal szorosan
oszszekotott rostokbol felépitett alapdllomanydaban
ritkabb Oszszetéfelli anyaggal kitoltott hézagok van-
nak, melyek a poreczsejteket koriilvevd anyaggal o5z
szekiottetéshen dllanak. A porez egész alapillominyit kony-
uyen duzzadd anyag jarja a4, & mely ha a porezszivetet a szoki-
sos szovetvizsgilati folyadékokban vizsgdljuk, duzzadisa dltal az
alapallomany szerkezetét elfodi ¢s annak egynemil kinézést kolesi-
noz. Az alapallomany szerkezete esak akkov lesz lithato, ha hizo-



— 20—

nyos eljardsok dltal a duzzadd anyag egy részét kivonjuk, vagy ha
mds eljardsok dltal duzzadasit gitoljuk. A hyalinporez sejtjei
o magasabb rend allatokndl wgyan kilonhiozd alak-
kal birnak, de nyulvinyosoknak vagy eligazndknak
nem tekinthetdk.

ABRAK MAGYARAZATA,

L. dbra, Résziet a lutya bordaporezabol. 12 éridig  gvomornyalkhartyaval os
0,001/ .08 sisavval cmésztve. Pikrocarmin. Glyeerin. Seibert ohj. V.
oc. 1,
1L dbva, Részlet a kutya gyivliporezibil. 20 6rdie  gyomornydakhiaitydval és
0,001v/,-05 sosayvil emésztve. Glyeerin. Hartnack obj. VII oc. 3.
HI dbra, Ugyanazon metszetnele a perichondrium  felé  esi vészlete. Glyeerin:
Hartnaek obj. VIL oc. 5.
IV. dbra, Részlet a kutya bordaporezibél, mely 7 napig lepirvolt vizben volt dz-
tatva. 0,5% -0s osminmsav. Glyeerin Havtnack ohj. VI oc. 3.
V. dbra. Részlet a kotya bordaporvezibol, 9 napi lepivolt vizhen vald dzfatis
utin, Pikrvocarmin. Glyeerin. Hartnack ohj. VIL oc. 3.
VI dbra, Gyomornydkhdvtya és 0,59 -0s sdésavval vald cemdsztés altal elkiilini-
tett porezsejtek a kutya bordapovezibdl. Pikvocarmin, Glyeerin, Sei-
bert obj. VIL oc. II.
VIL dbra. Ugyanoly mddon elkillinitett porezsejiek a marha gégeporezabiol. Pik-
rocarmin. Glyeerin, Seibert ohj. VL oe. 11,
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