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KÖZLEMÉNYEK A KOLOZSVÁRI TUDOMÁNY-EGYETEM ÉLET-
ÉS SZÖVETTANI INTÉZETÉBŐL. 

XIV. 

A liyalinporcz alapállományáról és nedvútairól.1) 

(I. tábla I—VII ábrával). 

Bikfalvi Károly tanársegédtől. 

A hyalinporczot az újabb időkig igen egyszerű szövetnek is­
mertük. Megkülönböztettük benne a majdnem teljesen egynemű, 
üvegszerű alapállományt és ebben a világosabb udvarral, az u. n. 
sejttokkal, körülvett porczsejteket. Minthogy az alapállományban a 
szokásos szövetvizsgálati eljárások segélyével szerkezetet felismerni 
nem lehet, azért hoszszú időn keresztül nem volt megmagyarázható, 
hogy miképpen történik a porezszövetben a táplálkozás, az anyagcsere. 

Kezdetben a porczszövetet egészen véredónynélküli szövetnek 
tartották, de K ö l l i k e r , 2 ) L e i d i g 3 ) majd B u b n o f P ) habár kis 
számban is, véredényeket ismertek fel benne. Miután tapasztalták a 
vizsgálók, hogy a liyalinporcz alapállománya gyakran, különösen lob 
vagy sorvadás következtében rostossá változik, felmerült azon gon­
dolat, hogy vájjon az ép porczszövet egyneműnek látszó alapállomá­
nya nem-e rostokból van felépítve. 

Az újabb vizsgálatok csakugyan be is bizonyították e felvétel 
helyességét, a menynyiben több eljárás útján sikerült kimutatni, 
hogy a liyalinporcz alapállománya igen finom rostokból van öszsze-
éve, a melyeket könynyen duzzadó, mucinnemű ragasztó anyag tart 

») Előadatott az 1883. márczius 31-én tartott orvosi szakülésen. 
2) Handbuch der Gewebelebre 1867. 69 lap. 
8) Lehrbucli der Histologie 1857. 37 lap. 
4) Sitzungsberichte d. k. Wiener Akademie d?r Wissensch.-Matb.-naturwiss, 

Classe. LVII. Bd. I. Abtb. 912—915 lap. 
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öszsze. A porczszövet alapállományának ily rostos szétesését már 
Hoppé1) észlelte, ha a porczot Papiui edényben huzamosan főzte. 
Ujabban egész határozottsággal kimutatták a hyalinporez rostos szer­
kezetót: Tillmanns*) felmangansavas káli vagy 10 % -os konyhasó­
oldattal való maeerálás által, Babér3) ezen kivül még mész- vagy 
barytvizzel, Genzmer4) faeezettel, Nykamp5) 5%-os közönyös 
chromsavas ammóniákkal és szintén Ti l lmanns 0 ) trypsinemósztós-
sel. E vizsgálatok után a porczszövet könynyebben beilleszthető lett 
a kötőszövetíólék nagy csoportjába ós mint dús mucintartalmú ra­
gasztóanyaggal biró kötőszövet lett definiálva, a mely csak a nedv-
hózagok hiányzása által tér el más kötőszövettől. 

Már a hyalinporez rostos szerkezetének felismerése előtt na­
gyobb számban történtek a porczszövet táplálkozására ós nedvcsa­
tornáinak kimutatására vonatkozó vizsgálatok, a melyeket a köny-
nyebb áttekintés kedvóért ozelszerűbbnek látjuk a vizsgálatok módja 
szerint csoportosítva elősorolni. 

1. A vizsgálatok egyik neme abban állott, hogy élő állatok 
vér-vagy nyirkedényrendszeróbe különböző f e s t ő a n y a g o k a t fecs­
k e n d e z t e k és azután bizonyos idő múlva leölvén az állatokat meg­
vizsgálták a porezokat, hogy jutott-e azokba festőanyag vagy nem. 
Az első ilynemű kisórletek Eei tz tó l 7 ) származnak; ő ugyanis ten­
geri nyulak torkolati visszeróbe zinnobert fecskendezett ós az állatok 
leölése után a festőanyag részecskéit a vizsgálat alá vett gége-, lég­
cső- és izületiporezoknak úgy alapállományában mint sejtjeiben fel­
találta, a miből azt következtette, hogy a porczszövetben utaknak 
kell lenni, a melyeken a festőanyag a sejtekhez juthat. Eeitz kísér­
leteit Ponfick,8) majd Hoffmann F. A. ós Langerhans 9 ) is-

•j Virchow's ArcMv. Bd. 5. 175 1. 
2) Arcliiv für mikroskopische Anatomie. Bd. 10. 433 - 436 lap. 
3) Journal of anat. and physiol Vol X. p. 113—126. Hofmann—Schwalbe: 

Jahresberichte. 1875. 69 lap. 
4) Virchow's Archiv. Bd. 67. 80 lap. 
3) Arcliiv für mikroskopische Anatomie. Bd. XIV. 492 lap. 
6) Archiv für Anatomie u. Physiol.-Anat. Abth. 1877. 9—20 lap. 
') Sitzungsberichte d. k. Wiener akademie der Wissensch. Math.-Natur-

wiss. Classe. LVII. Bd. II. Abth. 8—10 lap. 
8) Studien üher die Schicksale körniger Farbstoffe im Organismus. Virchow's 

Archiv. Bd. 48. 1 lap. 
9) Ugyanott 304 lap. 



- 15 -

metélték, azonban negatív eredménynyel. Ellenben Hutob1) és 
még előtte Bart l í2) megerősítették Eeitz észleleteit. Nemsokára L. 
Gerlach3) ós J. Arnold*) indigokénsavasnatronnal tettek kísérle­
teket. A mint ismeretes, e festőanyagot szokták használni a húgy- és 
epeútak befecskendezésére, oly módon, hogy a vízben oldott festő­
anyagot a vérbe vagy nyirkedónyrendszerbe injiciálják s azután bi­
zonyos idő múlva absolut alkoholt lövelnek az állat véredényeibe, a 
mire az indigokénsavasnatron azon helyeken, a hová eljutott, lecsa­
pódik. Az előbb említett két búvár vizsgálatai különböző eredmény­
re vezettek. Gerlach a befecskendezett indigónak részecskéit csak 
a porczsejtekben találta fel, az alapállományban pedig festőanyag le­
rakodást nem észlelt, a miből azon következtetésre jutott, hogy a 
festőanyagnak részecskéi nem külön utakon, hanem csak diffussio 
útján juthatnak el a porczsejtekhez. Ellenben Arnold, a ki az in-
digokónsavasnatronoldatot bókák véna abdominalisába kötött üveg-
csövön 12, 24 sőt 48 órán keresztül is infundálta, az indigót nem­
csak a porczsejtekben, hanem az alapállományban is reczét képező 
vonalak alakjában lerakodva, vagy más porczokban a porczsejtek kö­
rüli anyagban sugaras alakban lecsapódva találta. E leletei alapján 
Arnold5) a porczszövet táplálkozását a következőleg értelmezi: A 
tápláló nedv a perichondrium és velő véredónyein keresztülhaladva 
benyomul a porcz köztiállományába és itt a porczrostok, rostnyalá­
bok és rosthálózatok között levő réseken (interlibrillár Spalten) to­
vább halad, a honnan a porcztokokban sugarasan futó hézagokon 
(intercapsuliire Spalten) eljut a porcztokok által körülvett sejtkörüli 
űrbe, úgy hogy így a porczsejt a táplálónedv által, habár vékony 
rétegben is, körül van véve. 

Más irányú befecskendezéseket tett Budge.6) Borjú lábcsont­
jának ízületi porczán nietszfelülotet készített s azután a csontra 
gummicsövet húzott ós ezt szorosan a csontra kötötte úgy, hogy a 

*) Wiener mcdizinische Jahrbücber 1871. 
,2) Centralblatt f. d. med. Wissenschaften. 1869. 40 sz. 
3) Ueber das Verlialten des Indigschwefelsaueren Nátron im Knorpelgewebe 

lebender TMere. Erlangen. 1876. 
4) Die Abscbeidung des indigschwefelsaueren Natrons im Knorpelgewebe. 

Virchow's Archiv. 73 Bd. 125 lap. 
3) Id. h. 143 lap. 
6) Archiv für mikroskopische Anatoniie. 14-ik köt. 68—70 lap. 
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porczfelülete a kaucsukcső üre felé tekintett. A kaucsukcső szabad 
végét berlini kék oldattal töltötte meg és ezt egy nyomási készülék­
kel hozta öszszeköttetésbe. Ha ily módon a porczot 1—2 napig 
7—8 ctm. ^higanyoszlop nyomásnak tette ki, a belőle készített met­
szeteken a porczsejteket festőanyaggal telteknek találta, az alapállo­
mányban pedig finom, de jól kivehető kék hálózatot észlelt, moly a 
porcztokokat egyi^§ssal öszszekötötte. Ezenkivül sikerűit neki a csont­
hártya nyirkedényei felől chloroformban oldott asphaltot behajtani a 
porcztokokba és jegeozettel a tokokat öszszekötő hálózatot is, mint 
a porcz nedvcsatornáinak kinyomatát, láthatóvá tenni. Ellenben 
T izzó ni1) többirányú befecskendezési kísérletei után azon ered-
eredményre jutott, hogy a porczszövetben nedvcsatornák nincsenek 
ós a táplálónedv csak az alapállomány rostjai között halad a porcz-
sejtekhez. 

2. Más vizsgálók a hyalinporcz nedvútait lém s ó k k a l va ló 
f e s t é s által igyekeztek kimutatni. Már Eeitz észleletei után rövid 
idő múlva B u b n o f f 2 ) oly porczmetszeteken, amelyeket 8—12 óráig 
V4o%-°s osmiumsavban tartott, egyik sejttől a másikhoz haladó fe­
ketére festődött, csatornákhoz hasonló vonalakat írt le, a melyeket 
akkor is észlelt, ha élő állatok porczaiban hasonló tömörségű osmium-
savoldatot fecskendezett. Soko low 3 ) szerint a Bubnoff által leirt 
vonalak műtermények, mivel az osmiumsav a porczszövetet törókeny-
nyé és repedezővé teszi. 0. He r tw ig 4 ) 1% osmiumsavval való ke­
zeléskor a marhafülporczon, a sejteket körülvevő hyalin területek­
ben észlelt sugaras csikolatot, a melyet finom csatornáknak tartott. 
Ellenben E e t z i u s 5 ) sem osmiumsavval, sem aranychloriddal a hya­
lin ós reczés porczszövetben nedvcsatornákat nem volt képes kimu­
tatni. H e i t z m a n n ' ' ) heveny ízületi porczot légenysavas ezüst pál-
czikával való megérintés után kútvízben néhány napig napfény ha­
tásának tett ki ós azután a nem épen felületes rétegekből készített 

l) Hofmann -Sclrwalbc Jaltresberichte. 1877. 63 lap. 
') Sitzungsberichte d. k. Wiener Akademie d. Wissensch. Math.-Naturwiss. 

Classe.LVII. Bd. I. Abth. 912—915 lap. 
8; Virchow— Hirsch Jahresberichté 1870. I. 24 lap. 
4) Archív für mikroskopisclie Anatomie. Bd, 9. 96 lap. Taf. VII. Fig. 12. 
5) Nord. med. arki\ . Bd. IV. No. 14. 1872. Hofmann—Schwalbe Jahresbe­

richté. 1872. 94 lap. 
°) Wiener niedizinische Jahrbücher 1872. 350—853 lap. 



_ 17 — 

metszeteken a megbarnult alapállományban a porczsejteket egymás­
sal öszszekötő, világosan maradt hálózatot észlelt. Aranychloriddal 
festett porezmetszetein a sejtek és ezek nyúlványai sötétibolyára fes­
tődtek, mig a poroz alapállománya festetlen maradt. He i t zmanna l 
többó-kevésbbó hasonló eredményre jutottak Hónoeque1) és Pet-
rone,*) ellenben Golomiatti3) Brückner*) valamint Tillmanns5) 
a légenysavas ezüsttel való kezelés által nyert képeket a fémsó le­
csapódott részeinek tartják, mivel ecsettel a porczmetszetekről letö-
rölbetők. Löwe6) újszülött emlősállatok lábszárcsontjának porczos 
részében Müller-fóle folyadékkal való kezelés ós carminfestés által a 
Heitzmann által leirt képekhez hasonló rajzolatot talált. 

Újabban Flesch 7 ) ismételte Heitzmann eljárását ós lényegé­
ben hasonló eredményre jutott. Emlősállatok légenysavas ezüsttel ke­
zelt porczain. a porczsejttokokban, — még azokban is, melyekből a 
sejtek kiestek, —- oly sugaras szerkezetet észlelt, mint a milyet Ar­
nold befecskendezési vizsgálatainál talált. Az alapállomány az így 
előállított készítményein, különösen a sejtek közelében, finom csikók­
tól volt átjárva, a melyek részint egyenesen, részint kissé görbülten 
kisugárzottak egyik sejttől a másik felé, s az ettől jövőkkel öszsze-
köttetósbe léptek. E csikókat Flesch csak erősebb nagyításokkal lát­
hatta s a mint irja, rövid idő alatt eltűntek, és csak a porcztokok-
tól kiinduló vonalak maradtak meg, melyek megegyeznek az osmium-
savval előállított Bubnoő'-féle vonalakkal. E vonalakat F l e s c h rések­
nek tartja ós a porczszövet táplálkozását illetőleg Arnold felvételé­
hez csatlakozik. 

3. A vizsgálatok 3-ik módja, melyet a hyalinporcz nedvútainak 

*) Gazette med. de Paris. 1873. p. 617. (Hofmann — Scliwalbe Jahresbe-
riohte. 1873. 92 lap.) 

2) Eivista clinica di Bologna. 1874. p. 217. (Hofmann—Schwalbe Jahrea-
berichte. 1874. 60 lap.) 

8) Eivista clinica di Bologna. 1874. (Hofmann—Schwalbe Jahresberichte. 
1873. 92 lap.) 

l) TJeber Eiterbildung im hyalinen Knorpel. Diss. Dorpat. 1873. (Hofmann 
—Scliwalbe Jahresberichte. 1873. 92 lap.) 

'=) Archív fur Anatomie und Physiol. Anath. Abth. 1877. 9 lap. 
6) Wiener medizinische Jahrbticher. 1874. 257 lap. 
') Untersuchungen über die Grundsubstanz des hyalinen Knorpels. Würz-

burg. 1880. 68—73 lap. 
Orv.-term.-tud. Ért. I. « 
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kimutatására alkalmazni szoktak a por ez me t sze t eknek bizo­
nyos fo lyadékokka l való k e z e l é s é b e n áll. Nykamp1) 
miután a fennebb elsorolt fómsókkal negatív eredményre jutott, 5 % -os 
közönyös "-c h r o m s a vas a m m o n i á kot kezdett használni. Ez ol­
datban a porczmetszeteket néhány napig bennhagyta, s azután meg­
vizsgálván a legtöbb porczsejttöl különböző irányban kiinduló nyúl­
ványokat észlelt, melyek más porczsejtekéivol öszszeköttetésbe léptek. 
E vizsgálatain kivül befecskendezési kísérleteket is tett indigocar-
minnal és oly esetekben, midőn megelőzőleg a kísérleti állatok ve-
seütereit lekötötte, vagy a festőanyagot a hasürbe fecskendezte, a 
porczsejtekben festőanyagot, az alapállományban pedig az előbbi mó­
don nyert képekhez hasonló, csatornáknak megfelelő kék hálózatot 
talált. Budge2) a porczmetszeteket, melyeket borjú izületi porczá-
ból készített tömör eh rom savval macerálta ós a folyamatot gór­
cső alatt észlelte. Midőn az alapállomány oldódása bekövetkezett, a 
metszeteket lepárolt vízbe vetette s azután kiecsetelte. Ily metszete­
ken reczeszerü képeket nyert, a melyeket saját fallal biró esőszerű 
nedvesatornáknak írt le, s még harántmetszetüket is lerajzolta. 

4. A vizsgálók egy része a hyalinporcz alapállományának egy­
neműséget azon körülmény befolyásának tulajdonítja, hogy a festő­
szerek, fémsóoldatok ós a folyadékok (glycerin), a melyekben a por-
ezot vizsgálni szoktuk, az alapállományt duzzasztják ós e miatt a 
benne levő szerkezetet látni nem lehet, ezért a hevenyen készített 
p o r c z m e t s z e t e k e t v ízelvonó szerekben v izsgá l ták . így 
Budge8) abból indulva ki, hogy a csontcsatornácskák csak szárított 
csontcsiszolatokon láthatók, a porczmetszeteket tárgylemezen meg­
szárítva vizsgálta. Az így vizsgált porezmetszetek alapállományát nem 
találta egyneműnek, hanem erősebb fónytörósű vonalaktól átjártnak, 
a melyek között fénylő kerek pontokat is észlelt, mint a csatornák­
nak keresztmetszeteit. Osatornaszerű hálózatot talált Budge oly porcz-
metszeteken is, melyeket a e t h é r r e l kezelt és collodiumban zárt el. 
Az így nyert képeket szilárd fallal ellátott csőrendszernek tartja, 
mely a poroz sejttokokat egymással öszszeköti. Vízelvonó szert hasz-

') ArcMv für mikroskopisclie • Anatomie. Bd. 14. 392—501 lap. 
?) „ „ „ „ Bel. 16. 1-12 lap. 
3) Ugyanott. 
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nált újabban Spina 1 ) is, ki a porozokat (béka ezombíejeese) 3—4 
napig abs. alkoholban tartotta s az azokból készített metszeteket ab-
s o l u t a l k o h o l b a n v i z s g á l t a . így azt találta, hogy a hyalinporcz 
sejtjeitől nyúlványok indulnak ki, melyek az alapállományon áthalad­
nak ós más porczsejtek nyúlványaival lépnek öszszeköttetésbe. Igen 
erős nagyítás alkalmazásával (Hartnack nr. 15) azt is észlelte, hogy 
e nyúlványok egész hoszszukban tok által vannak körülvéve. Ha az 
így kezelt porczmetszetekhez a fedőlemez alatt egy csepp glycerint 
bocsátott, rövid idő múlva a nyúlványok teljesen eltűntek és az alap­
állomány egészen egynemű lett. Hogy a nyúlványok szerepót felis­
merje, befecskendezési kísérleteket is végzett. Békáknak háti nyirk-
tömlőjébe naponként 2-szer 0,8 kcm. oly ammoniakos carminoldatot 
fecskendezett, melyből előbb melegítés által az ammoniakot eltávolí­
totta; azután 2 — 3 hót múlva az állatokat leölte és absolut alkohol­
ban vizsgált porczaikban a carmint csak a sejtekben ós az előbb le­
írt nyúlványokban találta, míg az alapállományban nyoma sem volt 
a festőanyagnak. Ha az ily készítményhez a fedőlemez szélére kevés 
glycerint adott, a sejtnyúlványok eltűntek ós a carmin a hyalinná 
lett alapállományban olyan hálózat alakjában, maradt viszsza, mint a 
milyet előtte többen észleltek. 

Spina közleményével csaknem egy időben jelent meg K a s s o -
witz 2 ) munkája a csontosodásról, mely a porczszövettel is behatóan 
foglalkozik. Kassowitz azon vonalakat, a melyeket többen mint nedv­
csatornákat írtak le, a porczrostok ós kötegek közötti ragasztóanyag­
nak tartja, s habár elismeri, hogy ezen rostok közötti réseken festő­
anyagok, illetve táplálónedv könynyebben behatolhat, mindazáltal 
csőszerűleg körülzárt nedvcsatornáknak nem tekintheti e képződmé­
nyeket, mivel azok harántmetszetét látni nem lehet. Epén úgy nem 
vesz fel nyulványos porczsejteket sem, mivel a normál kerek porcz-
sejttokokból semmi módon sem sikerül elágazó vagy egymással 
nyúlványok által közlekedő porczsejteket elkülöníteni.3) 

') Sitzungsberichte d. k. Akademie der Wisseiischaften. 80 Bd. III. Abth, 
Wien. 1879. 273—277 lap, 

2) Die normálé Ossificatíon und die Erkrankungen des Knochensystems etc. 
Wiener med. Jahrbüeker. 1879. 294—300 lap. 

3) Ugyanott. 303 lap. 
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A mint e rövid irodalmi átnézetből látható a hyalinporcz táp­
lálkozását illetőleg többféle nézet merült fel. Miután az újabb vizs­
gálatok után tarthatatlanná lett azon felvétel, hogy a porczba szem­
csés anyagok be nem juthatnak s hogy a porcz csak egyszerű át-
ivódás útján táplálkozik, fel kellett venni oly utakat, melyeken az 
anyagok a --porcz alapállományba ós sejtjeibe bejuthatnak. E tekintet­
ben azonban a vizsgálók még nem jutottak megállapodásra. A míg 
a vizsgálók egy része azon hálózatot, melyet több eljárás útján lát­
hatóvá lehet tenni, valódi nedvcsatornarendszernek tekinti, addig a 
vizsgálók másik része azt csak a porczrostok közötti ragasztóanyag­
nak tartja. Eltérnek a vizsgálók a hálózatot képező vonalak eredési 
helyét illetőleg is. A legtöbb vizsgáló azon véleményben van, hogy 
a porcz alapállományában az elsorolt eljárások segélyével láthatóvá 
tehető vonalak a porczsejttokokat kötik öszsze egymással; más vizs­
gálók pedig e vonalakat a sejteket egymással öszszekötő nyúlványok­
nak tekintik és oly elágazó porczsejteket írnak le a magasabb rendű 
állatok porczaiban is. mint a milyenek a cephalopodák porczaiban 
előfordulnak. 

A fennebb elsorolt vizsgálatok eltérő eredményeitől indíttatva, 
nem tartottam feleslegesnek a tárgy vizsgálatához fogni, főkép mi­
után sikerült a hyalinporczalapállományának tanulmányozására oly el­
járásokat igénybe vennem, a melyek eddig csak részben vagy épen 
nem voltak alkalmazva. A vizsgálati módszerek megválasztásánál azon 
elv vezérelt, hogy lehetőleg kikerüljem az oly szerek alkalmazását, 
melyek a porczszövetet erősen megtámadják. Erre különösen Budge 
tömör chromsavval tett vizsgálatainak ismétlése indított, mivel ta­
pasztaltam, hogy az ő kezelésének alávetett porczmetszetek oly vál­
tozásokon mennek keresztül, hogy azokból a porozszövet alapállomá­
nyának szerkezetére alig lehet helyes következtetést vonni. A chrom-
sav ugyanis feloldja a porczalapállományának egy részét s előtünteti 
az abban levő rostokat és rostkötegeket, de e mellett annyira zsu­
gorítja és oly törókenynyó teszi a szövetet, hogy a nyert különféle 
képek értelmezésekor könynyen tévedésbe esik az ember. Ezért oly 
eljárásokhoz folyamodtam, a melyek a porczalapállományában levő 
könynyen duzzadó ragasztóanyagot csak lassan oldják a nélkül, hogy 
a porczszövetet törékenynyé tennék vagy szerfelett zsugorítanák. 
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Az egyik eljárás, a melyet a hyalinporez alapállományának vizs­
gálatára használatba vettem, a p o r o z n a k g y o m o r n y á k h á r t y á ­
val va ló e m é s z t é s e volt. A szövetek változását gyomornedvvel 
való emésztés alatt Burg1) tanulmányozta. Burg, ha Wittich eljárása 
szerint készített pepsinkivonattal és 0,2%-os sósavval különböző szö­
veteket 38" C. hőmórsék mellett hoszszabb rövidebb ideig emésztett, 
azt tapasztalta, hogy a legtöbb szövetben s így a porczban is, a 
köztiállomány előbb emésztődik fel, mint a sejtek. E körülmény igen 
alkalmasnak tűnt fel előttem a porezalapáliományának tanulmányo­
zására, mivel valószínűnek látszott, hogy ha a porczalapállományá-
ban szilárdabb öszszeállású részek vannak, azokat az emésztés bizo­
nyos idejében fellehet találni ós viszonyukat a meg nem változott 
porczsejtekhez fellehet ismerni. Budge*) a többek közt a pepsin-
emésztóst is megkísértette a hyalinporez nedvútainak kimutatására, 
de az ő czéljaira eredmény nélkül, a menynyiben ezen eljárás által 
talált ugyan a hyalinporczállományában vonalakat, melyek a porez-
sejttokokat öszszekötik, de ezek nem voltak kettős szélüek s nem fe­
leltek meg csatornáknak. 

Vizsgálataimban nem Burg eljárását követtem, hanem miután 
intézetünkben több alkalommal meggyőződtem, hogy a szárított gyo-
inornyákhártya 0,001 %-os sósavval leöntve 88—40° C. hőmórséknél 
fehérjéket igen jól emészt, ez eljárást követtem, különösen azon ok­
ból is, hogyha Burg eljárása szerint az emésztéshez tömörebb sósa­
vat használtam, a porozalapállománya oly rövid idő alatt emésztődött 
fel, hogy a finomabb változásokat nem kísérhettem figyelemmel 
Vizsgálandó anyagul a kutya gége-, orr-, borda ós a marha gége- ós. 
légesőporczait választottam. E porozokból különböző irányban met­
szeteket készítettem s miután ezeket előzetesen, az ellenőrzés szem­
pontjából, minden alkalommal górcső alatt megvizsgáltam, kis csé­
székbe tettem ós reájuk 0,001 %-oa sósavat öntve a szárított gyomor­
nyákhártyát (disznó- vagy kutyától) zacskóba kötve beleadtam, a csé­
széket pedig tartalmukkal együtt emésztő kemenezébe helyeztem, s 
ott különböző ideig (1—24 óráig) 38—40° 0. melegben tartottam. 
Az emésztő kemenezéből kivett metszeteket lepárolt vízben jól ki-

') Veranderungen einiger Gewebe und Sekrete dureh Magensaft. Inaug. 
Diss. Greifswald 1876. 

2) Archív fíir mikroskopische Anatomie. Bd. XVI. 1879. 3 lap. 
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mosva, górcső alatt megvizsgáltam, s a melyeken változás mutatko­
zott, glycerinben elzártam, a többit pedig az emésztés tovább foly­
tatása végett bizonyos időre újra viszszatettem az emésztőkemenczóbe. 

A másik eljárás, a melyet vizsgálataimra felhasználtam abban 
állott, hogy a h y a l i n p o r c z b ó l k é s z í t e t t m e t s z e t e k e t hosz-
s z a b b i d e i g (5 — 30 napig) l e p á r o l t v í z b e n á z t a t t a m . A 
rothadási gombák távoltartása szempontjából a vizet gyakran, 1 — 2 
naponként megújítottam. Ily eljárásnak tettem ki a fennebb elsorolt 
porczokon kivül, a béka czombfejecs-, hangrés- ós újszülött gyermek 
izületi porczaiból készített metszeteket is. ügy a gyomornyákhártyá-
val emésztett, mint a lepárolt vízben áztatott porczmetszeteket több 
alkalommal carmin vagy haematoxylinnol megfestettem. 

A gyomornyákhártyával e m é s z t e t t p o r é z m e t s z e t e k v izs ­
g á l a t a a következőket mutatta: Heveny porezmetszetek 2—3 órai 
emésztés után rugalmasságukból veszítettek, úgy hogy azon metszet, 
a mely emésztés előtt a lándzsatű vagy késhegyén mereven maradt, 
emésztés utána késre letüremlett. G ó r c s ő i v i z s g á l a t n á l a sej­
tek meglehetősen változatlanoknak látszottak, a sejttok igen élesen 
előtűnt. Az alapállomány, melyben a porczrostok csak hoszszabb 
emésztés után tűntek elő, igen sok helyen v i l á g o s , e r ő s e b b 
f é n y t ö r é s i ! , k a n y a r g ó s á n fu tó , h e l y é n k é n t m e g s z a k a ­
dó v o n a l a k t ó l v o l t á t j á r v a , a melyek egyik porczsejttoktól a 
másik felé haladtak. A vonalakon, habár különösen jó világítás mel­
lett élesen előtűnnek is, kettős szólt megkülönböztetni nem lehet. 
Ily képet mutat az I. ábra, a mely a kutya bordaporczából készült 
metszet górcsői képét ábrázolja 12 órai gyomornyákhártyával való 
emésztés után. A vonalak, a melyekhez egészen hasonlókat találtam 
a 1 e p á r o 11 v í z b e n á z t a t o t1 po r é z m e t s z e t e k alapállományá­
ban is, sok helyen többó-kevésbbó párhuzamosan futnak egymással, 
a mi különösen nagyobb terület áttekintésekor tűnik szembe. A pár­
huzamos lefutás az I. ábrán is feltűnik, de még jobban a IV. áb­
rán, mely 7 napig lepárolt vízben áztatott bordaporcz képét tűnteti 
elő. Más helyeken azonban a vonalak különböző irányban haladnak, 
úgy hogy a poroz alapállományában egész hálózatot képeznek, a mint a 
II. ós V. ábrán látható. A II. ábra a kutya gyürűporezából készí­
tett metszet górcsői kópét tűnteti elő 20 órai gyomornyákhártyával 
való emésztés után, míg az V. ábra oly bordaporcz metszetet áb-
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rázol, a mely 9 napig lepárolt vízben volt áztatva. Valamennyi ké­
szítményen feltűnik, hogy a vonalak mindenütt a porczsejttokok felé 
haladnak és azokat öszszekötni látszanak egymással. Több helyen 
úgy látszik, hogy a vonalak a sejtkörötti anyagon és porczsejteken 
áthaladnak, de igen sok helyt kilehet mutatni, hogy a porczsejtto-
kokon nem terjednek túl. Legelőbb jelennek meg a világos vonalak 
a perichonclrruni közelében és a véredények szomszédságában. A / / / . 
ábra a kutya gyürűporczából készített metszet perichondrialis ré­
szének górcsői kópét mutatja 20 órai gyomornyákhártyával való 
emésztés után. A mint az ábrán is látható a vonalak a periehond-
riumba nem mennek át, hanem a porozhatáron veszik kezdetüket és 
mintegy hullámzatosan futnak az e helyen kicsiny, megnyúlt porcz-
sejtek felé. Ugy a gyomornyákhártyával emésztett, mint a lepárolt 
vízben áztatott porezmetszetek alapállományában a leírt vonalak ke­
resztmetszetének megfelelő fénytörésű pontokat egy esetben sem ész­
leltem, ámbár különös voltam tekintettel az irányra is, melyben a met­
szeteket készítettem. 

A mi a fennebb leirt v o n a l a k e g y óbb s a j á t s á g a i t illeti, 
a f e s t ő s z e r e k a z o k a t n e m f e s t i k . így a pikrocarmin ós hae-
matoxylin. A pikrocarmin a gyomornyákhártyával emésztett porez­
metszetek alapállományat rövid idő alatt meglehetős intensiven vö­
rösre festi, a világos vonalakat azonban festetlen hagyja. A készít­
mények festés alatt gyakran veszítenek szépségükből s ha a festés 
igen erős volt, a vonalak el is tűnnek. Osmiumsav, mely a porcz 
alapállományát gyengén barnára festi, a vonalakat nem színezi. Al­
koholban vizsgálva a porczmetszeteket a vonalak keskenyebbeknek 
látszanak, s felvilágosító szerekben, mint terpentin vagy szegfűolaj­
ban gyakran eltűnnek, úgy hogy a készítményeket canada-balzsamba 
elzárni nem lehet. Igen gyakran a vizes glycerinbe elzárt készítmé­
nyeken is eltűnik a vonalak egy része, de néhány órai vízben ázta-
tás után újra láthatókká lesznek. 

Érdekes a gyomornyákhártyával emésztett vagy a lepárolt víz­
ben áztatott porezmetszetek alapállományában látható világos vona­
l a k m a g a t a r t á s a a s a r k í t o t t f é n y b e n . A mint ismeretes a 
hyalinporez alapállománya kettős fénytörésű, a porezsejtek és a sej­
tek körött! anyag pedig egyszerűen törik a fényt: kereszteződő Xi-
kol-féle hasábok között vizsgálva a hyalinporczot, a sejtek a körű-



lettük levő anyaggal együtt sötéteknek, az alapállomány pedig vilá­
gosnak látszik. Azon világos vonalak, melyek a gyomornyákhártyá­
val emésztett porczmetszeteken láthatók, sarkított fényben a hasábok 
kereszteződésekor sötét vonalak alakjában tűnnek fel ós mint ilyenek 
haladnak keresztül a világosnak látszó alapállományon a sötétnek 
mutatkozó sejtkörötti anyaghoz ós porczsejtekhez. Igen szépen tűnik 
fel e viszony a perichondrium közelében, hol a porcz alapállománya 
a legerősebb kettős fény törésű. 

A mi a leírt vonalak j e l e n t ő s é g é t illeti, habár el kell is­
mernünk, hogy lefutásukra nézve, megegyeznek azon vonalakkal, me­
lyeket többen, mint nedvcsatornákat írtak le, mindazáltal saját fal­
lal b i ró csőveknek nem t e k i n t h e t j ü k azokat, nem csak 
azért, mivel harántmetszetüket nem láthattuk, hanem főkép azon ok­
ból, hogy öszszefüggósüket a porczsejttokokkal nerIFláthatjuk úgy, a 
mint az a csonttesteknél van és a mint Budge a chromsavval kezelt 
porczkészítmónyeken leírja. Ép úgy nem tarthatók a porczalapállo-
mányában a leírt kezelések által nyert vonalak rostkötegeknek sem, 
mert ezen aránylag gyönge behatások alatt a hyalinporcz alapállo­
mányának rostos szerkezete még elő sem tűnik, s már e vonalak 
láthatókká lesznek; de a mi a rostkötegek felvételét leginkább ki­
zárja az, hogy czaffatolás által a vonalakból rostokat elkülöníteni nem 
lehet. Ha gyomornyákhártyával emésztett vagy lepárolt vízben ázta­
tott porczmetszetet, melyen a leírt vonalak láthatók, bontótűkkel 
szótczaffatohmk, a metszetek szólein a leírt vonalaknak megfelelőleg 
kiálló rostokat sehol sem találhatunk, hanem a metszet szélein a vo­
nalak is végződnek, sőt ha a czaffat elkülönítése a vonalak irányá­
ban törtónt, ott a vonalak nyom nélkül eltűnnek. Ugyanezen okból 
nem tekinthetők a vonalak ruganyos rostoknak sem, a mit az is bi­
zonyít, hogy a kalilugban eltűnnek. Hogy nem műtermények vagy 
repedések, melyek a metszéskor jönnek létre, kizárja az előleges 
vizsgálat, a meglehetős szabályos lefutás ós azon körülmény, hogy 
eltűntethetők (pl. felvilágosító szerekkel) ós újra előállíthatók. Ezek 
után nem marad egyéb hátra, mint felvenni, hogy a hyalinporcz 
alapállományában vannak helyek, melyekot kevésbé tömör anyag 
tölt ki. Ez anyag, a mely vonalak vagy reezózet alakjában a hyalin­
porcz tömör alapállományán keresztül az egyik sejttoktól a másik­
hoz halad, mint kevésbbó tömör közeg könynyebben átjárható és 
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festőanyag illetőleg táplálónedv rajta a po fezsejtekhez haladhat. Ezért 
tehát nincs szükség szilárd fallal bíró csatornarendszert felvenni a 
porczalapállományában, mint azt különösen B u d g e 1 ) teszi, mivel a 
porcz táplálkozása ezek nélkül is értelmezhető. A tömör cliromsavval 
macerált porczkószítmónyeken ugyan láthat az ember oly kettős szé­
lű hálózatot, mint a milyet B u d g e leír és a melyet ő szilárd fallal 
biró csőrendszernek tart, ezt azonban nem lehet a fog- vagy csont­
szövet csatornarendszerével egyértelműnek venni, a mint Budge te­
szi, mivel az éles kettős szélű reezózetet a chromsav zsugorító ha­
tása idézi elő. Ezt bizonyítja azon körülmény, hogy a cliromsavval 
előállított készítményeken látható vonalak éles kettős széle eltűnik, 
ha a készítményeket 1—2 napig lepárolt vízben tartjuk; az ezután 
látható vonalak hasonlóknak mutatkoznak azokhoz, a melyeket gyo­
mornyákhártyával való emésztés vagy lepárolt vízben való áztatás 
után láthatunk a hyalinporcz alapállományában. 

K a s s o w i t z2) valamint F1 e s c h3) a mint már említve volt, a 
hyalinporcz alapállományában a különböző eljárások után látható 
vonalakat a porezrostok közötti ragasztó anyagnak tartják. Kasso-
witz szerint a vonalak duzzasztó vagy a porezrostokat részben oldó 
szerek behatására lesznek láthatókká; F I e s c h szerint a különböző 
kezelések alatt a porczalapállománya különbözően esik szót. A hya­
linporcz alapállományának egyik ily szétesése a r o s t o k r a v a l ó 
szó t kü l ö n ü l é s , mely azon szerek behatására áll elő, melyek se­
gélyével a vizsgálók a hyalinporcz rostos szerkezetót kimutatták. 
Más kezelések alatt a hyalinporcz alapállománya nem rostokra bom­
lik, hanem s u g a r a s a n esik szé t ; a sugaras szétesés különösen a sej­
tek körötti területre szorítkozik. Az üvegporcz alapállományának 3-ik 
szótesósi módja a c o n c e n t r i c u s r é t e g e k r e v a l ó e l k ü l ö n ü ­
l é s , a mely a mint Fii r s t en be rg") és majd B e i d e n h a i n 6 ) 
találták chlorsavas káli ós lógenysav keverékben való huzamos ázta­
tás után idézhető elő a hyalinporcz alapállományában. 

. H a a gyomoruyákhártyával és 0,001 ^-os sósavval emésztett 

') Archív für mikroskopische Anatomie. 16 Bd. 12 lap. 
2) Id. h. 
3) Id. h. 73—82 lap. 
4) Árcliiv für Anatomie u. Physiologie. 1857. 1 lap. 
s) Studien des physiol. Institut zu Breslau. 1863. II. Heft. 
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vagy a lepárolt vízben áztatott hyalinporcz metszetek alapállományá­
ban látható vonalrendszert a Plesch által felállított szétesósi folya­
matokra akarjuk viszszavezetni, úgy azt a hyalinporcz alapállomá­
nyának sugaras szétesósi közé sorozhatjuk. A vonalrendszor létrejö-
vési folyamatát a gyomornyákliártyával való emésztés vagy a lepá­
rolt vízben való áztatás behatása alatt, nem magyarázhatjuk a porcz-
rostok közötti ragasztó anyag duzzadásából, annál kevésbbó a porcz-
rostok részleges feloldódásából, a mint K a s s o w i t z a vonalak lét­
rejöttét általánosságban értelmezi, mivel a legtöbb esetben, különösön 
a destilált vízben áztatott porozmetszeteken a rostos szerkezetet még 
látni sem lehet s már a világos vonalak előtűnnek, hanem inkább 
annak tulajdoníthatjuk az ilyen képek láthatóságát, hogy mindkét 
eljárás alatt a porczalapállományában levő ragasztó anyag, mely az 
alapállomány szerkezetót elfödi, részben feloldódik, s ez által az 
alapállomány különböző fénytörési! részei előtűnnek. Ha ugyanis he­
veny vagy borszeszben tartott porczokból készített metszeteket glyce-
rinben vizsgálunk a porczsejteket valamint a sejttokokat nem láthat­
juk éles határral, hanem úgy látszik mintha azokat valami elfödné; 
ellenbon a lepárolt vízben áztatott porozmetszeteken úgy a sejtek, 
mint a körülettük levő anyag sokkal tisztábban tűnnek elő, s ezen 
kivűl láthatók lesznek az alapállományban a leírt vonalak is. A víz, 
melyben a porczmetszetek voltak már az első napon opalizáló kiné-
zést nyer, a mi arra mutat, hogy a porczalapállományában levő duz­
zadó anyag egy részét a víz kivonta. Hasonló, de természetesen 
gyorsabb folyamat megy véghez a hyalinporcz alapállományában a 
gyomornyákhártyával való emésztés alatt is. 

Hogy miképpen lehet a porczalapalloinányának a különböző 
szerek behatása alatt létrejövő különböző szétesését és ebből az alap-
állománynak szerkezetét értelmezni, a- gyomornyákliártyával tett 
emésztési kísérleteim némi felvilágosítást nyújthatnak. Ezek szerint 
úgy látszik, hogy a poroz alapállományában látható vonalrendszer 
vagy Plesch szerint a porczalapalloinányának sugaras szétesése, a 
ragasztó anyagot gyengén oldó szerek behatása alatt jő létre, míg 
a finom porczrostok csak akkor lesznek láthatók, ha a ragasztóanyag 
majdnem teljesen feloldódik. Ha ugyanis hyalinporcz metszetek gyo­
mornyákliártyával való emésztéséhez híg, 0,001 % -os sósavat hasz­
nálunk, akkor a porczalapállománya csak lassan oldódik s a metsze-
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tek még 48 órai emésztés után is teljesen öszszeállók és nem mál­
lókonyak ; az ily tömörségű sósavval emésztett porezmetszetek alap­
állományában a fennebb leírt világos vonalakat lehet látni. Ka ellen­
ben az emésztéshez tömörebb sósavat pl. 0,1—0,05 % -ost használunk, 
akkor az üvegporcz alapállománya aránylag rövid idő alatt (1—2 
óra) majdnem teljesen felbomlik s igen puha lesz. Ha az emésztést 
kellő időben félbeszakítjuk és a metszeteket lepárolt vízben jól ki­
mosva glycerinben megvizsgáljuk, az ily tömörségű sósavval emész­
tett metszetek alapállományában a linóm porczrostokat láthatjuk, a 
világos vonalakat azonban nem vehetjük ki. Ezek szerint úgy lát­
szik, hogy a különböző szerek alkalmazása után a hyalinporez alap­
állományában látható képek a szer oldóképességóvel állanak öszsze-
függésben. Ha a használt szer a porczalapállomátíyának ragasztóanya­
gát lassan oldja, láthatókká lesznek a porezsejttokokat öszszekötő vo­
nalak, ha pedig az alkalmazott szer vagy behatás által a porezalap-
állománya erősebben támadtatik meg, a porozrostok tűnnek elő s 
ekkor a vonalak nem láthatók. A gyomornyákhártyával való emész­
tés és lepárolt vízben való áztatáson kivül, több, már eddig alkal­
mazott eljárást is megkísértettünk a hyalinporez alapállományának 
vizsgálatára. így felmangansavas káli vagy 5%-os közönyös chrom-
savas kalioldattal csak a porczrostokat sikerült előtűntetni, a porez­
sejttokokat öszszekötő vonalakat azonban ez eljárások segélyével 
nem állíthattuk elő. Pankreaskivonattal való 10 —12 órai emésztés 
után több alkalommal sikerült a világos vonalakat előtűntetni, de az 
enynyi ideig emésztett metszeteken a finom porczrostokat nem lát­
hattuk. Érthető ezek után, hogy a legtöbb vizsgáló, ki a porczros­
tokat látta, miért nem észlelte a porezsejttokokat öszszekötő vonala­
kat is. Csak N y k a m p u a k 1 ) sikerűit ogy ugyanazon szerrel, 5 % -os 
chromsavas ammóniákkal előtüntetni a hyalinporez rostos szerkezetét 
s e mellett a porezsejttokok között oly nyúlványokat, melyek a gyo­
mornyákhártyával való emésztés segélyével előállított vonalakkal le­
futásukra teljesen megegyeznek. Hogy a hyalinporez alapállományá­
nak úgy a rostok, mint a. világos vonalak rendes alkatrészeit képe­
zik, a fennebbiek után önként érthető. A mi a vízelvonó szerek ha­
tását illeti, melyek segélyével a porezsejttokokat öszszekötő vonalak. 

') Archív f, inikrosk. Anat. Bd 14. 495 lap. 
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vagy Spina szerint sejtnyujtványok, láthatókká tehetők, az a duzza­
dó ragasztóanyag zsugorodásából könynyen értelmezhető. 

Hogy a porczrostok közötti ragasztóanyagnak tekintsük a hya-
linporcz alapállományában a gyomornyákhártyával való emésztés vagy 
a lepárolt vízben való áztatás után látható vonalakat, csak az szól 
ellene, hogy a vonalak iránya a rostok irányával a legtöbb esetben 
nem egyezik meg. így pl. a kutya borda- és gyürűporczában a porcz­
rostok a Tillmanns által használt elnevezés szerint gerendázatosan 
haladnak, a világos vonalak pedig a porczrostokból álló gerendákon 
majdnem ép szög alatt hatolnak keresztül az egyik porczsejttoktói 
a másikhoz. Sarkított fényben a hasábok kereszteződésekor a porcz­
rostokból álló gerendák világosak, a vonalak valamint a sejtek ós a 
sejtkörötti anyag sötétek. E viszony, valamint-ezen körülmény, hogy 
a vonalak, ép úgy mint a porczsejteket körülvevő anyag, nem fes­
tődnek, a sejtkörötti anyag ós a világos vonalak hasonló öszszetóte-
lére engednek következtetést vonni. 

A leírt eljárások szerint a h y a l i n p o r c z a l a p á l l o m á n y á ­
b a n l á t h a t ó v á t e h e t ő v o n a l a k a t , a fennebbiek után s a j á t 
fa l la l b i r ó c s a t o r n a r e n d s z e r n e k nem t e k i n t h e t j ü k , ha­
nem c s a k r i t k á b b ö s z s z e á l l á s ú a n y a g g a l k i t ö l t ö t t hé ­
z a g o k n a k , m e l y e k a p o r c z a l a p á l l o m á n y á t á t j á r j á k és 
a m e l y e k c s a k a k k o r l á t h a t ó k , ha a p o r c z a l a p á l l o m á ­
n y á b a n levő d u z z a d ó a n y a g e l t á v o l í t á s á v a l , a f é n y t ö ­
r é s i v i s z o n y o k m e g v á l t o z n a k . 

A vizsgálók egy része, a mint már említve volt, oly nyulvá-
nyos vagy elágazó porezsejieket ír le a magasabb rendű állatoknál 
is, mint a milyenek a cephalopodák porczaiban fordulnak elő, vagy 
pedig azt mondják, hogy a hyalinporcz alapállományában a már is­
mert eljárások által láthatóvá tehető vonalak magukból a sejtekből 
veszik eredetüket. Vizsgálataim közben tekintettel voltam a p o r c z -
s e j t e k a l a k j á r a is. A rendelkezésemre álló, gerinozes állatoktól 
való porczokból készített festett metszeteim ellene szólottak annak, 
hogy a magasabb rendű állatok porczaiban a sejtek nyulványosak 
lennének. Ha akár a heveny, akár a borszeszben tartott porczokból 
készített metszeteket l/i—2 napig pikrocarminban. s ezután még 
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1/2—2 óráig pikrinsavoldatban megfestettem, a porczsejtek alakja 
igen tisztán előtűnt, a sejtmag vörösre, a sejttest sárgára színező­
dött, nyulványos porozsejtet azonban nem láthattam. Csak a béka 
ozombfejeozéből, a csontosodási határ közeléből készített metszetek­
ben láthatók egyenetlen, csipkezetes szélű sejtek, ezeket azonban 
nem lehet nyulványosoknak tekinteni, a mint S p i n a az alkoholban 
vizsgált porczokon látott képekből következteti, mert kiálló részeik 
a sejttokon túl nem terjednek. Már e képek eléggé meggyőztek a 
porczsejtek alakjáról, mindazáltal igyekeztem a porczsejteket elkülö­
níteni, a mi gyomornyákhártyával való emésztés által sikerült is. E 
czélra azonban a g y o m o r n y á k h á r t y á t nem 0,001 %-os, hanem 
0,5%-os s ó s a v v a l öntöttem le s úgy kezdettem meg a vizsgálan­
dó porcz emésztését. Már félórai emésztés után a porczalapállomá-
nya megpuhult, szemcsésen szótesett a s e j t e k a z o n b a n e g é s z e n 
é p e k m a r a d t a k , úgy hogy a metszetnek csak gyönge széthúzása 
által is, a p o r c z s e j t e k e t egészen ép á l l a p o t b a n s i k e r ü l t 
e l k ü l ö n í t e n i . Az emésztett metszetek egy részét vízben való ki­
mosás után meg is festettem, s így a metszetnek gyönge széthúzá­
sa után megvizsgálva, még erős nagyításnál is, a p o r c z s e j t e k e t 
e g é s z e n ép szélű é k n e k és n y ú l v á n y n é l k ü l i e k n e k talál­
tam. Ily módon elkülönített porczsejtek képét mutatja a VI. és VII. 
ábra, az első a kutya bordaporczából. utóbbi a marha gégeporczából. 

A fennebbiek után vizsgálataink végeredményét a következők­
ben foglalhatjuk öszsze: A h y a l i n p o r c z a l a p á l l o m á n y á b a n 
s a j á t f a l l a l b i r ó c s a t o r n a r e n d s z e r t f e l v e n n i nem l e h e t , 
h a n e m a h y a l i n p o r c z i g e n f inom ós e g y m á s s a l s z o r o s a n 
ö s z s z e k ö t ö t t r o s t o k b ó l f e l é p í t e t t al ap á l l o m á n y á b a n 
r i t k á b b ö s z s z e t ó t e l ű a n y a g g a l k i t ö l t ö t t h é z a g o k van­
n a k , m e l y e k a p o r c z s e j t e k e t k ö r ü l v e v ő a n y a g g a l ösz-
s z e k ö t t e t é s b e n á l l a n a k . A porcz egész alapállományát köny-
nyeii duzzadó anyag járja át, a mely ha a porczszövetet a szoká­
sos szövetvizsgálati folyadékokban vizsgáljuk, duzzadása által az 
alapállomány szerkezetét elfödi és annak egynemű kinózést kölcsö­
nöz. Az alapállomány szerkezete csak akkor lesz látható, ha bizo-
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nyos eljárások által a duzzadó anyag egy részét kivonjuk, vagy ha 
más eljárások által duzzadását gátoljuk. A liy a l i n p o r ez se j t j e i 
a m a g a s a b b rendű áll a j k n á l ugyan különböző a lak­
kal b i rnak , de nyu lványosoknak vagy e l ágazóknak 
nem t ekin tlietők. 

ABRAK MAGYARÁZATA. 

I. ábra. Részlet a kutya bordaporczából. 12 óráig gyomornyákliártyával és 
0;G01°/0-os sósavval emésztve. Pikrocarmin. Glycerin. Seibert obj. V. 
oc. I. 

II. ábra. Részlet a kutya gyürűporczából. 20 óráig gyomornyákháityával és 
0,001°/0-os sósavval emésztve. Glycerin. llartnack obj. VII oc. 3. 

III. ábra. ugyanazon metszetnek a pcrichondrium felé cső' részlete. Glycerin' 
llartnack obj. VII. oc. 3. 

IV. ábra. Részlet a kutya bordaporczából, mely 7 napig lepárolt vízben volt áz­
tatva. 0,5%-os osmiumsav. Glycerin llartnack obj. VII. oc. 3. 

V. ábra. Részlet a kutya bordaporczából, 9 napi lepárolt vízben való áztatás 
után. Pikrocarmin. Glycerin. llartnack obj. VII. oc. 3. 

VI. ábra. Gyomornyákhártya és 0,5%-os sósavval való emésztés által elkülöní­
tett porczsejtek a kutya bordaporczából. Pikrocarmin. Glycerin. Sei­
bert obj. VII. oc. II. 

VII. ábra. Ugyanoly módon elkülönített porczsejtek a marha gégoporczából, Pik­
rocarmin. Glycerin. Seibert obj. VI. oc. II. 
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