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A CONJUGATA VERA PONTOSABB MEGHATAROZASANAK
KERDESEHEZ.")

Gdth Mané magdntandridl.
(a TIL sz. tébl4val.)

A medeneczebemenet egyenes dtmérdjéiek — az ugynevezett
Conjugata veranak — nagy gyakorlati fontossiga eléggé magyarizza
az orvosoknak és killondsen a sziilészeknek azon torekvéseit, melyek
oda voltak irinyozva, hogy ezen kérdés: ,mily mdédon lehetne ezen
vonalnak nagysigit leheté legnagyobb pontossiggal meghatirozni“
kielégité megoldast nyerjen.

Legegyszeriibb megoldédsa ezen kérdésnek volna kétségkiviil
‘ezen tmérdt alkalmas eszkozokkel kozvetlenil megmérni. A tapasz-
talds azonban azt mutatta, hogy mind azon kisérletek, melyeknek
czélja volt a Conj. verat kozvetlenill megmérni, az adott boneztani
viszonyokon hajotorést szenvedtek, és igy csak természetesnek fog-
juk taldlni, hogy medencze vizsgilatoknal mindazon eljirdisok, me-
lyek a Conj. vera direct mérésébol indultak ki, mindinkabb elha-
gyattak és hogy végre a szillészek azzal elégedtek meg, hogy egy
més, a boneztani viszonyoknal fogva kénynyebben hozzd férhetd at-
mérét valasztottak, melyet kozvetlenill megmérni, és melynek nagy-
sigabol a Conj. vera nagysdgira kovetkestetni lehetett.

1) Elfadatott az 1881. deczember 9-ki orvosi szakiilésen.
Orv.sterm.-tud, Ertesit, I, 6
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Ezen dtméré az ugynevezett #tlé — Conjugata diagonalis —
vagyis azon vonal, mely az elofok kozepés a famiziilet, alsé szélének
kozéppontjival oszszekoti.

A Conj. veranak meghatirozasa olyképen tortént, hogy a
Conjugata diagonalis a mutaté és kozép ujjal megméretett, a taldls
menynyiséghol 1.5 —2 cm. levonatolt és az igy nyert szdm a Conj.
veraval egyenlének vétefetf. Csakhamar azonban kideriilt, hogy nem
lehetséges egy oly kbzépértéket megallapitani, melynek levondsa
dltal egyszerre mindenkorra a Conj. diagon. magysigibol a Conj.
vera nagysagara kovetkeztethetni és igy nem marad egyéb hétra,
ha jelentékenyebb hibakat kikeriilni akarunk, mint a levonas nagy-
sagdt minden egyes esetben kiillon meghatarozni. Ezen meghatiro-
zds a faniziilet hoszszinak, az elGfok magassdgianak és azon szog
nagysaginak tekintethe vételével tortént, melyet a Conj. vera a fan-
iziilettel képez.’)

A mi az elsé két pontot illeti, esakugyan nem lehet tagadni.
hogy azoknak megitélése, némi gyakorlottsag mellett, kiilonos ne-
hézséggel nem jar. Masképen all azonban a dolog a Conj. vera és
a faniziilet dltal képezett szogre nézve, mert egy szog nagysiginak
megitélése, melynek egyik szarat (Conj. v.) sem latni, sem tapin-
tani nem lehet, és melynek misik szara oly rovid, mint a fanizilet,
vajmi nehéz feladat. Ily korilmények kozt nem lehet feltfinG, hogy
a Conjugatamérésnél nem egy csetben jelentékenyebb hibak kovet-
tek el és hogy killonosen a kevéshé gyakorlott a Conj. vera meg-
hatarozdasandl az emlitett szogof egészen szémitason kivil hagyta,
minélfogva a Conjugatamérésnek érféke egyaltaliban kérdésessé vilt.

Ha meggondoljuk, hogy az eléfok leginkabb kiallo pontja a
faniziilet felsé és alsé szélének kozéppontjival egy hdromszogit ad,
melynek oldalai a két Conjugata és a fanizilet altal képestetnek,
igen kozel fekszik azon gondolat, hogy tekintve azon szoros bensd
oszszefiggést, mely minden héromszognek alkatrészei kozt van, nem
volna-e lehetséges ezen haromszognek bizonyos részeit kozvetlen
mérés altal moghatirozni, a nyert adatok alapjan a Conj. vera
nagysigat szamitds Gtjan megéllapitani és igy ezen atméré szimara
egy ériéket nyerni, mely a most szokdsos Conjugata-hatirozas dltal

1) Spiegelberg. Lebrbuch d. Geb. IL 433,
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nyert értéket nem esak pontossigra, hanem egyszersmind megbiz-
hatésdgra nézve joval felilmulna.

Az emlftett hdromszognek oldalai kozill ezen czélra csak a
Conj. diagon. és a fanizilet magassiga jOhet tekintetbe, mert a har-
madik oldal, a CUonj. vera a keresett ismeretlen.

A szogok kozil legalkalmasabbnak latszik az, melyet a Conj.
diag. a faniziilettel képez. mert ezen esetben a kérdéses hiromszog-
ben két oldal és az dltaluk bezdrt szog ismeretes és igy a harma-
dik oldal meghatdrozdsa kiilonos nehézségekbe nem itkoznék, A
kérdés tehat az: lehet-e a Conj. diag. a fanizilet magassigat és
ezen két vonal dltal képezett szogot kozvetlen mérés dltal megha-
tirozni? A mi ezen kérdésnek elsé két pontjat illeti, ismeretes,
hogy a Conj. diag. ¢s a fanizilet magassiginak meghatirozisa né-
mi gyakorlottsig mellett nem tartozik a nehéz feladatok kozé, Azon
kérdésre, vajjon lehet-e az ezen emlitett két vonal dltal képezett
szognek nagysdgat mérés dltal meghatirozni, még viszszatérek.
Feltéve, hogy sikertilne egy médszert kitaldlni, melynek segitségével
lehetséges volna a kérdéses szogot oly pontossiggal meghatirozni,
mely czéljainknak megfelel, akkor a Conj. veranak kiszamitdsa igen
egyszerii mathematicai problema volna.

Ha p. 0. az 1. abrdban C pont az eléfokot, AB vonal a fan-
iziilet magassigit, BC a Conj. verat, AC a Conj. diagonalist, to-
vabbhd o a Conj. diag. és fanizilel, § a Conj. vera és faniziilet y
pedig a két Conjugata dltal képezett szogot jelenti, ha tovdbbé ro-
vidség okdért a Conjugata verat (BC) a-nak, a Conj. diagonalist
(47 ) b-nek és a fanizilet magussigat (4B) c-nek nevezzik, akkor
a Conjugate veranak értéke, ismeretes mathematicai torvények sze-
rint, a kovetkezé képlet altal fejeatetik ki:

b sin «
e e P R R 1)

Ezen egyenlethen b és a ismeretes, § pedig a kovetkezd kép-
let segitségével szamithatd ki:

, 06—t P F?
e B
2 b+ ¢
Vegyiink egy egyszerii példat. Tegyiik fel, hogy a medencze,

melynek Conjug. verajit meg kellene hatdrozni, rendes volél*a ég a
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vizsgalat eredménye szerint a Conj. diag. 130 mm., a faniziilet ma-
gassiga 40 mm. és ezen két vonal dltal képezett suog nagysiga
569 volna. Ezen esethen lenne:

b = 130
¢ = 40
o = 56°

Mindenekelétt a 8 szog meghatirozandé, mi a 1I. alatti kép-
let szerint torténik. Ezen képletben (b—e¢) és (b+-c) ismeretes, mint
hogy 6 és ¢ ismeretesek. Ismeretlen —- legalibh litszélag — esak

ﬁ—l—?’

1% vyolna. Ezen szognek meghatirozisa azonban nehézséget nem

okoz ismeretes ugyan, hogy minden haromszoghen a 3 szognek
oszszege egyenlé 180°-kal, tehat:

a4 B 4 y = 180° Ebhdl kovetkezik, hogy
B+ ye=180° — a és
e 4 - a
= 90° — =

2

Miutan pedig % = 28° vildgos, hogy

f_g_'gtz=62°........(m.)

Ha ezen értékeket a (I1.) alatti képletbe helyettesitjilk, a ko-
vetkezd egyenletet nyerjiik :

-y 90t 62°

f=gwis=a g
Ha mind a két vésznek logarithmusdt veszsziik, lesz:
ﬂ

logtg =5 = log 90 + log ty 62° — log 170

Miutan pedig log 90 = 1.9542425
log tg 62° = 0.2743256
log 170 = 2.2304489

a fennt jelzett oszszeadas és kivonds megejtése utin a kovetkesré
eredményhez jutunk:

log tg ﬁ_—;?’ — 9.9981192 — 10
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mihél kovetkezik, hogy
ﬁ-g—’-’-z_w Bolegpul. i GTS RS vy

A (1I1.) és (1V.) alatti egyenletek oszszegezése adja meg f-nak
az értékét. Mert:
ﬁ "I_ i = 620

)
‘8?2‘—” = 449 52' 30"

g =106° 52 30"

Miutan £ szognek nagysigit ily modon meghatiroztuk, mi
sem dll dtjaban annak, hogy @-nak az ériékét vagyis a Conj. verat
kiszamithassuk. Kz egyszeriien ugy torténik, hogy az (l.) alatti
egyenlethe b, « és B helyett a megfeleld évtéket teszsziik. Tehat :

130 sin 56°

sin 106° 52' 30"
log @ = log 130 + log sin 56° — log sin 106° 52' 30"
log 130 — 2.1139434 :
log sin 56° = 9.9185742
log sin 106° 52' 30" = 9.9808849
Ezen miiveletek végrehajtisa utin lesz:
log ¢ = 2.0516327
tehdt ai= 112,62

A Conj. vera ezen esetben tehdat 11.2 em., a mi csakugyan
a Conj. vera rendes nagysagianak koriilbelél megfelel.

A mint mar emlitettem, ezen szamitasnak lehefosége azon
kérdés megolddsatol fiige, vajjon lehet-¢ a Conj. diagon. és fanizii-
lel kozti szognek nagysigit megmérni. Hogy ez irant biztossdgot
szerezzelk magamnak, szerkesztettem egy késuiiléket (2. abra), mely-
nek segitségével reméltem a kérdéses szogot megmérhetni. Az esu-
koz két fémpalezabol all, mely egymds felett nyugszik. Kzen két
pileza egy kozos tengely koriil forog, ugy hogy tetszés szerinti szo-
g6t képezhet egymassal, azonkivil hossziranyban egymas felett ide
és tova tolhatd. Az eszkos megfelel6 helyzethen egy csavar dltal
rogzitheto.

Ezen szogmérd ulkalmazasa kovetkezdképen torténik.

Miutin a hoszszabb, millimeterekre osztott szir a Conj. diag.

vagyis
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iranydba hozatott, a killsd rovidebb szér a fanizilethez szorittatik,
mire az eszkoz az emlitett esavar dltal helyzetéhen régaitietik. Most
a Conj. diag. nagysiga megjegyeztetvén, a Conj. diag. és faniziilet
altal képezett szog, az eszkoz kilsé végén erdsitett és fokokra osz-
tott félkoron leolvastatik.

Ezen szogmérével véghez vitt kisérletek valamint szaritott
medenczéken ejtett tobbszorés mérések azonban esakhamar azon
meggyézbdéshez vezettek, hogy ezen eszkozzel pontos eredményeket
elérni nem lehet, a menynyiben jelentékeny eltérések, nevezetesen
5% és 10° kozt ingadozé eltérések igen gyakran fordulnak els. En-
nek oka abban rejlik, hogy nem lehet az eszkiozt ugy -alkalmazni,
hogy azon pont, melyhen a két szir egymdst mefszi — a szogesies
pontja — a faniziilet alsé szélének kozéppontjival oszszeessék.

Le kellett tehit mondani azon reményrél, hogy a most leirf
késziilékkel sikeriilni fog a Conj. diag. ¢és faniziilet kozti szogot a
kivanatos pontossiggal megmérhetni és azért iparkodtam egy mé-
rési médot kitaldlni, mely a kérdéses szog esdespontjdnak mellozé-
sével czélhoz vezetne.

Ezen mérési modszer azon elven alapszik, hogy minden szog,
mely vertikalis sikban fekszik, ismeretesnek tekintheté, ha szarai-
nak hajlisa a ftiggélyeshez ismeretes, Hzen elvnek helyessége a k-
vetkezdkhol tinik ki.

Legyen a 3-ik abraban A€ a Conj. diag., AB a fanizilet, «
volna a Conj. diag. és fanizilet kozti szog. Bocsdssunk ezen szog-
nek ostespontjabél 4 ponthél egy figgélyest AE-t, hoszszabitsuk
meg, tovabba « szognek szarait A ponton &b dés neveusik az AB és
AC vonalok meghoszszabbitdsa altal timadt DAF szogdt f-nak, to-
vabba a figgélyes AE ¢s Conjugata diag. CD dltal képezett DAK
sz6got d-nak és végre a fiiggblyes AE és fanizitlet BEF altal képe -
zott FAE suogot y-nak. Az « és f szog mint ostesszogok egyen -
18k, tehat:

o o
A rajzbol lathato tovabad, hogy
0 = 8 - y mibél kovetkezik,
hogy # = d — y és miutan ¢« = F mondhatjuk,
hogy o« = J — y vagyis:
A Conj. diag. és faniziilet 4dltal képezett szog egyenlé a Conj. diag
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és a figgélyes kouti szoggel, kevesebb a faniziilet és fiiggélyes vo-
nal altal képezett szoggel.

Megjegyzendd kiilonben, hogy a y szog positiv vagy negativ
értéke a faniziilet irdnyatél figg, a menynyiben ezen szog negativ,
ha a fanizilet a fiiggélyesen innen, és positiv, ha a faniziilet a fiig-
gélyesen tul esik. Ez vilagosan kitetszik a 3. és 4-ik dbrénak osz-
szehasonlitdasdbol.

Ezen esetben o = 8
=y + dés
o= 4§ = 0

A Conj. diag. és faniziilet kozti szognek meghatarozasa ezen
modszer szerint fehat ugy torténik, hogy elészor a Conj. diag. és
fiiggélyes, azutin pedig a fanizillet és a fiiggélyes kozti szog meg-
méretik és az ugy talalt ket szog Oszszeadatik illetéleg egymashdl
kivonatik.

Az eszkoz, melyet ezen méréseknél hasznaltam igen egyszerii
ds killonds gyakorlottsdgot, nem igényel. (Lasd az 5. dbrit.)

A mint a rajzbol is latszik, az eszkoz 2 részbél all: egy ko-
ritlbelil 80 em. hoszszi és 3 mm. vastag aczélridbél, mely milli-
meterekre van osztva és mely gombbel végzidik, és egy fokokra
osztott félkorbol, mely az aczélridon tetszés szerint ide és tova tol-
haté 6és melynek kozepén egy centrirozott golyé selyem fonalon van
erdsitve.

Az eszkoz alkalmazdsa kovetkezoképen torténik: Az aczélpal-
esgnak gombbel ellatott vége a mutaté és kozépujj ellendrzése mel-
lett a hiivelybe vezettetik és a gomb az eléfok leginkdbii kiallé
pontjira illesatetvén, ott rogzittetik, mig @ palezdnak kitlsé vége a
fanivhez szorittatik. Ennek megtorténte utan a Conj. diag. hoszsza
az aczélradon, a Conj. diag. és fiiggélyes vonal kozti szog pedig a
félkoron leolvashato. Miutdan ezen két menynyiséget magunknak
megjegyeztitk, eltavolitjuk az eszkozt a suiilrészekbil és az aczélri-
dot a faniziilethez szoritvin, amazt ez utébbival parhuzamosan tart-
juk. Most a selyemfonalon leesiingé golyé mutatja a fanizilet és
fiiggélyes kiuti szogob, melynek nagysiga ugyan csak a félkoron
leolvashatd. A fanizillet magassaganak meghatdrozdasa ondlloan és az
ismert modszer szerini torténik.

Az utobh emlitett két szognek oszszege illetéleg kiilonhsege
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adja meg a Conj. diag. és faniziilet kouzti szogot, még pedig a le-
heté legnagyobb pontossageal, minélfogva a Conj. veranak szamitas
utjan val6 meghatirozasa a fent bemutatott példa szerint semmi
nehézséggel nem jar.

Hogy némi tajékozast szerezzek magamnak az irdnt, hogy ezen
elméleti okoskoddas menynyiben bir gyakorlati értékkel, kisérleteket
tettem szaritott medenczéken és e czélra a korboneztani és bonez-
tani intézethen talalhaté medenczéket haszndltam fel.

A kisérletek oly modon hajtattak végre, hogy eldszér minden
medenczénél a Conj. vera a szokdsos modszer szerint — heeslés al-
tal — meghatiroztatott, azutin a Conj. diag. dés a fanizilet ma-
gassiga, valamint ezen két vonal altal képezett szogmek nagysiga
a leirt médén pontosan megméretett és a Conj. vera az (I.) alatti
képlet szerint kiszdmittatott. Végre a Conjugata vera kozvetlen mé-
rés dltal meghatiroztatott (a mi ellendrzés czéljahél tortént, mely
ellendrzés természetesen csak a szdritott medenczén lehetséges).

Ezen kisérletek eredménye a kovetkezd tablazathan van osz-
szefoglalva :

|| A kozvetlen vizsgdlat altal | A Conj. vera szimdra talilt
. { nyert adatolk | ériék
B |  d T A -'-_. __._'-“___-;',_'-llll_
& |n.o: 4. | Fanizilet | beoslés | szamitas | Fouelt
A |00 U0 agassigal ' | suering | sermt | cuerint
|

1 115mm.| 88mm.| 57° 100 mm.| 106 mm.[ 107 mm.
2 120 46 580 100 103.5 104

3 183 89 59° 118 117.75 120

1 126 42 66° 111 115.5 116

5 120 43 51" 100 107.6- 108

6 90 40 680 75 83.6 84

7 | 1. 43 599 01 | 1008 | 101

8 125 43 60° 110 [ BTSN R 14

9 129 42 67° 114 1191 | 120

10 106 41 73% 91 ‘ 101.8 | 100

11 115 41 769 100 [ 1082 | 110

12 98 42 56" 83 S S S

13 || 116 42 62 101 ‘ 100.5 | 100

14 119 37 68° 104 | 1105 | 114

15 110 35 69° | 95 | 1027 | 1029
16 124 41 60° | 109 | 1102 | 1105
17 120 35 62" | 105 | 1025 | 101

18 118 46 ol [0S e 5 ) | 101

19 | 140 47 60° || 120 | 125 125
20 142 ) 656" || 122 i 129 | 129
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Ha ezen tablizatban foglalt és a Conjugata verara vonatkozé
adatokat egymdssal Oszszehasonlitjuk, azt talaljuk, hogy a kézonsé-
ges Uonjugata mérés és a direct mérés dltal nyert értékek kouti kii-
lonbség atlag sokkal nagyobb volt, mint a direct mérés és szamitis
dltal nyert értékek kozti killonbség, mint ez a kovetkezd oszszealli-
tasbol kitiinik :

Kiilinbség az elsi esctben. Kiiltuhség a misodik esethen.
(Beeslésnél elkiovetett hiba) (Szdmitisndl elkdvetett hib )
7 mm, 1:0 mm.

4:0 05

2:0 2:2b
50 05
80 04
90 04
0:0 02
40 03
6:0 09
90 - 18
100 18
70 07
1:0 = 00
100 35
79 02
15 03
40 1'5
30 08
50 00
70 00

Az elsé esetben az eltérés maximuma 10 millimetert tesz ki
¢s rendesen 5—8 millimeter kozt ingadozik; a masodik esetben pe-
dig az eltérés maximuma csak 35 mm., az esetek tibbségében
azonhan egy millimeternél kisebb.

Ha ezen kisérleteknek most leirt eredményeit megfontoljuk,
indokoltnak fogjuk taldlni azon dllitast, hogy a Conjugata vera szi-
mara szamitas dltal nyert érték pontossdgra és mcgbizhutésﬁ,gm
névze a kozonséges Conjugata hatarvozas daltal nyert értéket joval
felitlmulja. :

A Conjugata hatdrozdsnak ezen mddja kiilonisen oly esetekben
volna ajanlhato, melyekben a Conj. vera nagysaginak pontos isme-
rete, tekintettel a netalin valasztandé miitéti eljardsra néuzve, szer-
felett fontos; igy pl. azon esetekben, melyekben nagyobhfoki me-




denczeszikiilet miatt a szilés lehetetlen és a miitének koponyafurds
65 osaszdrmetszés kozt valasztania kell.

A Conjugata hatirozdsnak ezen médja dltalanosabb gyakorlati
hasznlatra azonban nem alkalmas azon egyszeri okndl fogva, hogy
lehetetlen a szilagy mellett, midén tobbnyire gyors beavatkozdsra
szilkség van, hoszszas szamitisokba boesitkozni. Ha azonban meg-
gondoljuk, hogy a medenczére vonatkozd adatok és szdmok korld-
foltak és esak bizonyos hatdrok kozt ingadoznak, igen kozel fokszik
azon gondolat, hogy kénynyfi volna a fent emlitett akadalyt az al-
tal elhdritani, hogy minden eléfordulhaté esetre nézve a Conj, vera
olére kiszamittassék és ezen szémitdsok eredménye téblézatos és
kénynyen dttekinthetd kimutatasban oszszefoglaltatnék, mely eset-
hen osak a Conj. diag., a faniziilet magassiga és ezen két vonal
altal képezett szog vizsgdlat dltal meghatdroztatik és a taldlt ada-
toknak megfelels Conj. vera a tahellibol leolvastatik.

Ily tahellaris kimutatdsok oszszedllitdsa irdnt is tettem kisér-
loteket, meghatérozvan a Conj. vera nagysagat oly esetekhben, mi-
dén a Conj. diag. 140 és 60 mm., a fanizilet magassiga 50 és 25
millimeter, a Conj. diag. 6és fanizillet kouti szdg 50 és 45° kozt
— 5 mm.-nyi illetéleg 5°%nyi valtozissal — ingadozik. A Conj.
diagonalisnak megfeleld maximum 140 mm. vétetett, mert egy me-
dencze, melynek dtloja annal nagyobb minden esetre rendes vagy
rendesnél nagyobb. A minimum 60 millimeterre allapittatott meg,
mert egy oly medeneze, melynek Conj. diag. 60 mm.-nél kisebh,
anynyira szik, hogy esak a csiszirmetszés jGhet tekintetbe, minél
fogva a Conj. vera pontosabb meghatarozasinak szitkségessége
elesik.

Ezen kisérletek eredménye a kovetkezé tablakban lathato:

1
o d. | 730
e e e e e
|: ————— ._I_ — e — e
140 | 1361 18h.5 185.3 185.3 15,4 135.7
133 | 1313 1308 | 1305 180.4 130.5 130.7
130 | 1266 [ 1260 1257 | 1255 125.5 125.7
125 120.0 121.4 121.0 120.7 120.7 | 120.9
120 1175 | 1164 | 1163 116.0 1159 | 1160
115 1180 | 1128 | 1116 111.4 1112 | 1118
110 1084 | 10756 107.0 106 5 106.2 106.2
105 | 1040 | 108.0 102.3 101.7 101.5 101.5
100 | 995 | 984 97.6 97.0 96.6 96.5
95 || 9.3 | 939 93.0 928 919 | 917
90 | 909 | 896 88.5 87.6 87.1 86.7
S5 86.7 | 853 | 841 832 | 825 | 822
S9 || 826 | 808 | 796 78.5 grq | 978
75 || 87 770 | 754 | i 73.3 72.7
70 7 el O 71.3 69.7 | 686 68.0
65 L0 ‘ 63.8 | 67.0 654 | 642 633
60 | 674 | 680 62.8 6.0 | 59.6 58.
s"jn'pllll e ..._-._.I_ e — B ———— __'____;:-':: ———— P——
op | 50 s | 40 35 \ 30 | 25
C. a :‘ 700
| |
140 ‘ 1815 1815 | 1317 182,83 | 1827 183.8
185 | 1271 127.0 | 1272 127.4 ‘ 128.0 128.7
130 122.3 1222 | 1923 1925 123.0 123.6
125 117.7 1176 | 1176 1178 | 1188 118.7
120 | 1134 | 1180 | 112.9 1131 | 1185 114.1
15 108.7 1083 | 1081 1088 | 1085 109.1
110 1041 | 108.6 | 103.4 103.4 103.6 104,0
106 | 996 | 991 | 987 98.0 98.8 99.8
100 | 954 94.6 4.8 940 | 940 94.5
95 90.9 90.0 | 89.5 898 | 898 89.5
90 868 | 88 | 851 847 | 846 84.7
85 82.5 81.4 0.6 800 797 | 8.0
S0 78.5 77.2 76.2 75.6 75.8 75.3
75 74,5 73.2 71.9 71.0 70.6 70,4
70 70,8 69.1 | 678 66.8 66.3 65.8
65 | 671 65,1 | 637 62.4 616 | 610
__60 | 637 | 615 | 897 564 | 573 | 566
S e — =
o.p. | BO | 45 40 35 | 30 25




C d h a5°
RIS S T PRI e s e
| I

140 “ 1298 | 1217 1284 | 1208 | 1303 | 1315
135 || 1226 | 1230 | 12385 | 1243 | 1253 | 1265
130 !| 118.0 ‘ 1188 | 1187 119.5 120.4 121.6
25 1184 | 1136 | 1141 ‘ 114.7 1157 | 1167
120 | 1088 | 1090 | 109.3 110.0 1107 | 1LLT
115 || 1043 | 1043 | 1046 ‘ 105.1 106.0 | 1069
110 | 997 997 | 999 | 1004 | 1010 | 1020
105 | 955 | 954 95.4 95.7 964 | 97.3
100 | 910 90.7 90.7 ‘ 91.0 91.6 92.3
95 | 867 86.4 86.3 86.3 86.7 87.5
90 | 825 82.0 817 | 817 82.1 82.7
85 || 784 777 e | TEe 77.4 77.9
80 | 744 73.5 72.9 72.7 72.7 78.1
75 | 704 | 694 | 685 | 680 68.0 68.4
70 || 657 | 654 644 | 637 63.5 63.7
65 | 632 61.6 60.3 | 595 59.2 59.0

60 || 596 | 578 | 564 | 552 54,7 54.5

Sylllpll." o ‘ i 7

o.p. | 50 45 40 | 35 30 25

ST
o d 550
< |
|
140 | 1185 | 1200 | 1215 | 1935 | 1951 | 127
135 1138 | 1152 116.6 | 1185 120.4 122:2
130 1090 | 1103 | 1117 | 1135 154 | 1174
125 1045 | 105.6 1070 | 1086 | 1106 | 11255
120 998 | 101.0 | 1024 | 1039 | 1056 | 107.7
115 95.4 96.4 97.5 99.0 100.7 102.56
110 91.0 91.6 92.8 94.1 96.0 97.7
105 86.5 87.2 88.1 89.6 91.1 93.0
100 82.0 82.6 83.5 847 86.3 88.0
95 777 78 2 79 0 80.0 815 83.3
20 73.5 74.0 74,4 75.4 76.7 78.3
85 69.5 695 | 700 708 72.0 735
S0 66.5 653 | 657 66.1 67.2 68.6
75 6.7 61.3 615 1.7 62.7 64.0
70 57.3 57.3 57.0 57.3 58.0 59.1
65 545 £3.6 53.2 53.0 536 54.6
60 | 514 502 .| 493 490 49.4 50.0
Symph. P v Ll e i
o. p. 50 45 40 35 30 25




C d ! 60"

140 1227 | 1287 1249 | 126.2 1277 | 1203
135 1182 | 119.0 120.0 121.3 1227 | 1244
130 118.5 1148 | 1153 116.6 117.9 | 1195
125 109.1 109.7 | 1106 1117 1180 | 1146
1206 || 1044 1050 | 1057 | 1068 (082 | 1095
15 || 999 1004 | 1010 | 1020 103.3 | 1047
1o | 954 95.7 964 | 913 98.4 | 997
105 | 910 918 917 92.6 93.6 95.0
100 | 865 ‘ 866 | 870 ‘ 87.7 88.7 90.0
95 | 82.4 824 | 826 83.2 84.0 85.2
90 | 70 | 79 | 780 | 1785 79.3 80.4
85 | 740 78.8 g8i8 74.7 5.7
~0 70.0 69.5 69.3 69.5 70.0 70.9
65 | 663 | 655 | 653 | 652 65.6 66.3
60 | 625 614 | 607 60.6 60.5 61.4
65 | 59.0 ‘ 577 | 569 56.4 56.3 56.8
60 | 556 | 540 | 529 52.2 52.0 52.0

Symph.| e 0 “

o.p. | 50 | 458 | 40 | 35 30 25

C d H 50°

140 I 141 | 1160 1180 | 1203 122.5 125.0
155 1107 111.4 1184 | 1155 117.8 | 1203
130 | 1048 106.5 108.5 110.6 118.0 115.4
125 | 1004 102.0 108.8 106.0 108.2 110.5
120 | 956 97.2 988 | 1010 108.2 105.5
}{g | oL1 4 925 94.2 96.1 98.3 100.6

| 865 | 87.8 89.5 91.3 93.4 956

165 820 | 834 84.8 86.5 88.6 90.7
100 778 | 788 80.1 81.9 83.8 85.9
95 | 734 | 748 5.5 77.0 79.0 81.0
90 692 | 698 71.0 72.5 74.2 76 2
g-.{-‘:; | oo 65.5 66.5 67.8 69.5 71.4
61.0 ‘ 61.3 621 | 633 647 | 666

75 57.8 | 57.3 57.9 587 60.0 61.7
70 | 537 | 535 53.7 54.4 55.6 57.2
65 | 505 | 498 49.8 50,2 51.2 525
60 || 472 46.1 aes 45.8 46.5 47.7
Symph, : T Tl =
o.p. | 50 45 0 | 35 30 25




C. a. 450
|
= : | : e
140 | 1103 | 1126 | 1181 | 1179 | 1205 | 1285
185 | 1055 | 1078 1103 | 113.0 | 1155 | 1185
130 | 1007 1031 | 105.4 ‘ 108.0 | 1118 | 11385
125 | 963 98.3 | 1007 | 1033 | 106.0- | 108.9
120 | 915 | 985 | 960 | 984 | 10L0 | 1038
115 | 870 ‘ 89.0 L2 |- 935 ‘ 96.0 99.0
110 | 825 843 | 865 | Bsg | 918 94,0
105 | 780 | 797 | 816 | 840 [ 86.4 89.1
100 | 735 | 750 | 770 79.1 81.5 84.1
o5 | 693 | 706 | 725 745 | 168 79.4
90 || 649 | 662 | 677 | 697 | 720 74.5
85 | 607 | 618 633 | 652 | - 82 69.6
80 | 568 | 576 ‘ 58.7 | 605 | 625 64.7
75 || 530 | 885 54.5 56.0 57.7 60.2
70 ‘ 493 | 495 50.3 515 = 530 55.3
65 || 460 | 458 46.1 | 478 .| 485 5.5
60 | 429 | 423 | 423 | 430 | 440, 459
yuepi [ = = B |
o.p. | 50 | 45 | 40 | 35 | 30 25

Ezen tablik tanulminyozisa igen érdekes részletek ismeretd-
hez vezet.

Igy latjuk, hogy ha a Conj. diag. — a fanizilet és e szog
valtozatlan nagysaga mellett — 5 millimeterrel valtozik, a Conj.
vera 45—5'0 mm. nagyobb illetéleg kisebb lesz. Tovabba, hogy a
Conj. diag. és fanizilet ugyanazon nagysiga mellett az « szognek
5%nyi valtozdsa kovetkeztében a Conj. vera 3—4 millimeterrel val-
tozik. Végre, ha a Conj. diag. és az e szog valtozatlan nagysiga
mellett a faniziillet magassiga 5 millimeterrel valtozik, a Conj. vera
értéke 0°60— 8'0 millimeternyi nagyobboddast vagy kisebbedést mu-
tat. A fanizilet magassiginak befolydsa a Conj. vera nagysigira
annal csekélyebb, minél nagyobb az ¢ és minél nagyobb a Conj.
diag. Ebbol az kovetkezik, hogy a fanizilet magassiginak pontos
meghatdrozisa csak akkor szikséges, midén a Conj. diag. és az «
szog kisebb értékkel bir.

Végre a tiblikban foglalt adatokbdl az is kitinik, hogy a
Conj. diag. befolydsa a végeredményre annal nagyobb, minél kisebb
amaz ; mib6él azon gyakorlatilag fontos szabdly levonhaté, hogy
nagy Conj. diag. mellett ezen vonalnak pontos meghatirozésa ke-
véshé sziikséges, kisebb Conj. diag. mellett pedig ezen atmérének
pontos megméiése szerfelett fontos, a mi ezen esethen anynyival
inkabb kiemelendd, mert tudvalevéleg a Conj. diag. pontos megmé-
rése annal konynyebb, minél rovidebb ez. Mert a Conj. diag. rovid-
sége — oeteris paribus — az el6fok magassdgatdl fiige. Az eléfo-
kot a vizsgilé ujjakkal pedig anndl konynyebben lehet elérni, mi-
nél mélyehben &ll.
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