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Csermely Péter 

Mire jók a stresszfehérjék? 
Régi és ú j elképzelések 

A stresszfehérjék sejtjeink igen nagy mennyiségben jelen lévő, létfontos-
ságú alkotóelemei. Közel húsz évre tekintenek vissza azok a vizsgálatok, 
amelyek igazolták: a stresszfehérjék segítsége nélkülözhetetlen abban, hogy 
a hibás szerkezetű fehérjék megtalálhassák a rájuk jellemző, helyes szerke-
zetet. A fehérjetekeredés jó útra terelése kulcsszerepet játszik a sejten belüli 
transzportfolyamatokban, a jelátvitelben, a fehérjelebontásban és abban, 
hogy a sejt újraéledhessen a fehérjéit romboló környezeti stresszhatások 
után. Hazai kutatócsoportok is hozzájárultak ahhoz, hogy a stresszfehérjék 
szerepéről az utóbbi években egy, az eddiginél gazdagabb kép kezd kibonta-
kozni. Ennek egyik elemeként sikerült képet alkotni arról, hogy milyen mole-
kuláris lépések kellenek a stresszfehérjék működéséhez. Új funkciókat is 
megismertünk, így egyre valószínűbb, hogy (1) a stresszfehérjék részt vesz-
nek a citoplazma rendezésében és transzportfolyamataiban: (2) sokoldalú 
kölcsönhatásokba kerülnek a sejt membránrendszerével: (3) részt vesznek a 
programozott sejthalál szabályozásában: (4) fontos szerepet játszanak a 
legkülönbözőbb betegségek kialakulásának folyamatában és gyógyításában: 
(5) aktiválásukkal az élettartam meghosszabbítható, végezetül pedig (6) a 
kisebb mutációkat ártalmatlanító hatásukkal hozzájárulhatnak a „civilizációs 
betegségek" (rák, érelmeszesedés, cukorbetegség) kialakulásához. 

A stresszfehérjék szokványos szerepe: 
a károsodott fehérjék helyretekerése 

A fehérjék szerkezete elképesztően sokféle állapotot vehet fel. így a fe-
hér jének még alig nevezehető száz aminosavas polipeptidnek is a köznapi 
ésszel fel nem fogható, 1030-os nagyságrendű különböző szerkezete létezhet. 
Ezek közül azonban csak egyetlenegy rendelkezik az élő sejtben megfigyel-
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hető enzimaktivitással , vagy m á s funkcióval. Ha a fehérjék véletlenszerű 
próbálgatással ke re snék meg ezt a legalacsonyabb energiájú, natív állapotot 
a lehetséges szerkezeteik közül, minden valószínűség szerint a világegyetem 
keletkezése óta még az első fehérje sem végzett volna e feladattal (ezt a lát-
szólagos e l lentmondást hívják Levinthal-paradoxonnak). Szerencsénkre a 
fehérjék tekeredése során az egyes fehérjerészletek egymást segítik: a fo-
lyamat kooperatív. így a kis méretű, 10-20 kDa-os fehérjék betekeredése 
kedvező körülmények között másodpercek alatt végbemegy. Sajnos az ennél 
nagyobb fehérjék igen gyakran tekeredési csapdák áldozatai lesznek. Ebben 
az esetben a félkész fehérje egy helyi energiaminimummal jellemezhető át-
meneti ál lapotban stabilizálódik, és a végső, natív állapottól egy kisebb-
nagyobb energiagát választ ja el. Még nagyobb baj , hogy az ilyen, „olvadt 
gombócnak" is nevezett tekeredési köztitermék igen gyakran még nem vég-
zett a fehérjetekeredé s egyik alapfeladatával: a hidrofób aminosavaknak a 
fehérjefelszínről való eltüntetésével. Sajnos a hidrofób felszínek az ilyen 
félkész fehérjéket egymással való összetapadásra , aggregációra teszik ha j -
lamossá. A fehérjeaggregátumok igen nagy veszélyt jelentenek, aminek ér-
zékeltetésére t a lán elég egy példa is: felszaporodásuk a legtöbb 
neurodegeneratív betegség, pl. az Alzheimer-kór, a Parkinson-kór, a prion-
betegségek egyik fon tos oka (Csermely, 2001). 

Hogyan lehet k iszabadí tani a nagyobb méretű fehérjéket a tekeredési 
csapdákból? Erre valók a stresszfehérjék. A többi fehérjét terelgető, segítő 
h a t á s u k miatt az angolszász irodalomban chaperonoknak , illetve magyarul 
dajkafehér jéknek is nevezik őket. Hogyan került akkor az elnevezésbe a 
s tressz? Ha a sejtet környezeti stressz éri, a sejtben lévő fehérjék károsod-
nak, kitekerednek. E fehérjéknek az új ra tekeredéshez éppen úgy segítségre 
van szükségük, mint születésük pi l lanatában. Környezeti stressz szinte 
bármilyen hirtelen változás lehet: lényegesen melegebb lesz, vagy éppen 
hidegebb; a környezet lényegesen savasabb lesz, vagy éppen lúgosabb; túl 
kevés az oxigén, vagy éppen túl sok; de akár : izgul-e a gazda, vagy éppen 
beteg. A sejteknek minden ilyen ál lapotban gondoskodniuk kell a kitekere-
dés miatt megjelenő hidrofób felszínek á tmenet i elrejtéséről és az újra teke-
redés segítéséről. így nem csoda, hogy bonyolult sejtes mechanizmusok 
révén a s t resszha tás a la t t szinte minden energiaigényes feladat leáll, hogy a 
maradék energiát a s tresszfehérjék fokozott előállítására lehessen mozgósí-
tani. Néha azonban a stresszfehérje is tehetet lennek bizonyul: ha a selejtes 
fehérje menthetet len, akkor helyretekerése helyett a lebontása következik 
be. Ilyenkor a s t resszfehér jék pusz tu lás ra ítélt társaikat kitekerik egészen 
addig, ameddig be n e m férnek a lebontóenzimek szűk bemeneti csatornájá-
ba (Bukau és Horwich, 1998; Csermely, 2001; Hartl, 1996). 

Hogyan képesek a stresszfehérjék a többi fehérje tekeredésének elősegí-
tésére? Alapvetően két - passzív és aktív - módon. A passzív segítség abban 
nyilvánul meg, hogy a stresszfehérjék (leginkább a kisméretű hősokk-
fehérjék és a Hsp90 - ahol a Hsp rövidítés a „heat shock protein", azaz a 
hősokkfehérje elnevezésre, a szám pedig a kDa-ban mért molekulatömegre 
utal) kötődnek a h i b á s szubsztrátfehérjék kilógó hidrofób felszíneihez, és 
megvédik ezeket a felszíneket attól, hogy egymással összetapadjanak, 
aggregáljanak. Ez a fa j t a segítség nem igényel ATP-t, és így a sejt stressz-
h a t á s közben is megnyilvánuló, első védekezési reakciója lehet. 
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A stressz elmúltával, a sej tes energiatermelő rendszerek helyreállítása 
u t á n kerülhet sor az aktív segítségre, a felgyúlt stresszfehérje-
szubsztrátfehérje csomók feldolgozására, ami már ATP hidrolízisét igénylő, 
energiafelhasználó folyamat. Ilyenkor a helytelen szerkezettel bíró 
szubsztrátfehérjéket a s t resszfehérjék kismértékben kitekerik, és így egy 
ú j abb lehetőséget adnak nekik ar ra , hogy visszatekeredésükkel megtalál-
hassák a helyes, natív szerkezetüket . A kitekerésre két módszer is ismere-
tes. Az egyikben a Hsp70 s t resszfehérje a szubsztrátfehérje rövid, hidrofób 
szakaszaihoz köt, és ezeket a hét aminosavból álló, kis fehérjeszegmenseket 
hozza kitekert ál lapotba (Bukau és Horwich, 1998). Az ATP hidrolízise miatt 
a Hsp70 valószínűleg többször is leválik és ú j raköt a k inyúj tandó 
peptidszakaszhoz, és ezzel a sorozatos „nyomorgatással" j á ru l hozzá az 
egész fehérje fellazításához, ú j ra tekeréséhez . A másik módszerre, amelyet a 
Hsp60 stresszfehérje-családra jellemző sa já t eredményeim alapján (Cser-
mely, 1999) „chaperon-perkolátor" modellnek neveztem el, az a jellemző, 
hogy a chaperon a félretekeredett fehérjét egy nagyméretű belső üregben 
tar t ja fogva. Ezeknél a s t resszfehérjéknél az ATP megkötése a belső üreg 
tágulásához vezet. Az üreg táguló falai széthúzzák a hozzájuk kötő 
szubsztrátfehérjét . A fellazuló fehérje közepébe vízmolekulák á ramlanak be, 
amelyek felgyorsítják a szubszt rá t fehér je belső magjának újrarendeződését . 

Ma még nem tud juk , hogy az előzőekben a passzív chaperonok között 
említett Hsp90 pontosan milyen mechan izmus szerint segít a többi fehérje 
betekerésében, de az a tény, hogy e fehérje két ATP kötőhellyel is rendelke-
zik (Csermely és Kahn, 1991; Csermely és mtsai, 1993; 1995; Söti és Cser-
mely, közlemény előkészületben), a r r a utal , hogy a Hsp90 a fehérjetekerés-
nek aktív részese is lehet. Ez anná l is valószínűbb, mert a Hsp90 m á s 
chaperonokkal együt tműködésben részt vesz számos fontos jelátvivő mole-
kula, így fehérje kinázok, szteroidreceptorok, a nitrogén-monoxid szintáz és 
egy sor más fehérje akt iválásában (Csermely és mtsai, 1998; Schnaider és 
mtsai, 1999). A stresszfehérjék a jelátviteli folyamatok szabályozásán kívül 
még számos olyan funkcióval b í rnak , amelyekre mindig, a sejt nyugalmi 
ál lapotában is szükség van. Ezek közül az egyik legfontosabb a sejt belső 
membránja in á t ju tó fehérjemolekulák t ranszpor t jának segítése. Mivel a 
membránon az á t ju tás t lehetővé tevő pórus mérete nem lehet nagy, a 
t ranszportálandó fehérjéket a t ranszpor t előtt szinte fonalszerű állapotba ki 
kell tekerni, ma jd az á t j u t á s végeztével ismét be kell gombolyítani. A ki- és 
betekerést a fenti mechanizmusok segítségével a chaperonok végzik el. 

A stresszfehérjék lehetséges szerepe 
a citoplazma szerkezetének felépítésében 

A stresszfehérjék az előzőekben említett t ranszportfolyamatok segítésével 
a sejt belső rendjének kialakí tásához, a fehérjemolekulák „cél-
ba ju t t a t á sához" j á ru lnak hozzá. Az eukarióta fehérjeszintézis során a 
születőfélben lévő fehérjék többsége még a riboszómához kötötten betekere-
dik. így sejtjeink nyugalmi á l lapotában jóval több stresszfehérje van (teljes 
mennyiségük a citoplazma fehérjéinek 4-6%-át teszi ki), mint amennyit a 
transzportfolyamatok vagy m á s fehérjetekerési lépések igényelnének. Rá-
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adásu l e s t resszfehér jék közül jó n é h á n y n a k a mennyiségét büntet lenül le 
sem lehet csökkenteni , mert ekkor a sejt előbb-utóbb meghal. Mi lehet a 
szerepe a s t resszfehér jék döntő többségének a nyugvó sejtekben? Saját el-
képzelésünk (Csermely és mtsai, 1998), amelyet néhány kezdeti kísérletes 
ada tunk is a lá támasz t , erre a kérdésre azt a választ adja , hogy a stresszfe-
hérjék, amelyek kö tnek a citoplazma minden filamentrendszeréhez, így az 
aktinhoz, a tubu l inhoz és a köztes f i lamentumokhoz, e hálózat meg-
hosszabbításai lehetnek, és részt vehetnek a citoplazma rendjének szervezé-
sében. A hozzájuk kötődő szubsztrátfehérjéket a stresszfehérjék azonban 
nem rögzítik s t a t i k u s a n a f i lamentrendszerekhez, h a n e m e komplexçk 
összetétele és helyzete minden bizonnyal gyakran változik. Így a stresszfe-
hér jék a ci toplazma rendezettségének megteremtése mellett a citoplazmán 
belüli t ranszportfolyamatok elősegítői is lehetnek. 

Membránok és s tresszfehérjék 

A hidrofób felszínekkel jellemezhető stresszfehérjék a f i lamentumok 
mellett a membránokhoz is képesek kötni. Membránkötöt t á l lapotukban 
részt vesznek a m e m b r á n o k s tabi l izálásában és ezáltal a sejt integri tásának 
megőrzésében (Török és mtsai, 1997). Vígh László számos kísérleti adat ta l 
alátámasztott elmélete szerint (Vígh és mtsai , 1998) a kölcsönhatás kétirá-
nyú: nemcsak a s tresszfehérjék befolyásolják a membránok állapotát, ha -
n e m a m e m b r á n o k fluiditása is fontos szerepet játszik a stresszfehérjék 
indukciójában. Az elmélet szerint a membránok magasabb hőmérsékleten 
történő „elfolyósodása" lenne az egyik olyan sejtes hőmérő, amely beindít ja 
a stresszfehérjék dön tő többségét képező hősokkfehérjék szintézisét. 

A stresszfehérjék és a sejt halá la 

Ha a sejt képtelen leküzdeni a működésében beálló zavart, illetve, h a fel-
áldozása válik szükségessé a neki ot thont adó organizmus f ennmaradása 
vagy fejlődése érdekében, beindul a programozott sejthalál, az apoptózis 
folyamata. A s t resszfehér jék sejtvédő szerepéből logikusan következik, hogy 
ál talában a se j thalá l t gátló ha tá s sa l bírnak. Hosszú ideig e gá t lóha tásnak 
csak az ál talános, a sejt egyensúlyi állapotát megőrző elemei voltak ismere-
tesek. Az ú j abb ada tok azonban fényt derítettek arra , hogy a Hsp90 és m á s 
stresszfehérjék közvetlen szerepet is j á t szanak a kaszpáz elnevezésű 
proteázok aktiválásával járó programozott sejthalál egyes lépéseinek gátlá-
sában (Nardai és mtsa i , 2000; Pandey és mtsai, 2000). Érdekes módon a 
Hsp70 (Nylandsted és mtsai, 2000) és a Hsp90 (Steták és mtsai, közlemény 
előkészületben) szint jének csökkenése kíséri a programozott sejthalál eddig 
még részleteiben meg nem ismert , kaszpázfüggetlen módja inak kiteljesedé-
sét is. 
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Stresszfehérjék orvostudományi alkalmazásai 
A stresszfehérjék sejtvédó h a t á s a i n a k ismeretében kézenfekvő, hogy vé-

dőszerepük a legkülönbözőbb betegségekben is hasznosnak bizonyul. En-
nek a lá támasz tására talán elég annyi t említeni, hogy a hősokk által is akti-
vált stresszfehérjék lehettek az okai a láz f ennmaradásának az evolúció 
során, vagy hogy az egyik leggyakrabban alkalmazott gyógyszer, az aszpirin, 
segíti a stresszfehérjék szintézisét. Ennek fényében kézenfekvő olyan gyógy-
szerek kifejlesztésének az igénye, amelyek az aszpirinhez hasonlóan, csak 
anná l sokkal ha tékonyabban és célzot tabban segítik a stresszfehérjék akti-
vációját. A veszprémi székhelyű Biorex vállalat által kifejlesztett, jelenleg 
fázis II klinikai vizsgálaton tesztelt Bimoclomol (Vígh és mtsai , 1997) a vilá-
gon az első ilyen gyógyszerjelölt. 

A stresszfehérjék az öregedésben 

Az öregedő szervezet sejtjeiben egyre nő a károsodott fehérjék mennyisé-
ge. Egyre több a félresiklott oxidáció, a szabadgyökök egyre több fehérjét 
oxidálnak, az oxidált lipidek a fehér jékhez kötődnek, és számos m á s módo-
sulás is végbemegy. A torzult szerkezetű fehérjék közül egyre több igényelné 
a chaperonok segítségét. Igen ám, de a chaperonok is károsodnak, és még 
szintézisük is akadozni kezd. A javí tómechanizmus h iányában a 
lebontófolyamatok szabad í tha tnának meg a selejtes fehérjék tömegétől. 
Csakhogy a proteázok is sérülnek, így a fehérjelebontás is döcögve megy. A 
felgyűlő fehérjék egy idő u t án aggregátumokat , zárványokat képeznek és 
programozott sejthalálhoz vagy a gyul ladásos folyamatokat elindító se j tpuk-
kadáshoz, nekrózishoz vezetnek. Mindennek fényében nem meglepő, hogy a 
sok kicsi stresszel (amelyet inkább kihívásoknak lenne célszerű nevezni) 
idejében karbantar to t t s t resszfehérjék (és nem utolsósorban a kalóriameg-
vonással visszaszorított felesleges oxidáció) segítenek a hosszú élet elérésé-
ben (Sőti és Csermely, 2000). 

Stresszfehérjék és evolúció 

A stresszfehérjék sej t jeinknek az egyik legkonzerváltabb szerkezettel bíró 
fehérjéi, amelyek szinte változatlanul őrződtek meg az evolúció évmilliárdjai 
során. Mivel a szabályozható, „modern" enzimek csak olyan, nagyobb mé-
retű fehérjék kifejlődésével jöhet tek létre, amelyek legtöbbje a bevezetőben 
említett tekeredési csapdák fogja lehet, a chaperonha tás ra a földi élet kiala-
ku l á sának már a legkezdetibb szakaszában is szükség volt (Csermely, 
1997). 

A stresszfehérjék igen fontos szerepet j á t szha tnak az evolúciós á tmene-
tek k ia lakulásában is. Rutherford és Lindquist (1998) kísérletei a lapján 
valószínűsíthető, hogy a Hsp90 (illetve m á s stresszfehérjék) a k ismértékben 
m u t á n s fehérjék helyretekerésével számos olyan mutáció ha tásá t semlege-
sítik, amelyek így csendben meghúzódha tnak a hordozó egyed genetikai 
á l lományában. Abban az esetben azonban , ha a populációt egy igen erős 
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s t ressz éri, a s t resszfehér jék többsége a károsodott fehérjék tömegének 
helyretekerésével lesz elfoglalva, és így a korábban „kordában tartott", sem-
legesített mutációk szabadon érvényesülhetnek. A genetikailag kódolt válto-
zások ilyen robbanássze rű megjelenésének két ha t á sa is lehet. A populáció 
e sokrétű válaszának legtöbb eleme hibás , sőt, kifejezetten hát rányos lehet. 
Ezek az egyedek e lhu l l anak , szaporodásra képtelenek lesznek, vagy szapo-
rodásukban há t rány t szenvednek. így a populáció teljes genetikai állomá-
nya az erős stressz h a t á s á r a megtisztul a néma mutációk tömegétől. Más-
részt elképzelhető, hogy egy-egy, a s t resszha tás ra felszínre került mutáció 
sikeresnek bizonyul, amivel egy kisebbfaj ta evolúciós ug rá s is lehetővé vál-
ha t . 

Saját elképzeléseim szerint az orvostudomány elmúlt másfélszáz évre 
visszatekintő d i ada lú t j a és a civilizált é letformának a lé tünkben fenyegető 
erős stresszeket ke rü lő hatása i az emberiséget nagyrészt mentesítették a 
fenti, géntisztító folyamatoktól . így az elmúlt öt-hat generációban a csendes 
mutációk lassan, de biz tosan szaporodásnak indultak. Jelenleg a mi sejtje-
ink stresszfehérjéi b izonyára több m u t á n s fehérjét ápolgatnak - és ezáltal 
rejtegetnek - mint a szépanyáink és szépapáink sejtjeit ka rban ta r tó 
stresszfehérjék. Mindezzel nincs is baj mindaddig, amíg meg nem öreg-
szünk , és sejtjeinket el nem önti az előző részben ismertetett fehérje-szemét. 
Ekkor azonban az add ig ha tásuka t ki nem fejtett mutációk lassan, de bizto-
san elszabadulnak, é s az öregedő sejt jeinkre rátörő ú j és a védett emberge-
nerációkkal egyre növekvő mutációtömeg hozzájárulhat a civilizált tá rsa-
da lmakra jellemző poligenetikus betegségek, így a rák, a cukorbetegség és 
az érelmeszesedés k ia lakulásához. 
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Tudomány és média 

A tudományos ismeretek rohamos növekedése miatt az átlagember egyre 
nehezebben tudja befogadni az új eredményeket, valamint elsajátítani a vál-
tozások következményeként elengedhetetlenül szükséges új szemléletmódot. 
Másrészt egy demokratikus társadalomban a tudománynak is számot kell 
adnia arról, jól gazdálkodott-e az adófizetők pénzéből kapott anyagi támoga-
tással, és a tudósok munkája valóban hasznára válik-e a társadalomnak. A 
társadalom és tudomány közötti kommunikáció tehát mindkét fél számára 
létfontosságú; annak hiánya vagy alacsony színvonala visszahat a társada-
lomfejlődésére és jólétére. 

Tudomány és tá rsada lom 

A modern t á r s a d a l m a k b a n a legutóbbi időkben ter jedőben van a tudo-
mányellenesség. Ezzel pá rhuzamosan a „posztmodern" t á rsadalomtudo-
mány egyes képviselői bírál ják a t udomány privilegizált helyzetét, sőt, két-
ségbe vonják még tá r sada lmi hasznát is. A helyzet akár mula tságos is lehet, 
h a ez az „akadémiai baloldal", ahogyan összefoglalóan hivatkoznak a 
posztmodern gurukra , n e m igyekezne minden erővel a láásni a természet tu-
domány intézményrendszerét . Erre vonatkozóan érdekes olvasmány lehet 
Alan Sokai és J e a n Bricmont Intellectual Impostures с. leleplező müve, 
amelynek magyar fordí tása előkészületben van [1]. 

A józanul gondolkodó állampolgár mindezek ellenére t isztában van azzal, 
hogy a tudomány és a n n a k eredményei a hétköznapok szintjén nemcsak 
elfogadhatók, h a n e m egyenesen nélkülözhetetlenek. Érdemes elgondolkozni 
egy pil lanatra azon, milyen lenne t á r s a d a l m u n k élete megfelelő energiaellá-
t á s nélkül (amelynek je lentős hányadá t hazánkban az atomenergia szolgál-
tatja), mi történne, h a hirtelen e l tűnne az országból az összes számítógép, 
és az orvos tudománynak egyik napról a másikra nélkülöznie kellene a mo-
dern fizika eredményeinek köszönhető korszerű diagnosztikai módszereket? 
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Valószínűleg a leghangosabban azok a posztmodern gondolkodók méltat-
lankodnának az embertelen állapotok miatt , akik a t u d o m á n y intézményét 
- a n n a k eredményeit használva - hevesen támadják. 

Ki közvetítse és népszerűs í t se a tudományt? 

A tudomány eredményei az egész társadalom életét átformál-
j ák /á t fo rmálha t j ák , létfontosságú azonban, hogy a t á r sada lomnak meg kell 
értenie a tudomány fejlődése nyúj to t ta lehetőségeket, valamint az azok által 
felvetett különféle problémákat , amelyek egyaránt lehetnek gazdasági, eti-
kai, lokális és globális természetűek. Tekintettel a r ra azonban, hogy az in-
formáció birtokolása ma már ha ta lmi kérdés is, nem mindegy, ki és hogyan 
ju t t a t j a el a tudomány eredményeit az átlagpolgárhoz. Vannak tudósok, 
akik eleve kételkednek a média jóhiszeműségében és szándékaiban. 

Ray Hyman, az Oregon Egyetem pszichológiaprofesszora - szakterülete a 
csalás pszichológiája - , az amer ikai kormány tudományos szakértője és az 
amerikai szkeptikus mozgalom alapító tagja mondta egy in ter júban [2]: 
„Már igen korán észrevettem, hogy a tudós a médiában vesztésre van ítélve. 
Mint tudósnak nagyon meg kell fontolnom a válaszaimat, és ez sem n e m 
hangzik jól, sem nem népszerű a nyilvánosság előtt. Például amikor napvi-
lágra kerültek a CIA távolbalátási kísérletei és a Nightline c. tévéműsor fog-
lalkozott vele, nekem is jelen kellett volna lennem. Mivel Ed May (az egyik 
érintett kutató) tiltakozott je lenlétem ellen, végül a CIA főnökét hívták meg, 
aki semmit sem tudott a kísérletek részleteiről vagy a statisztikai adatokról. 
Később, amikor Larry King m ű s o r á b a n szerepeltem, akkor sem a k u t a t á s 
részletei, az eredmények körül forgott a beszélgetés, hanem arról, hogy 
mindez mennyi pénzébe kerül t az adófizetőknek!" 

Érdekes módon egy hazai filozófus hasonló következtetésre ju t [3]: „A tu-
dományos ismeretterjesztés m a a manipulatív tömegkul túra része, s kevés 
kivételtől eltekintve a korrektségre való törekvésnél erősebb motivációja a 
szenzációkeltés igénye, s a t u d o m á n y fetisizálása. Ez pedig kedvez az ilyen 
bombasztikus, jól hangzó kijelentéseknek, amelyek ugyanakkor sejtelme-
sebbé és ha tá sosabbá vá lha tnak , ha tulajdonképpeni ér te lmük homályban 
marad . A manipulatív tömegkul tú rában nevelkedett olvasó (néző) pedig 
éppen erre vágyik: gyorsan fogyasztható »szellemi hamburgerre«, amely 
megragadja fantáziáját , de kü lönösebb szellemi erőfeszítést nem kíván tőle." 

Az előzőkben felvetett kérdésre tehát nem adható triviálisan egyértelmű 
válasz. A hazai felnőtt lakosság nagy többsége a tudományokra vonatkozó 
ismereteit általános, illetve középiskolai tanulmányai során szerzi, és to-
vábbi élete folyamán semmiféle szervezett továbbképzésben nem részesül . 
Akárcsak az ország mindennapi életére vonatkozó híreket , a tudomány leg-
ú jabb eredményeiről szóló információkat is t ipikusan az írott vagy elektro-
n ikus sajtóból szerzi be. 

Ez a körülmény egyrészt alapvetően meghatározza a (tudományos) ú jság-
írás feladatát, másrészt megszabja a felelősségteljes tudományos tájékoztatás 
módszertani kereteit is. A média felelőssége természetszerűleg elválasztha-
tatlanul összekapcsolódik alapvető etikai problémákkal is, amelyekről m a 
sajnálatos módon a megfelelő szakmai körökben csak igen kevés szó esik. 
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Winfred Göpfert, a berlini Freie Universität tudományos ú jságí rás t aná ra 
szerint három okból szükséges a t á r sada lma t a t udomány eredményeiről 
tájékoztatni: azok hasznossága (pl. orvostudomány, meteorológia, techno-
lógia) miatt, a ku l tú rához való hozzájárulás (pl. a l apku ta t á s , kozmológia) 
mia t t , valamint a t á r sada lmi fejlődésre gyakorolt esetleges ha tások demok-
r a t i k u s megvitatása céljából (pl. a tomenergia, géntechnológia). A tudomá-
nyos újságíróknak e tevékenységükben azonban nem a tudomány , hanem 
az újságírás szabályait kell követniük, a tudósoknak pedig tudomásu l kell 
venniük , hogy a (tudományos) újságírók nem a tudomány tolmácsai! Ez a 
vélemény eléggé extrém, és hitelét ront ja , hogy szerzője n e m tudós és nem is 
gyakorló újságíró. 

A tekintélyes orosz (korábban szovjet) Kémia és Tudomány c. folyóirat fő-
szerkesztője, Ljubov Sztrelnyikova véleménye teljesen eltérő. Arra a kérdés-
re, hogy ki írjon a tudományról a következőt mondta: „a válasz világos -
bárki, aki képes korrektül, egyszerűen, röviden és érdekesen ími". 

Ez a két gyökeresen ellentétes vélemény is illusztrálja, hogy a tudomá-
n y o s közösség és a média viszonya távolról sem felhőtlen. A kutatók gya-
nakvóak az ú jságí rókkal szemben (1. Hyman professzor véleményét), mert 
a t tó l félnek - nem is teljesen a lapta lanul - hogy információikat torzítva, 
h a m i s a n interpretálva közlik. Ugyanakkor az újságírók á l t a lában nem haj-
l andók írásaikat megjelenés előtt megmuta tn i a tudósoknak , mivel attól 
t a r t a n a k , hogy a „cenzúra" miatt csorbulha t az újságírói függetlenségük. 
Ta l án nem véletlen, hogy egyes országokban a tudományos közösségek tel-
j e s e n ki kívánják iktatni , vagy már ki is ik ta t ták a kommunikác iós láncból a 
m é d i a képviselőit. 

Peter Cochrane, a British Telecom főtechnológusa, a Bristol Egyetem 
professzora fakadt ki a következőképpen: „Végtelen sok példát lehet találni 
a r r a , hogy a riportok durva h ibákat ta r ta lmaznak és felületesek, mivel a 
m é d i a mindent elkövet, hogy a t á r sada lmat torz információval riogassa. 
S a j n o s gyakran ké tes forásokból származó, és kiérleletlen infomációval 
e t e tnek bennünket . Bár minden embernek szabadságában áll hangot adni 
nézeteinek, aggodalmainak és véleményének, vagy képviseltetni azokat, 
bármirő l is legyen szó, ugyan van-e olyan ember, aki az Amazonas vidékéről 
való törzsi varázslóval vi ta tná meg, hogy tévékészüléke j av í t á s ra szorul-e? 
De akkor miért tö r téne lemtanárok í rnak a génkezelt élelmiszerekről, miért 
nyelvtanárok foglalkoznak a klónozás veszélyeivel, és miért minden műszaki 
kvalifikáció nélküli egyének aggódnak a mobil telefonok esetleges veszélyeit 
m i a t t ? És ami még rosszabb, állítólagos „kutatók" gyakran lépnek a nyilvá-
n o s s á g elé olyan kijelentésekkel, amelyek rendkívül ingatag »bizonyítéko-
kon« alapulnak." 

Igen szórakoztató, de egyben bosszantó , példát említ Dorothy Nelkin 
Selling Science (Hogyan a d j u k el a tudományt?) c. könyvében: „Egy riporter 
megkérdezte a Világegészség és Munkaerő Nemzetközi Munkacsoport 
(International Task Force of World Health and Manpower) elnökét, hogy 
véleménye szerint Afr ikában a gyógyszerek beadásában ha tékonyabbak 
lehe tnek-e a törzsi varázslók? Az elnök azt válaszolta, hogy valószínűleg 
igen, mivel az emberek körében nagyobb a hitelük. A következő nap azon-
b a n az ú jságban a cikk szalagcíme így hangzott : »Az ENSZ-szakértő szerint 
sokka l több törzsi varázslóra van szükség!«" 
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A tudományról csak korrekt módon, a tények tiszteletben tartásávad sza-
bad a nyilvánosság előtt nyilatkozni. Ez azonban önmagában persze nem 
elég, mert a korrekt információt megemészthető formában kell a közönség-
gel közölni. A kutató , a t udós - eltekintve szerencsés kivételektől - á l ta lában 
nem képes arra , hogy eredményeit a tudorpányos ismeretekkel nem feltétle-
nül rendelkező nagyközönség számára is könnyen érthető módon fogalmaz-
za meg. Ehhez sokkal j o b b a n a k értenek azok, akiknek a kenyere a kommu-
nikáció. Elengedhetetlen azonban, hogy az újságíró alapszintű tudományos 
műveltség bir tokában legyen, pl. valamilyen tudományterüle ten diplomája 
legyen, amelynek megszerzése során a laposan és belülről megismerhet te a 
tudomány, a tudományos k u t a t á s módszer tanát , a k u t a t ó m u n k a örömeit és 
buktatóit , és ennek eredményeképpen a ku ta tó személye nem csak abszt-
rakt figura lesz számára . 

Göpfert professzor azon aggódik, hogy a tudomány manipu lá lha t ja az 
újságírókat . Egy ku ta tó számára ez az aggodalom enyhén szólva nevetséges. 
A tudomány eredményeit a tudományos közösség hozza létre, azok hiányá-
ban a tudományos ú j ság í rónak nincs mit „ tolmácsolnia"\ Bizonyos absz t rakt 
értelemben a média valóban függ a tudományos közösségtől, érzékenyebb 
lelkek ezt nevezhetik manipulác iónak is. Világos azonban, hogy a képzett 
tudományos újságírót nem lehet befolyásolni a tudományos tények értéke-
lésében és interpretációjában, nem is beszélve arról, hogy az eredmények 
ismertetésében olyan pluszt is képes adni tevékenysége során, amely a tár-
sadalom szélesebb körű ismerete jóvoltából a szikár tényeket tá rsadalmi 
vonatkozásokkal és független nézőponttal ruházza fel. 

A tudományok alapjait egyetemi tanulmányokkal el lehet sajátítani, ha-
sonlóképpen az újságírás mesterségbeli fogásait is meg lehet tanulni. A jó 
tudományos újságíró azonban saját egyéniségével, szuverén személyiségével 
bővíti ki az elsajátított ismereteket, amely kizárja a manipuláció lehetőségét, 
és munká já t kreatív tevékenységgé teszi, nem „alacsonyítja le" to lmácsmun-
kává. Göpfert terminológiáját alkalmazva, véleményem szerint a jó tudomá-
nyos újságíró valójában a tudomány „műfordítója", aki közkinccsé teszi a 
nagyközönség számára az emberi kreativitás látványos eredményeit, ez pedig 
éppenséggel dicsőségnek, nem pedig szégyellni való cselekedetnek számít! 

A média felelőssége 

A média felelősségéről m á r igen sokan és sokat vitatkoztak. A helyzetet 
ismét csak a már k o r á b b a n hivatkozott Cari Sagan [4] fogalmazza meg a 
legfrappánsabban: „Egy földönkívüli, aki most érkezik hozzánk és meglátja, 
milyen szellemi táplá lékban részesülnek gyermekeink a televízióból, a rádi-
óból, a filmekből, az újságokból , a képregényekből és nem egy könyvből, 
könnyen arra a következtetésre j u tha t , hogy szándékosan taní t juk őket 
gyilkolásra, erőszakra, kegyetlenkedésre, babonára , hiszékenységre, fo-
gyasztói at t i tűdre. Ha így folytatódik, a kitartó ismétlésnek bizonyára meg is 
lesz ELZ eredménye. De micsoda tá rsadalmat lehetne csinálni, ha inkább a 
tudományt és reményt vernénk a fejükbe!" 

A következő kijelentésével is maradékta lanul egyet lehet érteni minden-
napi tapasztsdataink a lap ján : „Remélem, senki sem tart majd okta lanul 
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cinikusnak, h a azt állítom, hogy első megközelítésben a kereskedelmi és 
közszolgálati televíziók működése így foglalható össze: A pénz minden. 
.. .Jelenleg a közszolgálati televízió számára reális veszély az állami támoga-
t á s megvonása, a kereskedelmi csa tornák pedig a műsorok ta r ta lmassága 
tekintetében a folyamatos romlás á l lapotában vannak." 

A médiumok h í radása i jóval nagyobb közönséghez j u t n a k el, mint a tu-
dományos vagy a tudományt népszerűsí tő saj tótermékek. Még inkább igaz 
ez az elektronikus médiumokra . Természetes tehát , hogy a szereplőknek 
jóval nagyobb a felelőssége, mint az korábban egyáltalán elképzelhető volt. 

A tudományos újságíró feladata úgy tudósí tani a tudomány új eredmé-
nyeiről vagy azok ú j alkalmazásairól, hogy a tények hiteles közvetítése mel-
lett megfelelő kritikával is éljen. Képzettségénél fogva tudn ia kell, hogy a 
tudomány jelenlegi á l láspont ja szerint mi lehetséges és mi lehetetlen. Ha ezt 
szakterületének jellege miatt egyes esetekben első lá tásra nem tud ja meg-
állapítani, konzultálni kell az adott tudományterüle ten j á ra tosabb kollégák-
kal . A kritikus gondolkodás - h a úgy tetszik, a szkeptikus alapállás - segít 
abban , hogy e lkerü l jünk egyes bukta tóka t , és felüljünk a rosszhiszemű 
csalóknak. 

A tudományos újságírók felelősségének részletezése m á r eddig is ijesztő-
en hosszú listát eredményezett . Tuda tában kell azonban lenni a n n a k is, 
hogy a tudományos újságíró esetenként egzisztenciálisan is ki van szolgál-
ta tva a médium tu l a jdonosának vagy felelős vezetőjének, aki nem rendelke-
zik szükségképpen azonos ismeretekkel, vagy a tudomány ismeretén és 
egyéb etikai megfontolásokon alapuló értékrenddel . 

A társadalom ha j l amos két tévhitet dédelgetni a tudománnya l kapcsolat-
b a n . Az egyik szerint a t udomány megadja a választ az emberiség minden 
problémájára . A más ik szerint a tudomány a felelős mindazokért a súlyos 
gondokért, amelyeket az emberiség önmagának okozott. A tudományos ú j -
ságírás feladata (is) eloszlatni mindkét tévhitet, és a tudományt , mint nél-
külözhetetlen t á r sada lmi intézményt, az őt megillető helyre tenni a nagykö-
zönség gondolkodásában. Ezzel kapcsola tban hasznos Szilárd Leót idézni: 
„Egyszer megkérdeztek, egyetértek-e azzal, hogy a t udósnak az a tragédia, 
h a felfedezését az emberiség pusz t í tás ra használ ja . Azt válaszoltam, hogy ez 
n e m a tudós, h a n e m az emberiség tragédiája." 

A hazai állapotok 

A hazai állapotok nagyjából megfelelnek az európai át lagnak. Talán csak 
anny i a különbség, hogy a gazdag országokban divatos irracionális á ramla-
toknak még n e m mindegyike ért el hozzánk, ezzel szemben egyes állítások-
ra , illetve hiedelmekre a tá rsadalom n á l u n k jóval erőteljesebben reagál, 
m in t a fejlett nyuga t i demokrác iákban. Sa jnos hazánkban - főleg a tudo-
mányos közösség körében - az „újságíró" szó pejoratív töltetet hordoz, 
esetenkét a tá jékoza t lanságnak és felületességnek a szinonimája, ta lán nem 
is teljesen igazságtalanul. 

A médiumok között feltétlenül meg kell különböztetni a tudományos is-
meret terjesztéssel h iva tásszerűen foglalkozó saj tótermékeket , valamint a 
méd iának azokat a résztvevőit, akik működése egyértelműen profitorientált. 
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Míg az első esetben a magas szakmai színvonal alapvető követelmény, főleg 
a bulvárlapok csak a példányszám emelésében érdekeltek, és a precíz és 
szakmailag magas színvonalú tá jékoztatás fogalma talán egyáltalán nem is 
ismeretes. 

A „tudományos" újságírók között sem teljesen kielégítő azonban a hely-
zet. A Rádió egyik környezetvédő m ű s o r á b a n jelentette ki a riporter, hogy „a 
vidéki oxigén egészségesebb, mint a városi oxigén". Hasonlóképpen állítot-
ták, hogy „a természetes citromsav egészségesebb, mint a mesterséges cit-
romsav." Szerencsére odáig még nem fajult a dolog, hogy ezek a „tudomá-
nyos" ú jságírók a mesterséges megtermékenyítéssel létrejött csecsemőket 
a lacsonyabbrendűnek tekintsék a természetes úton létrejött utódoknál . 

A hazai médiumoknak mindenképpen felróható, hogy esetenként ismere-
tek h iányában vagy alaptalanul riogatják a közönséget, vagy az egészséggel és 
gyógyítással kapcsolatos témákban keltenek a beteg emberek között esetleg 
nem teljesen megalapozott reményeket. Ez utóbbi formája a divatosan „gagyi 
zsumalizmusnak" is nevezhető tevékenységnek különösen visszataszító, mert 
visszaél a beteg és ebből adódóan kiszolgáltatott emberek hiszékenységével, 
különösen, ha az anyagi nyerészkedés céljából történik. 

Az egyik kereskedelmi tévécsatorna nemrég beszámolt arról, hogy az 
Egyesült Államokban olyan magfizikai kísérleteket terveznek, amelyek az 
egész világot fe l robbanthat ják. A hir alapja egy, az internetről leszedett ko-
rábbi hír, amely szerint a tervezett kísérletek ellen a New York állambeli 
Brookhaven Nemzeti Laboratórium előtt nagy tüntetések voltak. A híradó-
ban feltálalt aggasztó hírrel kapcsola tban meg sem kísérelték a hazai tudo-
mányos élet szakértőit megszólaltatni, szerencsére sikerült azonban olyan, 
nem ezen a szakterületen dolgozó fizikusokat találni, akik tagadták a ka-
tasztrófa lehetőségét. 

Az eset azóta feledésbe merül t , de a tudományos ú jságí rás ugyancsak 
nem tette helyére az ügyeti. A „veszélyes" kísérlet célja az anyag egy ú j for-
má jának , az ún . „ kvark-gluon" p lazmának a létrehozása volt nehéz a tom-
magok igen nagy energiájú ütközésénél, amelyben közvetett módszerekkel 
igazolható az anyag feltételezett, de eddig meg nem figyelt, kvark nevű épí-
tőkövének létezése. A média vezetőit az már nem érdekelte, hogy míg a 
hisztéria egy tervezett kísérlettel kapcsola tban tört ki, a tényleges kísérletet 
nemrégen a genfi Európai Részecskefizikai Központban (CERN) el is végez-
ték, a világ nem robbant fel, és az eredmények kezdeti kiértékelése megerő-
síteni látszik az eddigi feltevéseket. 

Az egyik kereskedelmi tévécsatornáink beszámolt arról, hogy egy nyugdí-
j a s amatőr fotós Velencében fényképezve szellemet is megörökített. A felvétel 
valódiságát a szakértőként meghívott Lui Padre nevű, szerelmi bontás t -
kötést létrehozó szakember megerősítette. Csak remélni lehet, hogy ez a 
tudományos hozzáállás nem válik uralkodóvá a tévécsatornák vetélkedésé-
ben. Hasonló fényképek létezése egyébként már régen ismert. Az eddig nyil-
vánosságra hozott felvételeken Máiriától és Jézustól kezdve számos - szaba-
don választható - személyiség szerepelt. Joe Nickell, a CSICOP amerikai 
szkept ikus szervezet kuta tó ja több könyvet is arról, hogyan jönnek létre 
némi ügyeskedéssel hasonlóan megmagyarázhatat lan felvételek. 

Továbbra is választ vár az a kérdés, kinek kell népszerűsí tenie a tudo-
mányt? Külföldön már számos nagy kutatóközpont felismerte, hogy a pon-
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tos és kimerítő t á jékoz ta tás a tudósok felelőssége. Az Egyesült Államok nagy 
kormányzat i- laboratóriumai , pl. a NASA, a Los Alamos Nemzeti Laboratóri-
u m , a Brookhaven Nemzeti Laboratórium, vagy Európában a CERN sajá t 
népszerűsí tő kiadványokkal , filmekkel, és az internetről letölthető szöveges 
és képi információval sokkal ha tékonyabban tá jékozta thatnak, mint a ha -
gyományos módon, zsurnal iszták közbeiktatásával. Az igazság kedvéért 
hozzá kell tenni, hogy ebben a népszerűsí tő m u n k á b a n kiváló tudományos 
szakírók („tudományos újságírók") működnek közre, akiknek e tevékenysé-
gét kizárólag szakmai okok befolyásolják, nem pénzéhes laptulajdonosok, 
vagy félmüveit főszerkesztők szeszélyei. 

IRODALOM: 

[1] A. Sokai, J. Bricmont: Intellectual Impostures, Postmodern philosopher's abuse of 
science, Profile Books Ltd, London, 1998. 

[2] Természet Világa, 1999/2 . 
[3] Székely László: Az emberarcú kozmosz, Aron Kiadó, Budapest, 1997. 
[4] Cari Sagan: Korok és démonok, Typotex, Budapest, 1999. 
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Jedlik Ányos: 
a fizikus, elektrotechnikus és tanár 

200 évvel ezelőtt, 1800-ban született a fizika kiemelkedő magyar kutatója 
és oktatója, Jedlik Ányos. A keresztségben az István nevet kapta, majd ami-
kor belépett a bencés rendbe, szerzetesi neve Ányos lett. Tanulmányait szülő-
falujában, a felvidéki Szímőn kezdte, azután Nagyszombaton, Pozsonyban, 
végül Pannonhalmán folytatta. 1822-ben a pesti Tudományegyetemen dokto-
rált. Ott egyik szigorlati tárgya a fizika volt, s ez meghatározta pályafutását. 
Életét a fizika kutatásának és oktatásának szentelte. 53 éven át folytatott 
tanári munkát, tudományos tevékenységét pedig nyugalmazása után is foly-
tatta, egészen 95 éves korában bekövetkezett haláláig. Mint oktató a fizika 
minden fejezetét tanította, de érdeklődése középpontjában a villamosságtan 
állt, legjelentősebb eredményeit ezen a területen érte el. Jedlik Ányos leg-
alább annyira foglalkozott a villamosság alkalmazásának gyakorlati kérdé-
seivel, mint elméleti alapjaival. Bár 38 éven át a Tudományegyetem fizikapro-
fesszora volt, joggal tekinthetjük az első magyar elektrotechnikusnak is.1 

Jedlik, az e lektrotechnikus 
Jedlik születési éve egybeesik az elektrotechnikáéval, azaz a villamosság 

alkalmazásának kezdetével. A kezdetet az első gyakorlati célokra használható 
áramforrás, a galvánelem feltalálása jelenti. Alessandro Volta 1800. márc ius 

1 Ez az oka, hogy életmüvének bemutatására a Magyar Elektrotechnikai Múzeum vál-
lalkozott, s a megnyitót tudományos ülésszakkal kapcsolta össze. Az ott elhangzott elő-
adások főbb gondolatait foglalja össze a jelen cikk, három előadó közös írásaként. Bár az 
ülésnek az Elektrotechnikai Múzeum adott helyet, az előadások nem korlátozódtak az 
elektrotechnikára, hanem igyekeztek felhívni a figyelmet az egyéb területeken végzett 
tevékenységére is. 
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2 0 - á n , t e h á t al ig 2 h ó n a p p a l J e d l i k s z ü l e t é s e u t á n k ü l d t e el a a Royal 
Soc ie ty -nek a k é m i a i á r a m f o r r á s , a Vol ta -osz lop , illetve a g a l v á n e l e m l e í r á sá t . 

2 0 0 év t á v l a t á b ó l v i s s z a t e k i n t v e m á r c s u p á n e g y e n e s v o n a l ú , t ö r e t l e n 
f e j lődés t l á t u n k , a m e l y b e n a V o l t a - o s z l o p a z e l e k t r o m o s s á g t a n ú j f e jeze té t , 
a z e l e k t r o d i n a m i k á t n y i t o t t a m e g , a m e l y a z u t á n a l a p j á t k é p e z t e a v i l l amos -
s á g gyako r l a t i a l k a l m a z á s á n a k , a z e l e k t r o t e c h n i k á n a k . E b b e n a l e e g y s z e r ű -
s í t e t t k é p b e n a rég i k o r t u d o m á n y á t a z e l e k t r o s z t a t i k a , a 19. s z á z a d o t a z 
e l e k t r o d i n a m i k a k é p v i s e l i . A f i z i k á b a n a régi , a m e c h a n i k á n a l a p u l ó r ac io -
n a l i s t a s z e m l é l e t e t a t e r m é s z e t f i l o z ó f i a v á l t o t t a fel, a m e l y a k ü l ö n b ö z ő t u -
d o m á n y o k h o z t a r t o z ó j e l e n s é g e k k ö z ö t t i ö s s z e f ü g g é s e k e t k e r e s t e . Az ö s s z e -
f ü g g é s e k k e r e s é s é b e n m á r n e m a z a n y a g m o z g á s a , h a n e m a z e n e r g i a á t a l a -
k u l á s a k a p o t t p r i o r i t á s t . K u l c s s z e r e p h e z j u t o t t a Vol ta - fé le e l e m , a m e l y n e k 
á r a m a á t a l a k u l h a t k é m i a i , m e c h a n i k a i e n e r g i á v á , hővé . U tó l ag m i n d e z logi-
k u s é s á t t e k i n t h e t ő , a v a l ó s á g b a n a z o n b a n n e m volt i lyen e g y s z e r ű a dolog . 

A 18. század villamosságtana sem volt üsztán elektrosztatika, azaz a nyugvó töltések 
tudománya. Az úgynevezett elektrosztatikus kísérletekben is voltak mozgó töltések, azaz 
folyt áram. A dörzselektromos gépek is áramfejlesztő generátorok, bár áramuk csupán 
mikroamper (10 6 A) nagyságrendű. A leideni palackok kisütésekor viszont akár 100 A-es 
áramimpulzus is létrejöhet - igaz, hogy csak néhány mikroszekundum időtartamig. Elv-
ben tehát nem volt kizárva az áram hatásainak észlelése. Történtek is ilyen észlelések, de 
a 18. század tudománya nem tudta felismerni jelentőségüket. Tapasztalták, hogy a leideni 
palack kisütő árama képes fémhuzal elolvasztására, sőt Pristley az olvasztási kísérletek 
alapján különbséget tudott tenni különböző fémek vezetőképessége között. A holland 
Troostwijk dörzselektromos gép áramával fel tud ta bontani a vizet, az angol Pearson 1799-
ben már kb. 0,1 cm3 durranógázt tudott előállítani - igaz, ehhez a dörzsgépet 3 óra 
hosszat kellett forgatni. Franklin észlelte, hogy a villamos kisülés hatására a nem-
mágneses acéltü mágnesessé vált. Hasonló jelenséget figyelt meg 1786-ban van Marum, de 
a kisülésnek csak mechanikai hatást tulajdonított, a mágneseződést a földmágnesség 
következményének tartotta. Észlelték tehát a villamosság kémiai, hő- és mágneses hatá-
sát, de ezekkel a Volta előtti kor tudománya semmit sem tudott kezdeni. 

Volta oszlopa, majd poharas eleme néhány amperes, tehát a dörzsgépénél közel millió-
szor erősebb áramot adott. Kézenfekvő, hogy nagyobb lehetőség nyílt az áram hatásainak 
vizsgálatára - de nem csupán ez segítette a fejlődést. A természetfilozófia megfordította az 
észlelések és az elmélet sorrendjét: előre feltételezték és keresték a kapcsolatot a villamos-
ság és az egyéb jelenségek között. Hosszas kísérletezés után 1820-ban észlelte Hans 
Christian Oersted, hogy a vezetőben folyó áram kitéríti a közelében lévő iránytűt. A mág-
neses hatást előre feltételezte, de eszközeinek tökéletlensége miatt közel két évtizedet 
kellett várni az eredményre. A kísérletet ezután szinte minden fizikai laboratóriumban 
megismételték. így történt a Pesti Tudományegyetemen is. Az akkori fizikaprofesszor, 
Tomtsányi Ádám fizikatankönyvének (Institutiones Physicae) 1823-as második kiadásá-
ban már ismertette Oersted kísérletét. Nyilvánvaló, hogy a fiatal Jedlik 1822-ben, dokto-
rálásakor birtokában volt minden olyan információnak, amit akkor az elektromágnesség-
ről tudni lehetett. 

Az áram mágneses ha tásá t már ismerték, de még sok kérdés tisztázatlan maradt. A 
legnagyobb meglepetést a villamos vezető mágneses erőterének nem várt szerkezete okoz-
ta. A hengerszimmetrikus térnek nincs definiált északi és déli pólusa, az iránytűre nem 
vonzó, hanem forgató erőt gyakorol. Ez zavart okozott a jelenség magyarázatában. Fara-
day térelmélete előtt, de még évtizedekkel u tána is az emberek többsége különleges jelen-
tőséget tulajdonított a mágneses pólusoknak. A korai villamosgépek kedvezőtlen konst-
rukciójának oka, hogy nem a zárt mágneskör, hanem a jól definiált pólusok kialakítására 
irányult a figyelem. Több mint fél évszázaddal később, 1885-ben a francia Goulard nyitott 
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vasmagú szekunder generátorával szemben Zipernowsky, Déri és Bláthy magyar mérnö-
kök zárt vasmagú transzformátora éppen azért tudott sikert aratni, mert el tudtak sza-
kadni a pólusok kialakításának szinte kötelező gyakorlatától. Galileo Ferraris összehason-
lító mérései kimutat ták, hogy a pólus nélküli transzformátor fajlagos teljesítménye 3,4-
szer nagyobb volt a pólusokkal rendelkező szekunder generátorénál. 

A forgató h a t á s magyarázatára elméletek sora keletkezett. Oersted eleinte áram helyett 
a „conflictus electricus" kifejezést használ ta , amely szerint „a Volta elem két sarkáról jövő 
két ellentétes elektromosság tör egymásra", és ütközéskor örvénylő, „helikoidális" mozgást 
okoz. Ez a gondolat sokáig fennmaradt . A villanyvilágítás kezdetén a laikus nagyközönség 
még úgy gondolta, hogy a szénszál izzását a pozitív és negativ elektromosság összeütközé-
se okozza. Prechtl és Schmidt ezzel szemben pólusokat keresett a vezetékben. Elméletük, 
az úgynevezett transzverzális mágnesség szerint a huzal hosszirányában szétválik a mág-
nesség, és a huzal minden metszetében, annak két átellenes pont jában kialakul egy észa-
ki, illetve egy déli pólus. Ampére köráram-elmélete és Faraday térelmélete pólusok nélkül 
is magyarázatot adott az erő irányára, de az áramok erőtörvényének megállapításához 
kísérletekre volt szükség. Ampére vezetőkeretekkel (lapos tekercsekkel), Faraday unipolá-
ris szerkezetekkel, egy áramhurok és egy mágneses pólus között létrejövő forgató hatással 
foglalkozott. 

1. ábra. Jedlik-forgonnyal hajtott villamos mozdony modell (Magyar Elektrotechnikai 
Múzeum) 

J e d l i k Á n y o s A m p é r e - f é l e k e r e t t e l é s e l e k t r o m á g n e s s e l v é g z e t t k í s é r l e t e -
k e t , a m i k o r 1 8 2 8 - b a n a győr i g i m n á z i u m f i z i k u m á b a n m ó d j a ny í l t a k u t a -
t ó m u n k á r a . Az A m p é r e - k e r e t é s a z e l e k t r o m á g n e s k ö z ö t t l é t r e j ö v ő f o r g a t ó -
n y o m a t é k a z o n b a n n e m h o z l é t r e f o l y a m a t o s f o r g á s t . A t e k e r c s e k c s u p á n 
e l f o r d u l n a k , m á g n e s e s t e n g e l y ü k e g y b e e s é s e k o r a n y o m a t é k n u l l á r a c s ö k -
k e n , a m o z g á s m e g s z ű n i k . J e d l i k e l s ő k é n t i s m e r t e fel, h o g y a z e l e k t r o m á g -
n e s b e n fo lyó á r a m f é l f o r d u l a t o n k é n t i i r á n y v á l t á s á v a l f o l y a m a t o s f o r g á s v a -
l ó s í t h a t ó m e g . Az i r á n y v á l t á s t h i g a n y é r i n t k e z ő s k o m m u t á t o r r a l b i z t o s í t o t t a . 
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Nemcsak a folyamatos forgás elvét fedezte fel, h anem a megvalósítást mód-
já t is feltalálta, megalkot ta az általa forgonynak nevezett kommutá toros 
egyenáramú motort . Kiváló műszaki érzékre vall a higanyos kommutá tor 
alkalmazása. A közelmúl tban végzett kísérletek t anúsága szerint ez volt az 
egyetlen út , amely sikerhez vezethetett. A vasmag nélküli Ampére-keret 
mágneses erőtere olyan gyenge, hogy a létrejövő nyomaték nem lenne képes 
egy szilárd érintkezős kommutá to r súr lódását legyőzni. Jedlik kísérletét 
sa jnos nem publikál ta , abban a hiszemben, hogy a számára kézenfekvő 
megoldásra már mások is rájöttek. Ma már tud juk : ő volt az első. 

Későbbi forgonyai m á r vasmagos álló- és forgórésszel és rézlemezes, 
bronzkefés kommutá tor ra l készültek. Ezek már m u n k a végzésére a lkalmas 
motorok voltak, amelyekkel különféle készülékeit haj tot ta , sőt 1855-ben 
villamos mozdony modellt is épített. Ez azonban csak demonstrációs eszköz 
maradt , mert hiányzott a megfelelő, nagyteljesítményű áramforrás . 

Áramforrások 

Az elektrotechnika első évtizedeiben az egyetlen á ramforrás az egyszerű 
galvánelem volt. Gyenge á r a m a elegendő volt egy-egy távírógép működteté-
sére (tehát h í radás technika i célokra), de a motorok, ívlámpák nagyobb tel-
jesítményt igényeltek. A megoldást az elemek tökéletesítésétől várták. Az 
1840-es évektől Jedl ik is bekapcsolódott ebbe a m u n k á b a , és jó két évtize-
den át foglalkozott az elemek fejlesztésével. Akadémiai székfoglaló előadásá-
ban is ezt a kérdést elemezte. 

Többféle elemmel kísérletezett, a legjobb eredményt a kétfolyadékos 
Bunsen-elem tökéletesítésével érte el. A Bunsen-elem negatív elektródja 
cinklemez, amely hígitott kénsavban van, a pozitív pedig szénlap, koncent-
rált salétromsavban. A két folyadékot mázatlan agyaghenger választja el, 
amely átengedi ugyan a villamos töltést, de az á ram ú t j á b a jelentős ellenál-
lást gördít. Jedlik az agyaghenger helyett impregnált papír t használt , jelen-
tősen csökkentve a telep belső ellenállását. Elemei akár 15-20 amper ára-
mot is tud tak adni, 100 elemből álló telepének teljesítménye kW nagyság-
rendű volt. Ez már e rő sá r amú áramforrás! 

A feladatnak n e m c s a k az elméleti kérdéseivel foglalkozott, hanem rész-
letesen leírta a gyár tás technológiáját is. Ez kifejezetten műszaki fejlesztési 
m u n k a volt. Pontos receptet adott a szénlapok készítéséhez szükséges 
massza összeállí tásához és gyártási u tas í tás t a lemezek kiégetéséhez. Új-
fa j ta saválló anyagot kísérletezett ki a papircellák kereteinek öntéséhez. A 
tar tós üzem érdekében kidolgozta a savak üzem közben történő folyamatos 
cseréjének módját és eszközeit. Sok kísérlet eredménye volt a savakat elvá-
lasztó, vékony falú, mégis elfogadható szilárdságú papírcella. A konstrukció 
megérett a gyártásra. 

A Jedlik-elem n e m marad t c supán oktatási eszköz. Fiatalabb tanítvá-
nyaival társaságot alapítot t az elemek gyártásra. Ez tekinthető az első ma-
gyar elektrotechnikai vállalatnak. Elemeit bemuta t t a az 1855-ös párizsi 
világkiállításon is. Bár a vállalkozás pár év múlva megszűnt , a próbálkozás 
világosan bizonyítja, hogy Jedlik nem volt a gyakorlattól visszahúzódó tu-
dós. Hogy a vállalkozás n e m vált a magyar villamosipar alapjává, annak az 
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lehetett az oka, hogy akkor iban a villamosság még kur iózumnak számított . 
Még külföldről is kapott megrendelést , de sorozatgyártást lehetővé tevő üz-
letre nem került sor. 

2. ábra. Unipoláris generátor, az úgynevezett Jedlik-dinamó (Országos Műszaki 
Múzeum) 

1860 körül már sejteni lehetett, hogy az e rősá ramú elektrotechnika 
áramforrása nem a galvánelem, hanem az elektromágneses indukción ala-
puló generátor lesz. Röviddel az indukció felfedezése u t á n (Faraday, 1831) 
már készítettek mágnes-elektromos áramfejlesztőket, de ezek teljesítménye 
csekély, a galvánelemekénél is kisebb volt. Az 1850-es években sikerült 
ugyan 2 - 3 kW-os generátorokat építeni, de a teljesítményt csak a méretek 
növelésével t ud t ák fokozni. E gépek tömege a többezer kilogrammot is elér-
te. A gondot az erős mágnes h iánya okozta, a korabeli acél pa tkómágnesek 
csak gyenge mágneses teret t u d t a k létesíteni. A teljesítményt a mágnesek 
mennyiségével növelték, egy fennmarad t korabeli gépben 336 patkómágnes t 
számolhatunk meg. Új utat kellett keresni. 

Erős mágneses teret elektromágnessel elő tud tak állítani, de ennek táp-
lálásához galvánelemre volt szükség. A dán Hjorth 1854-ben felvetette a 
gondolatot, hogy a mágneses teret a generátor sa já t á ramával lehetne erő-
síteni, de még nem tudot t elszakadni a pe rmanens mágnes alkalmazásától , 
a villamos gerjesztést csak kiegészítésnek szánta. Mivel az állandó mágnes 
acélból készül, az e lektromágnes viszont lágyvasat igényel, ez az ellentmon-
dás eleve sikertelenségre ítélte a próbálkozást. 

Elsőként Jedlik Ányos ismerte fel, hogy a pe rmanens mágnes elhagyha-
tó, kizárólag elektromágnessel is építhető generátor, amelynek gerjesztése a 
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gép által termelt á r a m m a l történhet . A földmágnesség következtében min-
d e n vasban van több-kevesebb megmaradó (remanens) mágnesség, amely 
lehetővé teszi a gerjesztési folyamat indulásá t . A gép induláskor csak cse-
kély áramot termel, amely viszont erősíti a gerjesztést, a feszültség folya-
m a t o s a n növekszik, egészen a vas részek mágneses telítődéséig. A generátor 
„felgerjed". Ez a dinamó-elv, amelyet Jedl ik 1861-ben vetett papírra . Az el-
sőbbségét bizonyító leírás megmaradt , de sa jnos felfedezését nem publikál-
ta . A dinamó-elvet Werner Siemens 1866-ban ú j ra felfedezte és gyakorlati 
cél ra használható gépet is készített. A d inamó elnevezés is tőle származik. 

Jedlik és S iemens felfedezése független egymástól, sőt az az út is eltér, 
amelyen a felfedezésig eljutottak. Jedl ik az addigi áramfejlesztőktől teljesen 
különböző, egysarkú (unipoláris) gépet készített, amelynek szerkezete Fara-
day egyik 183 l -es kísérletén alapult . Ez a lehetőség feledésbe merült , mert 
a sokmenetű tekerccsel és kommutá tor ra l készített heteropoláris generáto-
rok sokkal nagyobb feszültséget ad tak . A Faraday-kísérlet forgó réztárcsája 
egyetlen menetű tekercsnek felel meg. Jedlik felismerte, hogy a tárcsák 
s z á m á n a k növelésével elfogadható nagyságú feszültséget lehet fejleszteni. 
24 tárcsás gépet készítet t , amelyben minden tárcsa egy-egy önálló feszült-
ségforrásnak felel meg. A tárcsák pereméről az áramot higany érintkezővel 
vezette el. A tá rcsák pereme és tengely közötti feszültségeket sorba kapcsol-
va a kapocsfeszültséget 24-szeresre növelte. A gép elektromágneseit galván-
elemekkel táplálta, m a j d a következő lépés az öngerjesztéses kapcsolás le-
í r á s a volt. 

Ezt a gépet szokták „Jedlik-dinamó"-nak nevezni. Kísérleti és demonst-
rác iós eszköz volt, amely azonban a mágneses kör kedvezőtlen kialakítása 
mia t t valóságos öngerjesztéses üzemre még nem volt a lkalmas. A problémát 
az okozta, hogy a mágneses erővonalak hosszú szakaszon a levegőben zá-
ród tak , ami a gerjesztés teljesítményigényét nagyon megnövelte, nagyobbra, 
m i n t amit a gép egyáltalán termelni tudot t . További fejlesztésre volt szük-
ség. Jedlik valószínűleg ezért késlekedett felfedezésének közzétételével. Jó-
val később, nyugdí jas éveiben ismét foglalkozott a dinamóval. Az úgyneve-
zett győri dinamó megmarad t részegységeiből megállapítható, hogy kis lég-
r é s ü , ferromágneses anyagban záródó mágneskörü gépet tervezett. Ez 
azonban már nem az alapelvek felfedezésének, hanem a d inamók tökélete-
s í tésének korszaka volt. 

Siemens egy soros gerjesztésű villanymotor vizsgálatából indult ki. Méré-
sei során megállapította, hogy a forgó motor á rama kisebb, mint az Ohm-
törvényből adódnék. A Ohm-törvény szerint az áram a feszültségtől és a 
motor tekercseinek ellenállásától (a feszültség és ellenállás hányadosától) 
függ. Mivel sem a telep feszültsége, sem a tekercsek ellenállása nem válto-
zott , egyetlen lehetséges magyarázatot talált: a forgó motorban (annak for-
górészében) feszültség keletkezik, amelynek polaritása ellentétes a telepével, 
a ké t ellentétes i rányú feszültség eredője kisebb, ezért azu tán kisebb lesz az 
á r a m is. Az elméletből az következik, hogy a forgórészben akkor is keletke-
zik feszültség, ha a gép tengelyét valamilyen mechanikus szerkezettel (kézi 
haj tókarral) forgat juk. A feszültség á ramot hoz létre a gerjesztő tekercsben 
é s a gép kivezetései közé kapcsolt fogyasztóban. Ez a szemléletmód az 
a l ap ja a mai villamosgép-elméletnek, amely nem húz éles határvonalat a 
motor és generátor közé, hanem ugyanazon gép két lehetséges üzemmódjá-
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nak tekinti. Siemensnek valóban sikerült a külső erővel forgatott motorral 
áramot termelni, helyesebben: az egyenáramú gépet generátor üzemmódban 
működtetni . 

A d inamó feltalálóinak sorában még két nevet meg kell említeni: 1866 
végén, alig néhány héttel Siemens u tán , de tőle függetlenül két angol elekt-
rotechnikus , Wheatstone és Varley szintén eljutott a dinamó-elvig és műkö-
dő gépet készített. A gép építésénél viszont a már ismert kis légrésü Sie-
mens-féle elrendezést alkalmazták. A leírtakból kitűnik, hogy a dinamó 
megalkotása nem egyetlen feltaláló érdeme, de a feltalálók sorában kiemel-
kedő helye van Jedlik Ányosnak, aki legelőször jutot t el a dinamó-elv felis-
meréséig. 

Villamfeszítő 

Jedlik nem csak az elektrodinamika, h a n e m az elektrosztatika területén 
is maradandó t alkotott. Villamfeszítőnek nevezett feszültségsokszorozó 
kodenzátortelepét b e m u t a t t a a Magyar Orvosok és Természetvizsgálók 
1863. évi vándorgyűlésén, majd tökéletesített változatát az 1873-as bécsi 
világkiállításon is. Leírása megjelent hazai és külföldi folyóiratokban, tehát 
a ta lálmány nem marad t az ismeretlenség homályában, mint a forgony vagy 
a dinamó-elv. Érdekes, hogy napja inkra megfordult a dolog: Jedl ik nevéhez 
szinte kötelezően kapcsolódik a d inamó, a maga idejében híres 
villamfeszítőről viszont alig esik szó. 

A 19. század közepén a fizikusok figyelme a villamos kisülések felé fordult. A villamos-
ság lényegének megismerését a kisülések tanulmányozásától, a vezetékből kilépő töltések 
vizsgálatától várták. Valóban, 1859-ben Plücker felfedezte a katódsugarat, mai szóhasz-
nálat szerint elektronsugarat. 1897-ben J.J. Thomson nagyfeszültségű gázkisüléssel létre-
hozott elektronsugár segítségével fedezte fel a villamosság elemi részecskéjét, az elektront, 
pontosabban fogalmazva: meghatározta az elektron töltését és tömegét. Az elektron felfe-
dezése volt az újkori atomfizika első lépése. A fizikusok és elektrotechnikusok közös cél-
kitűzése volt minél nagyobb feszültségű és energiájú szikrák gerjesztése. 

A nagyenergiájú kisülés keltésének eszköze az elektrodinamika korában 
is egy elektrosztatikai eszköz, a leideni palack, azaz a nagyfeszültségű kon-
denzátor maradt . A kondenzátor töltése valamilyen nagyfeszültségű á ram-
forrással: dörzselektromos generátorral, influenciagéppel vagy szikrain-
duktorra l történt. Ezek igen drága készülékek voltak, á ruk a feszültséggel 
rohamosan növekedett. Az elérhető á rú eszközök kb. 100 ООО V feszültséget 
adtak, ez szabta meg a szikra hosszát, hiszen a kondenzátort legfeljebb a 
töltő á ramforrás feszültségére lehetett feltölteni. Jedlik olyan kondenzátor-
telep készítését tűzte ki célul, amely a lka lmas a töltő feszültség többszörö-
zésére. 

A Volta-oszlop elrendezéséből, a galvánelemek sorbakapcsolásával törté-
nő feszültségnövelésből indult ki. A nagyfeszültségű áramforrássa l konden-
zátorokat töltött fel, ma jd ezeket az elemekhez hasonlóan sorba kapcsolta, 
megsokszorozva a feszültséget. Természetesen a 100 kV-ra feltöltött leideni 
palackok párhuzamos-soros á tkapcsolásához különleges szerkezetet kellett 
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készíteni. Villamfeszítőnek nevezett berendezése 2 láb hosszú szikraközt 
tudot t á tütni . 

1873-ban a kul tuszminiszter felkérte az egyetemi tanárokat , hogy jelen-
tős alkotásaikkal képviseljék a magyar tudományt a bécsi világkiállításon. 
Jedlik továbbfejlesztve ta lá lmányát , megszerkesztette a csöves villam-
feszítőt. Alapelve azonos volt a leideni palackos villamfeszítőével, de a ha -
gyományos pa lackok helyett üvegcsöves rész-kondenzátorokból összeállított 
sürítőket alkalmazott . A csöves kondenzátor kapac i tása többszöröse az azo-
nos méretű leideni palackénak. Két da r ab 4 kondenzátoros egységet össze-
kapcsolva 8 0 - 9 0 cm-es szikrákat tudot t gerjeszteni. A villamfeszítő a világ-
kiállítás szenzációja lett, alkotóját a „Haladásért" éremmel tünte t ték ki. A 
villamfeszítő a mai kaszkád kapcsolású lökésgenerátorok őse. 

3. ábra. A csöves vi l lamfeszítő hiteles, működésképes másolata a Magyar Elektro-
technikai Múzeumban 

A Volta-féle soros kapcsolás a lka lmazása az elektrosztatikában teljesen 
ú j gondolat volt, a kondenzátorok kaszkád kapcsolásával történő feszült-
ségnövelés feltalálója egyértelműen és kizárólag Jedl ik Ányos. Ezt t ámasz t j a 
alá 1863-as levélváltása PoggendorJfal, az Annalen der Physik szerkesztőjé-
vel. Bár Poggendorff a mechan ikus párhuzamos-soros átkapcsoló szerkeze-
tének ú jdonságá t és az eredményt kétségbe vonta, azt elismerte, hogy az 
elektrosztat ikában a kaszkád kapcsolást Jedl ik alkalmazta először. 
Poggendorff n e m ismerte fel, hogy a villamfeszítő legfontosabb ú jdonsága a 
kondenzátorok ú j f a j t a kapcsolása, amihez képest az átkapcsoló gépészeti 
megoldása a lárendel t jelentőségű részletkérdés. A nemzetközi elismerést a 
bécsi világkiállítás hozta meg. Az angol Engineering című folyóirat Jedl ikét 
minősítette a legérdekesebb elektrosztatikai készüléknek. A világkiállítás 
u t á n 3 évvel, 1876-ban Ernst Mach 16 leideni palackkal épített hasonló 
készüléket, amelynek kisüléseit h í res hangtani kísérleteihez használ ta . Bár 
szerkezete részben eltérő kivitelű volt, cikkében uta l t Jedlik berendezésére. 
A mai nagyfeszültségű laboratóriumok lökésgenerátorainak működése azo-
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nos elvű, de az á tkapcsolás m á r nem mechan ikus szerkezettel, h anem 
segéd szikraközök átütésével történik. Jedlik alkotó szelleme nemcsak az 
elekrodinamikában, hanem az elektrosztatikában, a nagyfeszültségű tech-
nikában is tovább él. 

Hullámtani kísérletei 

Jedlik Ányos nevét e lsősorban az elektromosság terén elért eredményei 
tették ismertté. Azonban voltak még fontos tudományterületek, amelyekben 
ugyancsak jelentós tevékenységet fejtett ki. Ezek közé tartozik a rezgés- és 
hul lámtan. 

A 19. századi fizikában az elektromosság mellett nagyon fontos szerep 
jutot t a rezgések és hul lámok tanulmányozásának. Huygens, aki Newton 
korpuszkulaelméletével szemben megalkotta hullámelméletét, nagyon jól 
használható módszert adott a fizikusok kezébe. Jedlik is olvasott Fresnel 
század eleji működéséről és Fraunhofer színképeiről, amelyek azonban csak 
jelenség szinten voltak ismertek. A fizikusok feladata volt ezen tünemények 
magyarázata , a ku t a t á sban és természetesen az okta tásban is. Hogy ezek a 
hul lámtani törvényszerűségek (interferenciaképek) érthetők legyenek a hall-
gatók számára is, le kellett „lassítani", és amennyire lehetett, „fel kellett 
nagyítani" a jelenségeket. Ebben a m u n k á b a n (is) jeleskedett Jedlik Ányos. 

Hogy a kérdés régóta és sokat foglalkoztatta, muta t j a az is, hogy jó né-
hány, ebben a t émában haszná la tos szakkifejezés és szóösszetétel általa 
került a magyar tudományos nyelvbe. Ferenczy szerint ezek a következők: 
vetület, kitérés, összetevő, eredő, merőleges, hullámelhajlás, hullámtalálko-
zás és hanglebegés. 

A rezgések és hul lámok témaköréből első kísérleteit 1844-ben a Termé-
szet tudományi Társulat ü lésén mu ta t t a be. Nem sokkal később, 1847-ben, 
Sopronban, a Magyar Orvosok és Természetvizsgálók Vándorgyűlésén már 
saját készítésű mechan ikus hullámgépével szerepelt. Szerkezetét 1850-ben 
megjelent Természet tanában ismertette. Becsületességére jellemzően meg-
írta, hogy erről a tárgyról a Weber testvéreknek már részletes m u n k á j a 
született. Jedl ik hullámgépe tehá t elvében nem új, viszont bemuta tásokra 
jóval célszerűbb. 

Nézzük meg alaposabban ezt az eszközt! A készülék alaplapján egy higannyal telt tál 
van. Az érdekes interferencia jelenségek a higany felszínén jelennek meg. A hullámokat a 
higany felszínét érintő pálca hozza létre. A megfelelő gerjesztést egy forgó, rovátkolt henger 
adja. A csatlakozás azonban nem egyszerű, így érdemes jobban odafigyelni rá. Jedlik egy 
üvegpálcát is közbeiktatott, hogy ennek tompára olvasztott vége érintkezzen a hengerrel, 
és csak ennek homorú vájatába támaszkodott a gerjesztő szárat mozgató rúdvég. Ezzel 
sikerült javítani a rezgés szabályosságát és kiküszöbölni a zavaró hanghatást. Ugyancsak 
a szabályosabb rajzolat elérése érdekében a rovátkolt henger tengelyét nem fogaskerék-
áttétellel, hanem tárcsán keresztül zsinórral forgattatta. A szerkezet egyenletes járását 
„iramkerék vagy szélfogó" segítségével oldotta meg. A szerkezetet egy cserélhető súly moz-
gatta. Ennek növelésével nagyobb frekvenciájú gerjesztés adódott, ami a higanyos tálban 
rövidebb hullámhosszt eredményezett. 
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4. ábra. Mechanikus hullámgép rajza (Pannonhalmi Könyvtár és Levéltár) 

A keletkező ábrák az edény alakjától és az alkalmazott gerjesztő test formájától függő-
en változtak. Mivel a higanyos tál nem volt túl nagy, a kerületéről visszaverődő hullámok 
zavarként jelentkeztek. Ezt Jedliknek egy „karima" segítségével sikerült kiküszöbölni, 
amely, ahogy ő fogalmazta: „addig tolatik, mig a higany fölszínét meg nem érinti". A létre-
jövő interferencia-képek bizonyára elbűvölték a professzort is, mert így írt azokról: „...az 
egymással számtalanszor találkozó hullámok igen érdekes hullámzási jeleneteket tüntet-
nek elő, melyek hul lámidomoknak neveztetnek, és a leghidegebb vérű szemlélőnek is 
kellemes látványul szolgálnak." 

Igaza van Jedl iknek. A kivetített kép tényleg élményszerű. A jelenség 
azonban csak közelről lá tható . Ezért Jedl ik - jó t anárkén t - a higany csillo-
gó felületét kihasználva megoldotta a hul lámképek kivetítését is, hogy hall-
gatói a padokból is l á thas sák . 

J ó tudósként igyekezett a jelenségek magyarázatát is megadni. Figyelve a 
hul lámok haladását és a felszínen lévő szennyeződések elmozdulását, felté-
telezte, hogy a hul lám kia lakí tásában részt vevő részecskék körpályán mo-
zognak. Ennek mechan ika i modelljeként szerkesztette meg a fogasléc által 
mozgatott fogaskeréksort , amelyik a „per ostillationes lineares", azaz az 
egyenes vonalú rezgésekből származó hul lámok kialakulását és terjedését 
szemléltette. 

Bár Jedlik 50 váltó forintot fizetett a mechan ikus hullámgépért , nem ka-
pott tökéletes ábráka t . Ezért kezdett egy másfa j ta , a fogaskerekeket kikü-
szöbölő hullámkeltő tervezésébe. Villamdelejes hullámgépét, amely elektro-
mágneses áram szaggatókkal hozta létre a gerjesztő-rezgést, Egerben mu-
t a t t a be 1868 nyarán a Természetvizsgálóknak. 

A szerkezetben csavar ra l feszíthető rugó segítségével lehetett a frekvenci-
át változtatni. Jedl iknek még arra is volt gondja, hogy az alapzat rezgéseit is 

152 Magyar Tudomány 2001. 2. szám 



Jedlik Ányos: a fizikus, elektrotechnikus és tanár 

a minimálisra csökkentse, „...legalább is valami nemezlapot kell a tál és az 
alapzat közé csúsztatni" - a jánlot ta . 

5. ábra. Villamdelejes hullámgép rajza (Pannonhalmi Könyvtár és Levéltár) 

Életrajzírója, Ferenczy Viktor az a lábbiakban foglalta össze Jedlik ez irá-
nyú működését : „A tárgy fontossága miatt Jedlik állandó figyelemmel kí-
sérte a külföldi hul lámgépeket , melyek közül többet meg is szerzett. Mint 
természetkutató szívesebben vett volna műszereket, de felismerve a kísér-
letezés és a szemléltetés jelentőségét, elsőbbséget adott a tanárnak ." 

A folyadékok felületén kialakuló hullámképződmények még az egysze-
rűbb jelenségek közé tar toznak. Sokkal nehezebb feladat a ruga lmas testek 
gyors lefolyású hosszrezgéseit bemuta tn i , modellezni. 

Jedlik először Roget (1835) hosszrezgési spirálisával tett próbát . A te-
kercs meneteinek a gravitáció h a t á s á r a történő távolság változását úgy 
akar ta kiküszöbölni, hogy a vízszintesen elhelyezett tekercs minden menetét 
egy-egy vékony cérnára függesztette. A keletkező hosszrezgéssel a zárt, illet-
ve nyitott a jaksíp rezgésképét t ud ta bemutatni . Bár a jelenséget ez az elren-
dezés is jól muta t ta , Jedl ik áttért a függőleges elrendezésre. Két további 
dolgot is módosított. Először is vas tagabb rézhuzalból készítette a tekercset, 
hogy az megtar tsa az a lakjá t . Ezzel viszont nagyon merevvé vált a tekercs. 
Ezen úgy segített, hogy a tekercs üregébe elektromágnest helyezett, hogy a 
kialakuló rezgés kellő tágasságú legyen. 

Az 1868-ban, Egerben bemuta to t t eszköz főbb elemei tehát az á ramjár ta , 
tetszőleges magasságban rögzíthető tekercs, a higanyos vályú, amibe az 
elektródok értek, illetve a tekerccsel ellátott tartóoszlop. 
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Hogy minél több rezgési forma kijöhessen, 36 menetű 
tekercset alkalmazott. (Ennek osztói ugyanis: a 2, 3, 4, 6, 
9, 12, és 18). Hogy a megfelelő rezgési forma kialakulhas-
son, Jedl ik ügyes megoldással a hosszrezgö tekercsnek 
csak bizonyos számú alsó menetébe vezette az áramot. Az 
áram ha t á sá r a a tekercs összerándult, de ezzel egyben meg 
is szakadt az áram, hiszen a bal oldali érintkező kiemelke-
dett a higanyból, így a menetek visszaestek eredeti helyük-
re. 

A tekercs végeinek megfelelő rögzítésével illetve szaba-
don hagyásával Jedliknek sikerült a mindkét végén zárt, az 
egyik végén nyitott másik végén zárt, illetve a mindkét 
végén nyitott légoszlop rezgési képét előállítania. Az áram-
csatlakozás kellő megválasztásával a több csomópontos 
rezgést is meg tudta valósítani. Erről így írt cikkének befe-
jezésében: „... ha be is van állítva bizonyos csomókkali 
rezgésre, a villamfolyam bevezetésével legtöbb esetben a 
csomó nélküli legegyszerűbb rezgést kezdi meg, amely 
azonban a kívánt ... rezgésre könnyen átváltoztatható, ha a 
tekercsnek azon tekerintése, melyre a képzelendő csomók 
legalsóbbikának esnie kell, gyöngéden megérintetik." 

Külön szerkezetet igényelt a hú rok és a ha sáb 
alakú testek keresztrezgéseinek bemuta tása . Jed-
lik ismét a tökéletest tűzte ki maga elé. Olyan 
eszköz volt a célja, amely még a kör alakú pálca 
(gyürü) keresztrezgéseit is szemléltetni tudja . El-
készült villamdelejes keresztrezgési készülékét 
1869-ben, Fiumében mu ta t t a be. Tömör rugalmas 
pálcák helyett szorosan csévélt tekercsrugót 
használ t , amelynek feszességét az al jára akasztott 
súlyokkal tud ta változtatni. Ezzel elérte, hogy 
erőteljes rezgéseket tudot t kelteni, valamint, hogy 
a csomók egyetlen pont ra korlátozódtak. A 
duzzadóhelyek és a csomópontok jobb láthatósá-
ga érdekében egy mozgatható állványon lévő fehér 
ernyővel is kiegészítette a készüléket. Hogy kü-
lönféle helyű gerjesztési lehetőségeket is meg le-
hessen valósítani, a rugót gerjesztő csatlakozást 
az egész rezgő rendszerrel bárhova be lehetett 
állítani. 

Jedlik tehát megoldot ta a két végén befogott húrok és a közepükön, illet-
ve egyik végükön befogott ruga lmas pálcák rezgésképének bemuta tásá t . A 
gerjesztő tekercs és a rezgéskeltő rendszer 90 fokos elforgatásával pedig a 
fél- vagy teljes kör a l akú tekercsrugók gerjesztését is be t ud ta muta tn i . Még 
a r r a is ügyelt, hogy ezek a befogott köríves tekercsrugók a gravitáció hatá-
s á r a el ne torzul janak. Ennek elérésére megfelelő hosszúságú halcsontot 
dugot t beléjük. 

Jedlik mindegyik készüléke figyelmet érdemel, de ha egyet ki kellene 
emelni , Ferenczy szerint az a hosszrezgéseket előállító készülék lenne, 
„amellyel épen a nehezebb feladatot oldotta meg szép sikerrel". 

6. ábra. 
Villamdelejes hosszrezgés i 

készülék (Pannonhalmi 
Könyvtár és Levéltár) 

d 

H.ábra . 
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Az összetett rezgések vizsgálata a matemat ikában kezdődött. Lissajous 
1855-től számos értekezésében foglalkozott a kérdéssel: hogyan lehet kü -
lönböző rezgések eredőjét meghatározni. A Lissajous-idomok mechan ikus 
eszközzel való megrajzol ta tására szinte minden kísérletező megalkotta sa já t 
szerkezetét. 

Jedlik a bizonytalanságok elkerülésére kúpkerekes kényszerkapcsolatot 
alkalmazott az 1872-ben Herkulesfürdőn bemutatot t gépében, a 
„Vibrograph"-ban. Cserélhető kúpkerekek fog-számarányával tud ta meg-
határozni a merőleges rezgések frekvenciáinak arányát , excenterrel pedig az 
amplitúdót lehetett tetszőleges ér tékűre állítani. Mivel az idős professzorban 
ismét érvényesült a szemléletes bemuta tás t előnyben részesítő tanár , azt is 
megoldotta, hogy bármilyen ü temben , a görbe kirajzolása közben is nyomon 
lehessen követni a folyamatot. Eleinte csak a Cardano-befogás által moz-
gatott pálca fényes vége rajzolta a levegőbe a Lissajous-idomot, majd késóbb 
írószerkezettel egészítette ki gépét. 

Egy más ik elektromágneses gerjesztésű szerkezetében az idomokat a 
pálca végére szerelt tükörről visszaverődő fénysugár rajzolta a falra. Az 
összetett rezgéseket a gép ú j r a és ú j r a ismételte. Amennyiben pontos volt a 
beállítása, ezek a rajzolatok egymásra kerültek. Jedlikben ismét a teljesség-
re törekvő tudós b u k k a n t fel. Az 1874-ben, Győrött bemutatot t ú j gépének 
elvi alapjait így ismertette: „... a két rezgési mozgásból keletkezendő 
Lissajous-féle idom részletei a hozzájok járul t haladó mozgás következtében 
... szétvonatván, változékony szélességű és sa já tságos görbületű vonal sza-
bályszerű kanyaru la ta i által képzett szalagalaku út iratik le." A szerkezet 
két merőleges rezgés és egy haladó mozgás eredőjét rajzolta. Gyors átalakí-
tás u t á n két pá rhuzamos rezgés összeadására is képes volt a gép. Az 
összetett mozgás képét tű rajzolta kormozott üvegre. Szerencsére ezeket 
Jedlik vékony lakkréteggel vonta be, így eredeti ábrái megmaradtak . 

A jelenség azonban olyan gyorsan zajlott le, hogy szemmel követni lehe-
tetlen volt a folyamatot, valamint a kormozott üvegen megjelenő ábrák rep-
rodukálása is nehézségbe ütközött . Ezért ú j szerkezet kialakí tásán gondol-
kodott a m á r nyugdí jas professzor. Máramarosszigeten 1876-ban mu ta t t a 
be új eszközét, amely 1872-es gépének tökéletesített változata volt. Ezen 
már a kézzel haj tot t - azaz kellően lassú mozgású - szerkezet maga rajzolta 
papírra a rezgésképet. A legnehezebb probléma a rajzasztal beállítása volt. 
Jedlik gépén ugyanis bármilyen szög alatti mozgásnál lehet rajzoltatni. 
Újabb nehézséget jelentett a pá rhuzamos rezgések előállításánál, hogy ott 
az egyik rezgést a ra jzaszta lnak kell végeznie. Kis alakú gépén mindezeket 
tökéletesen sikerült megvalósítania. Gépéhez különböző fogaskerékpárokat 
is gyártatott, hogy minél több féle rezgést elö tudjon állítani. A géppel ké-
sőbb fizikus bará t j a és utóda, a bencés Palatin Gergely számos 
regisztrátumot készített. 
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7. ábra. Két rezgésszerü és egy haladó mozgásnak eredőjét lerajzoló gépezet 
(Pannonhalmi Könyvtár é s Levéltár) 

Fény- és hőhul lámok interferenciájának vizsgálata 

Hiányos lenne a t éma bemuta tá sa , h a a mechanikai hullámok vizsgála-
t á ra szorítkoznánk, hiszen Jedlik is c sak magyarázó kísérleteknek szánta a 
higany felszínén kialakuló hullámtalálkozási képeket, amelyekkel a fény 
interferenciájának jelenségét lehet szemléletes módon érthetővé tenni . Más-
részt, a teljes elektromágneses színkép alapján a vizsgálatok körébe kell 
vonni Jedlik hőtani ku ta tása i t is. 

A fehér fény színeire való b o n t á s a Newton pr izmája óta ismert és 
könnyen megvalósítható feladat volt. Azonban nem volt semmiféle „etalon", 
amivel a tudósok eredményeiket összevethették volna. Ezt a problémát ol-
dot ta meg, amikor a fizikusok észrevették, hogy a vékony résen á tha ladó 
fény az ernyőn n e m c s a k egy csíkot rajzol, hanem mellette megjelennek a 
vékony, szivárványszínű elhajlási képek is. Több, szabályosan elhelyezkedő 
rés esetén a vonalak fényesebbé és így színükben gazdagabbá váltak. A 
rések sűrítésével a keletkező elhajlási képeket szélesebb sávra lehetett szét-
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húzni. Az első használható rés-sorozatot, optikai rácsot Fraunhofer készí-
tette 1814-ben. Üveglapra ragasztott a rany fóliát vagdalt át kemény acél-
pengével. Jedlik olvasta az ezeket tárgyaló cikkeket. Ennek elméletét fel-
használva akar ta taní tványainak a fény hullámtermészetét bemutatni , ma-
gyarázni. Jedl ik kézirata, amely az egy résen lejátszódó jelenségből levezeti 
az optikai rács elvét, muta t ja , hogy az elmélettel is t isztában volt, nem csu-
pán átvette a leírt kísérleteket. 

Már pozsonyi tanár korában vett egy vonalazógépet Prokesch műszerész-
től, azonban a gép működésével nem volt megelégedve. A szerkezetet alapo-
sabban megnézve azonnal feltűnik az eszköz néhány gyenge pontja. Először is 
kézzel kellett állítani minden egyes vonal meghúzása u tán . Másodszor a vonal 
húzásakor kézzel mozgatták a karcoló tűt . Ha pedig századmilliméterenként 
akar tak vonalakat húzni, a rendszerbe bevitt hiba ezzel nagyjából meg is 
egyezett. Ez pedig azt jelenti, hogy a keletkező színképben nincsenek „tiszta" 
színek. Ekkor határozta el Jedlik egy saját , nagyon precízen dolgozó gép ké-
szítését. Készülékének meghatározó eleme egy differenciálcsavar, amit fogas-
kerék mozgat. Egy fog elmozdulás alatt a csavar menetemelkedésétől és a 
fogszámtól meghatározott mértékben mozdul el és viszi magával a vonalazan-
dó üveggel együtt a szánt. Sok munkába és időbe került, míg a gép tökéletes 
lett. A gyártáson kívül Jedlik mindent maga végzett. Ö volt a tervezője, a fo-
lyamatos fejlesztője és az elkészült gép beszabályozója is. A vonalazógép 1845 
előtt már kész volt, de 1863-ig - amikor is egy vándor-mechanikus tönkre-
tette - több mindent változtatott rajta. A gép úgy is tekinthető, mint a magyar 
f inommechanika első nagypontosságú gyártmánya. 

8. ábra. Jedlik vázlata a rács-vonalazógép differenciálcsavarjának e lkész í téséhez 
(Pannonhalmi Könyvtár és Levéltár) 
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Az előzőekben szó volt különféle rezgésekről. Itt is előkerül a jelenség, de 
pillanatnyilag megoldandó problémaként . A gép működése során a ha j tó ru-
d a k felütközései kel thet tek zavaró rezgéseket. Ezért Jedlik minden érintke-
zési helyhez rugóka t tett. Ugyancsak rezgésforrás lehetett volna, amikor a 
leeresztett gyémánt tű per iódusonként felütközik a mozgatott üveglap szé-
lén, majd a végén leesik róla. Ennek kiküszöbölésére - és a gyémánthegy 
védelme érdekében - megoldotta a karcoló szár kellő időben történő letéte-
lét, illetve felemelését. Gépével tetszőleges mintázatú rácsokat tudott készí-
teni. Megvalósította a keresztrácsok készítését, a tetszőlegesen vonalazott 
rácsok gyártását , majd 1854-ben egy kiegészítő szerkezettel a körrácsok 
előállítását is. A szabályos működéshez nagyban hozzájárult , hogy az utolsó 
években az addig kézzel működte te t t eszközt a „dinamóval", azaz motorként 
haszná l t unipolár is géppel haj to t ta . Az unipolár is motor nyomatéka állandó, 
men te s a többpólusú villanymotorok nyomatékának lüktetésétől. 

Rácsai külföldön is ismertek és keresettek voltak. Ágense, Csapó írta Párizsból: 
Duboscq árulja rácsait, az amerikaiak is veszik, és örülnek, ha kapnak. Hogy miért, azt 
megvilágítja fizikustársa, a későbbi főapát, Kruesz Krizosztom 1855-ben kelt leveléből vett 
idézet: „Mult nyáron Kluman tanácsos nézte meg musaeumomat. E nagyon fenhéjazó 
férfiú, ki a magyarnak tudományosságáról tudni sem akart, ... úgy lépett be, hogy arcán a 
hivatalos megvetés és elfogultság gunymosolyát láttatá. ... A fénynél megállítottam. 'Sza-
badé mondám, egyik társunknak Jedlik egyetemi tanárnak vonalazott üvegeit bemutat-
nom?' ...kezébe veszi az üvegeket, midőn én hirtelen gyertyát gyujtaték 's az ablakokat 
bezáratám. Mély meglepetéssel állott ott a büszke ember! Az üvegeknek combinatioi még 
inkább érdekelték ugy, hogy 10 percig ki sem adta kezéből." 

Optikai rácsai nagy pontosságú vonalazásukkal tehát távoli helyeken is 
i smert té tették Jedl ik Ányos nevét. Az opt ikában azonban még egy találmá-
n y a volt: az 1865-ben közölt közel 90°-os fénytalálkozási tükörpár , amit 
1886-os datá lással Michelsonnak tu la jdoní tanak . Kezdetben Jedlik is 
Fresnel tükörpár já t haszná l ta az interferencia bemuta tásá ra , amely azon-
b a n gyakran elhaj lási csíkokat muta to t t a fénytalálkozási kép helyett. Jedl ik 
a két tükör érintkező széleinek hosszada lmas és esetleges beállítását egy-
szerűsí tet te le sa já t rendszerében. 

Mi is a hő? - kérdezték sokan a múlt században. De a feltett kérdésre csak 
kevesen válaszoltak sikeresen. Jedlik közöttük volt. „A természettan jelen 
ál lapotában ... a meleg anyagok közé nem soroltatik, hanem az egész világon 
elterjedt lebegény (aether) valamivel nagyobb hul lámú rezgésének állíttatik, 
mint a minó a világosság származáséira szükséges." - írta Jedlik, könyvében, 
az 1850-ben kiadott Hőtanban. Majd így folytatja: „... a természetvizsgálók ... 
azon nagy hasonlatosságnál fogva, melly a meleg és a világosság között léte-
zik alaposan gyanitják, miként a meleg sugárainak sebessége vagy egyenlő a 
világosság sebességéhez, vagy attól nem sokban különbözik". 

A fenti és egyéb hőtani megállapításait Jedl ik a jelenségek bemuta t á sá -
val igyekezett a lá támasz tan i . Alapkísérletei a geometriai optikából ismert, 
azokkal pá rhuzamos gondolatmenetűek és felépítésűek voltak. Ezek azon-
b a n még magyarázhatók lennének a részecskeelmélettel is. Ami ebben a 
kérdésben egyértelműen dönt, az az interferencia k imuta tása . 

Az 1850-ben felvetett problémák és kérdések húsz évvel később már 
min t vizsgaanyag szerepelnek „a tanárképzési rendes növendékségért ver-
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senyzők számára", akik dr. Jedl ik Ányos professzornál vizsgáztak. 1870-ben 
például a következőkre kellett választ adniuk: „1) Miképen bizonyíthatók be 
a hősugarak különböző törékenysége és szinezete? 2) Milyen ú ton-módon 
eszközölhető a hősuga raknak rezgésirányitása?" 

A Jedlik-féle optikai rácsokat még évtizedeken át használ ták a magyar fi-
zikusok. Ilyen rácsokkal készítette híres csillagászati felvételeit Herényben 
Gothard Jenő, sőt, még az 1950-es években is használa tban volt néhány 
da rab a Központi Fizikai Kutató Intézetben. 

Jedlik, a t aná r 

Jedl ik Ányos nemcsak az első magyar elektrotechnikus, nemcsak a 
Mathematikai és Fizikai Társula t (a mai Eötvös és Bolyai Társulat) első 
számú tagja, hanem a fizika szakmódszer tan megalapozója is. Ö az első 
tanár , akinek tanár i m u n k á s s á g a kihatot t a 20. század fizika okta tására . 
Je lképér tékű, hogy Pannonha lmán is tanul t , ott, ahol ezer éve megszületett 
a magyar iskola. Annak a r endnek a tagja lett, ahol először kezdtek taní tani 
Magyarországon. 

A mai magyarországi f izikatanárok egyenes- vagy oldalágon Jedlik Ányo-
sig visszavezethetik tanári csa ládfá jukat . Jedlik és Eötvös Loránd összesen 
hét évet tanított együtt a budapes t i egyetemen. Idősebb, tapasztal t , tekin-
télyes kollégától akara t lanul is t anu l az ember. Ilyen értelemben tekinthet-
j ü k Eötvöst Jedlik taní tványának, a kísérletekre építő tan í tás folytatójának. 
Az előadási kísérleteknél az érzékelhetőség, a jól lá thatóság miatt nagy mé-
retek, felfokozott ha tások kellenek. Nagyon valószínű, hogy Eötvös de-
monstrációs torziós ingájánál vagy a forgó mérleges, az Eötvös-hatást be-
muta tó és a Föld forgási sebességét is mérő eszközénél a ki téréseknek a 
rezonancia segítségével történő felerősítése Jedlik hatás-sokszorozó beren-
dezéseire vezethető vissza. 

Mikola Sándor rövid ideig hallgatta Eötvös Loránd egyetemi előadásait, 
majd dolgozott ugyanabban a fizikai intézetben, ahol Eötvös - ha nem is köz-
vetlenül a kezei alatt. így biztos, hogy hatottak rá Eötvös egyetemi előadási 
kísérletei. Ez Mikola berendezéseinek elemzésével kimutatható. Mikola Sándor 
szertárát és módszereit Vermes Miklós vette át. Ö, miközben a csepeli Jedlik 
Ányos Gimnáziumban tanított, tanárgenerációkat oktatott a fizikatanítás 
módszertanára az Eötvös Loránd Tudományegyetemen. Közvetlenül vagy taná-
ri kézikönyvein keresztül nevelte a közelmúlt fizikatanár társadalmát. 

Jedlik felfedező tevékenysége is a t an í tás vágyából fakadt: minden szóba 
jövő jelenséget meg akar t muta tn i taní tványainak. Készítette a szemléltető 
eszközöket, és eközben ú j dolgokat fedezett fel. Erre azért volt képes, mert 
igazán, mélyen, fogalmi szinten értette a fizikát. Megkockáztathat juk, hogy 
elődei azért nem tud tak eredményesen tanítani , világos gondolatmenetű, jól 
t anu lha tó tankönyvet írni, mert nem is értették igazán a fizikai törvényeket. 

Jedlik benne élt Newton gondolatvilágában, és Wigner Jenő ig előremu-
tató lá tásmódja volt. íme a bizonyíték: Jedlik az eszközök felhasználási 
módját is eláruló, 58 oldalas bekötött füzetében, az Ordo Experimentorum-
ban latinul felsorolta azt a 292 előadási kísérletét, amelyre t an í tása épült. 
Ezt a füzetet még Győrben, 1830 körül írta! 
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Az „Ordo" 289. kísérlete 1820-ból, Ampére-től ered: két párhuzamos, árammal á t jár t 
vezető kölcsönhatása. Jedlik megértette a kölcsönhatás lényegét, a két vezető szimmetri-
k u s szerepét. Természetes volt neki, hogy forgó mozgás létrehozásakor is két elektromág-
nes t alkalmazzon: a vasmag nélküli szögletes tekercset, az ün. sokszorozót és az először 
lúdtoll-betétes, ma jd vasmagos tekercset, a villamdelejt. Megoldotta természetesen az 
áramváltás műszaki problémáját is. Mi azonban figyeljünk a tanárra! Az akció-reakció 
mechanikai elvét, a kölcsönhatást hangsúlyozza az elektromosság tanításakor. Ezért épít 
olyan motormodellt, ahol a sokszorozó tekercsben forog a villamdelej (1830), olyat, ahol a 
villamdelej körül forog a sokszorozó (1830), és végül olyat, ahol mindkét rész forog: ellen-
kezően forgó villamdelej és sokszorozó áramváltással és anélkül. Ez utóbbi csak 1857-ben, 
Pesten készült el, az elv és a többi eszköz azonban fellelhető a Győrben leírt „Ordo"-ban. 

Jedlik Ányos Természet tan elemei (Első könyv. A súlyos testek1 természettana. Pesten, 
a szerző1 sajátja. 1850. Szöveg közé nyomtatott 384 fametszettel. Emich. XVI. 544 p) c. 
egyetemi tankönyvéért 1858-ban akadémiai nagyjutalmat, 200 aranyat és bronz emlékér-
met kapott. A javaslat hangsúlyozta, hogy „a munkában ... az elvont törvények saját ész-
leletek és kísérletek által újból megállapítva; sőt önálló vizsgálatokkal is bővítve" vannak, 
„miáltal az olvasó egyéb tünemények megfejtésére is képesíttetik". 
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10. ábra. Ellenkezőleg forgó villamdelej és sokszorozó (Országos Műszaki Múzeum) 

150 évvel ezelőtt még alkotó m u n k á n a k , tudományos teljesítménynek 
tar tot ták a színvonalas tankönyvírást . Jedlik Ányos tankönyve nagy előrelé-
pést jelentet t kor társa inak hasonló műveihez képest. Tudományos felké-
szültsége és önálló kísérletező ha j l ama alapján meg t u d t a valósítani a be-
muta to t t kísérleteken alapuló fizikatanítást. Ö alapozta meg a fizikatanítás-
ban a fokozatosság elvét. 

Bizonyítékul immár harmadik szemszögből tekintsük ismét a haladó és a 
forgó mozgás egységes kezelését. Jedlik mechanika tankönyvében a Segner-
kerék tan í tása előtt a (jó közelítéssel) haladó mozgást követő sztat ikus hely-
zetet muta t : hosszú fonálra vízzel telt palackot függeszt, a palack aljából 
jobbra ömlik ki a víz, a palack balra kilendül. Ahogyan Segner zseniali tása 
ezen elrendezésre alapozva megalkotta a turbina ősét, a Segner-kereket, 
ugyanúgy az Ampére-féle, ellentétesen elmozduló vezetőkkel végzett kísérlet 
u t á n azonnal a villanymotor modelljének demonstrációja következett J ed -
liknél. 

Jedlik nemcsak oktatott a budapest i egyetemen, h a n e m nevelt is. 16-18 
éves fiatalok voltak a kezei alatt , r á juk fért a nevelés. 1846-ban dékánként 
és az egyetemi t anács tagjaként tervezetet készített a régi egyetemi épület 
á ta lakí tására . Ebben a tervezetben az előadóterem és a szertár (a múzeum) 
egymás mellé helyezésének indoklásaként ezt írta: „a másodévi bölcsészeti-
eknek a múzeumba i leeresztése meg nem fékezhető r o h a n á s u k és tolakodá-
suk miatt veszedelmes és igen rendbontó". 

Jedlik nevelt kötelességtudatra, szorgalmas munkára , viselkedésre: „Kedves Hallga-
tóimat ... arra kérem és intem, miszerint az előadásokra szabott órákat fontos akadály 
nélkül soha el ne mulasszák, az e helyen történendő értelmezéseket mindenben kellő 
figyelemmel és ha szükséges, jegyzetekkel is kisérjék. Egymás iránt mívelt társalgási sza-
bályok szerint szelídséggel s barátságos modorral megelőzőleg viseltessenek, tanítóik és 
egyéb elöljáróik iránt, kiknek minden gondjuk és fáradságuk önök előmenetére 
irányozvák, nem szolgai, hanem bizodalmat és szeretetet lehelő engedelmességgel és udva-
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riassággal viseltessenek". (Tanévnyitó beszéd, Pest, 1845. okt. 8.) Buzdított „az egyetemi 
rend és fegyelem szoros megtartására", „erőfeszítésre", az akarat megerősítésére, „kitartó 
türelemre" (Tanévnyitó dékáni beszéd, 1846). 

Barátságos és segítőkész volt hallgatóival. Külön foglalkozott a tehetségesekkel: 
Stoczek Józseftel, a későbbi műegyetemi tanárral, Antolik Károllyal, a „szikrarajzok -
Bugát-díjas - magyar úttörőjével", Hamar Leóval, aki Jedlik társa lett galvánelem-gyártó 
vállalkozásukban, Bierbauer Lipóttal, az akkumulátor-szakértövei, Palatin Gergellyel, 
osztógépének tökéletesítőjével és Кипе Adolfial, a modern szemléletű kísérletező tanárral. 

Különös gonddal végezte a tanárjelöltek felkészítését: az ötvenes évek elejétől kezdve 
vezette a fizikai gyakorlatokat. A Tanárvizsgáló Bizottmány tagjaként 1861-től nyugdíjazá-
sáig 154 gimnáziumi tanárjelöltnek tűzött ki érdeklődéséhez és képességeihez illeszkedő 
vizsgatételt, amelyeket igen gondosan, írásban elemzett. Megpróbált kutatókat nevelni: a 
legjobbak részére saját kutatásaihoz kötődő .jutalomtételeket" tűzött ki. 

Jedlik, az a k a d é m i k u s 

Eötvös Lorándot nemcsak demonstrációs kísérleteinek kifejlesztésében, 
hanem a tudományos m u n k a végzésében is segítette Jedlik Ányos példája 
és hatása . Je lképér tékű , a szellemi rokonságot muta t j a , hogy a Magyar Tu-
dományos Akadémia III. osztálya ugyanazon a napon , 1873. m á j u s 21-én 
emelte tiszteleti tagjai sorába Jedliket (31 szavazattal 2 ellen), amikor leve-
lező taggá választotta Eötvöst (30 szavazattal 4 ellen). Ugyanekkor lett külső 
tag „Petzval József és Thompson Vilmos". Akkoriban csak meghatározott 
számú belföldi tiszteleti és rendes tag ja és tetszőleges számú levelező és 
külső tagja lehetett az Akadémia egy-egy osztályának. 

Előbb azonban egyetlen ülésen, az 1858. december 15-i délutánin megvá-
lasztották Jedliket (és Aranyt, Petzvalt) levelező és rendes tagnak. Köszönő 
levelét „1859. j a n u a r i u s 23-dikán" írta meg, „biztosítván a M. Tudományos 
Akadémiát, hogy a velejáró kötelességeknek is, amennyire hivatalom engedi, 
és csekély tehetségem képesít, egész készséggel megfelelni törekendek". 

Akadémiai székfoglaló előadási kötelességét hamar , egy éven belül, 1859. 
november 14-én teljesítette. A villanytelepek egész működésének meghatá-
rozása c. székfoglaló e lőadása t udományos remekmű. Nyomtatásban meg-
jelent az Akadémiai Értesítőben (Mat.), 19. kötet, 1859. p. 291-311. Törté-
neti áttekintéssel kezdődik. Galvanitól indulva Volta, Davy, Jacobi munkás -
ságán át eljut az á r a m mágneses h a t á s á n a k Oerstedtől eredő 1820-as felfe-
dezéséig. Szól az e lektromágnes 1826. évi feltalálásáról (Sturgeon), majd így 
folytatja. „Alig lön Sturgeon felfödözése ismeretes, azonnal többfelöl töre-
kedtek a természetvizsgálók, a villamdelejek ha tásá t erőművek ha j t á sá ra is 
alkalmazni": Dal Negro, Pádua, 1831: kerékforgatás, Strat ingh, Becker, 
1835, Groningen, illetve Botto Torino: kocsiminták, és még csak nem is 
céloz arra, hogy az első áramváltós, ket tős elektromágnesű motormodellt ő 
alkot ta meg valamikor az 1820-as évek végén. Hihetetlen türelemről, gon-
dosságról, körültekintésről , találékonyságról t anúskodik az egész írás. A 
telep által termelt teljes elektromos energiát durranógáz-fejlesztés segítségé-
vel méri, 12 azonos egységből álló, automatizál t berendezéssel . Részletesen 
ír az érintői tájoló ( tangens galvanométer) segítségével történő, az á ram 
mágneses ha t á sán a lapuló hitelesítésről, a lehetséges h ibák elhárításáról. 
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A gáz összegyűjtésével tör ténő jelösszegezés és - tárolás olyan zseniálisan 
ú j gondolat, hogy még 1946-ban is sikerre vitte Bay Zoltán ku ta tógárdájá-
nak első európai Hold-radar kísérletét. Félelmetes a hasonlóság Jedlik 12 
részes összetett forgó Volta-métere és a 10 coulométerből (Volta-méterből) 
álló, forgókapcsolóval működő radarjel-összegezö között. Bay Zoltán Jed-
liktől függetlenül alkotott, Jedl ik 100-150 évre előre dolgozott. 

Jedl ik kötelességteljesítő, és a maga nemében aktív akadémikus volt: ha 
feladatot kapott , azt pontosan teljesítette. Még nyugdí jas korában Győrből 
is eljárt az ülésekre, de ha n e m kérték fel, akkor nem jelentkezett e lőadásra 
azokkal a témákkal , melyeket pedig 1862 és 1864 között összeírt magának : 
„Tartandó előadások tárgyai a m. Tud. Akarnia előtt:" A tizennégy téma a 
vonalazó géptől, elektromos ku ta tás i eredményein át a vízhullámok képző-
désének magyarázatára szerkesztett gépéig terjed. 

1852-ben minisztériumi felkérésre Schneider Aphorismen с. müvét kel-
lett bírálnia. Alkotó képzelete ekkor is meglendült: minden hivataltól távol-
álló, jól felszerelt kutatóintézetről álmodott. Tud juk , hogy ehhez 100 évnek 
kellett eltelnie. Alapítási évek: Központi Fizikai Kutató Intézet, Budapes t , 
1950, Atommagkutató Intézet, Debrecen, 1954. 

Az 1896. évi Akadémiai Almanach az MTA „beltagjai életkoruk szerinti" 
felsorolása utolsó alkalommal kezdődik Jedlik Ányossal. Az 1897. évi kötet-
ben már az Akadémia halottai közt ta lá lhat juk a nevét. Eötvös Loránd 
1897. m á j u s 9-én tar tot ta meg Jedlik Ányos emlékezete c. szép beszédét, 
amelyet az Akadémiai Értesítő VIII. kötetének 6. füzetében közölt (273-289. 
o.). „Közöttünk már csak emléke él tovább, nem mint szellemóriásé, a kit 
csak bámuln i t u d n á n k , h a n e m mint úttörő m u n k á s é , a kit követhetünk." 

IRODALOM: 

Ferenczy Viktor. Jedlik Ányos István élete és alkotásai I-IV. (Győr, 1936-39.) 
Fröhlich Izidor (szerk.): Báró Eötvös Loránd Emlékkönyv, (MTA, Bp., 1930.) 
Holenda Barnabás: Jedlik életrajza (Matematikai és Fizikai Lapok, 1928. 23-39. o.) 
Horváth Tibor. Jedlik Ányos villamfeszitői mai szemmel (Technikatörténeti Szemle 5., 

1970. 161-171. o.) 
Király Árpád (szerk.): Jedlik Ányos emlékezete (Jedlik Ányos Társaság, Bp. 2000.) 
Kovács László (szerk.): Fejezetek a magyar fizika elmúlt 100 esztendejéből, (ELFT, Bp., 

1992.) 
Mayer Farkas: Jedlik Ányos mint tanár, kézirat 
Opitz László: Jedlik Ányos automatagépe (Technikatörténeti Szemle 7., 1973-74. 125-139. 

o . ) 

Régi Akadémiai Levéltár Jedlik-címszói 

Magyar Tudomány 2001. 2. szám 163 



Szabó G. Zoltán 

Nyelvészet és költői nyelv 
a romant ikus Vörösmartynál 

Az éppen kétszáz évvel ezelőtt született Vörösmarty életmüvének olyan 
vonatkozásaira szere tnénk felhívni a figyelmet, amelyekről életrajzírói álta-
l á b a n néhány oldalon, elismerve ugyan érdemeit, de azzal a megszorítással 
emlékeztek meg, hogy „inkább csak annyiban nyelvészkedett, amennyiben 
m i n t író alaposan a k a r t a ismerni nemzete nyelvét." Ebben sok igazság van, 
h i szen neve a legnagyobb roman t ikus költőét idézi, de hangsú lyoznunk kell, 
hogy nemcsak az irodalmi nyelv egyik nagy megújítójáról van szó, hanem a 
ma i helyesírási r endsze rünk kidolgozójáról, a mai müveit, köznyelvi szókin-
c s ü n k megteremtőjéről, s az akadémiai nyelvtanunk egyik fő létrehozójáról, 
ak inek tehát igencsak je lentős szerepe volt a magyar nyelvtudományban, s 
nyelvészeti m u n k á s s á g á n a k ismerete nem mellőzhető költészetének teljes 
é r t ékű ismeretéhez sem. 

Tudjuk , hogy a romant ika , a szellemi, irodalmi élet európai változása, az 
i rodalom műformáinak , gondolat- és eszmevilágának változása az irodalmi 
nyelv tekintetében is kihívást jelentett , amely - legalábbis a magyar iroda-
lomban és nem előzmények nélkül - mélyebb réteget, a nyelvhasználatot is 
ér intet te , sőt bizonyos mértékig a magyar nyelv jellegének a korábbitól elté-
rő, m á s szempontú szemléletének kísérletét is. 

Voltaképpen m á r a magyar és a többi finnugor nyelv rokonságának fel-
fedezése u tán felmerült egy önelvű, azaz a magyar nyelv saját rendszerének 
megfelelő nyelvtan elkészítésének gondolata. Ennek a nyelvrokonságnak a 
felfedezése Sajnovics J á n o s n a k 1770-ben megjelent, a magyar és a lapp 
nyelv hasonlóságát tárgyaló Demonstratio idioma ungarorum et lapponum 
idem esse c. m u n k á j á h o z kötődik, de s z á m u n k r a sokkal figyelemreméltóbb 
egy kilenc évvel később, 1779-ben Göttingenben kiadott mű, Gyarmathi 
Sámuel Affinitás lingua hungaricae cum Unguis fennicae, originis grammatice 
demonstrata c. dolgozata. Nemcsak azért, mert - mint a címe is jelzi - döntő 
szerepet a nyelvtani egyezéseknek tulajdonít , és vizsgálatába valamennyi 
f innugor nyelvet belevonta, hanem mert ezzel az akkor legkorszerűbb 
nyelvhasonlí tási t u d á s s a l készítette el magyar nyelvtanát, az Okoskodva 
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tanító magyar nyelvmestert (1794), amelyben mindenüt t kitér az agglutináló 
magyart az indoeurópai nyelvektől megkülönböztető sajátosságokra, a 
hangzóilleszkedésre, a határozott és határozat lan igeragozásra stb. Érthető 
tehát a szándék és az igény a magyar nyelv sa já tos természetének megfelelő 
nyelvtan megírására . 

Amikor a Magyar Tudós Társaság, azaz az Akadémia tényleges m u n k á j á t 
1830-ban megkezdte, első és legfontosabb feladatául ,,a' honni nyelv 
míveltetése czím alatt egy tökéletes magyar Grammatica 's egy a' lehetségig 
teljes szótár készítését" tekintette. Meg is indul tak az előkészítő munká la -
tok, amelyeknek jelentős, ha nem a legnagyobb része Vörösmarty Mihályra, 
az akkor már országosan ismert költőre és Toldy Ferencre háru l t . A nyelv-
tant , mivel „többnyire minden gondosabb magyar írótól el lévén fogadtatva" 
Révai Miklós t an í t ása szerint szándékozták kidolgozni, a készítendő szótár 
mintá jául Kresznerics Ferenc megjelenés alatt levő, gyökérrend szerinti 
szótárát a jánlot ták. 

Ez a ma már meghaladott gyökér szó-elmélet, amelyre az említett szótár 
(és Kassai Józsefnek 1833 és 1835 között kiadott Származtató s gyökerésző 
magyar-diák szókönyvének) anyaga épül Herdernek, s az ő nyomán 
Adelungnak a nyelv keletkezéséről, az ősi szavak egytagúságáról kifejtett 
teóriájára vezethető vissza. Ennek alapján feltételezték, hogy a magyar nyelv 
ősi szókincse egytagú, úgynevezett gyökszókból vagy gyökérszókból állt, 
melyek egy része ma is élő és jelentéssel bíró, m á s része az úgynevezett né-
ma gyök vagy gyökér, amely már csak képzett, származékszavaiban létezik. 
Ezeket az élő gyökszavakat és a képzett szavakat törzsök-szónak nevezték 
mint alapszót, amelyhez további képzők, ragok já ru lha t tak . Például az út 
(via jelentésű) szó, amelyből képezhető ige: utazik (viaggiare), ebből ú j a b b 
főnév: utazás (viaggio), vagy az alapszóból főnév: utas (passeggero), de sok 
egyéb régi keletű származékszó: pl. u t á n (dopo), utód (successore), utolsó 
(ultimo), utóbb, u ta l stb. nem beszélve e szó és származékainak számtalan 
összetételéről, amelyek további ragokat kapha t tak . Tehát így jöhet létre -
maradva ennél az egyszerű példánál - m o n d j u k az „el-ut-az-ás-unk-ra" (ké-
szülünk) alakváltozat. Ezt a ha tás t tükrözik Vörösmarty fejtegetései is a 
nomen-verbumokról és az ősi szavaink egytagúságáról, a magyar nyelv ere-
detével foglalkozó elég korai dolgozatában. A másik figyelemre méltó í rás 
Vörösmartytól, voltaképpen az első nyelvészeti t anu lmánya , a Némely 
nyelvünkbeli különözésekről című, melyben indulatosan, de pontos nyelvé-
szeti argumentációval veszi védelmébe - Révai Miklós ál láspontját követve -
a magyar igeragozás egyik ősi hagyományát , az ikes ragozást, s már akkor 
megfogalmazta a nyelvművelésről vallott felfogását is. A tanu lmány címe is 
beszédes, a ma már nem haszná la tos különözés egykorú jelentése: valamitől 
különbözünk vagy különcködünk, de volt egy elválaszt, elkülönít je lentése 
is. Kérdés, mitől? Korábban Adelung fejtette ki nézeteit a Lehrgebäude с. 
m u n k á j á b a n a lat in-német nyelvtanírás ellen. Ilyen felfogást ta lálunk Ver-
seghynél is, amikor a magyar nyelv „napkeleti tulajdonságát" hangsúlyozza, 
azonban programszerű világossággal Fogarasi János fogalmazott a gyökszó-
tanra épülő Művelt magyar nyelvtanának előszavában, ahol m u n k á j a két fő 
célját abban jelölte meg, hogy 1. a magyar nyelvet az eddigi nyelvtanok ide-
gen formáiból, idegen nyelvek nyűgeiből kiszabadítani; 2. egy lehetőségig 
teljes elemi nyelvtant, (...) adni a gondolkodni szeretök kezébe. Ugyanilyen 
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meggondolás a lapján dicsérte meg az egykorú krit ikus, Erdélyi János Gon-
dol Dánielnek iskolai haszná la t ra szánt magyar nyelvtanát (1845), hivatkoz-
va a könyv előszavában kifejtett koncepcióra, mondván: a „szerző nyelvün-
ket sa já tságos szelleme szerint fogta fel, s nem verte azt a nyugoti nyelvek 
grammat iká inak kap tá já ra , hanem a nyelvszabályokat magából a nyelv 
természetéből származtat ta ." Ezt a magyar nyelv saját szelleme szerinti 
rendszert akkor legtöbben a gyökérszavakban és a ragok, képzők változatos 
kapcsolódási rendjében vélték felfedezni. 

Az ú j o n n a n alakult Akadémia első nyelvészeti kiadványa, a Vörösmarty 
Mihály és Toldy Ferenc által szerkesztett A magyar helyesírás és szóragasz-
tás főbb szabályainak (1832) megjelenése u t án került sor a je lentősebb 
feladatra, megbízták Vörösmarty Mihály, Fábián Gábor, Czuczor Gergely és 
Nagy János r. tagokat a magyar szókötés, azaz monda t tan szabályainak 
kidolgozásával. A korábbi nyelvtanok a névszói és igeragozáson kívül a 
számnevek, névmások, névutók, birtokviszony stb. ismertetésén túl, a mai 
értelemben vett monda t t an t nem tar ta lmaztak, csak uta l tak az élö nyelv-
használa t ra , s jobb esetben verstani vagy retorikai alapismereteket közöl-
tek. E tekintetben még Fogarasi tankönyve sem volt kivétel. Vörösmartyék 
tehát , ha a nyelv szellemének leginkább megfelelő magyar szintaxist kíván-
tak alkotni, akkor olyan m u n k á b a fogtak, melynek alig voltak haszná lha tó 
előzményei. E m u n k a eredménye lett az 1843-ban megjelent, s a helyesírási 
szabályzathoz hasonlóan először c sak vitára bocsátandó kötet, A magyar 
szókötés főbb szabályai. Az egyeztetési szabályokat és az igei névszói von-
zatokat tárgyaló rész feltehetően Fábián, Nagy és Czuczor munká ja , A szó-
rend c. fejezet a fennmarad t kéziratok alapján minden bizonnyal Vörös-
martyé. A kötet anyagát csekély változtatással megtaláljuk az 1846-ban 
kiadott nagy akadémiai nyelvtanban, A magyar nyelv rendszerében is. 

Hogy milyen meggondolások vezették a költőt e m u n k a elkészítése során, 
a r ra különböző kr i t ikákban, t anu lmányokban tett megjegyzéseiből követ-
keztethetünk. így például Vajda Péter Pesti leveleiről készült b í rá la tában 
(1837) a merészebb szó-újí tásokkal kapcsola tban a következőt jegyezte meg: 
„Egyes szót annyit csinál vagy vesz kölcsön a' nemzet, mennyire szüksége 
van, (...) de a' nyelv' a lkatán, 's h a úgy szabad mondani , csontozatán n e m 
túr változtatást, legalább példát lan dolog, hogy írók a' szó-ragokat, a' név-
és igehajlítást a' közszokás, vagy valami ha ta lmas tájdivat' segítsége nélkül 
megváltoztatták volna." A gyökszótan elmélete Vörösmartyt sem hagyta 
érintetlenül, kéziratai között több lapon maradt nyoma ilyen értelmű eti-
mológiai kísérletezésének, a szélsőségesebb példák azonban óvatosságra 
késztették. Hogy az akadémiai m u n k a keretében készülő monda t t an a ma-
gyar nyelv szellemének, s t r u k t ú r á j á n a k leginkább megfelelő legyen, j u to t t ak 
el Vörösmartyék a vonzat fogalmához, tehát az igei, r i tkábban névszói szer-
kezetekhez mint a mondatná l ugyan kisebb, de a n n a k szerkezetét többnyire 
meghatározó jelenséghez, amely a korábbi, a latin nyelv min tá já ra készült 
nyelvtanokból ilyen hangsúllyal valóban hiányzik. S itt a gyökszó-elmélet 
híveinél oly előszeretettel emlegetett ragoknak csakugyan van tudományo-
san meghatározható, osztályozható funkciójuk, s a mondatszerkezetnek 
valóban elhatárolható eleme. Ebben a m u n k á b a n - mint szó volt róla - A 
szórend c. fejezet Vörösmarty m u n k á j a . Talán érthető, hogy inkább izgat-
ha t t ák a költőt a bonyolultabb szabályszerűségek, mint a mégoly fontos 
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paradigmat ikus szerkezetek kodifikálása. Meghatározta a szórend ál talános 
szabályait, majd a kötőszók, tagadószók, az -e kérdőszócska stb. helyét a 
monda tban , külön, részletesen foglalkozott pl. az zs nyomatékosító szócska 
mondatbeli helyével és funkcióival. Hogy ez a m u n k a a költői életmű értel-
mezése szempontjából sem hagyható figyelmen kívül, a r ra egy példával sze-
re tnénk utalni. A szóösszetételről szóló fejezet jegyzetében a következőket 
írja: „mikor kell (...) két melléknevet össze vagy külön írni, az a szokástól 
vagy is eredetileg az értelemtől függ, mellyben az illy szók vétetnek. (...) Nagy 
szerű pl. külön írva az a' kinek vagy minek nagy szere (mai értelemben: 
eszköze, szerszáma) van, összeírva pedig egészen saját értelmű szó, melly 
m á r nemcsak anyagi, hanem szellemi dolgokban is valami kiválót, a közön-
séges mértéken vagy fokon túl emelkedettet jelent." Ez a megjegyzés a ma-
gyar irodalom egyik legjelentősebb költeményének, Vörösmarty Mihály Szó-
zatának egy sorát: „A nagyszerű halál' jelentését teszi pontosabbá a mai 
lexikai jelentéstől eltérő értelmezésével. 

Vörösmarty nyelvészeti m u n k á s s á g á n a k legnagyobb részét azonban a 
szótárkészítés je lentet te . Csak felsorolásképpen említ jük az 1835-1838-ban 
kiadott Német-magyar és Magyar-német zsebszótárát , amelyet Toldy Fe-
renccel együtt készített , amelynek a müveit magyar szóhasználat , a „bon 
usage" k ia lakí tásában döntő szerepe volt, „mert a korábbi ingadozások u t á n 
itt s tandardizálódik az a nyelvhasználat , amelyen a mai köznyelv alapul." 

Szintén az ó nevéhez fűződik az első Magyar tájszótár (1838) létrehozása. 
S a legfontosabb műve a lexikográfia területén az akadémiai nagyszótár kon-
cepciójának kidolgozása (Czuczor Gergellyel és Fogarasi Jánossa l együtt) és a 
minta-szócikkek elkészítése. Ez a maga idejében a korszerű tudományos igé-
nyeknek megfelelő szótár volt, annak ellenére, hogy etimológiái a gyökérsza-
vak elméletén a lapulnak , s kiterjednek a gyökérhangok ősi jelentésére is. De 
éppen ez adja a szótár fő érdekességét. Ugyanis a képzők gazdag rendszeré-
nek áttekintése u t á n , a szóképzés, illetve szóképződés eseteit elemezve rend-
kívüli leleményességgel muta t tak rá számos belső keletkezésű szavunk ere-
detére. Mint költő nyelvészek különös figyelemmel voltak egyes szavak hang-
festő eredetére. Ilyen értelemben illik rá - Balázs János szavaival - „a 
poét ikus jelző, sőt a romant ikus is. Mert kétségtelen, hogy hata lmas munká-
j u k a magyar romant ika korának egyik legnagyobb szellemi alkotása." 

Hogyan tükröződik mindez Vörösmarty költői nyelvében? Aki a magyar 
nyelv szerkezetét, szókincsét olyan mélyen ismerte, miképp érvényesült ez a 
t u d á s szóalkotásaiban, nyelvhasznála tában? Az ú j szavak alkotásával kap-
csola tban alapelve volt, hogy ,,a' gondos í róknak legalább azon kell lenniök, 
hogy Írásaikat szükség nélkül 's szer felett ú j szavakkal ne nehezítsék (...)" , 
s ebben a saját gyakorlatára vonatkoztava a következőket jegyezte meg: 
„Részemről - noha egy helyes ú j szó' a lko tásának érdemét elismerem, 's 
a n n a k e' nézetből szerzője lenni, épen nem átalnék - sokkal szívesebben 
élek m á s által alkotott 's már többször használ t ú j szóval; mert a' szócsiná-
lás dicsőségénél i nkább óhajtóm azt, miért mindenikünk ír, - a' megérte-
tést , mit sokkal j o b b a n elérhetek egy m á r kész, ismert, mint egy vadon ú j 's 
ú j s ága miatt az olvasót megakasztó szóval." Ennek ismeretében nem megle-
pő tehát , hogy ö m a g a mértékkel él ú j szavakkal, bár az általa alkotott sza-
vak száma nagyobb, mint amennyit a Nyelvújítási szótár regisztrál. Ezek a 
szavak ugyan nem kerül tek be a köznyelvbe, sőt mint említettem, a Nyelv 
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újítási szótárba sem, de mint Vörösmarty nyelvi leleményei mindenképp 
figyelmet érdemelnek. Ilyen általa alkotott szó többek között pl. a friss pa-
takvíz jelentésű habzat (Csermelyi habzattal megtöltvén sellege öblét), a 
dúlatag (És benne dúla tag / Szélvész keletkezett), a semmittevő je lentésű 
téttevő (elfolya / A téttevő kor, s milliókra / Lelki halál vala eljövendő) stb. A 
régiségből és a népnyelvből átvett szavai nagyobb részét már kitűnő tanul -
mányában Kiss Ernő összegyűjtötte. A nyelvújítás tekintetében Vörösmarty 
szívesebben és nagyobb bőségben inkább a szóösszetétel lehetőségével él, 
többségében (a gyökszó elmélet szellemében) egytagú szavakból alkot, nem-
egyszer a romant ikus költői nyelv különleges hatásá t keltve, ilyen pl. a (láng 
forróságát jelentő) lánghév, a sírlak (sírhely értelemben), a szellemvirág (ele-
ven szellemi élet értelmében), a szégyenláz, a csalút (hamis út jelentéssel), a 
gondrém (összevonással a gond réméből), az állatember, a lángszem (ma égő 
tekintetet mondanánk), a vérláng (vérszínű láng értelemben), a bajfi (bajnok 
jelentéssel), a vendéghaj (paróka jelentéssel), az írvágy (a gyógyulás vágya 
értelmében) valószínűleg Kazinczy dicsvágyának analógiájára stb. Kísérlete-
zett gyökérszavakkal is, azaz az általa vagy mások által kikövetkeztetett gyök-
szót látta el raggal vagy ú j képzővel, de ilyen szava kevés van: „Aggó szíve 
reng - írja aggódó értelemben használva a szót. Ugyanezen tővel: „Agg a nép a 
két vitézért" (itt is aggódik értelemben), vagy „bús aggalommal / zúgott magá-
ban" stb. Más esetek: „S hűségi eske puszta szó" (itt az esküje értelmében), 
vagy másut t : „És ha kedünk, ez a lélek nem volna letörve." - irja, s itt a szó 
valószínűleg elvonás a kedélyből. Ilyen szava még a lap, pl. „bodrogi lap", 
elvonás a lapály szóból stb. 

A kéziratos jegyzetei közt van néhány lap, amelyen gyökszavakra épülő 
etimológiai kísérletei olvashatók. A nyelvész költő vagy a költő nyelvész ujj-
gyakorlatai. Egyik ilyen jegyzése a kővetkező: porhanyó, por-any-ú, sav (só) 
any-ú, any=materia. Inkább já tékos , mint komoly tudományos kísérletnek 
látszik az anya szó gyökének vagy gyökerének meghatározására , de ha pél-
dául A rabló c. költeményben ezeket a sorokat olvassuk: „Kérjétek őt anyúl , 
/ Kis árva gyermekim." - akkor ez a puszta etimológiai j á téknak tűnő sor 
egy versszöveg nyelvi a lakvál tozatának hiteles je lentéséhez segít hozzá. Má-
sik jegyzésében a tárgyas igei és a névszói birtokragok megfeleléseit vizsgál-
va, a következőket vetette papírra : „visz-enyim = viszem, visz-tied = visz-ed, 
visz-övé = viszi mint (kez-em, kez-ed, kez-i vagy kez-e)" stb. Érdekes ez a 
kezi alak, hiszen rögtön a Fóti dal szeszi a lakját j u t t a t j a eszünkbe. Ez a 
sajátos ragválasztás Vörösmarty költeményében m á r egy kortárs, Erdélyi 
J á n o s figyelmét is felkeltette, s az / hangzónkrul c. ter jedelmesebb í rásában 
azt fejtegette, hogy az -e birtokragot az ősibb -i helyettesítheti, mert hang-
rendileg ez is illeszkedik, s éppen Vörösmarty versére hivatkozik, írván „Az 
úgy van minden nyelvben, hogy az ősi kifejezéseket a költér őrzi meg." 
Folytatni lehetne a példákat , de talán ennyiből is belátható, hogy Vörös-
marty rendkívül erőteljes r oman t ikus költői nyelvének teoret ikusan átgon-
dolt, noha a mai nyelvészeti szaktudomány által nem mindenben igazolt, s a 
mai olvasó számára nem feltétlenül magától értetődő, ám következetes 
nyelvtudományi alapjai vannak , s ez a költői szöveg pontos értéséhez mel-
lőzhetetlen. 
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A 175 éves Akadémia 
ünnepi közgyűléséről 
Az Akadémia alelnökeinek beszédei 

Enyedi György 

A tá r sada lomtudományok százada* 

Mi mindennek nevezték már a 20. századot? A fizika évszázadának? A 
biológia évszázadának? A technika és az ipar évszázadának? A most távozó 
évszázad valóban a t e rmésze t tudományos és műszaki csodák évszázada 
volt, a repüléstől a távolbalátásig, az elektromos postától az emberi szervek 
átültetéséig. Haj lamosak vagyunk ar ra , hogy az évszázadot e csodákról ne-
vezzük el. Én melléjük tenném a tá r sada lomtudományokat is. Semmivel 
sem kisebbítve a t e rmésze t tudományok eredményeit, fon tosnak tartom, 
hogy a 20. században, főleg a n n a k második felében kialakult a társadalom 
működésé t tanulmányozó tudományok sora. Ahogyan Némedi Dénes írja a 
szociológiáról, a század elején ismert volt a neve, de nem volt még tudo-
mány . 1 Néhány mai t á r sada lomtudományi diszciplínának - pl. a politológi-

*A kézirat leadása u t án jelent meg a 169/2000. kormányrendelet az egyes tudomány-
területekhez tartozó tudományágak, valamint a művészeti ágak felsorolásáról. E rendelet -
főleg a felsőoktatási akkreditációk céljából - hat tudományterületet sorol fel. Ezek: 1. 
Természettudományok 2. Műszaki tudományok 3. Orvostudományok 4. Agrártudományok 
5. Társadalomtudományok 6. Bölcsészettudományok. A társadalomtudományok kodifi-
kálását igen örvendetesnek tartom. Érdekes megjegyezni, hogy az MTA osztályszerkezete 
eléggé sajátosan alakul: a természettudományokat öt osztály képviseli, a bölcsészettudo-
mányokat kettő, a többi tudományterületet egy-egy. 
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á n a k vagy kul turál is antropológiának - akkor még a neve sem volt ismert . A 
tudomány évszázadok óta kereste a természet életének törvényszerűségeit, 
kereste az emberi gondolkodás, művészeti a lkotás útjait2 , ám csak napja-
inkra ju to t t el oda, hogy az életkereteinket végső soron megszabó társadal -
mi folyamatokat mérni, ellenőrizhetően leírni, modellszerűen megfogalmazni 
és előre jelezni képes legyen. 

Előadásom csupán néhány fontos elem kiemelésére szorítkozhat, sem a 
hazai bölcsészeti és t á r sada lomtudományok történetének, sem valamennyi 
részdiszciplínájának ismertetését nem vállalhatja. Nem számolok be a böl-
csészeti tudományok számos eredményéről, mert úgy vélem, ezek a régi, 
nagy hagyományú diszciplínák ismertebbek, mint a jelenleg is születő-
áta lakuló tá rsadalomtudományok. 

Nem méltatom az elmúlt 175 év eseményeit , mivel engem elsősorban a 
jelen problémái foglalkoztatnak. Márai Sándor 1941-ben írt sorait hozom fel 
mentségemül: „A legfontosabb, hogy az ember korával egy időben éljen. 
Mindig t ragikusak a sértődött nemzedékek, melyek a múl tba vágyódnak 
vissza, s mindig veszedelmesek a f ana t ikus nemzedékek, melyek nem a 
jelenben, hanem a jövőben iparkodnak élni. Az ember marad jon hűséges 
élete és kora ó ramuta tó jának eszményeihez".3 

Előadásom négy témával foglalkozik. 

1. A bölcsészeti- és a tá rsadalomtudományok szétválása 
A Magyar Tudományos Akadémiát elsődlegesen a bölcsészeti tudomá-

nyok művelésére alapították. A magyar nyelv müvelése, t anulmányozása , a 
tudományos szaknyelvek létrehozása s elterjesztése elsőrendű feladata, 
nemzeti küldetése volt. Az Akadémiai Értesítőnek, a Magyar Tudomány fo-
lyóirat elődjének kezdeti számait lapozva azonban korán ta lá lunk értekezé-
seket a műszaki (pl. 1859-ben a gőzgépekről) és a természet tudományok 
köréből. A társadalmi problémák azonban a 19. században még alig tartoz-
nak az akadémiai t anu lmányok témakörébe. A 20. század s különösen an-
nak második fele önállósítja s kodifikálja a társadalmi fejlődés-folyamatokat 
feltáró, törvényszerűségeit leíró diszciplínákat. A társadalom tanulmányozá-
sának két alapvető szempontrendszerét különböztethet jük meg. Az egyik az 
idő: valamennyi társadalmi jelenséget t anu lmányozha tunk a múl tban , 
hosszú távú folyamatában, vagyis történelmileg, és tanulmányozhatunk a 
jelenben. A másik felosztás: az egyének - képzőművészeti, irodalmi, zenei 
stb. - teljesítményének, erkölcsi felfogásának vizsgálati megkülönböztetése 
a társadalmi szervezetek (az állami, piaci, a civil szervezetek) tanulmányo-
zásától. A tudományban az elhatárolások sohasem pontosak, ám ál ta lában 
csak а társadalmi szervezetek tanulmányozásá t nevezzük tá rsadalomtudo-
mánynak . A bölcsészeti tudományoktól való elkülönülés nemcsak a vizsgá-
lati t émában érhető tet ten, hanem a módszerekben is: számos tá rsadalom-
tudomány tárgyát méri, a méréseket kvantitatív módszerekkel feldolgozza, 
ellenőrzi, modellszerűen megfogalmazza, tárgyának jelenségeit folyamatai-
ban írja le és prognosztizálja. A magyar tudományirányí tás és az Akadémia 
s t ruk tú rá j a is adós e kettősség - a nemzetközi osztályozásban a social 
sciences és a humanities - megkülönböztetésével. Pedig e ket tősség általá-
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nosan elfogadott: a budapes t i tudományos világkonferenciára 1999-ben 
megjelent UNESCO jelentés a világ társadalomtudományáról is csak a fenti 
módon meghatározott t á r sada lomtudományokkal foglalkozik. 

2. A transzdiszciplináris tudás láncok kialakulása 

Közismert, hogy a vizsgált problémák nem ismernek diszciplináris ha tá -
rokat. Egyre gyakoribb, hogy egy jelentős tudományos probléma feldolgozá-
sára, kérdéseinek megválaszolására transzdiszciplináris tudásláncok kiala-
kí tása szükséges. A transzdiszciplinari tást az jellemzi, hogy problémáit is és 
a megoldás módszereit is a diszciplináris ha tá rokon kívül keresi, tehát nem 
a diszciplínák határ terüle t i együt tműködését jelenti. Legyen szabad például 
saját kuta tás i területemet felhozni. 

Jelenleg az a je lenség foglalkoztat, hogy a világgazdaság irányító funkciói 
nagyvárosi régiókban összpontosulnak, ezek hálózatba szerveződve globális 
rendszert a lkotnak, egyre nagyobb mér tékben átvéve a régiók és nemzetál-
lamok szerepét. Az információs társadalom kezdetein ennek ellenkezőjét: a 
gazdaság nagy földrajzi szétszóródását feltételeztük, és a nyolcvanas évek 
nagy részében tapasz ta l tuk is a legfejlettebb országokban. E nagyvárosi 
régióknak á ta lakul a gazdasági és vállalati szerkezete (itt összpontosulnak a 
tudása lapú és kreatív gazdaság, valamint a t ransznacionál is vállalat köz-
pontjai); a város-régió t á r sada lmának jellemzője a jelentős méretű elit, ú j -
szerű térbeli e lkülönülésben, a mul t ie tnikus-mul t ikul turá l is jelleg, továbbá 
a társadalomból kirekesztettek (tehát nem egyszerűen a szegények, h a n e m 
a kizártak, az ál landó munkanélkül iek , a haj léktalanok, az orvosi ellátás-
ban, nyugdíjban n e m részesülök) felhalmozódása; az épített környezet át-
alakulása; a természeti környezet különösen erős terhelése; a városi élet-
mód ú j kul turál is értékeinek megjelenése; a várostervezés és városigazgatás 
ú j formái; a civil tá rsadalom (az önkéntes társadalmi szerveződések) növek-
vő részvétele a városkormányzásban; a nagyvárosi régióknak a nemzetál-
lamtól átvett politikai, szabályozási, külkapcsolat i funkcióinak erősödése 
stb. Ha már most felteszem a kérdést , hogy mi váltja ki a megfigyelt átala-
kulás t , s milyen középtávú fejlődési pályákat prognosztizálhatunk a fejlett 
világ nagyvárosi régiói vagy közelebbről az egyetlen magyar nagyvárosi ré-
gió, Budapest számára , akkor a tényeket és válaszokat számos diszciplína 
területéről (a demográfiától a mikroökonómián és szociológián át a város-
földrajzig, építészettudományig, környezet tudományig és kulturál is antro-
pológiáig) kell összegyűjteni és a diszciplínákon kívül szintetizálni, kölcsön-
ha tása ika t feltárni. Ez a ku ta tás i folyamat nem nélkülözheti a koncepcióal-
kotó és szintetizáló egyéniségeket, de csak nagyszámú, specializált ku ta tó 
csopor t -munkájával képzelhető el. 

Ilyen transzdiszciplináris tudás láncok természetesen a természettudo-
mányok körében is jól ismertek és egyre gyakrabban jelentkezik t á r sada-
lomtudományi komponensük , főleg a fejlesztő-alkalmazó fázisban szüksége-
sek a közgazdasági, szociológiai, pszichológiai vagy etikai megfontolások. 
Lényeges ú j vonás a természet- és a t á r sada lomtudományok tudáskészleté-
nek összekapcsolása egyetlen megismerési folyamatban. 
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3. Alap- és alkalmazott ku ta tások 

Az alap- és alkalmazott ku ta t á sok a tá rsadalomtudományok esetében 
nemigen választhatóak el. A társadalmi fejlődésről tett ú j megállapítás ál ta-
lában alkalmazható egy vállalat, egy önkormányzat vagy egy fejlesztő ügy-
nökség gyakorlati működése során. E viszonylag egyszerű a lkalmazhatóság 
két következménnyel jár : az egyik, hogy a társadalomtudományi ku ta t á so -
kat az üzleti szféra ri tkán támogat ja (úgy véli, nem mindig jogosan, hogy a 
kuta tás i eredmények alkalmazása rábízható saját szakember-gárdájára) , s 
részben ebből következően a másik, hogy a kutatásf inanszírozás főleg költ-
ségvetésből történik; mivel az eredmények egyik széles körű alkalmazási 
területe a politika (első renden a szakmapolitika), a t á r sada lomkuta tás és a 
politikai döntéshozatal viszonya sajátos a politika és tudomány á l ta lános 
viszonyrendszerén belül. 

A tá r sada lompol i t ika / tá r sada lomkuta tás viszonyát egy sor tényező for-
málja. Például: 

• a politikai kultúra jellege - ami megszabja a kormányzati szféra és a tudományos szfé-
ra viszonyát. Ez országonként változik, de e szférák egymásba kapcsolódása gyakori. 

• A tudományos kultúra jellege - amelynek megfelelően a tudomány nyitott az alkal-
mazás felé vagy befelé forduló, inkább elméleti jellegű. 

• A nyilvános vita kultúrája - részt vesznek-e a kutatók a köz-vitákon s milyen minő-
ségben: mint egy részterület szakemberei vagy mint politikaformálásra igényt tartó 
„független" értelmiségiek? 

• Milyen az egyes társadalomtudományok respektusa? A közgazdasági kutatások iránt 
általános az érdeklődés: a közgazdászoknak, a meteorológusokhoz hasonlóan, ú j ra 
meg újra megbocsátjuk a hibás prognózisokat. A szociológiának már nem egyértel-
mű a helyzete - ez a tudomány folyton rossz híreket hoz (a gazdaság hiába virágzik, 
a társadalom tele van nyavalyával), a rossz híreket hozóknak pedig megvan a törté-
nelmi hagyományokat követő sorsa. 

Wallerstein szerint, míg a természet tudományok csak azt a kérdést teszik 
fel ú j megállapításaik kapcsán , hogy igaz-e?, a t á r sada lomtudományoknak 
azt a kérdést is fel kell tenniük, hogy jó-e? Én ezzel nem értek egyet, e kér-
dés szubjektív, nem mérhető elemet keverne bele a ku ta tásba . Minden tár-
sadalmi jelenség szolgál bizonyos csoportérdekeket, a kedvezményezettek 
számára jó, a vesztesek számára rossz. A jó-e? kérdést a társadalompolit i-
ka teheti fel, amely egy jelenséget az érvényes politikai célok, programok, 
értékek szempontjából minősít . A kuta tó feladata egy adott problémát ki-
váltó folyamat mechan izmusának feltárása, elágazási pont ja inak megjelölé-
se, a lehetséges következmények leírása. A társadalmi folyamatokat a tár-
sadalmi szereplők milliónyi döntése formálja. A politika csupán e folyama-
tok korrekciójára vállalkozhat. E korrekciók jobban szolgálják a közjót, h a a 
ku ta t á s által feltárt ismeretek bir tokában születnek. 

4. A magyar tá rsada lomtudományok 
nemzetközi összehasonl í tásban 

Kis ország lévén, tudományos tel jesí tményünket rendszeresen nemzetkö-
zi mérlegre tesszük. Ez a nemzetközi összehasonlí tási igény a tá rsada lom-
tudományok esetében is indokolt, de nem végezhető el a természet tudo-
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mányokban megszokott módon (idézettségi index). A tá rsada lomtudomány-
oknak rendkívül erős a lokális beágyazottsága (van ilyen természet tudo-
mány is, pl. a földtudományok) kevés a valóban nemzetközi diszciplináris 
folyóirat, a vezető folyóiratok angol-amerikaiak, kivételesen franciák, s regi-
onális érdeklődésük vádtozó. A magyar tá rsada lomtudományok képviselői 
elsősorban elméleti vagy módszertani közleményeikkel kapnak publicitást . 
Erősebb a je lenlé tünk a regionális - európai , közép-európai - gyakran 
multidiszciplináris szakfolyóiratokban. A magyar ku ta tások a poszt-
szocialista á tmene t kezdetekor nagy érdeklődésnek örvendtek, ám ahogyan 
fokozatosan szabályos európai régióvá válunk, csak annyi figyelmet ka-
punk , mint az Ibériai-félsziget vagy Skandinávia . A világ egy tucatnyi fejlett 
országra figyel, ú j társadalmi jelenségek n e m muta tkoznak meg, s ku ta t -
ha tók mindenüt t . A magyar társadalom fejlődésének vizsgálata pedig alap-
vetően a hazai ku ta tók feladata, akár éppen divatosak vagyunk vagy sem. 

A magyar tá r sada lomtudományok fejlődésének nem kedvezett, hogy e 
diszciplínák nagy fellendülési korszaka az 1960-as évektől számítódik, 
harminc éven át az államszocialista rendszer kereteiben, torzulásokkal s 
lemaradásokkal ha lad tak előre. Ám előrehaladtak, s a rendszerváltás idején 
a magyar (és részben a lengyel) t á r sada lomku ta t á s messze jobban fel volt 
készülve diszciplínái színvonalas müvelésére, mint a többi posztszocialista 
ország tudományos élete. Ez részben a n n a k köszönhető, hogy a t á r sada-
lomtudományok ideológiai ellenőrzöttsége nagyon egyenetlen volt: a város-
szociológia nagy figyelmet kapott , a hasonló tar ta lmú városföldrajzi vizsgá-
latokkal nem törődtek. Még fontosabb volt, hogy a magyar kuta tók széles 
körben részt vettek nemzetközi összehasonlí tó vizsgálatokban, főleg nem-
zetközi szervezetek, mint az UNESCO, nemzetközi tudományos társaságok 
vagy a HASA keretében, így a gyakorlati k u t a t ó m u n k á b a n ismerték meg a 
világ vezető elméleteit, ku ta tás i koncepcióit, módszereit. A posztszocialista 
á tmenet magyaráza tában a magyar t á r sada lomkuta tók jelentós szerepet 
já tszot tak. 

Mit hoz a 21. század a t á r sada lomtudományoknak? Ez főleg attól függ, 
mi történik a tá rsadalmi valóság világrendszerében. A tá r sada lomtudomány 
e történéseket magyarázza; ám magyarázatával befolyásolja a cselekvő em-
bereket, ezzel visszahat a történésekre. A társadalmi konfliktusok a társa-
da lomtudományok témáiban is megjelennek. E konfliktusokhoz ismereteink 
korlátozottságából fakadó szerénységgel, a megőrzendő erkölcsi értékekhez 
való ragaszkodással , tényleges konfliktusmegoldó szerepünk reális megíté-
lésével kell közelednünk. 
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A kimeríthetetlen erőforrás: a t u d á s 

Az erőforrásfüggő t á r sada lomnak át kell a lakulnia tudásfüggő t á r sada -
lommá, mert erőforrásaink végesek, és az utóbbi évtizedekben erőteljesen 
fogyatkozni kezdtek. Veszély fenyegeti tiszta vizünket, levegőnket, nem be-
szélve a legfontosabb nyersanyagokról: az emberiség kénytelen lesz korlá-
tozni a fosszilis tüzelőanyag felhasználását . Az emberiség nem já t szha t zé-
r u s összegű játékot . Zérus összegű játékok végén abszolút vesztes és ab-
szolút győztes marad , a győztes mindent elnyer, s veszít mindent a más ik 
fél, fajok vetélkedésében az egyik faj a zérus összegű j á t ékban elpusztul. De 
a homo sapiens k ipusztu lása nem lehet tétje az emberiség nagy j á t ékának . 
Az alternatíva: a népek érdekegyeztetése, a fenn ta r tha tó fejlődés érdekében. 
Tehát u t ánoznunk kell a természet bölcsességét a sasokkal: a ragadozó 
madarak ugyanis nem puszt í t ják el életterükön a táplálékul szolgáló teljes 
apró vadállományt, s a természet önellenőrzése és öngerjesztése - h a nem 
zavarják meg szüntelenül - képes fenntar tani sa já t egyensúlyát, önpót lását , 
szaporodását . Kérdés, talál-e kimeríthetetlen erőforrást az egyre szaporodó 
emberiség. Ma egyetlen ilyen erőforrást i smerünk: a felhalmozott és halmo-
zódó emberi tudás t . További kérdés, hogyan haszná lha tó fel a t u d á s az em-
beri társadalom alapjaként . Génjeink ugyanis átörökítik az ősök százezer 
éveken át kialakult tulajdonságai t , de nem örökítik át a szerzett t udás t . 
Mesterséges beavatkozással , például klónozással nem adható át a jövendő 
generációknak az agyi t u d á s és az nem szaporítható ily módon (egyelőre?). A 
világszerte felhalmozódott t u d á s megőrzésére, á t a d á s á r a és átvételére csak 
az információval bánn i tudók képesek. A tudósok. Az elmondottakból kö-
vetkezik a tézis: a következő száz esztendő az információn alapuló tudomány 
és technológia százada lesz. Az információs technológia megsokszorozza az 
intellektus teljesítményét, s a gépi ú ton támogatott egyéni agy hatékonysá-
gát támogatva, egyidejűleg összekapcsolja egymással az embereket meg a 
számítógépeket, s keresztkapcsolatokat létesít köztük. 

Az elmondottakból következik, hogy ez az intellektuális kapcsolat rend-
szer: az emberi agyak és a mesterséges agyak együt tműködése jóval többet 
jelent az internetes kapcsolatrendszernél . Kérdés, hogy egyértelműen pozitív 
fordulatról beszélhetünk-e? Az intellektus k i tágulására kell-e s zámí t anunk 
a gondolkodás tör ténetében, vagy pedig az intel lektus beszűkülésére? Isme-
r ü n k prognózisokat, melyek szerint az emberiség képtelen feldolgozni az 
információt, nem fog tudni tájékozódni az információs országúton és infor-
mációs káosz következik be. Éppen ezért az emberiség nagy kihívása az 
információrobbanások sora, ami az emberi agyban hasonló változást idéz 
elö, mint amely sok-sok évezreden át végbement, midőn a szerszámkészítő 
és gondolkodó ember kialakult . Csakhogy az informatika forradalma igen 
gyors: együttjár az érzékelés sávszélességének megnövelésével. A látást , a 
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hal lás t izgatja és p róbá ra teszi gyorsuló ingereivel a mult imédia , s e kihí-
v á s n a k hála, minőségileg ú j fa j t a összefüggéseket fedezünk fel, miután a 
korábbiaktól eltérő emberi képességek, teljesítmények a l aku lnak ki. Más 
vélemények szerint t ehá t valószínűleg n é h á n y évtized alatt - a törzsfejlődés 
eddigi változásaihoz viszonyítottan rendkívül hamar - megváltozik az emberi 
agy tevékenységének jellege. Kihaszná lha tunk olyan agyterületeket, ame-
lyeket eddig aka ra t l anu l parlagon hagytunk . Az élet tudományok szerint az 
ember mindmáig csak agyának minimális hányadát dolgoztatta. Rendkívül 
gyorsan változik emiat t fogalmi r endsze rünk is. Ezért lett az előadásom 
alcíme „E-gy szép ú j világ", vagy még helyesebb lenne ta lán „szép ú j E-
Világ", mert egyre szaporodnak a fogalmak, amelyek elé odabiggyesztettük a 
nagy E-betűt, az e lekt ronikus szó rövidítését. E-kereskedelemről, E-mailről, 
E-businessről , E-könyvek létrejöttéről beszélünk. És furcsa , de h á t h a nem 
véletlen összefüggés, hogy a k o r u n k b a n összekötő nyelvvé váltak az angol 
u ra lkodó fogalmak: az evolution, az educat ion és az economy ugyanazokkal 
az E betűjelekkel kezdődnek. Az internetfüggő E-fogalmak m á r messzi-
messzi túl terjeszkedtek a tudományon, részei egyes fejlett országokban a 
köznapoknak. 

Egyáltalán mi a viszony az informat ika és a tudomány között? Az infor-
m a t i k a beágyazott, szoktuk mondani , a tudomány pedig rejtett. Ez az elő-
a d á s is a kapcsolódási és elágazási pontokat próbálta ki tapintani . Az átlag-
polgár észre sem veszi ezt a beágyazott informatikát, amely része, alkotó-
eleme a köznapi tá rgyaknak , berendezéseknek. A vasalónak, mert benne 
v a n az informatika a hőfokszabályozájában, beleágyazódik az informatika a 
videomagnójába, televíziójába vagy a szövegszerkesztésre haszná l t PC-jébe, 
é s megtalálható szinte valamennyi t udományág műszerében, érzékelőjében, 
kiértékelő berendezésében. Korunk bizonyos h á r m a s bűvszava és sokat 
haj togatot t fogalma a három С (3C), azaz az irányítás (Control), a távközlés 
(Communication) és a számítás technika (Computerization). E há rom C-nek 
egy jelzőjét is a lkalmazni szokták, ez pedig nem más, mint az intelligens 
(Intelligent) szó, u ta lva ezzel az emberi kapcsolatokra. A há rom С kapcsoló-
d á s a nélkülözhetetlen a számítógépes világ többdimenziós képi kiterjeszté-
séhez. A számítógépen történő ábrázolást ugyanis a digitalizálás teszi lehe-
tővé. Véges egységekben fejezzük ki a fogalmakat, az ismereteket . A husza-
dik század ha rmad ik h a r m a d á t forradalmasí tó technológia, a digitalizáció 
a z o n b a n elvileg n e m új , hanem velünk fejlődik az emberiség hajnalától 
kezdve. Hiszen az ó- és középkori í rásrendszerek megalkotói sem tettek 
m á s t , mint az egyik információs rendszert : az élőbeszédet többnyire igen 
bonyolul t módon át te t ték, átfordították más ik jelrendszerbe. 

A részekre tördelt t u d á s átvitele igen sokféle és bonyolult lehet. A szá-
mítógépnek a lehető legegyszerűbb digitalizáció a sajá t ja , mer t igenekre és 
n e m e k r e bontja fel az információt, azaz bitekre. E felbontás és továbbítás, a 
digitalizáció mindhárom С ágába behatol és megtermékenyíti azt. A mosó-
gépeket digitális i rányítórendszer szabályozza. A televízió digitalizált, a tele-
fon, a pénztárgép és pénzkezelő, ellenőrző rendszerek egytől egyig digitali-
zá l tak . S abban a p i l lanatban, amikor digitalizálunk bizonyos folyamatokat, 
v i r tuá l i s világba ke rü lünk . Fogalmazzunk így: leképezett világba. A technika 
a nyelvi információt egy képi vagyis „kép"zelt, s mégis reális világba helyezi 
á t . De vajon techn ikánk adekvátan a lkalmas-e arra, hogy tökéletes és egye-
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di képi információt áthelyezzen a virtuális világba? A most kialakított virtu-
ális világ képes-e valóban közvetíteni egyedi értékeket Az informatika ú j a b b 
nagy kihívása a következő: a digitalizált m ú z e u m b a n meg tud juk találni 
Mona Lisa képét a neve a lapján , de fel t udunk-e ismerni egy sejtelmes mo-
solyt a virtuális térben? Természetesen technikai akadálya ma már ennek a 
feladatnak nincs, ugyanakkor a művészet rejtett értékei még ellenállnak a 
felismerési algoritmusok jelenlegi képességeinek, ami nagy kihívás a mes-
terséges intelligencia k u t a t á s a számára. A látvány hát terét , az alkotás ú j -
rateremtését (nem másolását!), a természetes intel lektus ú j ra teremtését 
egyelőre nem is nagyon kísérelhet jük meg, mert Mona Lisa sejtelmes moso-
lya vagy a pisai ferde torony valóságos környezetének hangu la ta nem re-
kons t ruá lha tó számítógépes módszerekkel. 

A tudomány azonban a megoldhata t lannak látszó e l lentmondásokba 
nem szokott belenyugodni: a kihívásokra mindig választ keres, és ez törté-
nik most is. A virtuális felidézett másodlagos világ megteremti az emberi 
érzékelést kiterjesztő mesterséges eszközrendszert. A mesterséges érzéke-
lést: látást , hallást , sőt szaglást, ízlelést a neurocsipek révén. S ez az infor-
mat ika egyik igen ígéretes, ta lán legnagyobb intellektuális kihívást jelentő 
területe. Igaz, egyelőre a neurocsipeknek inkább az ipari és nem a protézis 
jellegű orvosi felhasználása ösztönzi (finanszírozza?) a tudósokat . 

Az ipart ugyanis felettébb érdekli az emberi érzékelés minél pontosabb 
leképezése: a mesterséges szaglással ugyanis érzékenyebben és egzaktabbul 
határozzuk meg az illatok tulajdonságait , mesterséges ízleléssel pedig ter-
mészetes ízek jellemzésére ta lá lha t juk meg az eszközöket. A megvalósult 
orvosi alkalmazások még azonban olyasfajta a l apku ta tá s eredményeképpen 
jöttek létre, amelyek idegpályák ingerületeinek felerősítése révén t u d n a k 
mozgatni mesterséges végtagokat. Az ember neurál is tevékenységével létre-
hozott kapcsolatok viszont érzékszerveinkhez kötődnek. 

Nagy kérdés, merre halad a belátható jövőben az informatika tudomá-
nya. A válaszhoz egy megfigyelt gazdasági törvényszerűséget érdemes figye-
lembe venni. Ez a szakmai berkekben ismert Moore-törvény, mely szerint az 
ugyanazon áron beszerezhető azonos teljesítményű félvezető processzorok 
ára 12-18 havonta felére mérséklődik. Ezt a törvényt nemrégen Csurgay 
Árpád k i tűnő székfoglalójában elemezte. A jelenség érvényessége azonban 
nem fog örökké tartani , azaz a miniatürizálás folyamata, amelynek révén a 
gépek sebessége gyorsítható, reálisnak látszó előrejelzés szerint 8 - 1 0 év 
műlva lassulni kezd, majd fokozatosan megreked, a számítás technika meg-
közelíti és eléri a a fizikai (molekuláris, atomi) ha tá roka t (ahol viszont a 
kémia, genetika ű j irányai kezdődnek). Ezen túl a jelenlegi technológiákkal 
aligha van keresnivalónk. A számítógépek sebessége ma még csak a boga-
rak és az egér agyának (idegrendszerének) teljesítménye között van, 
mérhetetet len távolságban messze elmaradva az emberétől, nem beszélve a 
egész emberiség teljesítményétől. Az egér szintjét 2020-ra prognosztizálják a 
kutatók. Az informatika pedig nem is az individuális agyteljesítmények mo-
dellezését tűzi ki célul, h anem az összekapcsolódó emberi intel lektusok 
teljesítményének u tánzásá t , összefoglalva: ha Moore törvénye tíz-tizenöt év 
múlva már nem lesz érvényes, akkor érdemes a közeli jövőben itt és most ú j 
informatikai területekre merészkedni. Például informat ikus ésszel és mód-
szerekkel kapcsolódni a neurál is biológiához. Éppen ezért ígéretes például 
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Roska Tamásnak és t á r sa inak ku ta tás i iránya. Ök abból indulnak ki, hogy 
a technikai eszközök ta lán már most utóiérik a természetes idegi információ 
sebességét, a tel jesítményt azonban meg se közelítik, mer t az idegsejtek 
megtanul ták a p á r h u z a m o s műveleteket, s e téren a számítógépes teljesít-
mény messze e lmarad . Ezeknek a sa já tos mechan izmusoknak a megisme-
rése és modellezése a következő nagy kivíhívás. Már most érdemes olyan ú j 
u t aka t keresni, amelyek túl lépnak a hagyományos számítás technikán. Az 
eddigiekből is kiderül , a mesterséges intelligenciák tudománya csak szoros 
interdiszciplinari tásban a lakulhat ki, többek között az orvosi tudományok-
kal. Ami persze felforgathatja a t udomány klasszikus, két há rom évszázada 
érvényes tagolódási rendszerét . Az informatika interdiszciplináris igényeihez 
kiválóan a lkalmazkodtak Magyarországon a világ szerte elismert agykutató 
iskolák. A Szentágothai-, а Hámori-, а Vízi-iskolákhoz csatlakozik ú j a b b a n 
Freund Tamás t udományos műhelye. 

Az informatikával kapcsolatban álló természet- és társadalomtudományok 
magától értetődő lehetőséget látnak a jelenlegi keretből történő kitöréshez, 
amelynek révén a lkalmazkodhatnak az ú j nemzetközi versenyhelyzethez. 
Természetesen nemcsak a rejtőzködő tudomány keres gyökeresen ú j megol-
dásokat, hanem a beágyazott tudomány is. Itt az informatikai eszközök integ-
rációja látszik a legkézenfekvőbb feladatnak, hiszen az előbb emlegetetett 
három С összekapcsolódik, a köznapi használati eszközök egybeszerkesztőd-
nek, egybeépülnek: ezért konvergenciáról beszélünk. Végül ehhez járul a ká-
belrendszerek kiiktatása, hiszen a három С immár elektronikus ú ton műkö-
dik. A kommunikáció és az irányítás analóg és egymáshoz kapcsolódó digitá-
lis eszközökkel fog történni. Az ember továbbá megszabadul a 
helyhezkötöttségtől (mobil technológiák), mert bárhol és bármikor kapcsola-
tokat teremthet, információt szerezhet és adhat , a multimédia bármelyik ele-
mét (hang, kép, video stb.) használhat ja , internetről telefonálhat, vásárolhat, 
bankügyleteket bonyolíthat le, ellenőrizhet, ismeretségeket köthet és lezárhat. 
E változásnak a beköszöntéhez talán egy-másfél évtized elég. 

A rejtőzködő és a beágyazott informat ika felforgatja az iskolarendszereket 
és ledönti a tan termi falakat. Gépi megoldásra té rhe tünk át, felesleges szel-
lemi energiákat szabadítva fel. Nagyon kell vigyáznunk azonban arra , hogy 
a tanító ember in te l lektusa nem gépesíthető. Ezek a prognózisok már egy ú j 
korszakra i rányulnak. Az évezredhatáron ugyanis az emberiség is, az embe-
riséget kiszolgáló t udomány is korszakhatárhoz ért, lépéskényszerre került . 
Ha nem ta lá lnánk ú j u t aka t - mint erről szóltam - megnyílna a szakadék. 
Szép ú j világ lesz-e valóban, vagy megmarad Huxley szatir ikus 
parodiszt ikus idézőjele a Szép felett? Természetesen nem lehet kategorikus 
igenekkel és nemekkel válaszolni, hogy mechanizál t és gépesítetten tagoló-
dott társadalom korába lépünk-e vagy az emberi jelleg megmarad, én azon-
b a n az optimista vál tozatban bízom. S ez nem frázis. A mai internetes 
kommunikáció ugyan i s a demokra t ikus nyilvánosságnak olyan fórumait , 
agoráit hozza létre, amelyeken semmi se marad ti tokban, ú j társkapcsolatok 
jönnek létre, s ezek kont inenseken nyú lnak át, ami a mental i tások békés 
sokféleségét teremthet i meg. A tudós felelőssége akárcsak m á s korszakok-
ban , hogy az E-szép ú j világ Huxley-féle vagy anná l opt imiszt ikusabb válto-
za ta valósul majd meg. A pesszimista, t rag ikus u taka t a tör ténelemben ed-
dig sem a tudósok választották. 
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A tudomány hivatásánál fogva 
vállal kockázatokat 

Amikor a nagy léptékben gondolkodó tudósok, politikusok, közírók a jö-
vő századot két-három szóval próbál ják jellemezni, szívesen emlegetik a 
t udása l apú társadalom korát , a biológia századát, a lkalmasint a tudomá-
nyok ú j abb forradalmi ezredévének kezdetét. Magam, agykutató orvos-
biológusként ha j lamos lennék elfogadni, hogy a genetika ha t a lmas eredmé-
nyeitől determinált biológia uralkodóvá válik a tudományban , s vezérelni 
fogja minden természet tudomány fejlődését. Talán a k a d n a k is, akik úgy 
képzelik a tudományos fejlődést, hogy minden más tudományág az élet tu-
dományának alárendelve, az élet meghosszabbí tása és védelme érdekében 
működik majd . Valóban lehet, hogy a fizika nagy huszadik százada u t á n a 
most kezdődő korszakot a biológia nagy századaként emlegetik majd későb-
bi korok történészei. 

Ha nagyon optimista lennék, abból indulnék ki, hogy az é le t tudományok 
eredményeit csakugyan az Élet minőségének szolgálatába állítják a politi-
kusok világszerte, s akkor valóban nem csak az élet t udományának száza-
dát kellene prognosztizálnunk, h a n e m azt is, hogy a jövő század az Élet 
tiszteletének és az emberi életkor je lentős meghosszabbodásának, sőt ta lán 
a reményteljes fiatalság és a nyugodt ha rmon ikus öregkor ideje lesz. 

De ku ta tó vagyok, akit mindenekelőt t a tények és összefüggések érde-
kelnek. Nem ésszerű a 21. század tudományá t leegyszerűsítve jellemezni. 
Azok az el lentmondások ugyanis, amelyek az életet és az élet minőségét 
veszélyeztetik, a tudomány fejlődését pedig roppant bonyolulttá teszik, a r r a 
intenek, hogy nézzünk a nagy szavak mögé, és ad juk vissza a gondolatok 
t isztaságát, egyszersmind a definíciók egyértelműségét. 

Például magáét a tudományét . Az ó- és a középkori latin nyelvben ugyanis 
még nem választották ketté a t u d á s és a tudomány kifejezést. A 15-16. szá-
zad tá ján egy jobb nevelésben részesült ifjú, elérve a felnőtt kort, képes volt 
kora valamennyi fontos tudományágának alapvető ismereteit áttekinteni és 
elsajátítani. Az 1473 és 1543 között élt Kopernikusz például művelte a jogtu-
dományt és a matematikát , valamint a gyógyászatot, mégpedig megközelítően 
azon a magas szinten, mint kedvenc diszciplínáját, amelyben a korábbit ma-
ga alá temető világképet alkotott: a csillagászatot. 

Mára ellenben - az élő és élettelen természet tudományok fejlődése során 
- érzékeny megkülönböztetést igényel a t u d á s és a tudomány fogalma. Mint 
ahogy az alkotó tudós és az érdeklődő-kiművelt emberfő fogalma is dist ink-
ciót követel. „A" tudományokról beszélünk, mégis ha j lamosan vagyunk el-
különült tudományágakat : fizikát, matemat ikát , kémiát, orvosi és agrár tu-
dományokat , különböző klasszikus és modern, kemény és p u h a t á r sada-
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lomtudományokat elkülöníteni — és egyikben-másikban szerzünk hivatalos 
doktori címeket. 

Praktikus ok mia t t tört szét cserepeire a tudomány, ugyanis egyetlen tu-
dós elme sem képes arra, hogy befogadja a tudomány egészét, a kopernikuszi 
teljesség szintjén, s még kevésbé képes arra, hogy egyetemi szinten taní tsa a 
természet tudományok összességét, vagy akár az élettudományok teljességét. 
Mára, a 20-21. század fordulópontjára lépve, olyan mennyiségi és minőségi 
haladást regisztrálunk, ami a tudományt arisztokratikussá formálja. A 19. 
század végétói fogva a kiválasztottak: a szakértők, a szaktudósok leginkább 
egy-egy tudományág értelmezésére és kezelésére törekedtek. 

A 20. században a tudományos információk exponenciálisan szaporod-
tak . De egyre több tudományos ismeret vált felfoghatatlanná a szakérte-
lemmel nem rendelkezők, az érdeklődő nagyközönség számára. Az értelmi-
ség frusztrált at tól az ellentmondástól, hogy képtelen az információ tenge-
rén biztonságosan haladni : a részt és egészt kopernikuszi módon szeretné 
világképbe foglalva látni. Az ú j évezred ha jna lán a tudóstársadalom kényte-
len tudomásul venni a gyakorlatban: ahhoz, hogy a tudomány társadalom-
alakító erőként funkcionál jon, nem ágakra széttördelve, hanem rendszerben 
kell működnie. A modern t á r sada lomnak egyetlen ága sem különíthető el, 
és, funkcionális ér telemben, nem nélkülözhető. A tudományok analizáló 
funkciója mellett t e h á t a szintézis ú j r a előtérbe kerül. 

Éppen ezért az interdiszciplinari tás igénye jellemzi az ezred- és század-
fordulót. Vegyük pé ldául a biológiát! A mai biológia m á r nem elszigetelt, 
megfigyelő, rendszerező, skatulyázó, leíró tudomány, hanem maga is integ-
rál. Nem nehéz észrevenni, hogy bármilyen biológiai eredmény csak m á s 
tudományágaktól megtermékenyítve hozhat jelentős ú j eredményeket. Pél-
dáu l a gyógyszertan a most kezdődő időszakban magától értetődően egyre 
inkább az ö n m a g á b a n is komplex, eszközeiben interdiszciplináris genetiká-
ból táplálkozik. 

A nyugati országok ipara és agrárkomplexuma feltűnően gyorsan az 
egészségügy és az egészséges életmód szolgálatába állította a biológiai alap-
ku ta t á s t . Emiatt az életvezetés és a táplálkozási szokásrendszer megválto-
zott. A civilizált országokban szembetűnő a demográfiai korfa változása. A 
Nemzetközi Munkaügyi Szervezet k i m u t a t á s a szerint az átlagéletkor Euró-
p á b a n 38 évről 7 5 - 8 0 évre emelkedett száz esztendő alatt (például Németor-
szágban minden ötödik lakos 60 évnél idősebb, Görögországban és Olaszor-
szágban még enné l is magasabb átlagéletkorral számolnak). Az életkor 
emelkedése te rmészetesen a modern társadalom legnagyobb vívmányai közé 
tartozik, azzal együtt , hogy nem egyszerűen a magas átlagéletkor, hanem az 
egészséges öregség válik világszerte elsőrendű stratégiai céllá. A szociális 
biztonság és az egészséges életvezetés révén ma nyugaton az öregkori ta-
nu lá s , művelődés j e len tős rétegek számára elérhető. 60 -70 éves emberek 
beiratkoznak egyetemre és szervezett ok ta tásban vesznek részt, nyelveket 
t anu lnak , aktívan politizálnak és öregkorban utazzák be a világot. 

Nem ilyen rózsás a helyzet ná lunk . A még egészséges populáció fogy, az 
életminőség romlása tömegesen vezet k rón ikus betegségekhez. A beteg vagy 
tömegesen betegedő társadalom közép-kelet-európai modelljének kialakulá-
s á b a n szerepet j á t sz ik a helytelen, az egészségre veszedelmes táplálkozás. A 
magyar lakosság egészségi állapota rosszabb, mint ami az ország gazdasági 
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helyzetéből következnék. Különösen aggasztó, hogy n á l u n k a tá rsadalom 
életkorátlagának növekedését a népesség abszolút s zámának fogyatkozása 
kiséri. Ezen belül feltűnő a középkorú férfiak nagy halandósága, amiben a 
szív- és érrendszeri betegségek, a daganatok , a légző- és az emésztőrendsze-
ri betegségek magas a ránya dominál. 1993-ban a férfiak születéskor vár-
ható é le t tar tama 64,5 év volt, ugyanannyi , mint a 30-as években. Történel-
münkhöz képest 60 évvel léptünk vissza. 

Ezeket a többé-kevésbé nyilvánvaló és szembetűnő társadalmi veszélye-
ket felismerve a Széchenyi-tervnek a legelső helyre sorolt főiránya az élet-
minőség javítása, és a többi főiránynak is vannak az élet tudományokat 
érintő komplex vonatkozásai, melyek kapcsolódnak az életminőség problé-
máihoz. 

A világ tudományos fejlődésén belül a legszembetűnőbb tendencia a mole-
kuláris biológia térhódítása, ezen belül a h u m á n genom szerkezetének felde-
rítése. Az egyetlen gén hibája által okozott betegségek egy-két évtizeden belül 
gyógyíthatók lesznek. A sok gén kölcsönhatásától függő, nem fertőző népbe-
tegségek, például a keringési zavarok, a rosszindulatú daganatok esetében 
arra számíthatunk, hogy sok új gyógyszer-célpont keletkezik. A ku t a t á s e 
téren felgyorsul, terjednek a házi diagnosztizálás eszközei. A fő figyelem m a az 
egyén kockázatainak becslésére, a halmozott kockázatú állampolgárok szűrő-
vizsgálataira és fokozott gondozására összpontosul világszerte. 

Nehezen válaszolhatunk ál talában a r r a a kérdésre, hol áll a magyar t u -
domány a nemzetközi tudományos kooperációban és versenyben. Azt ellen-
ben nyugodtan e lmondhat juk , hogy néhány területen a világ tudományá-
nak élvonalában j á r u n k , és versenyképességünket ezeken a súlyponti he-
lyeken tovább növelhetjük, fokozott megbecsülést szerezve a magyar tudo-
mánynak . 

Nézzünk erre két példát! A Szegedi Biológiai Központ Genetikai Intézeté-
nek mesterséges kromoszóma programja nem csupán azért kimagasló je -
lentőségű, mert az a l apku ta tá s nemzetközi mércével mérve is kiváló ered-
ményt produkál és a tudományos h a l a d á s fő irányához kapcsolódik, h a n e m 
az a lapkuta tás i programot sikerült Szegeden technológiává is fejleszteni. 
Célirányos kromoszómaépítési e l járásukkal ma rut inszerűen állíthatók elő 
állati mesterséges kromoszómák, amelyek felhasználhatók a biotechnológiai 
ipar sokféle területén, például gyógyszeralapanyag-termelésre, sejtek, illetve 
genetikailag módosított állatok tenyésztésére. A legújabb szegedi e redmény 
a működőképes emberi kromoszóma prototípusát hozta létre, ami génhor-
dozó és -működte tő eszközök kifejlesztésére szolgálhat és a 21. századi 
génterápia területén jelent ígéretet. Négy és fél évvel ezelőtt a szegedi ered-
mények hasznos í tása végett Kanadában megalakult és az SZBK-val szerző-
dött a Chromos Molecular Systems nevü biotechnológiai egyesülés, amely 
vállalta a szellemi termékek szabadalmaztatás i költségeit. Az eredmény: 
mesterséges kromoszómával kapcsolatos 15 bejelentett és 7 elfogadott sza-
badalom. A ma már sa já t kutató-fejlesztő laboratóriummal rendelkező, alig 
négy és fél éves kanada i vállalat eddig 4 - 5 milliárd forintot költött technoló-
giafejlesztésre, és az eredmények piaci értéke mintegy 30 milliárd forint. 

A másik példa. A molekuláris biológia a mezőgazdaságban is ú j korsza-
kot teremt. Az Akadémia növénynemesítői Európában elsőként 
Martonvásáron hoztak létre hibridkukoricát 1953-ban. Jelenleg viszont a 
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martonvásári kukor ica nemcsak h a z á n k b a n és régiónkban részesül teljes 
elismerésben, h a n e m közös ku ta tás i program eredményeként jelen van az 
Európai Unióban, így Francia- és Németországban is. A martonvásár i bú-
zafaj ták stabil fagyállóságuk révén átvészelik a leghidegebb teleket is. J ó 
betegség-ellenálló tula jdonságaik mia t t pedig viszonylag csekély mennyisé-
gű kémiai növényvédőszer a lka lmazására szorulnak, ami környezetvédelmi 
szempontból is előnyös, és olcsóvá teszi az előállítást. A 2000. év e búzafa j -
ták kiváló szárazságtűrő képességét is bizonyította. Az átlagon felüli klíma-
rezisztencia nem lett volna megvalósítható fitotron nélkül. Ma már igen 
fontosnak látszik a fitotron valamikor mellékfunkcióként kezelt lehetősége: 
a lkalmas a kl ímaváltozás következményeinek tanulmányozására . A kiváló 
beltartalmi minőség, a nagy fehér je tar ta lom révén e gabonák világszerte 
értékesíthetők, nyers vagy feldolgozott ál lapotban. A k u t a t á s és fejlesztés 
során létrehozott ér ték évente mintegy 7 0 - 8 0 milliárd forint, ami mu ta t j a a 
hagyományos növénynemesí tés jelentőségét . A jövő persze a molekuláris 
szintű kuta tásoké , s ezek révén m á r sikerült Marton vásáron a hagyomá-
nyos minőséget reprezentáló Bánkút i 1201 búzafaj ta egyik génjét meghatá-
rozni, és ezt hasznos í t juk a gyakorlatban. Ezeknek az eredményeknek kö-
szönhető, hogy a világszerte tapasz ta lha tó súlyos agrárproblémák ellenére 
nemcsak fenn ta r tha tó a legjobb magyar gabonák termesztési szintje, h a n e m 
még növelhető is, az EU-val történt egyezetés u tán . 

Végül megemlítem szűkebb szakterüle tem, az agy- és idegrendszer-
k u t a t á s világszerte elismert és hasznosí tot t eredményeit. A hagyományos 
iskolák u tán és nyomdokainkban ú j a b b iskolák keletkeznek. Itt van nyo-
m u n k b a n Freund Tamásnak , első Bolyai-díjas t udósunknak immár szintén 
iskolának tekinthető kutatócsoport ja , amelyet külföldi alapítvány is támo-
ga tás ra é rdemesnek tekint . 

A molekuláris biológia a modern életforma nélkülözhetetlen része és ál-
d á s a lett. A biológiai forradalom megkönnyíthet i az emberiség nagyobbik 
részének életét, m i u t á n az egészségügyi t anácsadás t nem annyira az orvosi 
tapasztalat , mint a pontos genetikai méréseken alapuló diagnózis teszi 
megbízhatóvá. 

Mégis kénytelenek vagyunk szembenézni a szkeptikus kérdéssel: mi vég-
re szorgalmazzák a tudósok az emberi génállomány megfejtését? Erre az 
alapkérdésre ú j r a meg ú j r a válaszolnunk kell, s v isszatérnünk az axiómák-
hoz. Újra meg ú j r a el kell mondanunk : a tudomány hivatásánál fogva vállal 
felfedező szerepet, s kockázatokat, nehogy megrekedjünk jelen tudásszin-
tünkön . A tudás gyarapí tása ember mivol tunk lényegéhez tartozik. 

Számolni kell ugyanakkor azzal, hogy a tudományos-technikai ha ladás 
n e m mindig áldás . A vékonyodó ózonpajzs, a fenyegetett biodiverzitás, a 
toxikus és sugárzó anyagok veszedelmes fölhalmozódása, a Contergan-
bébik, a peszticidekkel és olajtermékekkel elszennyeződött vizek is tudomá-
nyos eredmények mellékhatásai . Eml í the t jük a spirituális szennyeződést és 
az ipari növekedés mia t t keletkező és növekvő különbségeket - szegények és 
gazdagok, szegény és gazdag népek között. Mindezt, bizonyos áttételekkel, 
az u t c a embere h a j l a m o s a tudomány rohanásáva l magyarázni. 

Mégse felejtsük, hogy a tudományos progresszió mellékhatásai többnyire 
politikailag motiváltak. Az atombomba-kísérleteket politikai szükség dik-
tál ta: a hitleri koalíció legyőzésének és térdre kényszerítésének szüksége. 

1 8 2 Magyar Tudomány 2001. 2. szám 



A tudomány hivatásánál fogva vállal kockázatokat 

Amikor azonban a hidrogénbomba tömegpusztító ereje a feltétlenül szüksé-
gesnél nagyobbra növekedett, az a tomtechnikát létrehozó tudós elmék 
összefogása és mozgalma érte el és ú j í t ja meg a pusztító erő korlátozását és 
visszaszorítását, teljes ellenőrzését. A tudósok vertek hidat a szembenálló 
szuperha ta lmak között. 

Most a genetika legkülönbözőbb alkalmazásai gerjesztik leginkább a vá-
rakozásokat , s velük a félelmet. A közvélemény aggódik amiatt , hogy reális 
veszéllyé vált az emberi természet visszafordíthatatlan megváltozatása, 
szörnyek és szuperlények jönnek létre. A látomások és rémképek nem csak 
a tudományos-fantasz t ikus i rodalomban és a filmipari termékekben t ű n n e k 
föl: kénytelenek vagyunk reális megjelenésükkel számolni, mert a technikai 
ha ladás erre megadja a lehetőséget. A parancsteljesí tő emberszabású lény 
ugyanúgy feltűnhet, mint ahogy megjelent korábban a Homo Erectus vagy a 
Homo Habilis, és mindegyik kopírozhatóvá válik, akárcsak Spielberg dinói. 
Az emberek Huxley Szép ú j világának megvalósulásától t a r tanak és számol-
nak azzal, hogy a tudósok a természetes szelekciót hát térbe szorítva az em-
beri faj mesterséges és tervezett szelekcióját idézik elő - akarva vagy aka-
rat lanul . A közvélemény nyomásának eredményeként a társadalmi ellenőr-
zés kiterjedhet a tudományos ku ta t á s r a . 

Ha tehát számolunk a tudomány erejének és világformáló képességének 
növekedésével, nem hessen the t jük el azt a feltételezést, hogy á r t a lmas és 
gyilkos célra is fe lhasználhat ják a tudományt . S éppen ezért nélkülözhetet-
lenek a tudományetikai szabályok és kódexek meg a tudományet ika nem-
zetközi egyezményekkel létrehozott szervezetei. Igaz, ma még a tudósok te-
temes része értetlenül és felkészületlenül áll az etikai meggondolásokkal és 
a megalkotandó intézkedésekkel, szabályozásokkal szemben. Nem vagyunk 
felkészültek. De az etikai védőrendszert a világos és biztonságos jövő érde-
kében meg kell alkotni. 

Hangsúlyozom, hogy csak a legfelelősebb személyiségekre b ízhat juk ezt 
az etikai szabályozást. Mindemellett vallom és védelmezem azt az alapelvet, 
hogy a tudományos k u t a t á s elé nem szabad akadályt gördíteni; minden 
kuta tha tó , publikálható, terjeszthető, a gondolat nem zárható be. De a tu-
dós felelőssége hogy ezekkel a jogokkal az emberiség és a természet érdeké-
ben éljen, és az alapvető emberi joggal soha vissza ne éljen. E felelősség 
csak növekszik, ahogy tágulnak kommunikációs lehetőségeink s lebomla-
nak az érintkezés határai . 

(Reviczky L. és Vizi E. Sz. akadémiai alelnökök előadását lejegyezte és 
megszerkesztette: N. Sándor László) 
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Mester Béla 

Politikai közösség és vallásszabadság 
Párhuzamok J o h n Locke-nak 
és Enyedi György erdélyi un i t á r ius teológusnak 
a vallási türelemről alkotott nézeteiben 

Locke tolerancialevele1 közismerten nagy hatást gyakorolt az európai eszmetörténetre: 
Valószínűleg jóval többen olvasták, mint összes többi munkáját együttvéve, így nem meg-
lepő, hogy korszakokon keresztül a nagyközönség számára Locke filozófiája egyet jelentett 
a vallási tolerancia elveinek kidolgozásával. A kultúrtörténeti munkákban és a filozófia-
történetben a tolerancialevél tárgyalása ehhez képest hátrébb kerül a filozófiai fömüvek-
nél. Itt ez a kis terjedelmű írás súlyát tekintve is a „kisebb írások" közé sorolódik, amelyet 
az elemző inkább haj lamos egy régi, inkább politikai, mintsem vallási vita dokumentumá-
n a k tartani, mint lényeges szerepet tulajdonítani neki Locke filozófiai fejlődésében. Ennek 
a nézőpontnak az a há t ránya tehát, hogy Locke szóban forgó írását a főmü(vek) árnyéká-
ban, mintegy függelékként kezeli, hozadéka viszont, hogy ilyen módon hangsúlyt kaphat a 
levélben foglalt gondolatmenetnek és Locke ismeretelméletének az összefüggése, amely 
momentum valamilyen módon végül mégis beemeli a levél gondolatmenetét a szűkebben 
vett filozófia problémakörébe.2 

A tolerancia gondolatának Locke ismeretelméletéből való kibontakoztatása, és igy a két 
mű, az Értekezés ... és a tolerancialevél kapcsolata ilyen módon megnyugtatóan leírható 
lenne, ha nem tudnánk a filozófus toleranciával kapcsolatos felfogásában egy éles fordu-
latról, amely kifejezetten hollandiai tartózkodásához kötődik, és nincs egyenes összefüg-
gésben ismeretelméleti nézeteinek fejlődésével. Az igaz ugyan, hogy ismeretelméleti nézetei 
abban a kifejtett formában, ahogyan ma ismerjük, szintén kontinentális hatásra, jelesül a 
racionalizmus kihívására, arra adott válaszként fogalmazódnak meg benne ugyanazokban 
az években, azonban a tolerancia esetében másról van szó: Locke hollandiai emigrációja 
előtt a tolerancialevéllel homlokegyenest ellenkező álláspontot vallott soha nyomdába nem 
került, azonban mégis jól átgondolt, véglegesnek szánt, hiszen egyetemi oktatói munkája 
segédeszközének szánt írásaiban. így tehát e fontos politikafilozófiai elv éles megváltozását 
nem vezethetjük le közvetlenül valamilyen ismeretelméleti fordulatból, inkább arra gyana-
kodhatunk, hogy az angol filozófus politikáról, társadalomról vallott felfogása alakult át az 
emigráció és a hollandiai tartózkodás tapasztalatainak a hatására, viszont ezzel párhuza-
mosan, de ettől szinte függetlenül tovább dolgozott a szakfilozófia körébe tartozó témákon 
is, majd később jó szemmel észrevette a két gondolat konvergenciáját, és szerencsés kézzel 
felhasználta az egyiknek a másikkal való alátámasztására. Ezt a nézetet alátámasztja az 
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az ismert tény, hogy Locke mennyire kínosan, mai szemmel sokszor betegesen ügyelt 
politikafilozófiai írásainak anonimitására, részint gyakorlati tapasztalatai, félelmei miatt, 
részint viszont azért, hogy ezzel is elkülönítse e széles körben vitatott írásokat az „igazi" 
filozófiai főműtől. Tehát itt is, mint a legtöbb esetben, jól tesszük, ha különbséget teszünk 
a keletkezés és az igazolás kontextusa között: nem biztos, sót nem is valószínű, hogy egy 
gondolkodónak valami ugyanazért a dologért jut eszébe, mint amivel később - jóllehet 
helyesen - bizonyítja már meglévő ötletét. 

Locke gondolkodásának fordulatait feltárni egyszerre könnyű és nagyon munkaigényes 
feladat. Az angol gondolkodó egész életében sokat és igen rendszeresen dolgozott, emellett 
a szellemi termékeivel, magával a szellemi munkával szemben érzett természetes lelkiis-
meretességen, mintegy szakmai becsületen messze túlmenő önreflexió jellemezte. Igazi, 
egyedül dolgozó újkori gondolkodóként természetes volt számára minden ötlet, adat leírá-
sa, olvasmányainak gondos jegyzetelése, a naplóírás, egyszóval az írásban való gondolko-
dás. A Locke-filológia nagy szerencséjére ez az egész, igen tekintélyes mennyiségű kézirat-
halmaz az emigráció és a költözködések dacára fönnmaradt. Egészen pontosan lehet pél-
dául tudni, hogy mikor, mit olvasott, néha olyan részletekig, hogy melyik kiadását hasz-
nálhatta az illető könyvnek; sót, hogy mennyiért, kinek a közvetítésével vásárolta. Locke 
gondolatait tehát a hagyaték feldolgozása révén szinte születésük közben figyelheti meg a 
mai kutató, habár, éppen a sok adat miatt, hatalmas energiát kell befektetnie. (Locke-nak 
az írásbeliséghez, saját irományaihoz való viszonyát nem csupán filológiai haszna miatt 
kell értékelni: ez a viszony mély nyomot hagyott gondolkodásán, azon a módon, ahogyan 
műveiben az érvelési láncokat, gondolatsorokat egymáshoz fűzi. A brit filozófus talán elsó 
karakteres képviselője az olvasmányait és ötleteit cédulázó, majd ezeket a papírdarabokat 
könyvvé összeállító bölcsész jól ismert figurájának. Locke magát az emberi megismerést és 
gondolkodást is saját modern, homo typographusi életének a mintájára az írás és az irás 
elrendezésének a metaforájával értelmezi: az a bizonyos tabula rasa, amihez a születő 
emberi értelmet hasonlítja, írótábla, tehát az ismeret, amely [olyan benyomás révén, mely-
ről, különösen az angol szöveget olvasva, nyomtatásra gondolunk], az elmébe kerül -
szöveggé rendezendő betű. Locke szemében minden ember hasonlóan szerzi meg és rend-
szerezi ismereteit ahhoz, ahogyan ő szokott cédulázni, majd céduláit rendezni).3 

E kézirathalmaznak és kortárs vonatkozásainak a feltárásában különösen a 
cambridge-i iskolát és a módszerüket elfogadó kutatókat illeti köszönet, akik közül főként 
John Dunn és John Marshall könyveit forgattam témánk szempontjából haszonnal.4 A 
cambridge-i iskola korabeli kéziratokat, kortárs szerzők vitairatait, levelezéseket bőséggel 
és gondosan feldolgozó eljárása lehetővé teszi, hogy képet kapjunk az adott mü és szellemi 
környezetének kölcsönhatásáról. A tetszetős cambridge-i jelszó - „text in context" - alkal-
mazásának azonban sokszor éppen az előnye válik hátrányává: az értelmezendő klasszi-
kus szöveg eltűnik a korabeli pamfletek, magánlevelek, vitairatok halmazában. Locke és 
más klasszisok müvei, filozófiai gondolatai egy síkra kerülnek az azokat egykor más szem-
pontból bírálók, a politikai vitapartnerek és ellenfelek írásaival. A cambridge-iek feldolgo-
zásait olvasva a legtájékozottabb olvasó is számára addig ismeretlen nevek, művek és 
események garmadájával találkozik, de a könyv végén sem lesz világosabb, miért éppen 
Locke vagy Hobbes müvei emelkednek ki a kor nyomdatermékeinek sokaságából. Sőt, a 
cél néha talán éppen annak a bizonyítása, hogy az illető szöveg nem értelmezhető a kora-
beli kontextuson kívül, így Locke könyve is csak egy olyan szintű vélemény, mint mondjuk 
annak a Fiimernek a nézetei, akinek a neve a hagyományos filozófiatörténetbe csak annak 
a révén került be, hogy Locke annak idején az ő müve bírálatából indult ki. A cambridge-
iek írásainak adatgazdagságában, kidolgozott szaknyelvében igen nehéz tetten érni a 
szerző értékelését tárgyáról. Dunn például csak említett rövidebb monográfiájában, húsz-
éves szorgalmas és korrekt Locke-kutatás után engedi meg magának, hogy néhány uta lás 
formájában jelezze saját, a felvilágosodással szemben igen kritikus nézeteit, amelyek fé-
nyében a brit felvilágosodás atyjaként tisztelt Locke szellemi hagyatéka a szabadságjogok 
megalapozásával és a vallási tolerancia gondolatával együtt egyszeriben a modernitás 
állítólagos kudarcának a gyökereként jelenik meg. Így Locke-ról szóló régebbi írásai is 
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átértelmeződnek: annak a modernitásnak az atyjaként jelenik meg, amiben ö most, a 
huszadik században rosszul érzi magát. 

Mindezeket azért érdemes ezekről a szerzőkről, módszereikről és néha tetten érhető 
nézeteikről előrebocsátani, nehogy túlbecsüljük azokat a megjegyzéseket, amelyeket 
Marshall tesz Enyedi Györgynek Locke-ra tett hatásáról. Tekintetbe kell ugyanis venni, 
hogy az utalásokat Marshall sok más adalék közlésével együtt teszi, maguknak a Locke-i 
gondolatoknak az értékelése pedig - tanulva a Dunn-nál tapasztaltakból - legalábbis 
kérdéses. 

Annyit biztosan állíthatunk, hogy Locke politikafilozófiája a hollandiai emigráció idején 
radikálisan megváltozott, amiben nagy része volt annak, hogy itt, a már ekkor is igen 
fejlett és a kor viszonyaihoz képest szabad könyvkiadás és a különböző vidékekről ide 
menekült, számtalan irányzathoz tartozó protestáns gondolkodók, főként a francia refor-
mátus emigráció révén mintegy sűrítve és szabadon bontakozott ki az a vallási toleranciá-
val kapcsolatos vita, amely ebben az időben egész Európában közérdeklődésre tartott 
számot. Ennek tekintélyes mennyiségű irodalmát az angol filozófus, irataiból jól adatol-
hatóan behatóan ismerte. John Marshal/пак a Locke naplóit, jegyzeteit feldolgozó, könyv-
tárát és - főleg hollandiai - olvasmányait rekonstruáló munkássága nyomán így merült 
föl többek között az erdélyi unitárius hagyomány, jelesül Enyedi György feltételezhető 
hatása John Locke-nak különösen a vallási toleranciával kapcsolatos nézeteire. 

Ennek a hatásnak a vizsgálata előtt szót kell ejtenünk arról a fogalmi keretről és 
problematikáról, amelyet a vallási toleranciával kapcsolatban Locke Angliából magával 
hozott. A korabeli két álláspont, az államegyház-párti erasztiánus és a megengedő 
latitudináris hívei egyaránt használták és elfogadták a „vallási tekintetben közömbös 
dolog" fogalmát. A vitakérdés szokásosan ügy merült föl, hogy van-e joga, és ha igen, 
milyen joga van a világi államhatalomnak ezekben a közömbös dolgokban dönteni. A 
végső gyökerét tekintve valószínűleg a sztoikus etikából származó fogalom körébe tartozott 
tulajdonképpen az istentisztelet és az egyházszervezet egész külső formája, az egyház mint 
világi szervezet egésze, míg az ettől megkülönböztetett személyes hit került a másik oldal-
ra. (A sztoikus etika erkölcsileg közömbös dolognak tekintette mindazt, amire nincs az 
egyénnek befolyása, vagyis a lelkén kívül mindent - így érthető a párhuzam). Az elmélet-
ben folyó vitában tehát elvált egymástól a szigorúan individuális meggyőződésként értel-
mezett hit és a praktikus megfontolásokból felépülő egyházszervezet és ceremónia, mint 
ezt a legismertebb és legkövetkezetesebb erasztiánus gondolkodónál, Hobbes-nál látjuk, 
akinek elgondolása szerint a személyes hit inforo interno szabad, a külső formát viszont az 
államhatalom rendeli el. A föntiekből eredően tehát a vitában - legalábbis annak színvo-
nalasabb részében, amelynek Locke Oxfordban tanúja és részese lehetett - senki sem 
érvelhetett valamely, a hívő lelki üdve szempontjából egyedül hasznos szertartás vagy 
intézmény fenntartásának szükségességével, nem vitathatta el az egyének potenciálisan 
sokféle személyes hitét, pusztán gyakorlati érveket hozhatott fel amellett vagy az ellen, 
hogy a világi hatalomnak joga van megszabnia a vallás külső formáját. A mindennapi 
vallási élet vitái azonban nem követték az akadémiai szféráknak ezt az emelkedettségét, 
hanem legtöbbször a mindenki számára látható forrnák, Angliában többnyire az orgona 
használata és a miseingek rojtozatának és csipkézetének részletei robbantották ki. Hobbes 
alapélménye egy nemzedékkel korábban a polgárháború felekezeti alapú békétlensége volt, 
az emigráció előtti Locke pedig azokat a puritán kollégáit látta maga előtt, akik diákjaikat 
bujtogatták a szerintük túl sok csipkével díszített miseingek elcsenésére és a város csa-
tornáin való leúsztatására. Ezekből az élményekből könnyen adódik a rendcsináló állam 
követelése, azonban ennek a követelésnek soha nem lesz része a lelkek fölötti hatalom 
igénylése, még az elmélet szintjén sem. Hobbes Leviatánjának része lehet a békétlen tö-
megbe lövő közhatalom, egy inkvizíció-szerü szervezet gondolatrendőrsége viszont egysze-
rűen értelmetlen. 

A kétféle álláspont politikai implikációi ugyan ellentétesek voltak, fogalmi gyökerei vi-
szont közösek. Individuális hitre alapozott egyház- és vallás-képük élesebb ellentétben állt 
a középkori, és az ezt megőrző korabeli katolikus felfogással, mint egymással. Locke-nak 
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tehát, amikor Hollandiában a vallási meggyőződések szabadságával és békéjével találko-
zott a vallási külsőségeken civódó angolok után, „csupán" a vallási toleranciáról alkotott 
politikai véleményét kellett megváltoztatnia az új tapasztalatoknak megfelelően, az indivi-
duális hitről és az egyház(ak)ról alkotott fogalmainak a szerkezetét azonban nem kellett 
átalakítania. Némi túlzással azt mondhatnánk, Locke Hollandiában ugyanolyan meggon-
dolások alapján lett a vallási tolerancia hive, mint amilyenekből számára korábban Angli-
ában még az államegyház kívánatos volta következett. 

Ezen a ponton térhetünk át annak átgondolására, hogy mi juthatott el az erdélyi 
unitarizmus egészen más célból és kiindulópontból megfogalmazott gondolataiból az ép-
pen hollandiai tapasztalatai feldolgozásával elfoglalt Locke-hoz. 

A brit filozófus által olvasott teológiai munka szerzője, Enyedi György, az unitárius 
egyház sorban harmadik püspöke nálunk inkább a régi magyar irodalom szakértői előtt 
ismert, mint a Gismimda és Gisquardus históriája című, Boccaccioból átdolgozott szép-
história szerzője, és Héliodórosz - Mátyás egyik corvinájában az utókorra maradt -
Aithiopikonjának [modern fordításban Sorsüldözte szerelmesek], a (latinra) fordítója, bár 
régóta ismeretes Explicationes Locorum Veterurn et Novi Testamenti, ex Quibus Trinitatis 
Dogma Stabiliri Sólet [1598] című teológiai főművének jelentós nyugat-európai hatása is. 
(Különös tekintettel két hollandiai kiadására, melyek közül az üjabb, és a szöveggondozást 
tekintve élvezhetőbb volt Locke hollandiai tartózkodása idején is hozzáférhető.) E müvében 
Enyedi számba veszi és unitárius szempontból magyarázza azokat a szentírási helyeket, 
amelyekre más keresztény egyházak részéről a szentháromság-dogma védelmében hivat-
kozni szokás. Enyedi e munkájá t úgy szokás tekinteni, mint amely számításba veszi a 
nemzetközi közönséget, és az akkori unitárius (ekkori öndefiníció szerint még csupán 
antitrinitárius) véleményeknek valamilyen egységesített minimumát tárja a világ elé. Az 
itteni érvelésből is, de Enyedi más műveiből - főleg prédikációiból, melyek közül néhány a 
közelmúltban került sajtó alá5 - látszik: szerzőnk igyekszik beépíteni érvelésébe az ót 
megelőző unitárius, vagy az unitarizmust megelőlegező gondolkodók érveit, végkövetkez-
tetéseiben azonban kompromisszumra törekszik a fennálló helyzet lehetőségeivel. Enyedi 
szellemi törekvése teljes összhangban áll püspöki ténykedésével. (Hivatali ideje alatt teoló-
giai nézeteiért pap vagy tanár ellen nem indult eljárás, ez azonban nem gyengeségét jelzi: 
Kötelességteljesítés elmulasztása vagy erkölcsi kifogások esetén elődjénél is keményebben 
lépett fel). A gondolatszabadság védelmezése humanista neveltetéséből és személyes ha-
bitusából fakadt, de szerencsésen találkozott a helyzettel is, mely püspökként várt rá: 
Neki kellett rendezni a kapcsolatokat azokkal a hódoltságbeli, főként baranyai unitáriu-
sokkal, akiket az erdélyi fejedelem világi hatalmával nem kényszeríthetett volna a neki 
tetszó hitvallások és egyházi regulák elfogadására. Ezek az unitáriusok - számuk ekkor az 
erdélyiekkel összemérhető volt - tudatában voltak függetlenségüknek, így teológiai téren 
mindig radikálisabbak és nyíltabbak voltak az erdélyieknél, Enyedi elődjét, Demeter püs-
pököt például el sem ismerték.6 Talán a hódoltságiakkal újjászervezett kapcsolatok köl-
csönöznek különös ambivalenciát Enyedi törökökkel kapcsolatos megnyilatkozásainak. 
Egyrészt kegyetlen, a keresztény világot és keresztény alattvalóikat sanyargató gonoszként 
tűnnek föl, másrészt viszont szinte a születő modernitás normáit olvassa bele a török 
gyakorlatba, mondván, ott az államhatalom csak adót és lojalitást vár el - utóbbi alatt 
egyszerűen a fegyveres lázadástól való tartózkodás értendő - , míg a lelkeken, a valláson 
nem kíván uralkodni, ellentétben a királyi Magyarországon tapasztalhatókkal.7 A már nem 
képlékeny mozgalomként, de még nem is megszilárdult dogmatikájú egyházként létező, 
különböző világi hatalmak alatt élő magyar unitarizmus vezetéséből következik az egyéni 
hit jelentőségének elméleti hangsúlyozása is, amelyet - azon a hagyományon túl, amely 
egy protestáns egyházban nyilvánvaló - Enyedi páduai egyetemi tanulmányai módszerta-
nilag is segítettek. Enyedi, mint ezt több vitában a szemére hányják, teológiai jártassága 
mellett inkább a kor számára kevéssé paposnak tünö dolgokban jeleskedett, így az egye-
temről a módszertani individualizmusnak az akkoriban „páduai módszernek" nevezett, 
Arisztotelésztől származó, de igazából a kora újkori mechanikus szemléletben elterjedő 
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korabeli változatát hozta ugyanattól a Zabarellától, akitől ez a módszer Harvey-hez került, 
hogy a biológiában, majd Hobbes-hoz, hogy a társadalom vizsgálatában kamatozódjék.8 

Ezt a hátteret az említett munka írása során természetesen kiegészíti a saját unitárius 
teológiai hagyomány, a Sozzini testvérek, Dávid Ferenc és főként Jacobus Palaeologus 
ismerete. A fenti körülmények hatására mind a teológiai fömü kikövetkeztethetően meg-
célzott hallgatósága, mind a prédikációkban az adott helyzettől függően több-kevesebb 
nyíltsággal hirdetett megbékélés és egyben hitbéli szabadság hatóköre egyaránt módosul. 
Míg az unitáriussá lett, később mártírhalált halt khioszi születésű görög szerzetes, 
Palaeologus eredeti elgondolása minden monoteista vallásnak egymással való kibékítése 
volt, beleértve az iszlámot is; Enyedi már megelégedne az európai protestánsok valamilyen 
közös nevező alapján való megbékélésével. Ez sem kevés, ha meggondoljuk, hogy a kora-
beli vitákban a vallási tolerancia és a vallásbéke mindig magános gondolkodók jámbor 
óhajaként jelentkezik, és az unitárius egyház az egyetlen, amely a gondolatot kezdettől 
fogva saját „hivatalos" teológiai tanítása szerves részévé tette. (Már amennyiben létezik a 
többi keresztény és keresztyén egyház tanításához hasonlóan zárt hivatalos unitárius 
dogmatika, különösen ezekben a korai időkben. Ez az állapot nem valami kiforratlanságot 
jelent: az unitarizmus kezdettől fogva meglehetős tudatossággal törekszik teológiája nyi-
tottságának, továbbfejleszthető voltának a megőrzésére). Az Enyedi által megcélzott kö-
zönség pedig éppen az a kör, amelyre Locke tolerancia-levele is vonatkozik.9 

Valószínűleg helytelen lenne úgy föltenni a kérdést, hogy volt-e közvetlen hatása 
Enyedi müvének a tolerancialevél megszületésére. Annyit mindenesetre valószínűsíthe-
tünk, hogy a holland gyakorlat által már kedvezően befolyásolt Locke-ot bátorította nézetei 
megfogalmazásában az erdélyi viszonylagos vallásszabadság fennállása, melynek híre és 
eredménye az onnan érkező szellemi termékekkel vált megfoghatóvá.10 Más kérdés a szű-
kebben vett unitárius teológia valószínűsíthetö hatása Locke általában vett társadalom-
felfogására. Itt - mivel most nem témánk - elegendő utalni arra az érdekes konvergenciá-
ra, ami Locke-nak a természetes állapotban élő ember eredeti természetére, ebből követ-
kezően a társadalmi szerződés jellegére és megkötésének a módjára vonatkozó nézetei és 
az unitárius gondolkodásnak az áteredó bűnre, valamint ezzel összefüggésben a szabad 
akaratra vonatkozó tanítása között megfigyelhető.11 

Izgalmasabb kérdés: lehet-e találni valamilyen közös magyarázatot arra, hogy a vallási 
megbékélés eszméjét az egymástól messze és eltérő helyzetben élő két gondolkodó ugyana-
zon kör számára látja a gyakorlatban megvalósíthatónak. Ez a kör gyakorlatilag a protes-
tánsok köre, beleértve az esetleg ezután alapítandó felekezeteket is, viszont elvszerűen ki 
vannak belőle zárva mind az ateisták, mind a katolikusok, a zsidók és különösen a zsidó-
keresztény hagyományon kívüli vallások hívei pedig nem kerülnek szóba. A katolicizmus-
ellenességet lehet persze mindkét esetben személyes tapasztalatokkal és politikai meg-
fontolásokkal magyarázni, ezzel azonban egy szinttel lejjebb szállítanánk a problémát. Az 
ateizmusról gondolhatnánk, hogy nem élő probléma a korban, de Enyedinek vannak 
olyan, hitetlen kortársai ellen szóló prédikációi, amelyeknek a hitet dajkameseként, babo-
naságként kigúnyoló alakjaiban akár a kétszáz évvel későbbi radikális felvilágosítok is 
magukra ismerhetnének.12 Érdemes tehát megpróbálkozni a jelenségnek valamilyen átfo-
góbb magyarázatával. 

Feltételezésem a következő: E századokban a vallási toleranciáról folytatott vitának 
volt egy eddig nem említett, látens, de annál fontosabb komponense, amely jól kielemez-
hető a szóban forgó iratokban. Nevezzük ezt a tényezőt a közös platform követelményének. 
A kora újkor gondolkodóinak a szeme előtt nem csupán az lebegett, hogy miként lenne 
lehetséges az egyéneknek úgy adni szabadságot a világi hatalomtól a saját üdvük keresé-
sére, hogy közben ne bántsák egymást éppen a megtalálni vélt üdv nevében. (Ez sem 
lenne kevés persze.) Az is követelmény volt, hogy a társadalom továbbra is egy közösség 
maradjon valamiképpen. Individualizálódott, és erkölcsüket, üdvösségüket erre az indivi-
dualizált helyzetre építő emberek tömegéből közösséget alkotni, illetve - ami több - újrafo-
galmazni, hogy mit is ér tünk közösségen - ez a feladvány. A probléma ismerős: azóta is ez 
a kérdés a modernitás mindig új és új formában felbukkanó nagy dilemmája. 
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Annak értelmezését, hogy miben vélték megtalálni ezt az új közösségi formát, kommu-
nikációelméleti keretben kísérlem meg. Ennek a kornak a kommunikációs tipusa a már 
emiitett typographicus forma. A nyomtatott könyvet olvasó ember metaforájával jól le lehet 
írni, milyen típusú közösség és kommunikáció lebegett az érzékenyebb koraújkori gondol-
kodók előtt, különösen, ha olyan, a könyv metaforája által átszőtt humanista műveltségük 
volt, mint Enyedinek, vagy maguk voltak a homo typographicus prototípusai, mint Locke. 
A nyomtatott könyvet magunkban, némán olvassuk, de mindegyikünk biztos lehet benne, 
hogy a többiek példányában is ugyanaz a történet szerepel az azonos borító mögött. Van-
nak persze különböző fordítások, más kiadások, de egyikük sem egy példányos. Bármelyi-
ket is olvassuk, mindig vannak olvasótársaink. Olvasótársainkkal a kapcsolat nem kell 
hogy kimerüljön abban az üres információban, hogy valószínűleg mindig léteznek embe-
rek, akik most éppen ugyanazt olvassák, mint én, hiszen találkozhatunk, és meg is be-
szélhetjük az olvasottakat. Egy ilyen alkalommal valószínűleg a következő embereket nem 
fogják szívesen látni az olvasókörben: 1. akik valami egészen mást olvastak, nem az én 
regényem másik kiadását, előzményét vagy folytatását, de mindenáron saját olvasmá-
nyukról akarnak beszélni; 2. akik csak mérvadó ismerősük elbeszéléséből vagy a moziból 
ismerik a történetet, de igen határozott véleményük van róla, amit erőteljesen képviselnek; 
3. akik szerint az olvasás fölösleges időtöltés, ezt a véleményüket viszont éppen olvasókö-
rökben szeretik hangoztatni. 

Ebben a hasonlatban az olvasókör a különböző individuális értelmezésekkel különböző 
szerkesztésű bibliákat olvasó, különböző felekezetű protestánsok gyülekezetének felel 
meg. Kommunikációs sémájuk már nem igényli a könyv feldolgozását, mintegy elolvasását 
a hívő helyett, ami a katolicizmus sajátja, sőt, kifejezetten bűnnek tartják, ha valaki lebe-
széli őket a személyes bibliaolvasásról. A hallomásból vagy a moziból tájékozódó nem-
olvasók a katolikust jelképezik - legalábbis a katolikus hívőnek azt a karikatúráját, amely 
egy koraújkori protestáns gondolatvilágában megjelenik - , vagyis azt a középkorias, sajá-
tos chirographicus13 műveltségű embert, aki bibliaolvasás helyett támaszkodik egyháza 
értelmezésére. A másik nemkívánatos elem, aki magát az olvasást utasítja el, az ateista, 
akinek így esélye sincs bekapcsolódni a kommunikációs közösségbe. Aki más, furcsa 
könyveket olvas, képes lehet más, hasonló közösséget alapítani, de a szóban forgó közös-
ségben nem tud meglenni. A szóban forgó közösség érti, hogyan működik a másik, talán a 
párhuzamokat is felfedezi, de jobban szereti, ha az illetők más klubba járnak. Efféle képe 
lehetett még a legfelvilágosultabb protestáns gondolkodóknak is mondjuk az amszterdami 
zsidóságról. 

A fölvázolt kommunikációs sémának később messzemenő következményei vannak a 
hatalmi legitimáció működésére. Számos elemző leírta már, hogy például az amerikaiak az 
igazán komoly politikai kérdéseket egy közös vasárnapi Biblia olvasás mintájára képzelik 
el, azzal a különbséggel, hogy Biblia helyett az Alkotmányt olvassák, értelmezik, és -
ideáltipikusan - az olvasottak alapján cselekszenek.14 

A typographiai kommunikációs sémának e hatalmi legitimációt érintő vonása lehet az 
- a helyi jellegzetességeken túl - amiért a protestáns kultúrákban problémásnak érzik a 
koraújkorban a régebbi kommunikációs séma letéteményesének tekintett katolikusok 
részvételét a politikai közösségben. Ha egy közösség politikai cselekvési sémája 
ideáltipikus esetben egy szöveg közös elolvasása, értelmezése és a vita után az olvasottak 
szerinti cselekvés, akkor ebbe a modellbe nem fér bele sem a szövegértelmezéstől való 
távolmaradás, sem a szövegen kívüli, különösen felüli, lényegükben személyes és orális, 
orákulumszerü autoritások puszta létének a feltételezése. A typographiai kommunikációs 
és tudásformákon alapuló politikai közösségben, különösen amíg alakulófélben van, ille-
gitimnek számít minden korábbi típusú, személyhez, nem a tipográfiai modellben szerve-
zett intézményhez, értékhez kötődő lojalitási forma. Így a külsőségeivel, szervezeti rendsze-
rével, kultúrájával a régebbi, chirographicus kommunikációs séma örökösének érzett ka-
tolikus egyház híve személyes lojalitásától és az aktuális pápai tanítás tényleges tartal-
mától szinte teljesen függetlenül válik gyanússá, mert a politikai közösség úgy véli, hogy 
nem tudja betartani az éppen alakuló kommunikációs séma normáit. 
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JEGYZETEK: 

1 Magyarul 1.: Locke, John: A vallási türelemről, [ford. Halasy-Nagy József, átdolg. 
Gecse Gusztáv], Budapest, Akadémiai Kiadó, 1973. 

2 A legkézenfekvőbb és ezért leggyakoribb idézet arra, hogy Locke toleranciafelfogása 
ismeretelméletéből következik: „Ha tehát a legtöbb emberre (ha ugyan nem mindenkire) 
nézve elkerülhetetlen, hogy véleményeik legyenek azok igazságának biztos és kétségtelen 
bizonyítékai nélkül; és oly nagy tudatlanságot, könnyelműséget vagy esztelenséget jelent, 
hogy az emberek hirtelen lemondjanak előző tételeikről olyan érvek hatására, amelyre 
azonnal nem tudnak válaszolni s nem tudják kimutatni azok elégtelenségét - azt hiszem, 
minden embernek a béke fenntatására kellene törekednie, hogy a vélemények különbsége 
mellett is barátság maradjon az emberek közösségében." [Értekezés az emberi természet-
ről. Budapest, Akadémiai Kiadó 1964. IV. könyv 16 fejezet 4. §., 2. kötet, 277. o., Dienes 
Valéria fordítása] A szöveg logikájából látszik, hogy Locke itt a tolerancia igényét valóban 
megismerésünk természetéből, jelesül vélekedéseinknek abból a korlátjából vezeti le, hogy 
azok nem lehetnek szükségszerűen igazak, hanem pusztán csak valószínűek. 

3 Locke írói módszerének ez az aspektusát többször, bár talán jelentőségénél kisebb 
súllyal említi John Dunn [1. a következő jegyzetet). A gondolkodás története typographiai 
fordulatának néhány kognitív aspektusát ragadja meg tanulmányában Demeter Tamás, 
többek között Locke kapcsán. [A kartéziánus benső világ és az olvasás forradalma. = Ma-
gyar Pszichológiai Szemle, 1997/98. LIII. (37)1-4. 5-18. о.) 

4 Dunn, John: The Political Thouth of John Locke, Cambridge, 1969. Dunn később írt 
egy kisebb terjedelmű monográfiát is Locke-ról [Locke, Cambridge, 1984.], mely hasonló 
címen magyarul is olvasható [Budapest, Atlantisz, 1992.) Marshall, John: Resistance, 
Religion and Responsibility. Cambridge, 1996. 

Az iskola megismeréséhez a magyar olvasónak segítséget nyújthat A koramodern poli-
tikai eszmetörténet cambridge-i látképe, Pécs, Tanulmány Kiadó, 1997. című válogatás. Az 
iskola gondolkodásmódjának gyökereihez jó közelítést ad Huoranszki Ferenc: Nyelvfilozófia 
és eszmetörténetírás = Magyar Filozófiai Szle., XXXVI. évf. 1992. 5-6. sz. 960-980. o. 

5 Enyedi György válogatott művei. [Balázs Mihály és Káldos János vál.] Bukarest-Ko-
lozsvár, Kriterion, 1997. Enyedire vonatkozóan 1. még Kelemen Miklós: Enyedi György. 
(Unitárius arcképcsarnok 1.) Budapest, Heltai Gáspár Kft., 1998. (Bibliográfiával.) 

6 Jellemző példa a hódoltságiak lehetőségeire, hogy az is előfordul: Erdélyből csempé-
szik ki az unitárius kéziratokat a hódoltsági nyomdákba, hogy azután majd a kész nyom-
tatványokat visszajuttassák. [Példát Hajós József hoz Lessing Dávid Ferencékről cimü 
tanulmányában. In: Hajós József. Barangolás kolozsvári könyvtárakban. Művelődéstörté-
neti tanulmányok. Bukarest-Kolozsvár, Kriterion Könyvkiadó, 1999. 263-274. o. A tanul-
mány témája jelen íráséval rokon: az erdélyi unitárius és a német felvilágosodás toleran-
cia-felfogásának kölcsönhatását tárgyalja egy évszázaddal később, ezen kívül figyelemre 
méltó és az említett cambridge-i szerzők által nem említett adatot közöl Locke egyéb, jele-
sül lengyel unitárius olvasmányairól.) 

7 Enyedi prédikációjában Jeremiás könyvének 21. részét magyarázva a korabeli ma-
gyar protestáns irodalomban megszokottnál is erösebben és részletesebben kifejtett pár-
huzamot állít fel az Ószövetség zsidósága és a korabeli magyarság között. A 
Nabukonodozor és Egyiptom közé szorított zsidóság megfelelője a bálványimádó német' és 
a 'pogány török' között sínylődő magyarság, a terjedelmes fejtegetés végkövetkeztetése 
pedig egyértelmű: „Pogány vala Nabukonodozor, pogány a török is, de amint amaz teljes-
séggel elfoglalhatja vala zsidó országot kétszer, de mégis jó akaratjából királyt hagya ott a 
zsidóknak ö nemzetségükből, azonképpen bizony kezében volt Magyarország és Erdély a 
töröknek, de mégis királyt, fejedelmet hagyott a mi magunk nemzetségünkből. Békesség-
ben tartá amaz Sedechiást. Úgy tetszik, hogy az országbeli urak jól volnának a török mi-
att, mind vallásunkban s mind örökségünkben megnyughatnánk. Sedechiástól csak hű-
séget s adót kíván vala Nabukonodozor. Mit kíván tőlünk is egyebet a török császár? 
Megszegé Sedechiás a frigyet s Egyiptomba cimborála. [...] Sóvárkodjunk csak vissza 
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Egyiptomba. Úgy tetszik, hogy szánkban volna az íze az olasz és német barátságnak. (...) 
mi hasznunk mind testünkben, lelkünkben a bálványimádóknak barátságokban? A nyil-
vánvaló veszedelmet látom, a hasznát nem látom." Enyedi idézett kiadása, 134-135. o. 
(Kiemelés tőlem.) 

8 A páduaiak, különösen Zabarella és Harvey, valamint rajta keresztül Hobbes kap-
csolatára részletesen kitér J. W. N. Watkins, [Hobbes's System of Ideas. A Study in the 
Political Significance of Philosofical Theories. London, Hutchinson University, 1965. 2. 
kiad. 1973.) Enyedi padovai tanulmányairól, Zabarella hatásáról és az ebból eredő otthoni 
konfliktusokról 1. Balázs Mihály bevezetőjét a föntebb említett Enyedi-kötetben. 

9 Locke - a korabeli angol protestáns politikai irodalom gyakori érvét hangoztatva - a 
dogmatikájukból következő politikai veszélyek miatt nem tolerálja a katolikusokat: „Mire 
irányul az a tanítás, hogy a kiközösített királyokat királyságukból elűzhetik, ha nem arra, 
hogy maguknak igénylik a királyoknak az országból való elűzésének hatalmát, amikor a 
kiközösítés jogát egyedül a maguk hierarchiájának követelik? [...] a hatóság részéről nem 
szerezhet jogot a türelemre az olyan egyház, amelyben mindenki, aki abba belép átkerül 
egy másik fejedelem védelmébe és szolgálatába"; illetve más okok miatt az ateistákat: 
„semmiképpen sem tűrhetők azok, akik tagadják Isten létét. Az istentagadók előtt ugyanis 
nem szilárd és szent a hűség, a szerződés és az eskü, amelyek pedig az emberi társadalom 
összetartó kötelékei" [idézett kiadás 109-111. o.) A nem-keresztény vallásokról viszont, 
bár előbb sürün példálózik velük, a tolerancia határait kijelölő konkludáló részben Locke 
már hallgat. 

10 Az erdélyi állapotokról talán korábban is lehetett némi elképzelése Locke-nak, hi-
szen az angol és erdélyi protestantizmus között ekkorra már jelentékeny közvetlen kap-
csolatok is kialakultak. Már Milton is büszkén említi, példaként hazája elhivatottságára: 
„az sem ok nélkül történik, hogy Erdély komoly, takarékos népe (...) évente elküldi hoz-
zánk nem is az ifjú, hanem az érett korú embereit nyelvünk és teológiai tudományunk 
tanulmányozására" [Részlet az Areopagiticából. In: Milton, az angol forradalom tükre. 
Válogatás prózai Írásaiból. Budapest, Gondolat, 1975. 82. o.]. Milton szavait nem kell 
költői túlzásnak tekinteni: A XVII. század közepén a magyar puritán mozgalom központ-
jaiban, Nagyváradon, majd Debrecenben korabeli forrásokkal is adatolhatóan annyira 
fölszaporodik a behozott angol nyelvű irodalom, hogy rövidesen angol nyelvkönyvet is 
érdemes kiadni. (Komáromi Csipkés György: Anglicum spicilegum. Debrecen, 1664.) 

11 Érdekes adalék, hogy ebben az időben a holland egyetemeken az egyik legkedveltebb 
disszertációs téma éppen az áteredö bün, illetve a szabad akarat kérdése. Locke idejében 
is több itt tanuló erdélyi protestánsnak vannak ilyen vonatkozású írásai. Két nevesebb 
személyiséghez füzödő példa a XVII. sz. második feléből: Apáczai Csere János 1651. április 
22-én védi meg a harderwijki egyetemen De primi hominis apostasia című dolgozatát, 
majd Apáti Miklós debreceni református prédikátor, kartéziánus gondolkodó Descartes-ot 
a filozófia héroszaként ünneplő, a szabad vizsgálódás eszményét a szabad akarat tanával 
összekapcsoló Vita tr iumphans című munkája jelenik meg. [Amsterdam, 1688.] 

12 Sokan vannak, mondja Enyedi, „akik teljességgel fabulának, hazugságnak, 
messzünnen jött beszédnek tartják az Istennek üdvösségre hívó drága szent igéjét", akik 
nem hiszik, hogy „Isten vagyon, vagy ha van is, nincs gondja az emberekre, [...] szélnek, az 
bolond község diszciplínáinak tartják az Isten beszédét." [Enyedi idézett kötete 24. o.] 

13 A chirographicus kultúraszerveződési modell nem csupán abban a technikai kérdés-
ben tér el a typographicustól, hogy nehézkesebben előállítható, következésképpen drágább 
és ritkább könyveken alapul, tehát szűkebb és zártabb, önálló kultúra- és közösség-
szerveződési modellről van szó, amelyben az elit az írás logikája szerint gondolkodik, az e 
logika szerint létrehozott tartalmakat viszont egy sajátosan inkorporált és átalakított 
oralitás szabályai szerint közli a szélesebb közönséggel. Ahogyan Jan Assmann fogalmaz: 
„a kanonikus szövegekkel való foglalatoskodás interpretátorért [kiált], aki harmadikként 
szöveg és címzett közé lépve felszínre hozza a szöveg mélyére zárt normativ és formatív 
impulzusokat. Kánoni szövegek értelme csakis szöveg-értelmező-hallgató hármas viszo-
nyában bontakozhat ki." [In: Assmann, Jan: A kulturális emlékezet. Írás, emlékezés és 
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politikai identitás a korai magaskultúrákban. Budapest, Atlantisz Könyvkiadó, 1999. 95. 
o.] Assmann példája az etióp kincstárnok megtérésének története [Ap csel 8, 30-31.]: 
Fülöp, hallván, hogy a kincstárnok Ezékielt olvassa (természetesen hangosan), megkérde-
zi: „Vajon érted-é, amit olvasol?" A döbbent válasz: „Mi módon érthetném, hacsak valaki 
meg nem magyarázza nékem?" E modell legkorábbi klasszikus megfogalmazása politikafi-
lozófiai jellegű: Platón Államában a hatalmi legitimáció ideológiáját az írás logikája szerint 
alkotja meg az elit, majd mítosz formájában, a szóbeliség szabályai szerint fogadtatják el 
az alárendeltekkel. [Politeia 414b-415d] (A chirographicus/typographicus modellváltás 
összekapcsolódik a hangos olvasásról a néma olvasásra való áttérés kognitív problémáival, 
amelyek manapság új ra sok kutató érdeklődését kezdik felkelteni). 

A chirographicus modellt a protestáns gondolkodás kezdettől a katolicizmushoz kap-
csolja. Luther saját szerzetesi múltjára való, ismert visszaemlékezéseiben elsősorban azt 
nehezményezi, hogy mennyi közvetítőn kellett keresztüljutnia neki, a magasabb teológiai 
képzésre kiszemelt szerzetespapnak is, amíg a Vulgatát kezébe vehette, de folytonos Bib-
lia-olvasását ekkor sem vették jó néven. Saját tevékenységének csúcspontját is a német 
nyelvű nyomtatott Biblia kiadásában látta: ez hite szerint minden embert megszabadít az 
olyan személyes, orális tekintélyeknek a gyámkodásától, akik fiatal korában annyi lelki 
gondot okoztak neki azzal, hogy az írás és közé álltak. (Luther később, talán kissé drama-
tizálva a történteket, úgy meséli az esetet, hogy felettesei több intés után végül elkobozták 
tőle a nagy sokára, tulajdonképpen privilégiumképpen kapott Bibliát, azzal az indokkal, 
hogy 'túl sokat', és főként, hogy az egyházi hagyomány írott és tanítóinak élőszóbeli ma-
gyarázatait mellőzve olvasta azt.) 

Jóval később a katolicizmus bizonyos áramlatai is magukat ismerik föl e modellben, és 
büszkén vállalják is azt. Itt példaként elég de Maistre-re utalni, aki így ír: „A kath. hitnek 
nincs szüksége [...] magába szállani, magához hittana felöl kérdést intézni, miért hisz; 
benne épen nincs meg azon vizsgálódási viszketeg, mely a sektákat nyugtalanítja. Ez azon 
kétely, mely a könyveket teremti: miért írna tehát ö, ki soha sem kételkedik?" Majd ké-
sőbb, a latin nyelvűség kapcsán: „Mi a szorosan vett népet illeti: arra nézve még jobb, ha 
nem érti a szavakat: A tisztelet csak növekedik ezáltal, az értelem pedig mit sem veszít." 
[In: A pápáról. Pest, 1867. 30. o., 139. o.) 

14 A politikai közösség kora újkori typographicus szerveződése és a reformáció össze-
függésének szép példája az, ahogyan Milton röpirataiban kapcsolódik össze a sajtószabad-
ság a politikai szabadság és a vallásszabadság ügyével. Milton írásaiban a viták, előadá-
sok közösségi aktusainak a képét az individuális, írásbeliség által közvetített gondolkodás 
képei váltják föl. Nála a 'közéleti emberek eleven tevékenysége' azonos nyomtatásban 
megjelent írásaikkal, a könyv az 'érett emberi élet megőrzése és felhalmozása'. Amikor 
pezsgő szellemi életről akar beszélni, a sok londoni dolgozószoba képét írja le, ahol tollfor-
gatók serege önti nyomdakész formába a gondolatait. [Milton i. m. 73-81. o.) (A kor politi-
kai közösségének és a nyomdatechnikának az összefüggéseiről (is) jó elemzést nyújt Mol-
nár Gusztáv Ó Anglia, Anglia ...Esszé az angol forradalomról című kötetében [Bukarest, 
Kriterion, 1984.) A vallási nyilvánosság szerkezetváltozására 1. a 84. о., a politikai nyilvá-
nosságéra:. 62-68. o., Milton szerepére: 49-51. o.) 

Milton szabadságjogokra, elsősorban a sajtószabadságra vonatkozó nézetei egyébként 
összefüggenek az áteredő bűnre és az embernek a szabad választás lehetőségében meg-
nyilvánuló szabad akaratára vonatkozó, fokozatosan kialakított nézeteivel, amelyek egyre 
hasonlóbbakká válnak az unitárius tanításokhoz. 
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A magyar természeti földrajz -
Helyzet- és jövőkép 

Földrajz - természeti földrajz 

A földrajz a földfelszín és az ember-környezet viszony térbeli sajátosságait elemzi. A 
kölcsönhatás és a térbeliség kulcsfogalmai jellemzik leginkább a földrajzot. A térbeliség 
mintázatának (a sajátosságok térbeli rendeződésének), ill. a különböző természeti és tár-
sadalmi tényezők kölcsönhatásának elemzése globális és lokális méretben a földrajz legin-
kább megkülönböztető ismérve. A földrajznak persze sok arca van. Ha földrajzról beszé-
lünk, akkor sokaknak ez a tények (városok népessége, településnevek, mi a legmagasabb, 
legmélyebb, leghosszabb stb. a Földön) tudományát jelenti. Ha ez nem is jelenti a földrajz 
problémáinak lényegét, az igaz, hogy az adat a földrajz egyik legfontosabb eszköze. Mások 
a földrajzot a térképek tudományának tartják. Ennek is van igazságmagva, hisz a földrajz 
legfontosabb kifejezőeszköze tradicionálisan a térkép. (Vermeer 1668-69-ben készített 
Geográfus c. festménye egy térképen dolgozó embert ábrázol, ami utal arra, hogy a földrajz 
ilyen megítélésének mély gyökerei vannak.) Végül még egy vélekedést érdemes említeni. 
Eszerint a földrajz alapvetően olyan információkat ad, ami az országokra és az ott élő 
népekre vonatkozik. Ez a felfogás különösen divatossá vált a 50-as, 60-es évek földrajz-
oktatásában, s így váltak bátor vadászok „bölcs" geográfussá. 

Ezekből eléggé világosan kitűnik, hogy földrajz világai különbözőek és bizony nagyon 
eltér a földrajznak mint oktatott tantárgynak, mint tudományos diszciplínának, vagy 
regionális tervezéssel, geoinformatikával foglalkozó gyakorlatias szakmának az értelmezé-
se. A fö kérdések az eltérő nézőpontokban természetesen hasonlóak maradtak, s ezek, 
mint azt később elemezzük - számos tudományhoz hasonlóan - az emberiség előtt álló 
lényeges kérdések (például az élelem globális biztosithatósága, a geoökológiai változások 
előre jelezhetősége, a feltételezett klímaváltozások hatásainak mérséklési lehetőségei stb). 

Az MTA Földrajzi Tudományos Bizottságának meghatározása szerint a földrajz „a szi-
lárd kéreg, a víz és a levegő élettel átszőtt érintkezési terében a természeti és társadalmi 
folyamatok hatására, illetve kölcsönhatására kialakult és tovább formálódó georendszerek 
fejlődésével, változásaival, térbeli elrendeződésük törvényszerűségeinek feltárásával foglal-
kozó tudományszak". A definícióból is kitűnik, hogy a földrajz egyszerre természet- és 
társadalomtudomány is, és középpontjába a természeti szférák és a társadalom kölcsön-
hatásának komplex elemzése tartozik. 

A természeti földrajz a természeti környezet alrendszereit és folyamatait, sajátosságait 
vizsgálja, beleértve az emberi, társadalmi hatásra módosult alrendszereket és folyamato-
kat is. Feladata ezen alrendszerek működéséből fakadó, a társadalom számára hasznos 
adottságok feltárása, a természeti veszélyek és kockázatok elemzése, s a természeti al-
rendszerek működését veszélyeztető antropogén hatások vizsgálata. A természeti földrajz 
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tartalma más nézőpontokból is bemutatható. Valószínűleg többet elárul a tartalomról, ha 
bemutatjuk, milyen kérdésekre keres választ. 

Később elemezni is fogjuk, hogy miként változtak a természeti földrajz legfontosabb ku-
tatási témái az elmúlt évtizedekben. Általában az mondható, hogy, hasonlóan a többi termé-
szettudományhoz, az alkalmazott és az interdiszciplináris irányok megjelenése és megerősö-
dése voltjellemző. Az új tudományágak, főként a kvantifikáció és a geoinformatika forradal-
masító módszereivel a földrajz határterületein alakultak ki. Ezzel a természeti földrajz 
amúgy is nehezen definiálható tudományos határai még elmosódottabbá váltak. Napjaink 
kitüntetett kutatási témái közül elsőként a társadalom és földrajzi környezetének kapcsolat-
elemzéseit kell említenünk, amelyek leginkább tartoznak a földrajz központi kérdéséhez. Az 
antropogén hatások elemzésének előtérbe kerülése számos területen jelzi ezt a tendenciát 
(pl. antropogén geomorfológia, környezetföldrajz). A tipikus témák a természeti veszélyek és 
kockázatok elemzése, a környezeti rendszerek antropogén veszélyeztetettségének feltárása és 
a védekezés vagy megelőzés módszereinek elemzése (környezeti hatásvizsgálat). Ezekben a 
kérdésekben jellemző a globális szemlélet megjelenése is. Másodiknak érdemes kiemelni azt 
a tendenciát, amely a földrajzi tájhoz mint az elsődleges információs forráshoz való vissza-
nyúlást jelenti. A táj nemcsak mint adatforrás (pl. a földrajzi hely koordinátáinak és az adat 
tartalmának összekapcsolásával) jelenik meg, hanem az új módszerek lehetőséget teremte-
nek eddig nem elvégezhető vizsgálatokra, a széles körű domborzatmodellezéstöl az átfogó 
környezeti hatásanalízisig. Itt nemcsak a táj működése, hatáskapcsolatainak feltárása, 
megértése kap hangsúlyt, hanem a természeti adottságoknak a mérnöki tervezés és a terü-
letfejlesztés számára történő vizsgálata is. Jelentősen változtak a tradicionális geomorfológia 
kutatási témacsoportjai is. A kérdések továbbra is a felszíni formák kialakulásával és folya-
matok működésével kapcsolatosak, de a mikro- és nanotechnikának köszönhetően legalább 
3 nagyságrenddel csökkenhetett a vizsgálatok tipikus méretaránya, jellemzően a 100-1000 
m tartományról a 1-10 cm tartományra (Clayton, 1991). 

A természeti földrajz fejlődése az utóbbi évtizedekben 

Az utóbbi évtizedek természeti földrajzzal kapcsolatos változásainak első szembetűnő 
jele, hogy az egyetemeken jelentősen, a felsőoktatási átlagot meghaladó mértékben növe-
kedett a földrajzos hallgatói létszám. Különösebb specializáció nélkül az 1990-es évek 
elején 150-170 földrajzos hallgatót képeztek az egyetemek évente, 1999-től pedig az egye-
temi földrajzos-geográfus hallgatók összlétszáma elérte az évi 500-550 főt, és ugyanennyi 
hallgató tanult a főiskolákon is. Ami ennél talán fontosabb: a dinamikus létszámnöveke-
dés nagyon jelentős tartalmi átalakulással járt együtt. Ma nagyobbrészt - 60-65 %-ban -
professzionális geográfus hallgatók képzése folyik az egyetemeken, országosan 3-4 szak-
irányban. Ezeket a szakirányokat intézményenként kissé eltérően nevezik, de tematikailag 
a környezet- és településtervezés, a geoinformatika és a geológia irányokat jelentik. Az 
utóbbi évben Pécsett és Miskolcon is elindították a professzionális geográfusképzést, ami-
vel a nyugat-európai gyakorlatot mintegy két évtizedes késéssel követve, egy új szakma is 
út jára indult. A változással együtt járt a földrajz szakos tanárképzés egyetemi szerkezeté-
nek átalakulása is. Főként a globális és a környezeti kérdések mentén honosodtak meg új 
elméleti, gyakorlati és kutatástechnikai irányzatok (pl. környezeti hatásértékelés, környe-
zeti auditálás, GIS, geoinformatika, digitális kartográfia, globális környezet modellezése). 

A (természeti) földrajzban ugyancsak új trend a szakma MTA-n és egyetemeken kívüli 
fejlődése. Korábban a természetföldrajz tudományos fejlődése szinte kizárólag akadémiai 
keretek között zajlott. Elsőként, a 80-as évek elején, néhány alkalmazott (geomorfológiai) 
irányzat, valamint a geoinformatika és a környezettel kapcsolatos tervezési feladatok (pl. 
környezeti hatásértékelés, környezeti auditálás) kerültek ki ebből a keretből. Ez nem szo-
katlan jelenség más tudományterületek esetén. A geográfiában viszont a 17. századtól nem 
látott újdonság, hogy megjelentek piacképes irányzatok, sőt helyenként, piaci viszonyok 
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között nagyon dinamikus fejlődést tudták elérni az elmúlt évtizedben. Ez azt is eredményez-
te, hogy 1993-tól Magyarországon is megindulhatott erre a reális felvevőpiacra alapozott 
geográfusképzés (Csorba-Mezősi 1994). Egy új szakma meghonosítása persze nem egyszerű 
feladat. Az, hogy a geográfiának piacorientált része is megerősödött, kétségtelenül katalizá-
torként hathat az akadémiai természeti (fizikai) földrajzra is. A piacorientált szegmens létezé-
se olyan szerepet tölt be, mint a „főként kísérletes tudományokénál az ipari háttér. Ez a 
hatás azonban a kezdetben visszás volt. A kurrens irányzatok „ipari" átterelődésével a föld-
rajz jelentós kutatási-oktatási kapacitásokat vesztett. A piacorientált körülmények között 
földrajzi problémákat megoldók még nem, az akadémiai környezetben tevékenykedők pedig 
már nem voltak képesek jelentős tudományos eredményeket felmutatni. Nyugat-Európában 
mára némileg konszolidálódott ez a helyzet, a piacorientált területen is születnek tudomá-
nyos eredmények és az akadémiai szféra is regenerálódni tudott. Ha ez utóbbi szféra finan-
szírozása javul, hasonló folyamatok várhatók Magyarországon is. 

A 20. századi (természeti) földrajz egy, olykor romantikus ideákkal ékesített, kis 
szakma. Tudományos környezetében korábban kevés konkurens tevékenykedett, és ebben 
a határtudományokkal kevéssé övezett környezetben olykor kevés sikerrel kísérelte meg 
bizonyítani, hogy képes az emberiséget foglalkoztató geotudományi kérdések megválaszo-
lására, valós elméleti és gyakorlati problémák megoldására. Jellemző, hogy 1994-ben 
egyik ifjú egyetemi kollégánk felmérést végzett a geográfusként egyetemre került hallgatók 
körében, s ennek egyik kérdése az volt, hogy nevezzenek meg híres geográfusokat. A vála-
szokban egyetlen olyan nevet sem találtunk, akiket a tudományos szakma geográfusnak 
ismer, de még nem is híres felfedezők, utazók, hanem vadászok szerepeltek a toplista élén. 
A válaszok inkább azt mutatták, hogy a közvéleményben a földrajz klasszikus-romantikus 
képe él és egyáltalán nem a problémamegoldásokra képes szakma. A tudomány fejlődése, 
a térbeli információk rendkívüli felértékelődése azt is eredményezte, hogy viszonylag gyor-
san nagyon sok rokonszakma jelent meg a természeti földrajz környezetében és kezdett 
bele földrajzi problémák megoldásába. Ilyen volt pl. a térbeli analízis, a környezettörténet, 
vagy a környezettervezés. A kapacitáshiánnyal küzdő földrajz törekedett az együttműkö-
désre, de kezdetben leginkább csak azzal vigasztalhatta magát, hogy attól még földrajzi 
marad egy probléma, ha azt nem a földrajz keretében oldják meg. Az új versenyzők meg-
jelenése azt is jelentette, hogy kisebb szabad tér jut a klasszikus természeti földrajznak, 
azaz az új irányzatok nem véletlenül határterületeken, azok együttműködésével alakulnak 
ki (pl. geomorfológiai domborzatmodellezés, környezetföldrajz). 

Átalakult a természeti földrajz humán erőforrás ellátottsága is. Az utóbbi években a 
természeti földrajzban kialakult 6 -7 kompaktabb tudományos műhely, amelyek jellemző-
en 7-10 főt foglalkoztattak. A felsőoktatás szempontjából ez azt is jelenti, hogy ott műhe-
lyenként, illetve intézményenként 15-25 oktatási területet (kurzus) művelhető, illetve 
vállalható színvonalasan. Jelenleg ennek a kétszeresét kényszerülnek tartani az intézmé-
nyek. A „kritikus tömeg" nemcsak az oktatásban, hanem a kutatásban is hiányzik. 
Haggett (1995) szerint a földrajzban egy intézményben (n>/2-l) geográfus téma kutatható, 
ahol n a kutatók száma. Ez valószínűsíthetően igaz a hazai viszonyokra is. Ezzel szemben 
a realitás általában a sokkal nagyobb tématagoltság, csak kevés műhely koncentrál a 
tudományos kapacitásnak megfelelő számú témára. (Ezek viszont jellemzően külföldi 
finanszírozású projekteken dolgoznak, tehát ebben az arányban mégis lehet valami.) 
Ugyancsak az utóbbi évek változása, hogy jelentősen megnőttek a kuta tás beruházási 
költségei. Itt nem a legolcsóbbról, a számítógépes eszközök biztosításáról van csak szó. 
Egy labor üzembeállítási költsége rendkívüli módon megemelkedett és mivel a természeti 
földrajz nincs elismerve hasonló költségű kutatásnak (lásd a következő fejezetet), mint a 
geológia, vagy a kémia, a nemzetközi tendenciák nyomon követése szinte minden szinten 
gondot okoz. A külföldön kidolgozott módszerek sem adaptálhatók maradéktalanul, mert 
gyakran nincs kiépítve a fogadáshoz szükséges alapkapacitás. Kétségtelenül ebből adódó 
rokontudományi együttműködési kényszer körülményei között tevékenykedik a természeti 
földrajz, ami a prioritások rendszeres átgondolását igényli. 
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A természeti földrajz mint tudomány 
újkori fejlődésének n é h á n y jellemző vonása 

A földrajz gyökerei 2-3 ezer évesek, a természeti földrajz mint akadémiai tudomány 
azonban mintegy 120-140 éves múltra tekinthet vissza. Létrejötte a humboldti egységes 
tudományos földrajz (1800-as évek eleje) szétdarabolódásához kapcsolódik. Ez a földtu-
dományok elkülönülésének időszaka is. A Humboldt-i földrajz első jellemző továbbtagolá-
sa történeti alapállásból történt. A német Ritter pl. a Föld felszíni formáit „az emberiség 
történeti fejlődése szempontjából" elemezte. így érhetően kialakult egy olyan személetü 
ágazat is, amely a tiszta, ember nélküli természet elemzését fizikai, geológiai, zoológiai 
eszközökkel vizsgálta. Kialakulásakor ez az irány a fizikai földrajz nevet kapta (a legtöbb 
országban ma is ezt a megjelölést használják); a névadó Mary Someruille (1848) az addigi 
történeti irányultságú földrajztól (és a létező matematikai földrajztól, ami kb. a csillagá-
szatot jelentette) való megkülönböztetésre alkalmazta. Magyarországon a századfordulótól 
használják a természet(i)földrajz megnevezést. A későbbiekben ez a tudományág tovább 
darabolódott és a századfordulón főként a német Richthofen és az amerikai Davis mun-
kásságával nőtt ki ebből a geomorfológia is. Az akadémiai (természeti) földrajz elterjedésé-
nek jelentős lökést adott az a német-porosz törvény, amely a 19. század közepétől kötele-
zővé tette a német-porosz egyetemeken a földrajzi tanszékek alapítását. (Pesten 1870-ben 
alapítottak földrajzi intézetet, negyedikként Európában.) A különálló természeti és 
társadalomföldrajzi tanszékek szervezése az 1910-es, 20-as, Magyarországon (az akadé-
miai kutatóintézettel együtt) az 50-60-as években történt. 

Az elmúlt évtizedekben a természeti földrajz kettős szorításban működött. Egyrészt, 
mint tudományos diszciplína sok illetékesség között mozgott, pl. az USA-ban ma is a 
geomorfológia a geológiához tartozó földtudomány, a természeti földrajz más részeit pedig 
a social sciences címszó alatt találjuk. E megosztottság, valamint a kevés szakember miatt 
nem tudott hatékony lobbyt kiépíteni. A másik okként az említhető, hogy többen vélték és 
hangoztatták, hogy a természeti földrajz nem „igazi" földtudomány. E téves nézeteken 
alapuló álláspont elleni védekezésül a természeti földrajz (a széles körű kooperáció helyett) 
zárt közösségbe vonult, oda, ahol elfogadottsága nem volt vitatható. Nem véletlen, hogy a 
felszínalaktan (a geomorfológia), a természeti földrajz zászlóshajója olyan hosszú karriert 
tud(ott) befutni idehaza és külföldön. Máig érezhető hatás a természeti földrajz szerény 
közreműködése a klimatológiában, meteorológiában, hidrológiában vagy a talajtanban. 
Jellemzően az új tudományágak az elmúlt évtizedekben kizárólag a határterületeken jöt-
tek létre, s nem igazán átütök a természeti földrajz „magterületét" érintő eredmények. 

A természeti földrajz fragmentációja, 
t a r ta lmának módosu lá sa 

A természeti földrajzból a századfordulón elsőként a geomorfológia vált ki és lett önálló 
ágazattá. A további ágazatok kialakulása (pl. a klimatológia, hidrogeográfia, potamológia) 
a természeti földrajz határán kívül történt. Az 1960-es évek közepéig (a táj-környezet 
probléma megjelenéséig) nem volt igazi belső differenciálódás a hazai természeti földrajz-
ban, az többé-kevésbé a geomorfológiát jelentett. Talán ez is közrejátszott abban, hogy a 
jelentős rokontudományi eredmények nem éreztették hatásukat a természeti földrajzban, 
így a 60-as évek rendszerelmélete csak az ökológiai irányon keresztül, a 80-as években 
(tájökológia, biogeomorfológia) volt tetten érhető. A 60-as évek földrajzi kvantitatív „forra-
dalma", noha a természeti földrajz jelentős belső fejlődését mobilizálta, mégsem tudott 
igazán fontos eredményeket felmutatni a modellezés és szimuláció területén, s csak a 90-
es években, kap új erőt a geoinformatika kapcsán. (A természeti földrajz máig sincs igazán 
felvértezve ilyen matematikai, olykor mérnöki tudást is igénylő eljárások adaptálására.) A 
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70-es évek lemeztektonikájának alig volt megújító hatása természeti földrajzra, talán csak 
a negyedkori kéregmozgások, változások elemzése kapott fontosabb szerepet. 

Ugyanakkor arról nincs vita a nemzetközi irodalomban (Gardner 1996), hogy a 60-as 
évek közepétől növekvő mértékű belső tagolódás figyelhető meg, amelyet főként külső 
forrás indukál. A külső indítékokat egyfelől az egész földrajzot érintő, megnövekvő társa-
dalmi-politikai kihívások jelentették. Ennek következtében a földrajz nemcsak adatszol-
gáltatóként, hanem a döntés-előkészítés részeseként is kívánt szerepelni. Ez a változó 
társadalmi helyzet az alkalmazott természeti földrajzi irányzatok kialakulásának egyik 
fontos forrása. A külső hatások közül mégis döntően a technológiaiak bírtak egységbontó 
hatással. A 70-es évektől a műholdas távérzékeléssel megjelenő geoinformatika, majd egy 
jó évtizeddel később a földrajzi információs rendszerek egyre szélesebb körű használata 
erősítette az alkalmazott földrajzi irányt. Az ú j tudományos problémák nemcsak a tech-
nológia közvetlen használatára (pl. környezeti monitoringozásra), hanem a széles körű 
modellezésre és szimulációra (pl. vízgyűjtők esetén), vagy eddig módszer hiányában elér-
hetetlen feladatok (pl. domborzatmodellezés) megoldására is kiterjedtek. A földrajzba kí-
vülről érkező módszertani hatások másik csoportjába az analitikai célú technológiai 
adaptációk tartozhatnak: pl. a Cs-137-en, Pb-210-en, vagy épp az optical dating-en ala-
puló kormeghatározás, amelyek segítségével nemcsak a recens felszínalakító folyamatok 
elemzése során, hanem pl. a talajerózió időbeli változásának kapcsán is elemezhetőek új 
összefüggések. Ezek a módszerek ha még nem is generálták közvetlenül új tudományág 
kialakulását, soha nem látott dinamikus fejlődést eredményeztek az alkalmazott termé-
szeti földrajzban (Goudie 1992). 

A másik jelentős, már korábban jelzett hatás, a tájjal (ökológia) és a környezettel kap-
csolatos kérdések (újbóli) megjelenése a természeti földrajzban. A környezeti problémák 
elemzésének ugyan évszázados (a 18. század végének környezeti determinizmusáig 
visszanyúló) előzménye volt a földrajzban, mégis itt most már nem csupán a társadalom -
földrajzi és a környezet viszonyának szemlélete volt kérdés, hanem a földrajzi környezet 
kiterjedt eszköztárral történő komplex vizsgálata. Ennek következtében olyan integrált 
megközelítést igénylő témák váltak elemezhetővé, mint pl. az elsivatogosodás, a vizek 
elsósodása, az erdőpusztulás, globális klímaingadozás és azok következményei. Előtérbe 
került az emberi hatások domborzatra gyakorolt hatásának vizsgálata (pl. antropogén 
geomorfológia), s lassan körvonalazódik a környezeti földrajznak mint születő (földrajzi) 
tudományág önálló arculata is. Ebbe a csoportba tartozik az a serkentő hatás is, amit az 
ökológia gyakorolt a természeti földrajzra, ill. főként annak tájföldrajzi irányzatára (a geo-
morfológiaira is, 1. a biogeomorfológia - Stoddart 1987). Ennek hatására új életre kelt a 
tájföldrajz, arculata erősen átalakult és a tájökológia a természeti fölrajzban is elfogadottá 
vált. Rangos nemzetközi folyóiratok, jól felépített és működő nemzetközi tudományos 
asszociáció, kongresszusok sora mutat ja ezt a fejlődését. Az új szemléletű tájföldrajz 
(tájökológia) és az alakuló környezetföldrajz között kétségtelenül megfigyelhető a vizsgáló-
dás tárgyát illetően egyfajta méretarány divergencia. A tájföldrajz többnyire a nagy méret-
aránnyal jellemezhető („részletesebb") kérdések megoldása felé (pl. tájháztartás vizsgálat, 
tájökológiai mintázatok elemzése) felé mozdult el, amit a környezetföldrajz a regionális-
globális léptékű elemzések, amit pl. számos nagy nemzetközi projekt is jelez. Egyesek (pl. 
Gregory 1992) további olyan külső tudományos hatásokat is azonosítanak, amelyek ha-
tottak, ill. hatnak a természeti földrajz fragmentációjára (pl. negyedkori tektonika fontos-
sága), de ezek a hazai természeti földrajzban nem érezhetőek. 

A fragmentáció kérdése úgy összegezhető, hogy az főként külső hatások, módszerek 
eredményeként kezdődött meg, de a természeti földrajz nem rendelkezett azzal a képes-
séggel, főként humán erőforrás hiánya miatt, hogy az alkalmazáson túl továbbfejlessze 
ezeket a módszereket. Az is megválaszolásra váró kérdés, hogy a természeti földrajzon 
belül miért nem indult a fejlődésből adódó fragmentáció. Az egyik ok valószínűleg az 
lehetett, hogy a „magtudomány" (társadalom és földrajzi környezete) körüli tömörülésre 
hívó szóra alig érkezett pozitív válasz. 
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Igaz ugyan, hogy a 70-es évek, Ш. a kvantitatív módszerek bevezetése óta nem volt for-
radalminak mondható változás a természeti földrajzban, mégis jelentős szemléleti változás 
történt. Ma földrajzos nem kacérkodik azzal a gondolattal, hogy tapasztalati úton ellenő-
rizzen egy olyan tudományos hipotézist, ami pl. a Heyerdahl-féle Коп-Tiki expedíció alap-
hipotézise volt az 1940-es évek végén. Ma már az ilyen kérdésekre inkább matematikai 
szimulációval keresnek választ, mint azt az 1. ábra is szemlélteti, amely a 60-as évek nagy 
matematikai modellezési kísérleteinek egy megkésett terméke. 

Az utóbbi évtizedben - összhangban a természettudományok többségével - nemcsak 
differenciálódás, hanem az integráció jeleli is felfedezhetők a természeti földrajzban, pon-
tosabban annak határterületein. Ez egyrészt onnan adódik, hogy a tudományos problé-
mákjelentős része több tudományszakot érint, így megoldásuk ezek kooperációját igényb. 
Ennek a folyamatnak egyik típusos esete a környezettudomány megjelenése, amelyben 
részt vesz a természeti földrajz is. 

Alkalmazott k u t a t á s 

Egyre erősebb a társadalmi igény a tudományos eredmények gyakorlati alkalmazásá-
ra. Amint azt korábban vázoltuk, a természeti földrajzot az elmúlt évtizedekben ért külső 
hatások többsége serkentette az alkalmazott kutatási irányok elterjedését. Az akadémiai 
szféra (felsőoktatás és kutatóintézetek) csökkenő értékű támogatása is a nem tradicionális 
pénzügyi forrásokhoz, így közvetetten az alkalmazott kutatásokhoz való fordulást erősí-
tette. Ennek ellenére az alkalmazott irányzatok erősödését többen mint nem kívánt tren-
det kezelik a földrajzban, ami veszélyezteti az „kutatói szabadságot". Káros, mondják, hogy 
egy kivülálló cég nyilvánít kritikát egy kutatásról vagy kutatási irányról, pedig a helyzet 
pont fordított (Unwin 1992). Éppen hogy kevés a (felső)oktatásban az „ipari elem", ami 
megkönnyíthetné a végző hallgatók elhelyezkedését, és arról sem célszerű elfelejtkezni, 
hogy a külső kapcsolat egyénnek és kutatóhelynek egyaránt hasznos. Szerencsére egyre 
kevesebben állítják szembe a kétségtelenül nagyobb tudományos státusú alapkutatást és 
a „kisebb tudományos értékűnek hitt" alkalmazott kutatásokat. (Annál is inkább, mert az 
utóbbiakat csak jó alapkutatások talaján lehet művelni.) A kritikusok leggyakrabban a 
tradicionális természeti földrajz geotudományi hadállásainak védelmében teszik ezt. A 
másik oldalon az alapkutatást a természeti földrajzban mint „nem gyakorlati" kutatást 
interpretálják, aminek a finanszírozása alig biztosítható. 

A (természeti) földrajz a mérnökökhöz, kémikusokhoz képest sokkal szerényebb ipari 
kapcsolatokkal rendelkezik és messze nem tud olyan kutatási hatékonyságot felmutatni, 
mint a kísérletigényes természettudományok. Pedig az alkalmazott kutatásoknak szép 
tradíciója van a természeti földrajzon belül, főként a geomorfológiában, ami a környezet-
ku ta tás és a geoinformatika irányában ma új erőre kap, söt az utóbbi esetben a reális 
piaci részvételi lehetőség is megvan. Az alkalmazott kutatások jelentőset léptek előre a 
természeti környezettel kapcsolatos kérdésekben is, ugyanis napjaink egyik legégetőbb 
kérdése a természeti környezet és az emberi élettér közötti interferencia. Széles természeti 
földrajzi eszköztárat használnak számos környezetkutatási területen, pl. a környezeti 
hatások értékelésében, a környezettörténetben, a környezeti tervezésben, de a környezet-
politikában még ma is jellemző a mérnöki szemléletű megközelítetés, a s természeti föld-
rajz egyik gondja, hogy alig tud a döntés-előkészítésében folyamatában részt venni. Az 
elmúlt évtizedben a környezet-menedzsment, környezetpolitika és az akadémiai kutatás 
közötti éles határ tompult. 
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a 

b 

1. ábra Коп-Tiki típusú utazások számítógépes szimulációja, a - több száz szimulá-
ció eredménypontja szél- és tengeráramlási adatok alapján, b - a szimulált utak 
végpontjainak valószínűségi mezője (Levison et al. 1973. The set t lement of 
Polynesia: A computer simulation. Minneapolis, UMP pp. 21-36.) 

Kitüntetett ku ta tás i témák Magyarországon és külföldön 

Önkényesen kiválasztott hazai és külföldi példák alapján kívánjuk bemutatni a termé-
szeti földrajz legfontosabb támogatott kutatás i témáit. A listához hozzá kell tenni, hogy 
néhány országban kitüntetett prioritások (súlyponti kutatás i témák) is vannak, de ezek 
olykor nem a tudományosan legkurrensebbet, hanem a legtámogatandóbbat jelentik. 

Magyarországon valószínűleg a legstabilabb kuta tás i támogatást az OTKA jelenti. Noha 
kifejezett és támogatandó szándék volt a minőség prioritásának biztosítása, ill. cél a je-
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lentös publikációk támogatása (Lipták 1997), ez legalábbis a természeti földrajzban nem 
valósult meg igazán. A forrásokhoz - érthető okokból - szinte fejkvótaszerű en ju tot tak a 
pályázók. Túlságosan is szerteágazóak a kuta tás i témák, emiatt ezekből karakteriszt ikus 
tendencia nemigen olvasható ki. Érdemes lenne elgondolkodni az MTA Földrajzi Tudomá-
nyos Bizottságának azon, hogy segíthet-e ha súlyponti kutatás i témaajánlásokat tesz. Az 
MTA példaadó módon hirdette meg a stratégiai kutatás i irányokat az ezredfordulón. A 
természeti földrajz több i rányban is fontos szerepet kaphatna , illetve illetékessége vitat-
hatat lan. 1 

Tovább boncolva a ki tüntetet t ku ta tás i témák sorát, tanulságos megjegyezni, hogy pl. 
a természeti földrajzban meghatározó angol egyetemek (Cambridge, Oxford, Durham, 
Manchester) nagyon gazdag PhD programjaiban a geoinformatika - távérzékelés és a ne-
gyedkorkutatás a közös, mindenüt t megtalálható téma. Az ESF (European Science 
Foundation) európai léptékben támogatott kuta tása i is harmonizálnak az angol egyetemi 
törekvésekkel, ugyanis az elmúlt évek közös kutatás i témái valóban a geoinformatikához 
(Earth observation, GISDATA), illetve a környezettudományhoz kapcsolódnak (Geoscience 
a n d environment - Natural hazards , Natural waters). 

Németországban a DFG súlyponti földtudományi témákat is támogat, 1989 óta 46-ot 
(1999 elejéig). A földtudományban van már tradicionálisnak számító kutatás i irány (pl. 
1964 óta folyó meteori tkutatás , vagy az óceáni aljzat fú rása 1976 óta). A 90-es évek dere-
k á n jelentek meg olyan témák, amelyek már tar tozhatnak a természeti földrajz kompeten-
ciájába (DFG, 1998). így 1992-től a regionalizáció a hidrológiában, 1994-töl a geo- és 
bioszféra változása az elmúlt 15 000 évben, vagy 1995-től az antropogén ha t á s alatt álló 
talajvizek átfogó elemzése. A hagyományos keretekben támogatott kuta tások között kevés 
a természeti földrajzi téma, ezek többnyire a földtan és a természeti földrajz ha t á rán he-
lyezkednek el: pl. Dél-Atlantikum a késő negyedkorban, a földrengések földtudományi 
alapjai stb. Feltűnő a tájföldrajzi témák jelentősebb száma. 

Az USA-ban sokkal bonyolultabb rátalálni a támogatott természeti földrajzi témákra. 
Tradicionális okokból angolszász területeken a geomorfológia a földtan/földtudomány 
része, ahol viszont az elmúlt időben évi 2 -3 geomorfológiai témát találunk (pl. a talaj- és 
széleróziós projektek lá thatóan innen is kapnak támogatást). A földrajz a Social and 
behavioral science-be tartozik, de tudni kell, hogy az USA-ban messze nem oly jelentős a 
h a t á r a természet- és társadalomföldrajz között, mint pl. Európában, és sok az egységes 
földrajzi szemlélettel feldolgozott téma. Érhető ugyanakkor, hogy itt döntően 
társadalomföldrajzi projektek találhatók, de a heti 4 -8 ú j támogatott projekt bőséges 
adatbázis t kínál az érdeklődőnek. A történeti földrajzi irányultság és nagyon széles körű, 
főként társadalmi szempontokat is elemző környezeti projektek (pl. környezetetika, kör-
nyezetpszichológia) kívánkoznak kiemelésre az információtömegből. 

H u m á n erőforrások a földrajzban, finanszírozási helyzet 

Nehéz megmondani, hányan is müvelik a természeti földrajzot hazánkban. Van, aki 
földrajzzal foglalkozik és geográfusnak hívja magát, van olyan, aki földrajzos, de például 
geomorfológusnak, történeti földrajzosnak hívja magát, és van, aki más tudomány kereté-
b e n kuta t földrajzot (pl. szedimentológus). A természeti földrajzot ma kb. 200-250 fö mű-
veli hivatásszerűen Magyarországon. Ebből 80-100 dolgozik az akadémiai szférában (ku-
tatóintézetben és felsőoktatásban), kb. 100 szakembert foglalkoztat az állami (pl. önkor-
mányzatok, nemzeti parkok) és privát szféra (pl. térinformatikával, területi tervezéssel, 

1 Ezek a következők: Környezetvédelem (111.), Víz és vízgazdálkodás a Ká rpá t -medencében (VIII.), 
Fej lesz tés i p rogramok (Agrárium - II., Területfe j lesztés - IV., Duna-völgy IX.). S a j n á l a t o s a n a te rmésze t i 
fö ld ra jz gyenge érdekképvisele t i képessége mia t t gyakorlat i lag n e m tudo t t m é r t é k a d ó a n bekapcso lódn i 
e k é r d é s e k megvi ta tásába . 
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környezetvédelemmel kapcsolatos területeken). A doktorandusok száma 30-35 főben 
stabilizálódott. Az állami és privát szférában dolgozó szakemberek és az akadémiai terü-
leten dolgozók száma évi 20 fóvel gyarapszik. A dinamikus növekedésnek nyilván a piac 
fog gátat szabni, ugyanis gyorsan megjelenhetnek hasonló képzések. A természeti földrajz 
stabil hátterét alkotják jelenleg a közoktatásban oktatók. Az 1872 óta működő Magyar 
Földrajzi Társaság biztosította szervezeti keretben ma is több mint ezren tevékenykednek. 
Kétségtelenül a természeti földrajz gondjának egyik forrása a nagy hallgatói létszám. Mind 
idehaza (az utóbbi 10 évben), mind külföldön (többnyire a 80-as években) jelentősen 
emelkedett a hallgatói létszám. Németországban pl. 1987 és 1997 között a hallgatói lét-
szám 71%-kal nótt, mint említettük, Magyarországon ekkor megháromszorozódott. Ugya-
nezen idő alatt ott az egy professzorra jutó hallgatószám a földrajzban 50-ről 75-re emel-
kedett, a természettudományok átlagában ezen idő alatt lényegében változatlan szinten, 
35-40 között alakult. Hazánkban a hallgatók számának növekedését nem követte oktatói 
létszámnövekedés, így a felsőoktatás minden szintjén 15 körüli oktató/hallgató arány 
alakult ki a földrajzban, nem kevés gondot okozva a színvonalas oktató-kutatómunkában. 

A földrajz kétarcúságát (azaz, hogy alapvetően természeti és társadalomföldrajzi ré-
szekre tagolódik) nem követi eltérő finanszírozás. Általában a földrajz pénzügyi-gazdasági 
helyzetét jól jelzi az angliai példa, ahol a földrajz kb. a technológiával egy szinten a 
„science" és az „art" között helyezkedik el (2. ábra - Haggett 1995). Többek között Dániá-
ban, Hollandiában a science-hez sorolt tudománynak számít. Nagyon hasonló arányt 
tükröz pl. a magyar felsőoktatás képzési-fenntartási normatívája is. A gond inkább az, 
hogy nem, vagy nehezen szerezhető érvény annak, hogy a természeti földrajz kutatási 
fenntartási költségei nagyon hasonlóak a geológiáéhoz, vagy a mérnöki tudományokéhoz 
(lévén az alkalmazott módszereik is hasonlóak). Ugyanakkor az OTKA fennállása alatt nem 
sikerült pl. OTKA műszerpályázatot nyerni, mert az (image és a) finanszírozás inkább a 
társadalom-, mintsem a természettudományokéhoz mérhető. Tanulságos a 3. ábra elem-
zése, amely az előzővel szemben nem 80-as évek második felének állapotát, hanem a mai 
helyzetet jelzi. Úgy véljük, a földrajz egy intézményre bemutatott helyzete is általánosít-
ható a hazai felsőoktatásban. Mindenesetre az látszik, hogy kb. érvényesülnek az angol 
tendenciák, a „science"-n belüli eltolódás jelzi bizonyos tudományágak változó értékítélet-
ét, változó érvényesülési lehetőségét. 

A földrajzban a publikációs szokások és lehetőségek eltérnek pl. a fizikában, biológiá-
ban kialakult rendszerekétől. Az újabb kutatási irányok újonnan megjelenő fórumai erő-
sen diverzifikálták a publikációs lehetőségeket. A viszonylag kisszámú kutató egyszerre 
sokkal több folyóiratban kezdett publikálni, és ez az amúgy sem magas citációs indexeket 
még jobban leszorította. Ma a szakma vezető folyóiratainak (pl. Zeitschrift für 
Geomorphologie, Earth Surface Processes and Landforms, CATENA) mindegyike 0,7-0,9 
közötti értéket tudhat magáénak, ami meglehetősen szerény. Megfigyelhető tendencia a 
publikálás eltolódása a rokonszakmák jobb idézettségü folyóiratai felé. Ez a folyamat 
tovább gyengíti a szakmai folyóiratok pozícióit. A természeti földrajz publikációinak másik 
sajátossága abból ered, hogy a kutatási eredmények egy része kétségtelenül nemzeti tu-
domány jellegű, a potenciális piac az országon belül keresendő (pl. regionális szakmai 
monográfiák). Rawling et al. (1996) elemzése szerint a földrajzi folyóiratok számának 
duplázódásához 30 év kell, szemben a természettudományban szokásos 15 évvel. Ezt 
persze úgy is értékelhetjük, hogy a természeti földrajz stabilabban beágyazott tudomány, 
amelynek keretei már évtizedek óta jól körülhatárolhatóan kialakultak. Közelebb járunk a 
valósághoz azonban, ha arra világítunk rá ismét, hogy az új irányzatok (a maguk folyó-
irataival) a földrajz határán, de nem a földrajzból kiindulva alakultak ki (pl. térinformati-
ka, környezettörténet, tájtörténet). 
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A természeti földrajz jövőképének néhány eleme 

A természeti földrajznak nem egyetlen jövőképe van, amit meg kell találni. Sok 
szcenárió vázolható fel, és természetesen a magyar földrajz sincs abban a helyzetben, hogy 
a nemzetközi trendektől eltérő pályával kísérletezzen. A forgatókönyvek annak függvényé-
ben módosulnak, hogy a földrajz hogyan mozdul el pl. az integráció kontra fragmentáció, 
holisztikus kontra redukcionista szemlélet, alkalmazott kontra „tiszta" tudomány, illetve a 
kutatási téma szélesség kontra mélység (regionális-lokális) kérdésekben. Ezekre pro és 
kontra válaszok tucatjai, illetve a kérdések közötti egyensúlyok fenntartásának igénye 
egyszerre létezik a földrajzban és a hosszabb távú jövőkép felvázolását az is nehezíti, hogy 
a természeti földrajz helyzeténél fogva érzékenyebben reagál - legalábbis az utóbbi évtize-
dekben - a határterületek fejlődésére, mint belső tudományos innovációira. Érdemesnek 
tűnik, hogy a hazai földrajz is behatóan foglalkozzon e kérdésekkel, mert az egyébként jó 
adottságú tudományos fejlődés megalapozottságát és hatékonyságát is segítheti. 

A fejlődéssel kapcsolatos alapgondok nagyon hasonlóak világszerte. Clayton a 80-as 
évek közepén (Clayton 1985) felmérést készített angol egyetemi-főiskolai-kutatóintézeti 
geográfus kollégái mintegy 150 fős körében, hogy ha az egységük pénzügyi forráshoz 
jutna, akkor azt mire fordítanák. A következő prioritási sor alakult ki: 1. oktatóra, 2. esz-
közre, 3. kutatóra, 4. új tudományos irány kifejlesztésére, 5. PhD létszámnövekedésre, 6. 
könyvtárra, 7. több helyhez jutni. Vélhetően a mai magyar válaszokban is ezek a tételek 
szerepelnének, de a sorrend intézménytől függően változna. 

A jövőbeni feladatok között kiemelten fontos szerep juthat a társadalomföldrajzzal való 
együttműködésnek. A földrajz kulcskérdései ugyanis valószínűleg továbbra is a földrajzi 
környezettel és az erőforrás-használattal kapcsolatos témák köré csoportosulnak. Az 
utóbbi témára, a külföldi tapasztalatok alapján, akadémiai intézet, kutatócsoport felállítá-
sa is jól indokolható. A társadalomföldrajzzal történő együttműködésnek fontossága talán 
még a belsó és a jó lehetőségekkel rendelkező nemzetközi kooperációt is megelőzné. Az 
utóbbi jó adottságait pl. a Humboldt-ösztöndíjasok fajlagosan kiemelkedően magas száma 
is jelzi. Fontos stratégiai cél a korábban részletesen bemutatott geokronológiai, 
geoinformatikai módszerek használatának minél szélesebb elterjesztése. 

A természeti földrajz stratégiai célja lehet az oktatói-kutatói létszám növelése, egyrészt, 
hogy a dinamikusan növekvő oktatási terhek csökkenjenek és a jó minőségűnek tartott 
oktatási színvonal fennmaradhasson, másrészt, hogy a kutatói létszám minél több helyen 
érje el a hatékony működéshez szükséges szintet. Ez a ma erősen alulértékelt egyetemi 
kutatások jobb elismertetését is feltételezi. Ezzel még mindig csak a „követő tudomány" 
funkció ellátása biztositható. 

Nagy feladat a természeti földrajz változó arculatának megismertetése a társadalom-
mal, amihez sokkal hatékonyabb marketing és PR munka kell. A kitüntetett kutatási 
témák ma nemzetközileg hasonlóak: a környezet, környezetváltozás (beleértve a negyedko-
ri változásokat is), ill. a geoökológia problémaköreit érintik. Dinamikus fejlődés remélhető 
az alkalmazott irányokban, de sok a teendő, hogy a geográfust olyan gyakorlati szakem-
bernek is elismerjék, aki képes a természeti, társadalmi környezettel kapcsolatos térbeli 
problémák megoldására, rendelkezik a környezeti menedzsment feladatainak eszközeivel, 
és részt kaphat a döntéselökészítésben. Már csak egy ezt támogató program kellene. 
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A Magyar Elektronikus Könyvtár 
Rakjuk le, hangyaszorgalommal, amit 
Agyunk az ihlett órákban teremt, 
S ha összehordtunk minden kis követ, 
Építsük egy újabb kor Bábelét, 
Míg oly magas lesz, mint a csillagok. 
(Vörösmarty: Gondolatok a könyvtárban) 

URL: http://www.mek.iif.hu/porta/szint/human/szepirod/magyar/vorosm/konyvtar.hun) 

1999. november 8-án zajlott le a Magyar Elektronikus Könyvtár Közhasznú Egyesület 
alakuló közgyűlése. A Magyar Elektronikus Könyvtár" története azonban nem ezzel az 
eseménnyel kezdődött. Az Egyesület megalakulása csak egy újabb, fontos állomás a 
Könyvtár történetében. 

A MEK alapítását nem köthetjük egyetlen, pontosan meghatározott dátumhoz, létre-
jötte hosszabb folyamat eredménye. Az első javaslatot Drótos László, a Miskolci Egyetem 
könyvtárosa immár hét éve fogalmazta meg. 1994 elején javasolta az internet egyik nyil-
vános fórumán, a magyar könyvtárosok KATALIST levelezőlistáján egy mindenki által 
ingyenesen elérhető elektronikus dokumentumgyűjtemény létrehozását. Drótos László 
felismerte, hogy már abban az időben is egyre több kiadvány, dokumentum készült szá-
mítógépen, és ezeknek nagy részét nem is papíron, hanem eredeti, elektronikusan rögzí-
tett formájában - mágneslemezen, CD-n stb. - tárolták és részben már hálózaton át ter-
jesztették. A Magyar Elektronikus Könyvtár első feladataként ezeknek a dokumentumok-
n a k a gyűjtését, rendszerbe szervezését és hozzáférhetővé tételét tűzte ki célul. Gyűjtőköre 
azonban már a kezdet kezdetén is ennél sokkal nagyobb területet ölelt fel; voltaképpen a 
magyar és magyar vonatkozású kultúra és tudomány teljes területéről vett fel állományá-
ba eredetileg is digitális formájú, illetve digitalizált dokumentumokat. 

' MEK, http://www.mek.iif.hu 
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A javaslat a hazai internet-közösségben nagy visszhangot váltott ki, sokan örömmel fo-
gadták, és a kezdeményezésnek rövid időn belül sok önkéntes munkása támadt. Moldován 
István, a Budapesti Közgazdaságtudományi Egyetem könyvtárosa már 1994 elején létre-
hozhatta a Magyar Elektronikus Könyvtár első, kísérleti változatát az egyetem gopher 
szolgáltató gépén. 

Elektronikus könyvtár, digitális könyvtár 

Felvetődhet a kérdés, hogy miért beszélünk egyáltalán elektronikus vagy digitális 
könyvtárról, miért volt szükség ennek a fogalomnak a megalkotáséira, hiszen sokan a 
World Wide Web-et, a világhálót is úgy tekintik, mint egy hatalmas, „falak nélküli" 
könyvtárat, ahol szinte mindenki megtalálhatja a számára szükséges információt. 

Az interneten rendelkezésre álló, hatalmas és szinte percről percre növekvő doku-
mentumtömeg azonban sokszor szinte lehetetlen feladat elé állítja a tájékozódni kívánót. 
Jelenleg már sok, általánosan használt keresőrendszer áll rendelkezésünkre, azonban az 
interneten lévő dokumentumok nagy része - számos vizsgálat szerint - még a legjobb 
keresőrendszerek előtt is „rejtve marad", azokkal nem található meg. Ha pedig a keresés 
eredményes, gyakran olyan helyzetbe kerülhetünk, mint az az ember, aki tűzoltófecsken-
dőböl próbálja szomját oltani. A megtalált, esetleg óriási mennyiségű dokumentumról 
gyakran csak nagy munkával állapítható meg, hogy azok az adott kérdéskörrel kapcsolat-
ban lényeges vagy lényegtelen információkat tartalmaznak-e. Egy-egy megtalált doku-
mentum pontossága, hitelessége, megbízhatósága is kérdéses lehet. Az interneten böngé-
szők gyakori panasza és bosszúsága az is, hogy a dokumentumok nem mindig őrződnek 
meg eredeti helyükön, eltűnnek onnan, vagy esetleg egy átszervezés miatt egy másik szá-
mítógépre, vagy ugyanazon számítógépnek egy másik könyvtárába kerülnek, és ott csak 
újabb keresés után, nehezen találhatók meg. 

Az elektronikus könyvtár vagy digitális könyvtár - ezt a két fogalmat sokszor egymás 
szinonimájaként használják - lényegéhez tartozik azonban, hogy ez több, mint dokumen-
tumoknak laza vagy ideiglenes halmaza. Az elektronikus könyvtár digitális formában tárolt 
dokumentumok rendszerezett, feldolgozott, tartósan megőrzött és egy közösség számára 
hozzáférhetővé tett gyűjteménye. 

Tekintsük át részletesebben is az elektronikus könyvtár ismérveit! 
Az elektronikus könyvtárban őrzött, digitálisan rögzített dokumentumok formájukat 

tekintve sokfélék lehetnek. A Magyar Elektronikus Könyvtár kezdeti célkitűzése - az elekt-
ronikus könyvtárak néhány évvel ezelőtti általános gyakorlatának megfelelően - elsősor-
ban egyszerű szöveges formában rögzített dokumentumok gyűjtése volt. A tárolási formák 
és a technikai lehetőségek gazdagodásával azonban egyre több könyvtár gyűjt és őriz képi 
és mozgóképes anyagokat. Különösen fontos a képi tárolás ritka és régi könyveknél, kéz-
iratoknál: ezek ilyen módon sokak számára hozzáférhetővé tehetők, kutathatóvá, tanul-
mányozhatóvá válhatnak az eredeti dokumentum sérülése nélkül. 

Fontos tulajdonsága az elektronikus könyvtáraknak, hogy ide nem alkalomszerűen el-
helyezett dokumentumok kerülnek, hanem minden dokumentum keresztülmegy a feldol-
gozó könyvtáros szakember kezén, aki ugyanúgy, mint a hagyományos értelemben vett 
könyvtárakban, bibliográfiai leírást készít hozzá, s a könyvtár rendszere szerint sorolja be 
annak állományába. Az elektronikus könyvtár arra törekszik, hogy a könyvtár dokumen-
tumai, az alapul szolgáló rendszerrel együtt, hosszú távon és megbízhatóan megőrződje-
nek, és megtalálhatók maradjanak. Természetesen előfordulhat, hogy a könyvtár más 
szolgáltató gépre vagy gépekre kerül át, a besorolási rendszer is áteshet javításokon, bő-
vítéseken. A könyvtár egészének azonban tartósan fenn kell maradnia, és biztosítania kell 
olyan eszközöket, amelyek segítségével a dokumentumok a könyvtár esetleges módosításai 
után is megtalálhatók maradnak. 
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A könyvtár gyűjtemény: állománya tudatos, rendszeres, megfontolt gyűjtőmunka révén 
épül. Ennek során tekintettel kell lenni az érvényes jogi, elsősorban szerzői jogi rendelke-
zésekre. A könyvtár tehát csak olyan dokumentumokat gyűjthet, amelyek vagy nem állnak 
szerzői jogi oltalom alatt, vagy pedig a szerző, illetve jogtulajdonos - esetleg bizonyos fel-
tételekkel, megszorításokkal - hozzájárult a dokumentum elektronikus úton való közzé-
tételéhez. 

A Magyar Elektronikus Könyvtár egyik alapdokumentuma, az „Ajánlás a Magyar 
Elektronikus Könyvtárhoz", következőképpen rögzíti az elektronikus könyvtárba kerülő 
dokumentumok körét: „Olyan magyar nyelvű, illetve idegen nyelvű, de magyar vagy közép-
európai vonatkozású, alapvetően szöveges anyagok, melyek számítógépes formában való 
szabad terjesztése vagy szolgáltatása nem tiltott. A MEK gyűjtőkörébe elsősorban tudo-
mányos, szakmai, oktatási, irodalmi vagy referensz jellegű dokumentumok tartoznak, 
beleértve eredetileg nyomtatásban megjelent szövegek számítógépes változatait is." 

A Könyvtár tehát gyűjtőkörének tekinti a magyar, vagy magyar vonatkozású 
kultúrkincs, a nemzeti kulturális örökség és napjaink szépirodalmának és szakirodalmá-
nak teljes területét. 

Minden elektronikus könyvtár meghatározott közösség számára épül és nyújt szolgál-
tatást. A Magyar Elektronikus Könyvtár a magyar nyelven olvasni tudó, illetve a magyar és 
közép-európai kultúra, tudomány, történelem iránt érdeklődő olvasók, kutatók körét 
szolgálja, bárhol is éljenek a világon. A Könyvtár szolgáltatásainak igénybevételéhez nem 
szükséges, hogy a felhasználó számítógépes szakismeretekkel rendelkezzék: elegendő az 
internet, a World Wide Web, az elektronikus levelezés használatának minimális ismerete. 
A Könyvtár nemcsak az állományhoz, a gyűjtött dokumentumokhoz való egyszerű hozzáfé-
rést nyújtja szolgáltatásként olvasóinak, hanem szakértői könyvtárosi segítséggel, számos 
tájékoztató segédanyaggal is támogatja ismeretszerzésüket. 

A Könyvtár szolgáltatásai ingyenesek. Ezt a Nemzeti Információs Infrastruktúra Prog-
ram által nyújtott számítógépes és hálózati háttér, és a Könyvtár munkatársainak önkén-
tes és áldozatos munká ja teszi lehetővé. Reméljük, hogy a jövőben is sikerülni fog a 
Könyvtár ingyenességét fenntartani, alapvető céljait csak így valósíthatja meg. 

A MEK-ben tárolt dokumentumokat bárki letöltheti tanulási, oktatási, kulturális célú, 
non-profit felhasználásra. Kereskedelmi célokra azonban a szerző, illetve jogtulajdonos 
külön engedélye nélkül nem használhatók fel a dokumentumok. 

Mit nyújt a MEK? 

A MEK gyűjteményébe minden olyan dokumentum bekerülhet, amit egy könyvtár ál-
talában gyűjteni szokott, azaz egyszeri és periodikus kiadványok, teljes szövegű és kivo-
na tos anyagok, bibliográfiák, szótárak, térképek, kották és más dokumentumok. 

A dokumentumokat témák szerint csoportosítva, tematikus „polcokon" találjuk meg. A 
nagyobb témakörök anyagának rendezését az egyes szakterületekhez értő elektronikus 
könyvtárosok, ún. „polcgazdák" segítik. 

A gyűjtemény legfelső szintű tematikus felosztása: 
- természettudományok (biológia, csillagászat, űrkutatás, fizika, földtudományok, föld-

rajz, meteorológia, kémia, környezetvédelem, matematika, orvostudomány, állatorvosi 
tudomány); 

- műszaki tudományok, szakterületek és gazdasági ágazatok (anyagtudományok, bá-
nyászat, elektrotechnika, híradástechnika, energetika, energiagazdálkodás, építőmérnöki 
tudományok, építőipar, gépészet, automatizálás, robotok, kohászat, könnyűipar, közleke-
dés, szállítás, mezőgazdaság, élelmiszeripar, számítástechnika, hálózatok, távközlés, tele-
kommunikáció, vegyipar); 
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- társadalomtudományok és humán területek (filozófia, hadtudomány, irodalomtudo-
mány, jog, könyvtártan, informatika, közgazdaságtan, művészettörténet, néprajz, nyelvtu-
domány, pedagógia, nevelés, politika, régészet, muzeológia, szociológia, történelem, tudo-
mánytan); 

- szabadidős tevékenység, kul túra (film, színház, előadóművészet, idegenforgalom, 
utazás, turizmus, játék, humor, képzőművészet, kommunikáció, média, sport, testnevelés, 
szépirodalom, vallás, zene); 

- kézikönyvek és egyéb, különleges dokumentumok (katalógusok, bibliográfiák, lexiko-
nok, szótárak, térképek, kották, egyéb). 

A Könyvtár jelenleg több mint háromezer dokumentumot tartalmaz. 
A könyvtár leggazdagabb része a magyar szépirodalmi „polc", elsősorban a klasszikus 

magyar irodalom. Petőfi, Arany, Vörösmarty, Ady mellett közel ötven magyar költő összes 
verseit megtalálhatjuk itt, Amadé Lászlótól Zrínyi Miklósig. A klasszikus magyar prózai 
müvek közül például felkerült már a Könyvtárba Jókai Mór, Mikszáth Kálmán, Móricz 
Zsigmond, Móra Ferenc számos regénye, Németh László több drámája, de szép számmal 
megtalálhatjuk a Könyvtárban kevésbé ismert írók műveit is. 

A 20. századi magyar irodalmi, illetve a világirodalmi szövegek felvitelét a szerzői jogi 
problémák bonyolultabbá teszik, de a Könyvtárnak ez a része is naponta gyarapszik. Egy-
re több kortárs írónk járul hozzá, hogy műveinek egy részét a MEK közzétegye. 

A természettudományok és műszaki tudományok köréből, szinte magától értetődően, 
az informatikai, számítástechnikai szakirodalom anyaga a leggazdagabb. Jelentós a MEK-
ben az oktatással, neveléstudománnyal foglalkozó munkák száma, és örvendetesen gya-
rapszik a gyűjtemény történettudományi része. 

Az egyéb dokumentumok köre szótárakat, bibliográfiákat, lexikonokat, gazdag térkép-
gyűjteményt és kottákat is magában foglal, így többek között a Pallas Nagy Lexikonát, 
teljes angol-magyar és magyar-angol szótárt, és a történelmi Magyarországot különböző 
korszakokban ábrázoló térképeket. 

A MEK-ben való tájékozódást keresőrendszerek támogatják, amelyeknek segítségével 
könnyen választ lehet kapni olyan kérdésekre, amelyekre más módszerekkel csak nehezen 
lehetne feleletet találni. Így például kereshetünk dokumentumokat szerző, cím vagy kulcs-
szó szerint, de lehetőség van ún. teljes szövegű keresésre is, azaz a könyvtár valamennyi 
dokumentumának szövegén belül kereshetjük adott szavak, szövegrészek előfordulását. 
Ilyen módon esetleg másodperceken belül választ kaphatunk olyan kérdésekre, hogy Pe-
tőfi verseiben hányszor fordul elő a „szabadság", vagy a „szerelem" szó, hogy egy versidézet 
melyik magyar költő művéből származik, vagy megtalálhatjuk azokat a magyar verseket, 
amelyekben a költö Firenzéről írt. 

A MEK saját gyűjteménye a rendszerébe foglalt, s a központi szolgáltató gépen tárolt 
dokumentumokból áll. Ezen túlmenően azonban az ún. „Virtuális könyvtár"-on keresztül 
kapcsolódási pontokat teremt más, távoli gépeken található magyar nyelvű vagy magyar 
vonatkozású elektronikus könyvtárakhoz, internetes keresőrendszerek, vagy egyéb, a MEK 
szempontjából fontos szolgáltatásokhoz. 

Mivel ezeket a gyűjteményeket nem a MEK hozta létre, és nem is a MEK szolgáltató 
gépein tárolódnak, az ott található anyagok tartalmáért, elérhetőségéért és minőségéért a 
MEK nem vállalhat felelősséget. A MEK könyvtárosai törekszenek arra, hogy felvegyék a 
kapcsolatot ezeknek a távoli könyvtáraknak a gazdáival. Jelzik nekik, hogy a MEK hivat-
kozik az általuk összeállított gyűjteményre: viszonzásul ezen gyűjtemények közül jó né-
hány ugyancsak hivatkozik a MEK-re, ezzel is növelve annak ismertségét. A Virtuális 
könyvtárban található gyűjtemények dokumentumai nem szerves részei a MEK-nek, így 
nem készül hozzájuk a MEK előírásainak megfelelő bibliográfiai leírás, nem vonatkoznak 
rájuk a MEK formai előírásai, és a MEK keresőrendszerek segítségével sem lehet bennük 
tájékozódni. A virtuális linkek révén azonban a MEK saját anyagának többszörösét teszi 
könnyen hozzáférhetővé olvasói számára. 

A MEK ún. virtuális kiállításai gazdag képanyaggal, dokumentumokkal mutatnak 
be egy-egy témakört, vagy egy-egy jeles személyiség munkásságát. A „Képzőművészet 
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Magyarországon a kezdetektől a XX. század közepéig" gyűjtemény 
(http:/ /www.kfki.hu/keptar/) mintegy 2750 magyar képzőművészeti alkotás reprodukci-
óit tartalmazza, főként a festészet és a szobrászat köréből, a müvek ismertetésével és a 
művészek életrajzával. 

A KFKI Részecske- és Magfizikai Kutató Intézet Számítógép Hálózati Központjának 
munkatársai készítették el Eötvös Loránd születésének 150. és halálának 70. évfordulója 
alkalmából a magyar természettudomány történetének egyes fejezeteit bemutató doku-
mentumgyűjteményt, mely többek között egymás mellé helyezve mutatja be Eötvös Loránd 
és Eötvös József egymáshoz írt, korábban külön-külön publikált leveleit 
(http://www.kfki.hu/tudtor). Virtuális kiállítás mutat ja be Jedlik Ányos és Lénárd Sándor 
munkásságát is. 

A MEK Virtuális Könyvtára mutatókat (linkeket) tartalmaz más magyar elektronikus 
könyvtárakra, így a Neumann János Digitális Könyvtár Közhasznú Társaság 
(http://www.neumann-haz.hu) gyűjteményeire. Ennek szolgáltatásai közül a magyar 
CD-k diszkográfiája, és a magyar interneten publikált dokumentumok könyvtáros szak-
referensek közreműködésével folyamatosan épített katalógusa a legfontosabb (a katalógus 
2000. januárjában 21000 tételt tartalmazott). 

A közelmúlt néhány örvendetes ú j kezdeményezése több helytörténeti, vagy te-
matikus elektronikus könyvtár jelentkezése. így például említhetjük a Jász-Nagykun-
Szolnok Megyei Elektronikus Könyvtárat (http://www.vfmk.hu), vagy az Erdélyi Könyvhá-
zat (http://www.hhrf.org), melyek elsősorban az adott régióhoz kapcsolódó 
tárgyú irodalmat gyűjtenek; ezekre a MEK ugyancsak virtuális kapcsolattal 
hivatkozik. A Miskolci Egyetem szolgáltató gépén működő Bábeli könyvtár 
(http://www.lib.uni-miskolc.hu/ИЬ/archive/kapcsolat/ukanIndex/h5babel.htm) a világ-
háló magyarországi részén található, történelemmel kapcsolatos közleményeinek össze-
gyűjtésére törekszik. 

Saját gyűjteményén és a virtuábs könyvtárakon kívül a MEK honlapja az elektronikus 
források gazdag tárházára is kitekintést ad: így elérhetjük a honlapon keresztül a magyar 
online könyvtári katalógusok (Online Publicly Accessible Catalogue, OPAC) gyűjteményét, 
a magyar elektronikus folyóiratokat és más forrásokat. Örömmel állapíthatjuk meg, hogy 
a magyar folyóiratok közül egyre többnek jelenik meg elektronikus változata is. 

A MEK keretében önként vállalkozó könyvtárosok a közelmúltban meg-
szervezték a MIT-HOL elnevezésű új, fontos tájékoztató szolgáltatást 
(http://www.mek.iif.hu/MIT-HOL/). Egy Web űrlap kitöltésével bárhonnan beküldött, 
információt kérő kérdésre az érdeklődő néhány órán, vagy egy-két napon belül választ kap 
szakértő könyvtárosoktól, akik megadják az interneten vagy könyvtárban elérhető források 
adatait. 

A MEK ha t esztendeje 

Mint már emiitettük, a Könyvtár alapítói, Drótos László és Moldován István kezdeménye-
zése nyomán lényegében önkéntes mozgalomként kezdett működni, s ezt az arculatát a mai 
napig őrzi. Az internet sajátos varázsához tartozik, hogy a közös cél érdekében tevékenyke-
dők nagy része előzőleg nem is ismerte egymást, sokan közülük a mai napig sem találkoztak 
személyesen. A kapcsolattartásnak, a dokumentumok, javaslatok cseréjének eszköze a 
hálózat, a Könyvtár gyakorlatilag a távmunka eszközeivel épül. Mmd a mai napig rendszere-
sen előfordul, hogy valaki, aki megismeri a Könyvtár működését, tartalmát, azonnal fel is 
ajánlja saját közreműködését, dokumentumok begépelését, szkennelését. 

1994-ben Kokas Károlynak, a József Attila Tudományegyetem könyvtárosának javas-
latára a MEK elnyerte az Információs Infrastruktúra Fejlesztési Program (jelenlegi nevén 
Nemzeti Információs Infrastruktúra Fejlesztési Program, NIIF) támogatását. 1995 óta az 
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NUF Program biztosítja a MEK technikai hátterét, a működéséhez szükséges számítógép-
és háttértár-kapacitást, a dokumentumokhoz való állandó hálózati hozzáférést, az adatok 
rendszeres archiválását. Magához a könyvtárépítési, fejlesztési munkához a Program kor-
látos pénzügyi keretei mellett csak kisebb mértékű támogatást tudott nyújtani. 

A könyvtár, a felhasználói felület fejlesztése, bővítése az adatok felvitele, továbbra is 
legnagyobb részben önkéntes támogatók munkájával történik. Major Zoltán, a Soproni 
Geodéziai és Geofizikai Kutatóintézet munkatársa készítette el a MEK Web-felületét, Vitéz 
Gáborné, a Miskolci Egyetem Számítóközpontjának munkatársa a katalógus, a vendég-
könyv elkészítésével és egyéb programozási munkákkal segíti a MEK-et, a MEK kereső-
rendszereit Király Péter (Országos Széchényi Könyvtár), illetve Kokas Károly és munkatár-
sai (József Attila Tudományegyetem) dolgozták ki. 

A Könyvtár gyarapítási lehetőségeit növelte, hogy több kiadóvállalattal, így például az 
Arcanum és az Interpopulart kiadóval sikerült eredményes együttműködést kialakítania. 
Néhány alkalommal a Könyvtár pályázati támogatást kapott egy-egy feladatcsoport elvég-
zéséhez. 

Évek óta érlelődött a hazai internet-közösségben a szándék a Könyvtár önálló jogi 
személyiségének megteremtésére. Több javaslat és kísérlet után alakult meg az elmúlt év 
végén a Magyar Elektronikus Könyvtár Közhasznú Egyesület, melynek munkáját öttagú 
elnökség irányítja. Elnökké Mader Bélát, a József Attila Tudományegyetem könyvtárigaz-
gatóját, ügyvezető elnökké Moldován Istvánt választották, az elnökség további tagjai Dró-
tos László, Kokas Károly és e sorok írója. Az egyesületi forma lehetővé teszi azt, hogy a 
Könyvtár önállóan is részt vegyen pályázatokon, programokban, de emellett megőrzi és 
kibővíti az önkéntes részvétel, a könyvtárépítés munkájába való bekapcsolódás lehetősé-
gét, amely a MEK-nek eddig is az egyik legfőbb erőssége volt. Ugyanakkor az eddiginél 
nagyobb mértékben teszi lehetővé intézmények bevonását is a Könyvtár támogatóinak 
körébe. 

A Könyvtár további fejlődésének lehetőségét nyitja meg az a tény, hogy az Országos 
Széchényi Könyvtárnak az elmúlt évben kinevezett főigazgatója, Monok István, felismerve a 
MEK fontosságát, létrehozta az OSzK-n belül a Magyar Elektronikus Könyvtár Osztályt, s 
ennek vezetésével Moldován Istvánt bízta meg, ezzel megszilárdítva a MEK intézményi 
hátterét. 

A MEK nemzetközi elismerését is jelzi, hogy a Studyweb, az Egyesült Államokban mű-
ködő, elsősorban oktatási, és kutatási információkat gyűjtő internet hely a MEK-et mint 
kiemelkedő értékű oktatási internet-forrást kapcsolta be saját gyűjteményébe, és feljogo-
sította a MEK-et, hogy honlapján feltüntesse a „Studyweb Academic Excellence award" 
szimbólumot. 

A MEK elérése 

A legtöbb használó a MEK-kel a világhálón (World Wide Web) találkozhat, itt olvashat-
ja, vagy innen töltheti le az ott tárolt műveket. Vannak azonban olyan olvasók is, akiknek 
csak elektronikus levelezésre van lehetőségük, nem rendelkeznek teljes körű internet-
hozzáféréssel. Ók ún. WebMail, vagy FTPMail szolgáltatások (pl. az ftpmail@mail.iif.hu 
cimen elérhető FTPMail szolgáltatás) segítségével elektronikus levélben kérhetik és kap-
hatják meg a szövegeket. 

A MEK-ben tárolt művek a vak számítógéphasználók számára is hozzáférhetők; ők a 
digitálisan rögzített dokumentumokat a számukra készített felolvasóprogrammal, például 
az Arató András és munkatársai által kidolgozott BraiLab beszédszintetizátor rendszerrel 
olvashatják. 

Néhány adat a Könyvtár látogatottságáról: 1999-ben a Könyvtár napi átlagban kb. 25 
ezer kérést szolgált ki, látogatói havonta átlagosan 10-15 Gbájtnyi méretű dokumentumot 
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töltenek le innen. Figyelemre méltó a különböző internet címek száma, ahonnan a kérések 
érkeznek: a havonta átlagosan 20 ezer címnek kb. kétharmada magyarországi, többségé-
ben egyetemi és iskolai (a Subnet hálózatba tartozó) cím. A MEK-hez forduló külföldi cí-
mek közül legtöbb az amerikai, németországi, romániai, svédországi és szlovákiai, de 
rendszeres olvasók vannak olyan távoli országokban is, mint Ausztrália, Új-Zéland, Dél-
Afrika, Brazília, Mexikó vagy Japán. 

Digitális könyvtárak a világban 

Egy rövid összefoglaló keretében lehetetlen teljes körképet adni az elektronikus 
könyvtárak világszerte érzékelhető, nagy ütemü előrehaladásáról. így csak példaként 
említünk néhányat a világ nagy elektronikus könyvtári projektjei közül. Elsősorban az 
Egyesült Államok és Franciaország fordít megkülönböztetett figyelmet és jelentős kor-
mányzati támogatást a kulturális örökségnek az interneten való megjelenítésére, az elekt-
ronikus könyvtárak fejlesztésére. 

Az elektronikus könyvtárak közül talán a legtöbbet emlegetett az ún. Gutenberg pro-
jekt, (http://www.gutenberg.net), amely 1971-ben indult az Egyesült Államokban Michael 
Hart, az Illionis Benedictine College professzorának kezdeményezésére, s így az elektroni-
k u s könyvtárak egyik ősének tekinthető. A dokumentumok felvitele itt is elsősorban ön-
kéntesek munkáján alapult, a projekt fő célja az angol nyelvű szépirodalom klasszikus 
munkáinak (köztük Shakespeare összes drámáinak, a Robinson Crusoe-nak, az Elveszett 
Paradicsomnak s í. t.) rögzítése és hozzáférhetővé tétele. Közel harminc év alatt eddig 
2000-nél több művet vittek fel, kb. 50 Gbájt terjedelemben. 

Nagy nemzetközi vállalkozás a világ gazdaságilag legfejlettebb országai, a G-7 országok 
és az Európai Közösség által 1995-ben indított Bibliotheca Universalis program, amely az 
információs társadalom alapjainak lerakását szolgálja. Ennek keretében nagy 
digitalizációs projekteket valósított meg az Egyesült Államok, Kanada, Nagy-Britannia, 
Hollandia és több más ország. Csehország például a cseh történelem egyes eseményeit, 
különösen Husz János emlékét feldolgozó „Memoriae Mundi Series Bohemica" vállalko-
zással kapcsolódott be a programba. A Francia Nemzeti Könyvtár digitalizációs programja, 
mely 1992-ben kezdődött, a Könyvtár új épületének és információs rendszerének kialakí-
tásával párhuzamosan, ugyancsak csatlakozott a Bibliotheca Universalis együttműködés-
hez. A Gallica projekt egy enciklopédikus francia digitális könyvtár létrehozását célozza, 
jelenleg kb. 86 000 nyomtatott könyv digitalizált szövegét, 250 000 képi fájlt és több 
órányi hanganyagot tartalmaz, ezek nagy része az interneten is hozzáférhető 
(http:/ / gallica.bnf.fr). 

Magyarországon sajnos, mind a mai napig hiányoznak a fentiekkel összemérhető, a 
nemzeti kulturális örökség megőrzését célzó nagy projektek. 

Néhány probléma 

A MEK-nek a gyorsan változó internet eszközök és a könyvtárügyben alkalmazott 
módszerek fejlődése közepette kell kialakítania és fejlesztenie tevékenységét. Alkalmaznia 
kell az elektronikus katalogizálás módszereit, használva a könyvtári szabványosítás leg-
ú jabb fejlődésének eredményeit. A jövőben az eddigi egyszerűsített bibliográfiai fejléc he-
lyett részletesebb, a könyvtári szabványok fejlődését követő bibliográfiai leírást kell készí-
teni, gazdagabb tárgyszavazással. Az adatok tárolásánál szempontként figyelembe kell 
venni, hogy célszerű, ha azok könnyen áttölthetőek más könyvtárak rendszereibe. 

Az adatok digitális tárolási módjának kérdését időről időre felül kell vizsgálni. Az elektro-
nikus könyvtár elvileg az örökkévalóság számára gyűjti anyagát, számolnia kell azonban 
azzal, hogy a digitális tárolás technikájában már néhány év leforgása alatt is jelentós válto-
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zások történnek, új tárolási eszközök és technikák jelennek meg, illetve régebbiek tűnnek el. 
Ezért a könyvtárban minél nagyobb mértékben kell törekedni a rendszerfüggetlen és szab-
ványos dokumentumformátumok használatára. Lényeges szempont az is, hogy a könyvtár 
használói a hálózaton keresztül a képernyőn is megnézhessék, majd könnyen letölthessék és 
megjeleníthessék a dokumentumokat. A szöveges anyagok esetében a teljes szövegben való 
keresés is fontos az egész gyűjteményben. A növekvő számú képi, mozgóképes dokumentu-
mok, valamint a hangzó és mozgóképes anyagok tárolására ugyancsak a szabványosított és 
lehetőleg rendszerfüggetlen formátumokat kell használni. 

A szövegek gondos javítása, korrektúrája az eddigi működési mód mellett nem történ-
hetett meg minden esetben, mivel a felvitel nagyrészt önkéntesek munkáján alapult. A 
MEK céljai között szerepel, hogy a bekerülő szövegek minőségére nagyobb mértékben 
ügyeljen, tehát a szövegek csak megfelelő minőségellenőrzés, korrektúra után kerülhesse-
nek a gyűjteménybe. 

Az elektronikus dokumentumokkal kapcsolatos szerzői jogi kérdések világszerte az ér-
deklődés homlokterében állnak. A MEK-nek csak olyan műveket szabad tárolnia, ame-
lyekkel kapcsolatban tisztázott a szerzői jog helyzete. A MEK copyright szövegét a jelenleg 
érvényes jogi szabályozásnak megfelelően kell megfogalmazni. Megfontolandó javaslatként 
felmerült a dokumentumok hitelesítése is digitális aláírással vagy elektronikus „vízjellel". 

A MEK feladatai, jövője 

A MEK a nemzeti kulturális örökség megőrzésének és közkinccsé tételének fontos esz-
köze; a MEK a világon Alaszkától a Fidzsi-szigetekig bárhonnan és a nap huszonnégy 
órájában bármikor elérhető. A dokumentumokat olvashatják a szomszédos országokban, 
vagy távolabb élő magyarság tagjai, magyar szülők második-harmadik generációs leszár-
mazottai, tehát olyan érdeklődő olvasók, akik a szokásos könyvtári elérési módok, könyv-
tárközi kölcsönzés, másolatkérés révén nem, vagy csak nagyon nehezen férhetnének hozzá 
egy-egy dokumentumhoz; sok esetben a dokumentum létezéséről sem lehetne tudomásuk. 

Számolnunk kell azzal, hogy a számítógéppel már az iskolában megismerkedók, a ma 
diákjai számára sok esetben az internet jelenti az elsődleges információforrást; ha valami-
lyen információra, adatra van szükségük, esetleg előbb fordulnak a világhálóhoz, mintsem 
a könyvtárba mennének katalóguscédulák között keresgélni. Ez különösen fontossá teszi, 
hogy a magyar kultúrára vonatkozó információk, a magyar kultúra dokumentumai minél 
nagyobb számban és megbízható minőségben kerüljenek fel a világhálóra. 

A MEK ilyen módon az országkép formálásának is eszköze, mind a hazai, mind a hatá-
ron túli olvasók, érdeklődők számára. Az eddiginél nagyobb figyelmet kell fordítani arra, 
hogy a Könyvtár a magyar nyelvet nem ismerő, de a magyar kultúra, a magyar történelem 
iránt érdeklődő olvasó számára is nyújtson anyagot: a jövőben kerüljenek jóval nagyobb 
számban a Könyvtár állományába idegen nyelvű szövegek is, magyar írók idegen nyelvre 
fordított művei, illetve Magyarországról, a magyar kultúráról, történelemről szóló, a ma-
gyar tudomány eredményeit bemutató, idegen nyelven íródott vagy idegen nyelvre fordított 
munkák. 

A MEK nem vállalhatja a magyar kultúra teljes körének bemutatását. Egyértelmű ér-
deme azonban, hogy első magyar elektronikus könyvtárként létrehozott egy értékes gyűj-
teményt, elindított egy folyamatot, ráirányította a figyelmet a feladat fontosságára. A jövő-
ben is az önkéntes együttműködésen alapuló munkastílust, s a közkönyvtár jelleget meg-
őrizve fejlődik tovább. Remélhetőleg az új szervezeti formák a MEK építése számára is 
nagyobb fejlődési lehetőséget hoznak, s a kulturális kormányzat, valamint a tudomány és 
a könyvtárügy támogatásának más fórumai egyre nagyobb figyelmet fordítanak az elekt-
ronikus könyvtárak ügyére. 

Zimányi Magdolna 
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Az elektronikus folyóiratok 
és a könyvtárak jövője 

Ha a csapból még nem is, de a kábel-TV vezetékéből már internet folyik. Az internet 
kezdi megváltoztatni olvasási szokásainkat is. Több hazai napilapot, folyóiratot olvasha-
t u n k az interneten, s néhány kiválasztott magyar író teljes életmüvét is hamarosan elér-
he t jük a hálózaton. A Magyar Elektronikus Könyvtárnak már egyesülete is van. (Magyar 
Elektronikus Könyvtár: http://www.mek.iif.hu ; Magyar Elektronikus Könyvtár Közhasz-
nú Egyesület: http:/ /www.mek.iif .hu/porta/bbs/mekegyes.htm) E cikk lehetőségeit meg-
ha ladná azonban az elektronikus folyóiratok, könyvtár ak jelenének és jövőjének általános 
tárgyalása. Tárgya a tudományos folyóiratokra korlátozódik, ezen belül is inkább a termé-
szettudományosakra. Példákat pedig a szerző szakterületéből, a csillagászatból merít. 

Az elektronikus folyóiratok erényei 

A természettudományos kutatások feszített tempója gyors publikációs ciklust követel. 
Az elektronikus folyóiratok esetében a nyomdai átfutás, a postázás ideje kiesik - a cikket 
közvetlenül azután elérheti az olvasó, hogy a szerkesztő késznek nyilvánította azt. (Ehhez 
persze az is szükséges, hogy a kézirat technikai előkészítése [„szedése") párhuzamosan 
történjen a lektorálással, szerkesztéssel. Általában már a szerző megfelelő formátumban, 
formailag szinte „nyomdakészen" küldi be a kéziratot, a kiadónál nem sok beavatkozásra 
van szükség.) Akár két hónap is eltelhet az elektronikus változat Internetre kerülése, és a 
nyomtatott példány postai kézbesítése között. 

Az elektronikus folyóiratok előállítása, az olvasóhoz való eljuttatása a hagyományosan 
nyomtatottnál olcsóbb - ez magában foglalja az alacsonyabb előfizetési díjak lehetőségét 
is. Ez a jelenlegi magas, állandóan növekvő árak, és szűkre szabott tudományos büdzsék 
korában igen fontos kérdés. 

Mutatók és tartalomjegyzékek mellett az elektronikus folyóiratok kiterjedt keresési le-
hetőségeket biztosítanak. Kereshet az olvasó szerző, objektum (mondjuk HD 197010 - ez 
egy aktiv kettőscsillag katalógusszáma) szerint, kiemelt kulcsszavak vagy akár a cikkek 
teljes szövegében előforduló jellemző szavak alapján. 

A tudományos eredmények bemutatása gyakran igényel bonyolult grafikát, képet, 
nemri tkán filmet, animációt, sőt, esetleg „virtuális modellt" (VRML = Virtual Reality 
Modeling Language). Az elektronikus folyóiratok szolgálhatnak mindezekkel - a multimé-
diás mellékletek teljes tárházát nyújthatják. A csillagászatban felmerült az animált képle-
tek használatának lehetősége az elektronikus szakcikkekben: egy bonyolult képletbe ki-ki 
behelyettesítheti egyes paraméterek általa helyesnek tartott értékét, s megnézheti, milyen 
eredményt kap igy. 

Az elektronikus folyóirat kényelmes. Egy web-böngészö használata ma már nem jelent 
újdonságot a használóknak, és a WWW az íróasztalra szállítja a szakirodalmat, fel sem 
kell állni a billentyűzet mellől kísérlet vagy cikkírás közben. De az elektronikus cikkek 
éppúgy elérhetőek utazás közben a szintén hálózatra kapcsolódó hordozható számítógép-
ről is. A cikkek természetesen letölthetőek (a kiadók általában több formátumot is 
kínálnak: HTML, PostScript, PDF = Portable Document Format) és kinyomtathatóak. 

Aki elektronikus folyóiratcikket olvas, annak akkor sem kell a képernyő elól felállnia, 
ha egy szakirodalmi referenciát akar követni: a jelentős természettudományos folyóiratok 
többsége „fent van" az Interneten. Egy (kettő, talán három) kattintás, és máris a hivatko-
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zott cikk kerül a böngészőbe. Vannak olyan, jelentős csillagászati folyóiratok, melyek már 
az első számtól kezdve elérhetők a Web-en: az Astrophysical Journal esetében ez egy év-
századnyi anyag! Talán ennél is fontosabbak az adatbázis-kapcsolatok - pl. a csillagászat-
ban egy-egy objektum katalógusadatai vagy az objektummal foglalkozó szakirodalom 
jegyzéke elérhető néhány gombnyomással. Hasonlóképpen lehet a szerzőkről több infor-
mációt megtudni - mód van arra, hogy akár a szerző honlapjára, akár valamilyen „ki ki-
csoda" jellegű adatbázishoz jusson el az olvasó. 

Természetesen az elektronikus folyóiratcikkekben szereplő e-mail címekre is egy ujj-
mozdulattal küldhet az olvasó üzenetet, és cikkekben egyre gyakrabban szereplő WWW-
címeket (URL-eket) is rögtön elérheti. Rendelkezésére áll minden olyan lehetőség, amelyet 
a böngészőprogramok biztosítanak: a könyvjelzők használatától a „lapszéli" jegyzetelésig. 
A technika lehetőséget kínál a linkek hosszú távú karbantartására is: például évek múltá-
val a szerző már nem „élő" e-mail címe hiperlinkböl közönséges betűkké „fakulhat". 

Az emiitett bnkek megléte magasabb minőségi követelményeket támaszt, és segíti is a 
szerkesztőket a minőségjavításában. A hagyományos folyóiratokban a leggondosabb szer-
kesztői munka mellett is maradnak hibák - például egy objektum (pl. csillag 
katalóguszáma, koordinátái) referencia (szerző neve, kiadási év, kötetszám) adatai szere-
pelhetnek tévesen. Az automatikus link-generálás eleve kiszűr bizonyos szintaktikus 
hibákat, és a szerkesztők az utalásokat követve könnyedén ellenőrizhetik a szerzők által 
megadott adatokat. Az ez után is bennmaradt hibákat is jobban lehet kezelni, mint a 
nyomtatott esetben: a sajtóhibáik javíthatók, a tartalmi hibák esetén a hibaigazítás, vagy a 
meglétére utaló jelzés közvetlenül a hiba mellé kerülhet. 

További lehetőséget kínálnak a komplex elektronikus bibliográfiai szolgáltatások. A 
csillagászatban a NASA által fenntartott Astrophysics Data System tartalmi kivonatokat 
gyűjt - konferenciakiadványokból és elektronikusan nem elérhető folyóiratokból is. Az 
egyszerűbb keresési lehetőségek mellett (szerző, cím, folyóirat, év) lehet a cikkben szereplő 
objektumokra is keresni, de próbálkozhat az olvasó a „keress hasonló cikket" szolgáltatás-
sal is. Sőt, a rendszer módot ad egy adott cikkre, vagy az adott szerzőnek az adatbázisban 
szereplő összes cikkére való hivatkozások kigyűjtésére is. A rendszer képes arra, hogy egy 
szerzőt az adott cikk esetén használt névváltozattól, vagy a név átírásától függetlenül 
azonosítson. (Aki már próbált mondjuk egy örmény kutató cikkeinek utánajárni, aki az 
anyanyelvén kívül oroszul és angolul is publikált, értékelheti ezt a szolgáltatást.) A 
SIMBAD csillagászati adatbázis egyes objektumok különböző elnevezéseit (ugyanazt az 
objektumot tucatnyi különböző néven ismerhetik), alapvető adatait tartalmazza, a külön-
féle katalógusokban található információkkal és többé-kevésbé teljes bibliográfiai listával 
együtt. Az Aladdin az égbolt tetszőleges részének térképét képes az olvasó képernyőjére 
vetíteni, a VizieR segítségével pedig katalógusokban kereshetnek. (Mindhárom adatbázist 
a Centre de Données astronomiques de Strasbourg tartja fenn.) Mindez a WWW segítségé-
vel beleszőhető az elektronikus folyóiratok szolgáltatásai közé. 

A fizikában és a csillagászatban igen népszerű a Los Alamos-i Nemzeti Laboratórium 
elektronikus preprint szolgáltatása is. Ez a „könnyű műfaj" az elektronikus folyóiratoknál: 
az átfutási idö még rövidebb - de magában hordozza a szerkesztetlen, referálatlan cikkek-
keljáró kockázatot is! A könnyűnél is van még könnyebb: egyes szűk területek kutatóinak 
levelezőlistáira érkezett levelek is elérhetőek a Web-en. 

Hátrányok és kérdések 

Olvasási szokásainkat mindenképpen megváltoztatják az elektronikus folyóiratok. So-
kan nem szeretnek képernyőről olvasni, viszont rendszeresen olvasnak buszon, repülőn -
vagy éppen az ágyban. Az egyre könnyebb elektronikus eszközök - már nem lehet számí-
tógépnek nevezni az elektronikus szöveg olvasására alkalmas készülékek mindegyikét - , a 
mind jobb felbontás, a mobil internet kapcsolat még nem éri el azt a könnyedséget és 
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minőséget, amit a papírra nyomtatott szöveg biztosít. Kétségkívül kényelmes, ha ezentúl a 
szakirodalom olvasásához sem kell a számítógép elől felállni - de nem töltünk máris túl 
sok időt a képernyő előtt? Nem jobb időnként megszakítani a számítógép használatát, 
átsétálni a könyvtárba, fáradt kezeinket és szemünket változatosabb feladatokkal terhel-
ni? 

Persze, az elektronikus cikket is ki lehet nyomtatni papírra. A külön, nyomtatásra 
formattált változatból (PDF, PostScript - mindkettő az Adobe cég fejlesztése) a modern 
lézernyomtatók nagyon jó minőségű kópiákat készítenek. Az elektronikus folyóiratokat 
használó kutatóhelyek fénymásolási költségei alighanem mindenütt csökkentek az utóbbi 
években, viszont ennél nagyobb mértékben emelkedett a számítógépes nyomtatás költsége 
(berendezés, karbantar tás , festékkazetta, papír). 

A hagyományos folyóiratok mellett érvelők meg szokták említeni, hogy gyakorta nem 
célzatos keresés, hanem csupán alkalmi lapozgatás közben találnak rá egy-egy fontos 
cikkre - például megakad a szemük egy érdekes ábrán böngészés közben. Ilyen, vizuális 
tájékozódásra az elektronikus média még nemigen alkalmas - nem elég jó a felbontás, és a 
lapok „pörgetéséhez" nem elegendő az átviteli sebesség. 

A kiadók (főképp az - Európáira jellemző - üzleti alapon álló magáncégek) nemigen 
akarnak a hasznukról lemondani. Az elektronikus folyóiratra is elő kell fizetni - s ez je-
lenleg többnyire csak a nyomtatott változattal együtt lehetséges, vagy valamilyen, egy 
kiadó vagy kiadói csoport összes folyóiratát tartalmazó „csomagban". A hozzáférés enge-
délyezése történhet jelszó, és/vagy a használt számítógép Internet címe alapján. Ahány 
kiadó, annyi szokás - még idóbe telik, hogy valamiféle egységesebb gyakorlat alakuljon ki. 
A helyi könyvtárak feladata lehet, hogy az olvasót megkíméljék a kiadói politikák különbö-
zőségétől, s egységesen kínálják az általuk előfizetett periodikákat. 

A tudományos folyóiratoknak archiválási funkciója is van. A kutatás pillanatfelvételét 
nyújt ja egy-egy cikk, melyhez évekkel később is vissza lehet nyúlni. Nyilvánvalóan nem 
tölthetik be ezt a funkciót azok az elektronikusan elérhető anyagok, amelyek állandóan 
változnak. Általában nagy a kísértés, hogy a média biztosította lehetőségekkel élve frissít-
senek elektronikus írott anyagokat. Ennek is megvan a maga szerepe, de nem mondha-
tunk le a folyóiratok hagyományos, referenciaként való használatáról sem. És vajon min-
den kiadónak érdeke lesz-e, hogy évtizedekre, évszázadra visszamenőleg on-line tartsa az 
általa megjelentetett folyóiratok számait? Számíthatunk-e erre abban a korban, amikor 
évről évre kiadók mennek tönkre, olvadnak egymásba? Tud-e az elektronikus média olyan 
biztonságot adni, mint a könyvtárpolc? 

Ha a kiadó marad is, nem változnak-e számítógépeink, szoftvereink olyan ütemben, 
hogy a ma modern állományok holnapra olvashatatlanokká ne váljanak? Lesz-e pénz a 
konvertálásra? Itt a szabványos formátumok szerepe kritikus. Az elektronikus folyóiratok 
megbízható, nagy sebességű Internet kapcsolatot tételeznek fel. Hogyan olvashatják ezeket 
az elmaradott térségekben? Mi történik áramszünet esetén? Általános folyamat, hogy 
egyre nehezebben létezhetünk a civilizációs háttér nélkül. 

Érdemes külön kitérni a hazai helyzetre. Az Internet csak mostanában fogja - remél-
hetőleg - elérni a kutatóhelyek, oktatási intézmények mindegyikét. A sebesség néha döcö-
gős - főleg a tengerentúli kapcsolat esetén. A kutatók, oktatók, diákok nem mindegyiké-
nek van lehetősége otthon számítógépet és Internetet használni, s ebből a körből kevesek 
engedhetik meg maguknak, hogy például a vonaton noteszgépüket mobil telefon segítsé-
gével Internetbe kapcsolva elektronikus szakirodalmat olvassanak. A könyvtárak pedig 
nemigen tudnak minden szükséges folyóiratra előfizetni. Meg kellene fontolni, hogy nem 
előnyösebb-e hálózati kapcsolatot teremteni, finanszírozni a kis kutatóhelyek, oktatási 
intézmények számára, mint nyomtatott folyóiratokat előfizetni, vagy központosítani? Nem 
a számítástechnika területén lehet a legkisebb költséggel a legtöbbet fejleszteni? 
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A könyvtárak jövője 

Számos olyan előnye van az elektronikus folyóiratoknak, mely szerepük növekedését 
ígéri. Hátrányaik a technológia fejlődésével és a nemzetgazdaságok gyarapodásával csök-
kenni fognak. Valószínűleg lesznek olyan szük területek, ahol a nyomtatott folyóiratok 
megszűnnek - a kiadók többsége viszont belátható ideig papírra is nyomtatni fogja a fo-
lyóiratokat. Az Astrophysical Journal megjelenik nyomtatott formában is, de immár az 
elektronikus az elsődleges, a papírra nyomott az elektronikus változatból, utólag készül. 

Szakkönyvtárakra nyilvánvalóan szükség lesz a jövőben is, csak éppen a szerepük 
változik meg. A könyvtárak intézik az előfizetéseket, prezentálják a folyóiratokat egységes 
felületeken, a könyvtárosok segítenek az olvasónak tájékozódni a „virtuális polcok" között. 
Könyvtárakra hárul az új média „bevezetése". A kutató- és oktatási intézmények könyvtá-
rai részt vehetnek a helyben található tudományos anyagok, adatbázisok Web-re vitelében 
is. Első lépés a könyvtári katalógus, a második a helyben készült tudományos adatbázi-
sok, jegyzetek, kis kiadványok Web-re vitele lehet. Az Internet, ugyanazok a technológiák, 
melyeket az elektronikus folyóiratok készítésénél használnak, alkalmasak más tudomá-
nyos információk közzétételére is. A kutatóintézetek, közgyűjtemények, oktatási intézmé-
nyek sok szellemi kincsének lenne a Web-en a helye! 

Holl András 

Magyar nyelvű agrár-felsőoktatás a 
Kárpát-medencében* 

A szomszédos országokban élő magyarság számára a magyar nyelvű agrártudományi 
és vidékfejlesztési, valamint környezettudományi felsőoktatás különösen nagyjelentőségű. 
Ennek oka egyrészt, hogy a külhoni magyar családok zöme vidéken él és nagy részük (pl. 
Székelyföld) a mezőgazdaságban dolgozik, továbbá hogy ismereteik és alkalmazott tech-
nológiáik színvonala nagyon elmaradott. Másrészt a szomszédos országok erdősültsége 2 -
3-szorosa a hazainak, ami kiemelt helyet jelent az erdőmérnökképzés szempontjából. 
Harmadrészt a szomszédos országokban egyáltalán nincs magyar nyelvű felsőoktatás, még 
Romániában sem, ahol a magyar nyelvű felsőoktatási szakok közül az agrár- és a műszaki 
tudományok hiányoznak. 

A hazai agrár-felsőoktatás a rendszerváltást követően gyorsan felismerte annak szük-
ségességét, hogy a szomszédos országok magyarsága számára a hiányzó agrár-
felsőoktatást a lehető leggyorsabban pótolni kellene. Ennek eredményeképpen napjaink-
ban több távoktatási program működik a Szent István Egyetem, a Nyugat-Magyarországi 
Egyetem, a Kertészeti és Nyíregyházi Főiskolák szervezésében. Romániában Csíkszeredán, 

" A Magyar Professzorok Világtanácsa Agrártudományi Szekció Konferenciáján (Gödöl-
lő, 2000. augusztus 25.) hozott állásfoglalást kissé rövidített változatban adjuk közre. 
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Nyárádszeredán, Székelyudvarhelyen van gazdasági agrármérnök, kertészmérnök és 
faiparimérnök-képzés. Ukrajnában Beregszászon gazdasági agrármérnök és kertészmér-
nök-képzés indult. Szlovákiában Révkomáromban, Jugoszláviában Zentán kertészmér-
nök-képzést végeznek. E formák látogatottsága bizonyítja a magyar nyelvű agrár-
felsőoktatás szükségességét, továbbá megfelelő tapasztalatokat adnak számunkra, hogy 
milyen formában és milyen területeken indokolt továbbfejlesztésük. 

A távoktatási forma azokban az országokban (Ukrajna, Szlovákia, Jugoszlávia), ahol 
egy tömbben élő magyarság és az összmagyarság létszáma már nem teszi lehetővé önálló 
felsőoktatás indítását, célszerűnek tart juk a jelenlegi távoktatási forma megerősítését és 
ú j szakokkal való bővítését. Az új szakok részben kapcsolódhatnának az agrárképzés 
alapszakjaihoz (pl. állattenyésztés, biotermesztés, környezetgazdálkodás, erdőgazdálko-
dás), továbbá az agrárium- és vidékfejlesztéshez (pl. menedzsment, marketing, kistérségű 
fejlesztés). 

Külön területet képvisel Románia. A Székelyföldön egy tömbben élő, mintegy 1 milliós 
magyarság feltétlenül igényli a létrehozandó magyar nyelvű felsőoktatási hálózat kereté-
ben egy Mezőgazdaság-tudományi Kar alapítását, lehetőleg Csíkszeredán. Egy ilyen kar 
létrehozásában, szervezésében és működésének beindításában az MPV és annak Agrártu-
dományi Szekciója szívesen részt venne. A Szent István Egyetem, a Nyugat-Magyarországi 
Egyetem, a Debreceni Egyetem professzorai minden támogatást megadnának továbbá 
azoknak a szakoknak, diszciplínáknak, tanszékeknek alapításához és működéséhez, 
melyek kapcsolódnak az általuk jelenleg oktatottakhoz. 

A posztgraduáhs képzés keretei a magyar doktori képzés beindulását követően és a 
különböző külhoni magyarok továbbképzését támogató alapítványok létesítésével tulaj-
donképpen kialakultak. Az MPV és annak Agrártudományi Szekciója szívesen részt venne 
az Erdélyi Múzeum Egyesületnél továbbképzésre jelentkezett fiatal magyar diplomások 
kiválogatásában abból a célból, hogy azok a fiatalok (szerződéses alapon) később vissza-
térve Romániába a jelenleg kialakítás alatt lévő magyar egyetem, illetve magyar nyelvű 
agrár-felsőoktatási kar majdani oktatói lehessenek. 

Az MPV az OM-mel karöltve folyamatosan méri fel eredeti elképzelésének megfelelően 
Magyarországon, a Kárpát-medence szomszédos országaiban és európai, valamint tenge-
rentúli országokban élő magyar professzorok szándékát arra nézve, hogy a romániai ma-
gyar felsőoktatásban (agrár-felsőoktatásban) kik és milyen szakterületen ajánlják fel ven-
dégprofesszori tevékenységüket „tömb oktatás" formájában. 

A külhoni magyarok posztgraduális képzését mindenképpen intézményesíteni és egy-
ségesíteni kellene. Ez utóbbi keretében kellene megoldani a Magyarországon megszerzett 
diplomák közvetlen és automatikus honosíthatóságát is. 

Az MPV Agrártudományi Szekciója konferenciáján részt vevő professzorok a folyamatos 
kapcsolattartás, a naprakész informáltság és eredményesség érdekében szükségesnek 
tartanák „A Kárpát-medencei Professzorok Agrár- és Vidékfejlesztési Állandó Értekezleté-
nek" megalapítását és működtetését. A szegedi Gabonatermesztési Kutató Kht. a gyakor-
lati oktatás elősegítése érdekében bemutató célú szántóföldi fajtakísérletek telepítését 
vállalja azokban a városokban, ahol magyar nyelvű agrár-felsőoktatást végeznek. 

Heszky László 
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Hol is áll a magyar tudomány 
a nemzetközi versenyben? 

A Magyar Tudomány 2000. évi 11. számában egy nagyon alapos cikk1 jelent meg, 
amely sokoldalúan vizsgálja a magyar tudomány helyét a nemzetközi versenyben. A vizs-
gálat eredményeképpen végül a nemzetek sorában a 20. és 30. hely között határozza meg 
a magyar tudomány elhelyezkedését, vitatva az EU Magyarországról készült első átfogó 
országjelentését, amely Magyarországot a szóban forgó sorrendben a 20. helyre sorolja. 

Tulajdonképpen nem vitatkozni kívánok a kitűnő cikkel, hiszen egy kicsit is ismerve a 
tudománymetria (szcientometria) területét2 3 nagyobb pontosságot az „országsorrendre" 
nézve nem lehet várni bármiféle ilyen jellegű analízistől, mint amit a szóban forgó cikk 
kapott. Valójában azt szeretném hangsúlyozni, hogy a 20. és a 20. és 30. hely közötti 
besorolásra vonatkozó megállapítás között „a hibahatáron belül" tulajdonképpen nincs 
igazi eltérés (pláne, hogy végül is ebben az intervallumban is a húszhoz közelebb eső tar-
tományt jelöli ki a magyar tudomány helyéül). Azt mondhatjuk, hogy az országjelentés és 
a szóban forgó cikk megállapítása lényegében összecseng. Magyarország tudományos 
tekintetben igen jól teljesített, és az országok közötti rangsorban a tudományos teljesít-
mény alapján sokkal jobb helyezést ért el, mint gazdasági teljesítményének megfelelően. 

Mégis néhány megjegyzést szeretnék tenni a szóban forgó cikkel kapcsolatban. Első-
sorban is, ha valaki azt kérdezi, hogy egy ország tudományos teljesítményének hol van a 
helye az országok rangsorában, akkor utána rögtön azt kell kérdezni, hogy milyen szem-
pontból és mikor (mely évek soréin, milyen időközben). Török Ádám cikkének mindjárt az 
elején megjegyzi, hogy Kelet-Európa vonatkozásában a Szovjetunió már csak méreténél 
fogva is a legnagyobb teljesítményt nyújtotta és nyújtja. Ez rögtön arra utal, hogy itt 
mennyiségi összehasonlításról van szó. Ezt kővetően is az országok gazdasági teljesítmé-
nye, ill. a BNT K+F-re fordított százalékaránya szerint állítja össze az élmezőnyt a tudo-
mányos teljesítmény vonatkozásában, és a továbbiakban is hangsúlyozza mind az abszo-
lút, mind a fajlagos ráfordítások jelentőségét. Ezeknek a tényezőknek a hatása tagadha-
tatlan ugyan, de kétség kívül nem kizárólagos (ezt éppen a magyar példa is mutatja).Török 
Ádám általában is „abszolút" mutatókkal dolgozik: publikációk száma, kutatók száma, 
szabadalmak száma stb. A publikációk „minőségével" egyáltalán nem foglalkozik. Ha a 
minőségi összehasonlítást vizsgáljuk, akkor ismeretesen meg kell néznünk, hogy pl. a 
„nagy impakt faktorú" folyóiratokban hány cikk jelent meg, vagy meg kell nézzünk, hogy 
az egyes cikkekre milyen nagy a hivatkozások száma. Mindezeket vonatkoztathatjuk a 
lakosságszámra vagy az adott országban a tudományra fordított (K+F) összegekre. 

Minden eddigi vizsgálat arra mutat , hogy a magyar tudomány minőség vonatkozásá-
ban valóban igen jól áll a nemzetek versenyében, rangsorában. Itt a részletekre nem térek 
ki, csak utalok a Magyar Tudományban korábban megjelent cikkemre4. A minőségi mu-
tatókat tekintve Magyarország helyezése valóban jó, és minél „keményebb" mutatókat 
használunk, annál jobb. Egyébként a Science című folyóirat 1999. jan. 1-jei számában egy 
összehasonlítást közöl a kelet-európai (volt szocialista) országokról, ahol a közieményen-
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kénti idézetek számát tekintve 1993-1997 között Magyarország a legjobb (2,64). Ebben az 
összeállításban pl. Lengyelország 2,11, a Cseh Köztársaság 1,57, Románia 1,30.5 

De nemcsak ilyen számadatokra lehet hivatkozni. A fent említett cikkemben több fi-
gyelemre méltó értékelő megállapítást idézek. így pl. a Nature 1994. dec. 15-i száma4 

címlapján a Margit-hid látható, magában a folyóiratban pedig a következő megállapítást 
lehet olvasni: „... Magyarország valószínűleg az az állam Közép-Európában, amelyiknek 
legnagyobb a tudományos potenciálja". A Physics World 1995. febr. 18-i száma címlapján 
a magyar Parlamenttel és magyar zászlóval jelent meg, és tulajdonképpen az egész szám a 
magyar tudományról szól. Az EC 1994-es kiadványában (The European Report on Science 
and Technology Indicators - 1999) a következőket állapítja meg: „A komoly visszaesés 
ellenére a kutatási és fejlesztési, valamint a tudományos és technológiai aktivitást illetően 
az utóbbi tíz évben Magyarország az egyetlen az ún. átmeneti országok közül, amelyik 
viszonylag jól teljesít ezen a területen." „... Magyarország az egyetlen ezek közül az orszá-
gok közül, amelyik a világon az első húsz ország között van az egy tudományos publikáci-
óra eső hivatkozások számát tekintve', és - bár csökkentek az USA-ban és Európában 
kiváltott szabadalmak - a Magyarországról származó szabadalmak száma 1992-1993-ban 
sokkal több volt, mint bármelyik másik átmeneti gazdaságú ország esetében, kivéve a 
korábbi Szovjetuniót."6 

Végül megemlítjük, hogy az 1990-es évek közepén 13 európai országra elvégezték a 
tudománymetriai analízist a fizika területén.7 A 13 ország közül csak Magyarország nem 
volt az EU tagállama. A publikációk számában Magyarország a 10., a nemzetközi szintű 
publikációk szempontjából Svédországgal holtversenyben az 5., az ún. nagy idézettségű 
publikációk (olyan cikkek, amelyek több, mint tíz hivatkozást kaptak) számában pedig a 
nyolcadik helyre került. Igaz, hogy az analízis az 1980-as évekre vonatkozik, de akkor is 
hordoz bizonyos jellemző információt. 

Azt se felejtsük el, hogy az EU a 12 társult országból 34 ún. kiválósági központot vá-
lasztott ki a közelmúltban, vagyis olyan kutatóhelyet, intézetet (tanszéket), amelyek az 
ilyen szempontból felállított igen magas mércét megütik. A 34-ből 6 magyarországi, míg pl. 
Lengyelországban 9 kapta ezt az értékelést. További jellemző adat, hogy az EU tudomá-
nyos kutatási és technológiai fejlesztési 5. keretprogramjában a magyar kutatók, ill. ku-
tatási csoportok pályázati támogatások formájában a magyar állam által befizetett összeg 
négyszeresét nyerték vissza.8 

Az itt hivatkozott kvantitatív és kvalitatív értékelésekre szintén azt lehet tehát monda-
ni, hogy láthatólag „a hibahatáron belül" egybeesnek. 

Mindezek alapján a végső következtetés - még egyszer hangsúlyozom - , megegyezik 
azzal, amit Török Ádám állapít meg. Célom csak az volt, hogy ezt a végkövetkeztetést 
ú jabb szempontokból is megvilágítsam. 

Berényi Dénes 

IRODALOM: 

1. Török Ádám: Reális-e a magyar tudomány 20. helye a (képzeletbeli) világranglistán? 
Magyar Tudomány 107 (2000) 107. 

2. Az MTA Kutatásértékelési Bizottságának beszámolója (1994-1996). Szerk. Berényi 
Dénes. Az MTA Kutatásértékelési Bizottságának a kiadványa. Budapest, 1996. 

3. Kutatási eredmények értékelése. OTKA és a Magyar-Amerikai Közös Alap kiadvá-
nya. Szerk. Gilyén Zsuzsa. Budapest, 1996. 

4. Berényi Dénes: A magyar tudomány a világversenyben. Magyar Tudomány 106 
(1999) 1414. 

' íme, itt van az a bizonyos „húszas" szám, „huszadik hely"! A kiemelés a recenzenstől. 
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5. Robert Koenig: Eastern Europe's Research Gamble, Science 283 (1999) 1 January 
1999, p. 22. 

6. The European Report on Science and Technology Indicators - 1994. Report EUR 
15897 EN, Brussels 1994, p. 196. 

7. Physics in the European Union in the '80's. Foundation for Fundamental Research 
on Mauer. The Netherlands. 1994. 

8. Gulyás Balázs: A tendenciák parancsa a természettudományos kutatásokban. Ma-
gyar Tudomány 107 (2000) 1360. 

Az eszperantó h á r m a s ha szna 

Medgyes Péter és László Mónika nagyon érdekes felmérése1 szerint a nyelvtanulást se-
gítő egyéb tényezők között - a külföldi tartózkodás mellett - a legfontosabb a tudatos ta-
nulás. A többi tényező között azonban nem szerepelt az előzőleg megtanult másik nyelv. 

Közhely, hogy egy nyelv tanulását segíti, ha az illető már tanult más nyelv(ek)et. Ez így 
nem igaz. Tanulhatott akárhány nyelvet, de ha egyet sem tanult meg használható szintig, 
a következő sem fog ettől könnyebben menni. Mondják, latin alapon minden más nyelv 
tanulása könnyű. De a bonyolult nyelvtanú és rendhagyásokkal teli latint ugyancsak 
kevesen voltak képesek megtanulni. Hatékony alapozásra csakis olyan nyelv alkalmas, 
amely nagyon rövid idő alatt elsajátítható, folyékonyan beszélhető és legalább olyan kifeje-
zöképességü, mint a természetes nyelvek. (Már Comenius szerint is a latinnál tízszer 
könnyebb nyelv alkotható2.) 

A közel ezer3 tervezett nyelv közül az 1887-ben kezdeményezett, s azóta önszabályo-
zottan fejlődő eszperantó toronymagasan kiemelkedik. A tervezett nyelvek irodalmának 
95%-a (kb. 10 000 kötet könyv, 10 500 kisebb-nagyobb folyóirat 43 000 évfolyama4 stb.) 
eszperantóul jelent meg. 

Mennyi idő alatt sajátítható el az eszperantó? És az angol az eszperantó alapozás után, 
illetve a kettő összesen? Saját tanulásom adatait idézem. 

Az eszperantóval 1959 őszén, 31 éves koromban, egy 32 tanórás (16 hetes) TIT-
tanfolyam keretében ismerkedtem meg. Ehhez 82 óra egyéni tanulás járult (főként a vil-
lamoson). Ez összesen 114 óra. Szótárfüzetembe 1800 eszperantó szót jegyeztem fel. Kia-
dásaim (tandíj, könyv, füzet, szótár) 200 forintot tettek ki. A második hét után élénken 
leveleztem, két hónap után lefordítottam egy matematikai cikkemet. (Megjegyzem, a kö-
zépiskolában tanult latin, német és olasz nyelveken meg sem tudtam szólalni, legfeljebb 
németül, nagyon primitíven.) 

Szisztematikus angoltanulásom 1960 őszén ugyancsak egy TIT tanfolyamon (64 
óra/félév) kezdődött. Az elsó hónap végén, a present continuous tense belépésekor a 
résztvevők fele hagyta ott a tanfolyamot, a negyedik félévben pedig magam maradtam a 
velem kezdettek közül. Ráfordításom két és fél év alatt tanfolyamokon 352, magántanárral 
28, összesen 380 óra volt, amit egyénileg 1100 órára egészítettem ki. Öt szótárfüzetembe 
12 500 szótársor került, a kiejtés, hangsúly és rendhagyó alakok megjelölésével. Összkia-
dásom 5000 forint volt. 1963-ban középfokú állami nyelvvizsgát tettem. 

A továbbiakban eszperantóul sokat leveleztem, angolból sokat fordítottam, mindkét 
nyelven olvasgattam. 1960-ban első külföldi látogatóimmal kifogástalanul tudtam eszpe-
rantóul társalogni, illetve szakmai tájékoztatót tolmácsolni. 1968-ban kb. 20 óra eszpe-
rantó és 120 óra angol szó- és nyelvtanismétlés után mindkét nyelvből megszereztem a 
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felsőfokot, majd egy évet töltöttem az USA-ban. Ma mindkét nyelven folyékonyan beszélek, 
írok és olvasok. 

A felsőfokú angol nyelvvizsga szintjének elérése sokak szerint átlag 2000 órányi ráfor-
dítást igényel, és úgy vélem, nekem is szükségem lett volna erre. Viszont szisztematikus 
tanulásom csak 114 + 20 = 134 órát tett ki az eszperantóból, 1100 + 120 = 1220 órát 
angolból. Vagyis a két nyelv egymás utáni elsajátítása 1354 órába került, azaz 32%-kal 
kevesebb időbe, mint amennyibe csak az angolé került volna, a megtanult eszperantó 
előtanulmányi ha tása nélkül. 800 órányi szisztematikus tanulás u tán (amely szintén 
majdnem belefért a 2000-be) még spanyol felsőfokot is szereztem, majd spanyol nyelvte-
rületeken összesen három hónapot töltöttem és előadásokat is tartottam. (Ez nem volt 
azonban elég a bevésődéshez és a használat hiánya folytán spanyol tudásom 
passzivizálódott, ahogy egyéb nyelvtudásom is passzív.) 

Oktatási kísérletek szerint5 eszperantó előtanulmány után magyar általános iskolások 
40%-kal, németek 30%-kal gyorsabban tanulták az angolt, mint társaik, akik eszperantó 
alapozás nélkül rögtön az angolba kezdtek. (Az eszperantóval induló tanulók egyébként 
kb. fél jeggyel jobb átlageredményt értek el a matematikában, a földrajzban, anyanyelvük-
ben és természetesen m á s idegen nyelvben is.) Tehát 

1. az eszperantó „tizedrésznyi fáradsággal"6 annyira csökkenti a következő nyelv(ek) 
tanulásának időszükségletét, hogy már ezért is érdemes megtanulni. 

Az eszperantó irodalomnak 1999-ben már a Nobel-díjra is volt jelöltje, még ha ezt nem 
is kapta meg (vagyis 113 év után ott tart, ahol a 800 éves magyar irodalom). A jelölt, 
William Auld, sohase hallott Madáchról, míg Az ember tragédiája eszperantó fordításban7 

el nem jutott hozzá. Azóta rajongója a magyar irodalomnak. De felkutatta a mü angol 
fordítását is és véleményét kb. így foglalta össze: ha Madách müvét ennek a mészárosnak 
a fordításában ismertem volna meg, nem érdekelne a magyar irodalom. 

A világirodalom 5000 évének nevezetes alkotásai olvashatók eszperantóul (a Hamlet 
első fordítása már 1894-ből). Az eredeti eszperantó szépirodalom is van olyan jelentős, 
mint számos kis nép irodalma, de alkotói öt világrészben születtek és így egyedülállóan 
sokszínű irodalmi kul túrát teremtettek. Bebizonyosodott, hogy az eszperantó a tudomány 
művelésére is alkalmas. Érdemes még megemlíteni az évi több száz nemzetközi találkozót 
és konferenciát, ahol az eszperantó nélkülözhetetlen élőlényként szerepel. Vagyis 

2. az eszperantót önmagáért is érdemes tanulni. 
Végül említést érdemel anyanyelvünk fennmaradásának kérdése. 2Az angol ellenáll-

hatat lan nyomulását látva" a cikk szerzői örülnek, mert „szerencsére ... nem kell állást 
foglalniuk abban a kényes kérdésben, hogy üdvözlik-e vagy kárhoztatják ezt a folyamatot". 
Van aki azt jósolja, hogy 300 éves távlatban csak az angol, a kínai és a spanyol marad 
fenn, bár megengedik, hogy egyes nagy kultúrájú nyelvek egy kicsit tovább tudnak elle-
nállni8. Viszont 

3. az eszperantó mint alapozó nyelv által az idegennyelv-tanulás idejéből felszabadított 
időt az anyanyelv ápolására, fejlesztésére lehetne fordítani. 

A jelenlegi jövőkép: A világ lakosságából talán 7%-ot kitevő angol anyanyelvúeknek 
nem kell nyelvet tanulniuk, 93%-nak kötelezően kell (fejenként 2000 órában, saját anya-
nyelvük és más irányú képzésük, munkájuk vagy egyszerűen szabadidejük kárára). Ez az 
állapot addig tart, míg az angol (ha közben nem lép fel egy erősebb jelölt, amire már több 
példa volt, és a lehetőség még mindig fennáll) mindenki anyanyelvévé nem válik. 

Alternatív jövőkép: A világ egész lakossága (horribile dictu: az angol anyanyelvűek is) 
fejenként 100-200 órában (mert ez az anyanyelvtől is függ) kötelezően eszperantót tanul 
(és a nyelvi kommunikációban egyenrangúvá válik. És persze könnyebben tanulhat tet-
szés szerint más nyelveket is). Ennyi terhelést a kisebb anyanyelvek talán a végtelenségig 
is kibírnak. Ady nem hiába tekintette az eszperantót a magyarság létszükségletének, 
„amely játszva lop be bennünket a kultúrnépek közé"9. 

Haszpra Ottó 
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Jegyzet 

Urán-nyilak zápora Koszovó felett 

A földi atomok közt az urán a legnehezebb: az uránfém fajsúlya a vízének 20-szorosa. 
Az uránatomoknak két változata fordul elő: az egyik 238-szorta nehezebb a hidrogén-
atomnál (238U), a másik 235-ször nehezebb annál (235U). Előbbinek 4,5 milliárd év a felezé-
si ideje, ennek fele bomlott el bolygónk 4,5 milliárd évvel ezelőtt történt kialakulása óta. A 
235U százszorta aktívabb, felezési ideje 0,7 milliárd év, ezért a földi u ránnak ma már csak 
0,7%-át teszi ki. 

A 235U akkor vált fontossá, amikor Szilárd Leó fölismerte és kimutatta, hogy alkalmas 
maghasadási láncreakció kialakítására: atomenergia nagymennyiségű felszabadítására. 
Ezért a nukleáris nagyhatalmak bányásszák az uránércet, uránt nyernek ki belőle, abból 
pedig költséges eljárással kivonják a bombagyártásra használható 235U atomokat. Mivel 
egy uránbombához néhány kg 235U-ra van szükség, minden bomba előállításakor közel 
tonnányi „elszegényített" 238U marad vissza. Atombombákat pedig ezerszám gyártottak... 

(Élelmes keleti maffiózók ismételten „tisztított 238U-t" adtak el közép-európai - köztük 
magyar) - palimadaraknak, azt hangoztatván, hogy ez a „tisztított urán" kelendő lesz 
Nyugaton, csempészek és terroristák közt.) 

A szuperhatalmak raktáraiban fölhalmozódott sokezer tonna 238U nagyon enyhén ra-
dioaktív, fémkesztyüvel rakodható. Az egyik legmagasabb fajsúlyú fém! Egy pohárnyi 
uránhenger 5 kilót nyom! Az amerikaiaknak ez adta az ötletet, hogy belőle páncéltörő 
lövedéket gyártsanak. Egy uránlövedékben kb. 30 deka 238U van egy cm átmérőjű, arasz-
nyi hosszú, alumíniumba burkolt dárda alakjában. Ha a lövedék páncélt ér, nagy mozgási 
energiáját egy kis foltra koncentrálja, megolvasztja-kilyukasztja a tank páncélját, majd a 
lyukon befröcskölve cselekvésképtelenné sebesíti a tank személyzetét. Irakban (1991) 
4300 uránlövedéket, Boszniában (1995) 10 800 uránlövedéket, Koszovóban (1999) 31 500 
uránlövedéket lőttek ki tankok ellen, jó eredménnyel. Ez 15-20 tonna 238U uránfém szét-
szórását jelentette - ellenségesnek tekintett területen. 

Mit jelent ez humán (biológiai) nyelven? Sok ez a 15-20 tonna urán vagy kevés? Már 
egy Badacsony méretű hegyben is sokszorta több urán van geológiailag, 25-ször ennyi 
u rán lehet a Gellérthegy szikláiban, méghozzá nem a „gyengített", hanem az eredeti „vad" 
változatban, beszennyezve az urán erősen aktív bomlástermékeivel. Ugye milyen meg-
nyugtató? 

De a tankba becsapódó 30 dekás uránlövedék megolvad, széttöredezik, elpárolog, egy 
része a levegőbe kerül. Tekintsük ennek 1 mm-es darabkáját: ebben 1000 radioaktív 
bomlás történik másodpercenként! Ha ezt az uránszemcsét valaki belélegzi-lenyeli, akkora 
sugárdózist kap tőle egy év alatt, mint egyszeri röntgenvizsgálat alkalmával. (Kevesebbet, 
mint 1 millisievert. Ha a vizsgálatot nem elavult, ennél nagyobb dózist adó röntgenkészü-
lékkel csinálják.) 

Hírügynökségi jelentések eddig két tucat katona halálát tulajdonítják u rán okozta leu-
kémiának. De tudni illik: hirosimai és más tapasztalatok szerint a sugárdózis által okozott 
leukémia lappangási ideje 2-5-10 év, a tüdőráké 10-20 év. Hát majd meglátjuk... (Irakban 
már láthatják.) 
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Jegyzet 

Az urán-téma tudományos vizsgálata megkezdődött. Vizsgálják Franciaországban is, 
ahol 5 Koszovóban szolgált leukémiást ápolnak - és ahol Becquerel meg Curie nyomdo-
kain értenek a radioktivitáshoz. A franciák nem estek pánikba. 

Napról napra új információk érkeznek... Az Egyesült Nemzetek Környzetvédelmi Hiva-
talának Koszovóba küldött bizottsága azt a speciális helyzetet vizsgálja, amikor egymás 
közelében lévő tankokra 3 amerikai repülő összesen 30 urán-lövedéket lőtt ki (10 kg 238U). 
Ezek a lövedékek megolvadtak, elporladtak, az oxidált urán mintegy 16 m sugarú körre 
szétszóródhatott. Az ENSZ-becslés szerint a levegőbe egytized gramm urán kerülhetett 
légköbméterenként. Idézzük a konklúziót: „A porkoncentráció itt nagyon magas lehetett. 
Ha itt a támadást valaki védőfelszerelés nélkül túlélte, számottevő kémiai dózist kapha-
tott, ami kémiai mérgezési tünetekhez vezethet. Az elnyelt sugárdózis alacsony, kevesebb 
mint 10 millisievert". (Ennyi dózist egy komolyabb röntgenvizsgálaton is kapunk. Sugár-
veszélyes munkahelyen az évi dóziskorlát 20 millisievert, 3500 millisievert okozna 50% 
valószínűséggel halált.) Az urán nagy fajsúlyú, gyorsan leülepedő anyag. 

Az urán - miként a többi nehézfém, a higany meg az ólom - kémiailag is mérgező. 
Uránfeldolgozó munkások néha meg is betegedtek tőle - vesebántalomban, nem pedig 
leukémiában. A sugárzásnál ártalmasabb az elpárolgó-elporladó (talajvízbe is bejutó) urán 
várható káros kémiai hatása. 

Sajnos, nagyságrendekkel több áldozatot szedtek a „hagyományos" kémiai robbaná-
sok. A jugoszláv háborúk áldozatainak száma negyedmillió körül van. 

További kérdés: miért nem a koszovói gyerekeket féltik, hiszen ők kíváncsiskodva ta-
pogathatták a kilőtt tankokat, mielőtt a „békefenntartó" NATO-katonák „személyesen" 
megérkeztek? Növekvő szervezetük sokkal érzékenyebb a sugárzásra! 

(Iraki jelentés szerint megnőtt a leukémiás esetek száma. Koszovói egészségügyi ható-
ságok szerint 2000-ben kevesebb leukémiás esetük volt, mint az előző esztendőben.) 
Mennyi ebben az orvosi tény, mennyi a politika?) 

Záró kérdés: ha ennyire féltjük az embereket a radioaktív eredetű sugárzástól, hazai 
illetékes szervek miért nem fordítanak gondot arra a tudott (e folyóiratban is megírt) tény-
re, hogy több magyar gyerekszoba levegőjében a talajból a kiszivárgó természetes radioak-
tivitás miatt ezernél is több radioaktív bomlás történik légköbméterenként másodpercen-
ként? Itt élnek, itt alszanak, itt szuszognak a kicsik! 

(M.Gy.-T.E.) 

л 
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A tudomány történetéből 

Akvarellek az MTA Könyvtárában 
és a világhálón 
Thomas Ender felvidéki tájképei 

Thomas Ender tájképeit 1868-ban ajándékozta gróf Waldstein János a Magyar Tudo-
mányos Akadémiának. Waldstein János (1809-1876) jogi és bölcsészeti tanulmányokat 
folytatott. 1849-ig Budán, Bécsben és Triesztben hivatalnokoskodott. Ifjú korában Szé-
chenyi István köréhez tartozott, elkísérte Széchenyit 1830. évi al-dunai útjára. Barátságuk 
tanúsága Waldstein két jól ismert Széchenyi-karikatúrája is. Waldstein gróf az 1850-es 
években bekapcsolódott a gazdasági életbe; a folyószabályozásban és a vasútépítésben 
vállalt szerepet. Működésének fontos terepe a müpártolás, maga is műkedvelő festő. 1868 
márciusától az Akadémia igazgatósági tagja. Amikor 1868. május 8-án kelt levelében az 
Ender-akvarelleket az Akadémiának adományozta, az a meggyőződés vezette, hogy a kép-
zőművészet befolyásolja a közművelődést, előmozdítja a polgárosodást. 

A négy tékában elhelyezett Ender-vízfestményeket Waldstein-gyüjtemény néven sorol-
ták be az Akadémia Könyvtárának állományába. A gyűjtemény 1954 körül került a 
Könyvtár Kézirattárába; jelzete; Ms 4409. 

Az akvarellek mestere, Thomas Ender (1793-1875) a bécsi Szent Anna Művészeti Aka-
démián tanult. [Ikertestvére, Johann Nepomuk Ender (1793-1854) festette a Magyar Tu-
dományos Akadémia allegóriáját.) Thomas Ender, aki 1837 és 1851 között a bécsi képző-
művészeti akadémián a tájképfestészet professzora volt, festőként beutazta a Habsburg 
Monarchia minden országát és tartományát. 1817-ben Brazíliában is járt a Leopoldine 
főhercegnőt elkísérő osztrák természettudományos expedíció tagjaként. Az 1830-as évek-
ben János főhercegnek (1782-1859), a grazi múzeum megalapítójának udvari festője volt. 
Ez idő alatt ismerkedett meg Magyarországgal. 1837-ben részt vett János főherceg krími 
utazásán; a - részben a Dunán tett - hajóúton készített képei önálló kötetben jelentek 
meg a Hartleben kiadónál. Ender főként a természeti különlegességek, geológiai képződ-
mények, hegyek, várromok ábrázolásában tűnt ki. Kortársai természetábrázolásának 
pontosságát, kitűnő megfigyelőképességét emelték ki. 

Ender már nyugdíjasként kisérte el Heinrich fiát, aki vasútépítő mérnök volt, a Felvi-
dékre, ahol 1860-6l-ben a kassa-oderbergi vasútvonal előkészítő munkái folytak. Minden 
bizonnyal ekkor készültek a felvidéki várakat, városokat, hegyvidéki tájakat ábrázoló - a 
Waldstein-gyüjteményt alkotó - akvarelljei. A gyűjtemény létrejöttének körülményeiről 
nincsenek adataink, bizonyos azonban, hogy a Felvidéken készült képek csaknem teljes 
számban a Waldstein-gyűjteménybe kerültek. Ender életmüvének ez a része alig ismert, a 
szakirodalom egy része nem is említi. 

A felvidéki akvarelleket is a Thomas Endertől megszokott józan természetlátás és 
pontos ábrázolás jellemzi. Jó néhány képen ceruzavázlatban maradtak emberalakok, 
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6. A Vág mentén Sztrecsnóig és : 
Vrátna völgvében 

6.1 Vágtapolca környéke 
337 X 480 mm 
MTAK, Ms 4409/58 

6.2 A vagtapolcai 
Sina-kastély 
301 X 468 mm 
MTAK, Ms 4409/59 

63 Vágnedec, a háttérben 
Vagtapolcával 
351/345 X 543/536 mm 
MTAK, Ms 4409/60 

6.4 Gbellán kelet felöl 
344 x 486/481 mm 
MTAK, Ms 4409/61 

6.5 Gbellán látképe, a 
háttérben Sztrecsnó vára 
309 X 488 mm 
MTAK. Ms 4409/62 

6.6 Gbellán, a 
Zichy-kastély homlokzata 
299 x467 mm 
MTAK. Ms 4409/63 

6.7 Nyáry Lőrinc kúriája 
Gbellán mellett 
299 X 466 mm 
MTAK. Ms 4409/64 

6.8 Nyáry Emanuel kúriája 
Gbellán mellett 
298 x466 mm 
M T û V M e ЛАША*. 

Document Done 

6.11 Óvár romjai szemből, a Vág bal partjáról 

Ceruza, akvarell, papír, 352 x 273 mm 
J.n., felirat j.L: 52, verzó b.l.. 52; k l : Ovar an der Waag 
Felirat a hordozó kartonon b.l.: Óvár Vág bal partjáról 
MTA Könyvtára, Kézirattár. Ms 4409/72 

Térkép: I 

Óvár a Vág jobb partján, kevéssel Sztrecsnó felett. Itt is élénk a forgalom a vizén. - Óvár / 
Starhrad romjai a sztrecsnó! völgy felett, kopár hegyen emelkednek. A vár építésének ideje nem 
ismert. I. Ulászló Szentmiklósi Pongrácnak zálogosította el, Mátyás király pedig örököseinek, a 
Pongrácz családnak adományozta. A birtokosok elhanyagolták a 18. század közepén még lakott 
várat, így az alig száz év múlva már romokban hevert. A vár alatti Sztrecsnói völgyben magas 
hegyek, kősziklák közé szorítva vágtat a Vág. A Vág bal partján néhol egyöles, néhol háromöles 
utat vágtak a folyó fölötti partszakaszba. Az egész völgy mintegy 2 mérföld hosszú, s itt minden 
természeti szépség együtt látható. A völgy közepén egy nagy kőszikla emelkedik, meg inkább 
összeszorítva a folyó medrét. A tutajosok jól ismerték ezt a sziklát és veszélyessége miatt besna 
skalának, "veszett sziklának" hívták. Közvetlenül mellette található a Margita-szikla, amelyet 
arról a lányról neveztek el, akit a monda szerint mostohaanyja taszított le innen a Vág haragos 
habjai közé. - Bibliográfia: Kerekes , Krickel, Lovcsányi, Mednyánszky 1844, Mednyánszky 1981, 
Pechány, Szombathy 1979, Sztrecsény lS5Sa. - A Vag, lásd: 

Olvasmány 



Krén Emil - Mázi Béla - Rozsondai Béla 

állatok és más finom részletek. Az akvarell szélére Ender németül felírta a kép címét vagy 
tárgyát, esetleg a hegycsúcsok, a távoli falvak vagy az uradalom tulajdonosának nevét és 
egy vagy több sorszámot. A gyűjteményben a különböző méretű képeket egységes méretű 
(550 X 657 mm) hordozó kartonokra montírozták, felhajtható módon. így a rajzlapok hát-
oldalán lévő összesen 24 vázlat is megtekinthető. A 220 karton mindegyikén nyomtatva ott 
áll: Waldst. Gyűjt., tintával pedig a kép sorszáma és magyar címe. Ugyanez a kéz írta a 
képek négy listáját a négy nagy mappa tartalmáról, valamint Waldstein gróf ajándékozó 
levelét. 

A most feldolgozott és világhálóra vitt gyűjtemény nagy művészi és történelmi értékű. A 
képek digitalizálásával, az elektronikus tárolással és megjelenítéssel lehetővé válik, hogy a 
világháló használói a gyűjtemény teljes anyagában gyönyörködhessenek, amire egyébként 
nem lenne lehetőség, mert a képek elhelyezése és állományvédelmi szempontok miatt az 
eredetiek megtekintése nem lehetséges. A képanyag ezen kívül forrásértékű is; a fényképe-
zés elterjedése előtt ad nagyon pontos képet a várromok korabeli állapotáról, a hegyi tá-
jakról, kastélyokról, városokról. 

A világháló multimédiás közege sokféle módon teszi lehetővé képzőművészeti alkotá-
sok, illetve azok reprodukcióinak bemutatását. Az ilyen tárgyú helyek a hálón már a kez-
deti időben is megtalálhatók voltak, de mára a választék már e területen is áttekinthetet-
lenül bőségessé vált. E sokféleségből a következő típusokat érdemes említenünk: a kép-
zőművészeti múzeumok honlapjai, a többnyire amatőrök által készített virtuális múzeu-
mok, a művészettörténetet oktató egyetemek és professzoraik honlapjai, az aukciós galéri-
ák honlapjai és adatbázisai, a kortárs művészek saját honlapjai, valamint a háló művé-
szeti pontjai közötti ebgazodást segítő helyek. 

Az e területen végzett saját munka eddig elsősorban virtuális múzeumok létrehozására 
irányult. Ennek eredményeképpen alakult ki a Képzőművészet Magyarországon című 
gyűjtemény (http:/ /www.kfki.hu/keptar/) a 12-20. századi alkotások bemutatására, 
jelenleg 3500 képpel illusztrálva. A Web Művészeti Galéria (http:/ /www.kfki.hu/~arthp/) 
az európai képzőművészet 13-18. századi alkotásait mutat ja be, 7000 képpel. A munka 
ezek folyamatos bővítésén túlmenően három irányban halad tovább: 

• Forrásértékű új anyagok tudományos igényű közzététele a világhálón, azt új típusú 
publikációs közegnek tekintve, és élve az általa nyújtott adottságokkal. Ennek pél-
dája az Ender-akvarellek feldolgozása. 

• Ténylegesen megrendezendő képzőművészeti kiállítások előtanulmányaként virtuális 
kiállítások készítése, amelyek tartalmazzák a kiállítási anyagot, a katalógust és a 
kapcsolódó tanulmányokat. Ennek példájaként a Magyar Nemzeti Galéria 2001-ben 
rendezendő, az 1920-as évek neoklasszicista festészetével foglalkozó kiállításának 
virtuális modellezése szolgál (http://www.kfki.hu/keptar/neoklass/index.html). 

• A már létrehozott virtuális múzeumok „hálózati tankönyvvé" fejlesztése. Ezen a téren 
a Web Művészeti Galéria haladt jelentősen előre, több amerikai egyetemen már 
használják, részben tanári tanácsra, részben hallgatói kezdeményezésre. 

Az Ender-akvarellek bemutatása során alkalmaztuk mindazokat a technikai fejleszté-
seket és gyakorlati tapasztalatokat, amelyeket a virtuális múzeumokkal szereztünk. Tech-
nikai újdonságként megnevezhető a képek méretének változtatását lehetővé tevő képnéző, 
a keresőrendszer, valamint a JPEG képformátum sajátosságaira épülő automatizált 
weblap-előállítás. A felhasznált gyakorlati tapasztalatok közül a legfontosabb, hogy az 
ilyen témák iránt érdeklődő nézők előnyben részesítik az áttekinthető szerkezetű, könnyen 
kezelhető, egyszerű bemutatást - a sokszínűen csillogó, animált, de a bemutatott alkotá-
sokról a figyelmet elterelő megjelenítéssel szemben. 

A világhálón az akvarelleket az ábrázolt tájak földrajzi elhelyezkedése szerinti sorrend-
ben mutatjuk be, először a Vág mentén felfelé haladva, majd a Hernád völgyétől a 
Szepességen át a Dunajec áttöréséig, aztán a Magas-Tátra tájain, végül Eperjestől a Bod-
rog mellékvizei mentén Ungváron át Sárospatakig. A tájékozódást öt térkép segíti. A képek 
más csoportosításban és sorrendben is megtekinthetők. A keresőrendszerrel a képeket a 
hozzájuk rendelt tárgyszavak vagy a kisérőszövegükben előforduló szavak, szövegrészek 
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alapján lehet kiválasztani. A kép adatai: címe, mérete és feliratai után röviden leírjuk, 
hogy mi látható a képen. Majd - hogy kívánság szerint lehessen előhívni, többnyire elkü-
lönítve - ismertetjük az adott tájegységet és az ábrázolt város, várrom, kastély történetét, 
nagyjából a képek keletkezésének idejéig, a 19. század második feléig. A mellékelt bibliog-
ráfia további tájékozódásra ad lehetőséget. A képek és a hátoldali vázlatok különböző 
nagyításban a teljes ablakban is megjeleníthetők. Céljainknak megfelelően és az adott 
vidékek lakóira és történelmére tekintettel minden ismertető és útbaigazító szöveg magyar, 
szlovák, német vagy angol nyelven olvasható. Megadtuk a földrajzi nevek különböző nyel-
vű alakjait. 

A webhely elérhető az MTA Könyvtára honlapjáról: h t tp : / /w3.mtak.hu vagy közvetle-
nül a ht tp: / /ender .mtak.hu címen. Tartalmát és használatát másut t részletesebben leír-
tuk. A Waldstein-gyüjtemény feldolgozását, digitalizálását és bemutatását a Nemzeti Kul-
turális Örökség Minisztériuma támogatta millenniumi pályázat keretében. A munka az 
1825-ben alapított Magyar Tudományos Akadémia és az Akadémia 1826-ban alapított 
Könyvtárának 175 éves jubileumára, valamint Thomas Ender halálának 125. évfordulójá-
ra készült. 

Krén Emil - Mázi Béla - Rozsondai Béla 

IRODALOM: 

Körmendy Kinga - Rozsondai Béla: A Waldstein-gyüjtemény. 
Webhely: ht tp: / /ender .mtak.hu 

Krén Emil: Képzőművészeti gyűjtemények a világhálón. Magyar Tudomány, 1998, 2. sz. 
239-253. 

Mázi Béla - Rozsondai Béla: Thomas Ender felvidéki tájképei az MTA Könyvtárában és a 
világhálón. Magyar Könyvszemle, 2000, 3. sz. 395^101. 

Szabó Júlia: Thomas Ender. Webhely: ht tp: / /ender.mtak.hu 

Folyóiratunk előzó, januári számában jelent meg Niederhauser Emil: 
Felekezet és nemzetiség a Balkánon c. tanulmánya (51-65. o ). Az íráshoz 
tartozó térképek mellől sajnos lemaradt, hogy a rajzokat Nagy Béla tér-
képész, az MTA Történettudományi Intézetének munkatársa készítette. 
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Donhoffer Szilárd 
1902-1999 

1999. január 12-én elhunyt Donhoffer Szilárd, a 
magyar orvostudomány kiemelkedő egyénisége, a 
Pécsi Orvostudományi Egyetem aranykorának utol-
só nagy képviselője. 1902. júl ius 3-án Budapesten 
született. Egyetemi tanulmányait a Pázmány Péter 
Tudományegyetem Orvoskarán végezte 1920-26-
ban. Ebből egy fél évet a bécsi egyetemen töltött. 
1926-ban a pécsi Erzsébet Tudományegyetem Belk-
linikáján kezdte meg orvosi működését. Az I. világ-
háború u tán 1921-ben Pécsre telepitett pozsonyi 
Magyar Egyetem Orvoskara ebben az évben kezdte 
meg a már minden évfolyamra kiterjedő egyetemi 
szintű oktatást. Felejthetetlen élmény marad 
Donhoffer professzor 1996 októberében az Egyetem 
tiszteletbeli professzorává avatásán tartott honoris 
causa székfoglaló előadása. Ebben életre keltette 
Pécs városának, az egyetem és ezen belül a Belkli-
nikának akkori helyzetét, és elemezte, hogy ezekből 

a szegényes adottságokból hogyan alapozta meg néhány év alatt a pécsi alap- és posztgra-
duális képzés jó hírét. 

Donhoffer Szilárd 1926-tól kisebb megszakításokkal 1949-ig dolgozott a pécsi Belkli-
nikán. Ebből egy évet az Aberdeeni Egyetem Élettani Intézetében töltött. 1944-től 1949-ig 
a Pécsi Orvostudományi Egyetem Kórélettani Intézetének megbízott vezetője, 1949-74-ig 
tanszékvezető professzora, 1961-64-ig az egyetem általános rektorhelyettese, 1964—67-ig 
pedig rektora volt. 1936-ban lett az anyagcsere-betegségek, majd a belgyógyászati diag-
nosztika magántanára, 1943-ban c. rk. tanár, 1951-ben az orvostudományok doktora és 
1964-ben az MTA levelező, majd 1973-ban rendes tagja. 1973-80-ig az MTA Orvosi Osz-
tályának nagy tekintélyű elnöke, számos tudományos bizottság tagja és a Magyar Élettani 
Társaság elnöke volt. Munkásságát 1961-ben Kossuth-díjjal, 1972-ben a Munka Érdem-
rend arany fokozatával, 1982-ben a Népköztársaság Zászlórendjével tüntették ki. 

1994-ben elnyerte az MTA legmagasabb kitüntetését, az Akadémiai Aranyérmet. A Pé-
csi Orvostudományi Egyetem örökös tiszteletbeli professzorává, Pécs város pedig díszpol-
gárává választotta. Külföldi elismerései közül kiemelem, hogy 1964-ben a Montreali McGill 
Egyetem és az Egyesült Államok Los Angeles-i Egyetemének vendégprofesszora, a Nemzet-
közi Élettani Társaságok Uniója 1980-as kongresszusa nagy sikerű termoregulációs szim-
póziumának elnöke volt. 

Mindezen magas hazai és nemzetközi elismerés mellett méltatlan sérelmek is érték. 
1946-ban koholt vádak alapján állásvesztésre ítélték és csak 1948-ban helyezték vissza 
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állásába. 1953-tól az MTA Orvosi Osztálya ismételten ajánlotta levelező tagságra, de külső 
politikai vétók következtében csak 1964-ben lett az akadémia levelező tagja. Emberi nagy-
ságát, jellemének integritását mutatja, hogy ezek a méltatlanságok sosem tették politikai-
lag elfogulttá, mindig kristálytiszta ítélőképességgel állt ki politikai felfogásbeli különb-
ségtétel nélkül a közjóért, a betegek érdekeiért, a magyar egészségügy és a magyar tudo-
mányos kutatás tisztaságáért és fejlődéséért őszinte becsülettel harcolók mellé. 

Donhoffer Szilárd néhány év híján végigélte az eseményekben bővelkedő 20. századot. 
Egyénisége, bámulatra méltóan széles műveltsége, kiemelkedő kritikai képessége, világos, 
lényeget megragadó gondolkodása általános megbecsülést szerzett neki. Halála nagy veszte-
sége orvostudományunknak és egészségügyünknek. Számomra ennél nagyobb személyes 
veszteség. Nagyon nagyra becsült és szeretett Mesteremet veszítettem el, akinek élete legvé-
géig megőrzött szellemi frissessége, széles körű érdeklődése, olvasottsága és bölcsessége 
élménnyé tette a problémák vele történő megvitatását. 1941-ben orvostanhallgatóként is-
mertem meg a pécsi Belklinikán. Előadásai, betegbemutatásai, klinikai konzultációi alapve-
tően befolyásolták orvosi gondolkodásomat, diagnosztikai, gyógyító és oktató munkámat. 
Felejthetetlenek maradnak gyakorlatai, ahol a bemutatott beteghez kihívott kollégákat gyak-
ran tudatosan félrevezette, hogy azok tévedésein keresztül élesebben vésődjön emlékeze-
tünkbe a betegségek ezerarcú megjelenésének differenciáldiagnosztikája. 

Donhoffer Szilárd neve a mai orvosi köztudatban elsősorban a kórélettanhoz kötődik, 
és valóban ő volt egyik kiemelkedő megteremtője a kórélettan új klinikai irányzatának. 
Tudományos közleményeit, kitünö kórélettani tankönyvét és oktató munkáját egyaránt 
elkötelezett klinikus volta jellemzi. Szigorú oktató és nevelő volt. A főnöke, Ángyán János 
professzor köztudottan könnyű belgyógyászati szigorlata előtti, Donhoffer ad junktus ve-
zette kőtelező kikérdezés a diákok túlnyomó többsége által rettegett tetemrehívás volt. Ott 
nem segített más, csak az alapos felkészülés, a tárgyi tudás és a jó kombinatív készség. Ez 
volt a gyakorló orvosi tevékenységre való felkészítés magasiskolája. Donhoffer Szilárdnál 
nem léteztek kapcsolati befolyások, protekció vagy hízelgésen alapuló előnyszerzés. Csak a 
becsületes tudás számított. Életemben kevés dologra voltam olyan büszke, mint arra, 
hogy tudományok doktora disszertációm védésén opponensi véleményét azzal fejezte be, 
hogy élete két legtehetségesebb tanítványának egyike voltam. Sokáig találgattuk, ki a 
másik. Végül megkérdeztem, és kiderült, hogy Berde Botond, a Svájcban kiemelkedő 
karriert befutott gyógyszerkutató. 

Ragyogó oktató volt, kristálytiszta vitatkozó elme, magas erkölcsi eszmények által ve-
zérelt szigorú kritikus. Intézetében a színvonalas kutatómunkát közvetlenül ellenőrizte. A 
szakmai megbeszéléseken a vitatkozókedvet, az önismeretet, az önbírálatot és a stabil 
belső értékrend kialakítását fejlesztette. 

Vezető egyénisége volt a „Nagy Pécsi Iskolának", a Pécsi Orvostudományi Egyetem 
fénykorának. Halálával ennek, a magyar orvostudomány fejlődésében fontos szerepet 
játszó iskolának egy korszaka zárult le. 

Tudományos munkásságának első évtizedében elsősorban a szénhidrát-anyagcserével 
foglalkozott. A kísérletes munkák közül kiemelkedik a szénhidrát-anyagcsere idegi szabá-
lyozására vonatkozó vizsgálatain kívül a csirke-embrió szénhidrát-anyagcseréjével foglal-
kozó munka, valamint a cukrok felszívódásával kapcsolatos kísérletek. 

A világháború alatt áttért a véralvadás vizsgálatára és elsőként mutatta ki, hogy a K-
vitamin hiányában nemcsak a prothrombin-szint csökkenése okozza az alvadási zavart, 
hanem más tényezők is szerepelnek. A felszívódással kapcsolatos kísérletek folytatásaként 
1942-ben közli, hogy egyes tápanyagok (glukóz, glicin, oleat) felszívódásának üteme függ 
az állat által megszokott táplálék összetételétől. Ezek a vizsgálatok elsőként mutat ták ki, 
hogy emésztésre, vagyis lebontásra nem szoruló tápanyagok felszívódásában is szerepel 
adaptáció, vagyis mai nyelven, hogy a bél transzport mechanizmusainak teljesítőképessé-
ge függ a táplálék megszokott összetételétől. 

Ugyancsak a háború alatt kezdi meg a táplálékfelvétel szabályozásával és a táplálék-
válogatással foglalkozó kísérleteit. Ehhez a témakörhöz csatlakozik az a kísérleti sorozat 
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is, melyben kimutatták, hogy patkányok olyan fehérjeszegény táplálékon, melyen szoba-
hőmérsékleten néhány hét alatt elpusztulnak, hidegben nemcsak életben maradnak, 
hanem súlyuk is gyarapszik. Ez a kísérlet bizonyítja a kalóriafelvétel szabályozásának 
elsőrendűségét a minőségi szükséglet fedezésével szemben. 

A későbbiekben munkásságának súlypontja a hőszabályozás vizsgálata. A hiper-
termiás energiaforgalom fokozódását elemezve egyértelműen bizonyította, hogy az addig 
elfogadott magyarázat, mely szerint a jelenség egyszerűen a van't Hoff szabály következ-
ménye, téves, mert a hipertermia ellenére sem fokozódik az energiaforgalom bizonyos 
narkotikumok ha tásának tartama alatt, pajzsmirigy vagy hipofízis eltávolítás után, vala-
mint bizonyos hypothalamus és epithalamus laesiók után. 

Egyértelműen bizonyította a hypothalamikus hidegreceptorok létezését. Az O2 fo-
gyasztás, a bél- és izomhömérséklet, valamint az izom elektromos aktivitásának egyidejű 
regisztrálásával bizonyította a nem izom-eredetű termoregulációs hőtermelés létezését. 
Elsőként mutat ta ki a barnazsír termoregulációs hőtermelését hideg környezethez nem 
adaptált és meleg környezethez adaptált állatban, valamint azt, hogy az aorta körüli bar-
nazsírszövet számottevő hőmennyiséget ad át az aorta vérének. 

Újszülött állatok hőszabályozásával kapcsolatban kimutatta, hogy az oxigén hiányá-
nak és a hiperkapniának a hőszabályozásra gyakorolt hatása különböző időpontokban 
fejlődik ki a posztnatális életben. A hőszabályozás kibernetikai szemléletű elemzésének 
áttekintését tartalmazta 1971. évi Semmelweis emlékelőadása. 

Az emlős agy homeotermiájának problémája 1958-tól foglalkoztatta. Vizsgálatainak 
eredményeit a The Homeothermia of the Brain című monográfiában összegezte (1980). 
Kritikája változatlan élességéről tanúskodik 1986-ban megjelent közleménye: Body Size 
and Metabolic Rate: Exponent and Coefficient of the Allometric Equation. The Role of 
Units. 

142 tudományos közleménye jelent meg. Túlnyomó többségük rangos nemzetközi fo-
lyóiratokban, köztük 4 a Nature-ben. Könyvei: A belgyógyászati diagnosztika alapelemei és 
ragyogó Kórélettan könyve orvosgenerációk fejlődését, gondolkodását befolyásolta. Ez a 
könyv a kritikai elemzésre épülő élettani ismereteken alapuló klinikai gondolkodás elsajá-
tításának gazdag tárháza. 

Rendkívül széles alapműveltsége, anyanyelvi szintű angol- és németnyelv-tudása, a 
latin és görög nyelv ismerete alapozta meg bámulatra méltó olvasottságát. Élete végéig 
követte az orvostudomány és a széles körű kulturális, fizikai és technikai ismeretek fejlő-
dését. Életét végigkísérte a zene és az irodalom szeretete. 

Élete utolsó két évében irt elmélkedései: a kéziratban fennmaradt 11 Parerga-. Kiemel-
ve néhány gondolatot: A szóról elmélkedik mint tudás hordozójáról, de rámutat, hogy a 
szó egyben a legveszedelmesebb fegyver, amit mindenki (minimális korlátoktól eltekintve) 
szabadon kénye-kedve szerint használhat. A megismerés korlátairól elmondja, hogy min-
denkor tudatában kell lennünk, hogy a valóságnak csak egy elenyészően kis részét is-
merjük. Foglalkozik azzal a felismeréssel, hogy az ember környezetében zajló, általa nem 
érzékelhető folyamatok tömege nem jogosít arra a következtetésre, hogy ezek hatástala-
nok. Az eutanázia kérdését tárgyalva szomorúan értékeli, hogy a mai orvostársadalom 
nem elhanyagolható kisebbsége nagyon is elmarad a feladatok megoldásához nélkülözhe-
tetlen morális szinttől. 

Ez a 11 Parerga élénken tükrözi, hogy utolsó pillanatáig megőrizte elméje frissességét 
és széles körű érdeklődését. Ma még fel sem tudjuk mérni a halálával ért veszteséget, csak 
nagyon fájó szívvel búcsúzunk Donhoffer Szilárd akadémikustól. Jelenlétét, érdeklődő 
tekintetét, rövid, lényeget megragadó véleménynyilvánításait nagyon fogjuk nélkülözni, de 
szellemi öröksége velünk marad. Gondolatban sokszor fogjuk segítségül hívni bölcsessé-
gét, útmutató elvi állásfoglalásait. 

Hollán Zsuzsa 

' A Parergon (többes szám parerga) görög elnevezés 
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EMLÉKKÖNYV IMREH ISTVÁN 
NYOLCVANADIK 
SZÜLETÉSNAPJÁRA 

Szerkesztette: Benkő Samu 

A kötet - a bevezetőt nem számítva -
negyvenhat szerző tanulmányát tartalmaz-
za, 614 oldalon, névsor szerint. A-betüs 
szerző nincs, igy az első Balogh Béla írása: 
Székely diákok a máramarosszigeti Refor-
mátus Líceumban (1682-1850). A szerző -
Imreh István tanítványa - gondos statiszti-
kai és iskolatörténeti összehasonlítások 
alapján mutat rá, hogy milyen feltűnően 
sok székelyföldi diák tanult Szigeten, kivált 
Háromszék területéről. „Az okokat hosszan 
sorolhatnók - összegez - , de a leglényege-
sebb ezek közül Máramaros vármegye 
XVIII. századi viszonylagos függetlenségé-
ben gyökerezik. Az ellenreformáció idősza-
kában valóságos mentsvár szerepet betöltő 
Máramaros a XVIII. század folyamán is, a 
szigeti iskola töretlen fejlődése révén, az 
erdélyi, szamosháti és felső-Tisza-vidéki 
fiatalok számára a továbbtanulás lehetősé-
gét biztosította." (22.) 

A viszonylagos függetlenségről szól va-
lamiképpen a következő írás is: Barth 
János Bálint Anna házassága című tanul-
mánya. A házasság - amelyet a szülők 
erőltettek - válással végződött; Bárth a 
válási per során keletkezett jegyzökönyvek 
részletes ismertetésével és elemzésével -
Emmanuel Le Roy Ladurie híres könyveire 
és módszerére emlékeztetően - mélyen 
bevilágít a Havasalja külvilágtól elzárt, ám 
egymással számos gazdasági és rokonsági 
szálon kapcsolt falvainak életébe és sorsá-
ba, amely a mostoha természeti és társa-
dalmi körülmények közepette is lehetővé 
tette az ember, az egyén bizonyos szabad-
ságát, viszonylagos függetlenségét. Bárth 

természetesen Imreh Istvánra hivatkozik, 
hiszen Erdélyben elsősorban az ő „könyvei 
jelzik a francia Annales nyomdokait követö 
magyar történész-törekvések sikeres meg-
valósulását". Amihez tán csak annyit te-
hetnénk hozzá, hogy nem csak Erdélyben. 
És nem is mindig az Annales nyomában, 
hanem - tán épp „viszonylagos független-
ségének" köszönhetően - a nagy francia 
iskolával párhuzamosan. 

A harmadik írásban Benkő Elek A 
bardóci harangról értekezik, kivételes tár-
gyi és szakirodalmi tudással. Az ez idáig 
minden megfejtési kísérletnek ellenálló 
feliratot jobbról balra olvasva besorolja a 
harangot a középkori és kora újkori ábécé-
feliratos harangok „Skandináviától és Ang-
liától Németországon át Dél-Francia-
országig, illetőleg Lengyelországig követ-
hető" nagy családjába. Ami túl a „megké-
settség" közismert problematikáját felvető 
datáláson (XIV. század) azt is mutatja, 
hogy „a Székelyföld legkorábbi ránk ma-
radt harangjai nem archaikus módszerek-
kel dolgozó, idejétmúlt részletformákat 
alkalmazó helyi műhelyek alkotásai, ha-
nem nyugat-európai tanultságú mesterek 
városi munkái, melyekben - a nagyobb 
számú dél-erdélyi analógia alapján ítélve -
korai sorozattermékeket kell látnunk. A 
péterfalvi és a bardóci harang műhelye 
esetében továbbá közvetlen nyugati hatást 
tükröz az a gyakorlat is, ahogy a mesterek 
az öntvényeket jól-rosszul leírt ábécéfel-
iratokkal látták el" (51.) utalva az „Én 
vagyok az alfa és az ómegá"-ra. 

„Nyugati hatást", bár korábbit és más-
félét tükröz Benkő Lorándnak a székely 
nemzetségnevek történetéhez fűzött tanul-
mánya is. Közismert, hogy a nemzetség-, 
személy- és helynevek bőséges párhuzamai 
eleve azt sejtetik, „hogy a szóban forgó 
neveket a Kárpátok délkeleti karéjába 
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betelepülő székelység a Kárpát-medence 
honfoglalás utáni más magyar nyelvterüle-
teiről hozta". (60-61.) A történeti névtan 
nagymestere a kérdés tudománytörténet-
ének tömör és személyes ismertetése után 
az erdélyi Ecken ágnév eredete után nyo-
mozva magyar, német és szláv nevek töme-
gének mérlegelése után végül német hatást 
mutat ki egy Sopron megyei nemzetség-
névben, ami „önmagában is nyelvészeti-
névtani bizonyíték a keleti és nyugati szé-
kelység nemzetségnévi összefüggéseire", és 
„ez a tanúságtétel messze nem áll önmagá-
ban". (66.) 

Ezután klasszikus gazdaságtörténeti-
eszmetörténeti tanulmány következik, 
Bereczki Andrásé: Az újabb kori gazdasági 
élet fejlődése az időszaki gazdasági válsá-
gok közepette címmel, amit Bodor András 
történeti statisztikára alapuló, de konkrét 
történeti eseményeket-jeleneteket feltáró 
írása követ: A rabszolgák ellenőrzése a 
Principátus első századaiban. A két gondos 
tanulmány az Imreh-hatás sokféleségét és 
mélységét mutatja; a különös (és félelme-
tes) azonban az, hogy az utóbbi írás első 
bekezdése - egy kis malíciával - szinte az 
előbbi, nemzetállami-pártállami válságtör-
téneteket elemző cikk summázataként is 
olvasható: „A római állam egyik legfonto-
sabb tevékenysége - mint a rabszolgaságon 
alapuló bármely más államé - a rabszolgák 
forrásainak, utánpótlásának biztosítása, a 
rabszolgák szüntelen ellenőrzése és irá-
nyítása, rákényszerítésük, hogy megter-
meljék az anyagi javakat és ugyanakkor 
megvédelmezzék a rabszolgatartók érdeke-
it". (81.) 

Gazdaságtörténeti és (vagy „tehát"?) 
válságtörténeti a következő írás is: Lengyel 
pénzek Kassán Bethlen Gábor fejedelemsé-
ge idején. Ebben Búza János hatalmas 
külföldi és honi ismeretanyag alapján 
áttekintve a Bethlen Gábor fejedelemsége 
idején zajló pénzforgalmat végül arra a 
következtetésre jut, hogy „Bethlen Gábor 
Kipper-kori pénzpolitikáját alapvetően 
külső körülmények határozták meg; tá-
gabb értelemben a hiperinflációba torkolló, 
az ún. i'árforradalom« tetőzéseként is fel-
fogható, Közép-Európát különösen sújtó 
pénzrontás, illetve szűkebb értelemben az 
a tény, hogy Bethlen »Opulia és Ratiboria« 

hercege lett, ui. Sziléziában az átlagosnál is 
nagyobb mértéket öltöttek a monetáris 
zavarok, amelyekhez - kénytelen-kelletlen 
- alkalmazkodnia kellett." Így aztán „Er-
délyre is rázúdult az inflációs áradat, s az 
uralkodói szándéktól függetlenül - sőt 
annak ellenére - nemcsak a pénzérték-, 
hanem az ár- és bérviszonyok terén is 
kaotikus állapotokhoz vezetett". (108-109.) 

Emlékkönyv 

Imreh István 
születésének nyolcvanadik 

évfordulójára 

Ay IjJíly i Muitum-EgycQIct kudáu 
KoloyjW. I M 

Kaotikus állapotokat és válságot re-
gisztrál a sorra következő írás is, Cserey 
Zoltán Önkormányzatiság és katonai hata-
lom Háromszéken a XIX. század derekán 
című, részletes levéltári kutatásokon ala-
puló tanulmánya. Cserey számos találó 
eset idézésével demonstrálja, hová vezetett 
az, hogy „a székely határőrterületeken, 
köztük Háromszéken is kettős igazgatás 
dívott: a széki vezetés és a határőrkatonai 
parancsnokságé. Ez a szerkezet a falvak 
fölé két urat állított, olyanokat, akik egy-
másmellettiségben, mellérendeltségben 
kormányoztak, de mégsem társultan, ha-
nem egymásnak feszülten." (...) Az állandó 
feszültségből valamiféle „húzd-meg-ereszd-
meg politika" keletkezett, amely „azt akarta 
érzékeltetni, hogy a valódi hatalom nem a 
széki igazgatás, nem az önkormányzatok 
kezében összpontosult, hanem azt a bécsi 
udvar diktálta, és hogy a központi vezetés 
semmiképpen sem a polgári értékek vé-
delmében szállt síkra, hanem a Habsburg 
katonai célokat pártolta". (121.) 

Pártoló figyelemmel kisérte viszont a 
központi hatalom Körösi Csorna Sándor 
útját, amint az Csetri Elek Csorna és a 
szülőföld című, s a hatalmas Csoma-
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irodalomhoz képest is új adatokat és 
összefüggéseket feltáró tanulmányából 
kiderül. 

Mocsáry Lajos vállalkozása sem volt 
könnyebb, s tán romantikusan reményte-
lenebb sem Körösi Csornáénál, ám ezt 
távolról sem kisérte akkora, s főleg nem 
annyira együttérző közfigyelem (a „központi 
hatalom"-ról nem is beszélve). Csúcsúja 
István Mocsáry Lajos ajánlásai című ta-
nulmányában a nagy függetlenségi politi-
kus (íijuk csak le a szót mai rossz sajtója 
ellenére) haladó eszméit elemezve nemcsak 
azok Eötvösét felülmúló liberalizmusára és 
felvilágosultságára mutat rá, hanem 
korlátaira is, melyek korábban jelentkez-
tek. „Mocsáry mindvégig az integer Magya-
rország képletében gondolkodott és csele-
kedett, (...) nem ismerte fel, hogy míg ő a 
legalitás nevében nemzetiségi jogokra, 
törvényekre hivatkozik, a nemzetiségi moz-
galmak új nemzedékei azokra már úgy 
tekintenek, mint olyanokra, melyek nem 
nyújtanak biztosítékot egy olyan autonóm 
fejlődésre, melyet a teljes elszakadásuk 
megvalósítása érdekében szükségesnek 
tartanak." (147-148.) 

Másféle, nem csupán politika-, hanem 
inkább társadalom-vezérelte autonóm 
fejlődés tekint reánk azokból a XVI. századi 
kiadatlan székely összeírásokból, amelye-
ket Demény Lajos közöl és elemez. A Szé-
kely Oklevéltár új sorozata első három 
kötetére hivatkozva mindenekelőtt azt 
emeli ki, hogy az általa ismertetett 
udvarhelyszéki összeírás „megerősíti, sőt 
még hangsúlyozottabban kiemeli az emlí-
tett három kötetben adatolt fejedelmi job-
bágyok döntő fölényét az egész 
udvarhelyszéki társadalom szerkezetében a 
XVI. század második felében". (157.) Nem 
általánosít az egész Székelyföldre; lehetsé-
gesnek tartja, hogy egyebütt, ahol a köz-
székely lakosság kisebb mértékben vagy 
egyáltalában nem vett részt az 1562. évi II. 
J ános király elleni felkelésben, „kisebb 
lehetett és volt is a fejedelmi jobbágysorba 
vetett közszékelyek száma." (151.) Ám az 
udvarhelyszéki összeírások szerint számuk 
mindenütt meghaladta a földesúri jobbá-
gyokét, még akkor is, mikor 1566 júliusát 
követően „II. János király megkezdte a 
fejedelmi jobbágyok tömeges eladományo-

zását". Ugyanakkor a lófő családok száma 
folyamatosan és gyorsan emelkedni kez-
dett. Egy 1567-es újabban előkerült össze-
írás 300 lófö családot regisztrál Udvar-
helyszéken, míg a Bethlen-féle összeírás 
már 1043-at. „Az udvarhelyszéki társada-
lomfejlődés (és talán nem tévedünk, ha ezt 
az egész székely társadalmi szerkezetre 
nézve, az árnyalatokat is figyelembe véve, 
általánosítjuk) egyik fontos jellemzője a 
nevezett fél évszázadban a lófők abszolút 
számának és arányának jelentős növeke-
désében észlelhető. Ez volt a társadalmi 
fejlődés egyik lényeges szelepe, a fejedelmi 
székely politika egyenes következménye." 
(160.) Ugyanis „a központi hatalomnak is 
szüksége volt a főnépek és a lófők hadi 
szolgálatára. A két irányból érkező érdekek 
találkozása eredményezte a II. János király 
hadjárataiban »híven szolgáló« lófök össze-
írását." (161.) 

A székelység szervezett katonai szolgá-
latainak végső fázisát tárgyalja Egyed Ákos 
tanulmánya: A székely határőrség az 
1848-1849-es forradalomban és szabad-
ságharcban. A székely határőrség megszer-
vezésének és kezdeteinek a történetével 
ellentétben „utolsó időszaka még jószerint 
feltáratlan, tehát ismeretlen. Pontosabban 
csak utalásszerűén szól róla a história". 
(164.) Még a megszűnéséről is, pedig a 
szabadságharc historiográfiánk tán legala-
posabban átkutatott területe. Egyed Ákos 
jóformán ismeretlen utakon jár, amikor 
feltárja, hogy érdekek és ellenérdekek 
ütközésében „milyen nehéz és hosszú 
küzdelem után sikerült 1848-ban a székely 
határőrrendszert megszüntetni". (172.) 
„Nyilvánvaló, hogy a törvényhozó erdélyi 
nemesség nem merte vállalni a fegyverben 
álló székely határőrezredek átszervezésé-
nek kockázatát, mert minden percben 
szükség lehetett a székely katonai erőre a 
már nagy méreteket öltött parasztmozgal-
mak megfékezésében. Egyébként Puchner 
altábornagy szívesen vezényelt székely 
alakulatokat a román parasztok ellen, 
amint azt a jún ius első napjaiban kitört 
mihálcfalvi (Alsó-Fehér vármegye) esemé-
nyek is mutatják." (166.) Majd csak 1848 
októberében, az agyagfalvi Székely Nemzeti 
Gyűlésen került sor a székely határőrrend-
szer megszüntetésének az elhatározására. 
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Még ez után is megpróbálta Dorschner 
ezredes - részben sikerrel - a csüci gyalog-
ezredet újjászervezni „s a General 
Commando hatáskörét újra visszaállítani. 
(...) A történelem paradoxona, hogy Csík-, 
Gyergyó- és Kászonszékben, ahol 1764-ben 
a Siculicidium történt, 1848-ban (csak 
1848-ban!) a székelységnek a határőrrend-
szer elleni kiállása nem volt annyira hatá-
rozott, mint Háromszékben", ahol radikális 
forradalmárok, köztük nyugalmazott tisz-
tek, vállalták „a General Commando elleni 
harc megszervezését". (169.) Egyebütt a 
székely határőrezredeknek „csak elszánt és 
következetes akarattal sikerült elszakadni-
u k a General Commandótól, hogy aztán a 
magyar forradalom és szabadságharc szol-
gálatába állhassanak", elsősorban Bem 
megérkezése és első győzelmei után. (172-
173.) 

A megélt történelem - ezt demonstrálja 
Egyed Ákos - mindig sokféle, különböző 
szintű és gyakran egymással ütköző érdek 
és eszme mentén szövődik, érdekek és 
eszmék mentén, amelyek szövetéből azután 
a történészek rendszerint ízlésük, tudásuk 
és a „társadalmi megrendelések" szerint 
válogatnak szálakat, s szövik újra belőlük 
a megírt történelmet. De Imreh István nem 
így dolgozott. „Imreh István - fogalmazta 
meg Glatz Ferenc 1995-ben, Trianon évfor-
dulóján elmondott és itt most közölt elő-
adásához csatolt bevezetőjében - minden 
kisebb-nagyobb írásából sütött: mai esen-
dő, bölcs ember beszél akár sok száz évvel 
korábbi, ugyancsak esendő emberekről. 
Napi életkereteikről, amelyek megtartották 
emberségüket: termelési, család- és rend-
teremtő, kultúramegtartó szokásaikat... A 
történetkutatás, a történetírás alapelve: 
ember fogalmazza meg értékelését ember-
ről." (174.) Ebben az Imreh-tükörben Tria-
non, a hozzá vezető hosszú úttal s a máso-
dik világháború utáni megfejelésével, elké-
sett eszmék nagyhatalmi erőltetésének és 
kisállamok Bankett Blitvában módjára 
berendezkedő, történelmi pátosszal és 
sérelmekkel fűtött pózolásának bizonyul; 
az egymás érdekeit és értékeit nemcsak 
méltányolni, de egyáltalában észrevenni is 
képtelen történelmi és politikai téveszme-
rendszernek. „A történész nem receptek 
gyártására képeztetett ki. De arra igen, 

hogy figyelmeztessen: a már egyszer eddig 
tévútnak bizonyult választásoktól tartsa 
vissza magát a pohtikai vezetés... És bizto-
san állíthatjuk: nemzeti szállásterület és 
államigazgatás határai ellentmondásának 
feloldását keresve félre kell tenni az eddigi 
módszereket. Mind a kényszerasszimiláció 
nemzetállami elve, mind a határkiigazítás, 
mind a kitelepítés eredménytelen. Marad 
akár kényszerből is a demokrácia: a ki-
sebbségek különböző szintű jogainak biz-
tosítása. Egyéni és kollektív szinten (politi-
kai-kulturális, területi autonómiák)." (181.) 

De marad-e csakugyan? Akár kény-
szerből is? Vagy annyira megfertőzte a 
térség országait a blitvai átok, hogy a le-
romlásból - a gazdaságit is beleértve - ahg 
látszik kiút? Mindenesetre „1910-ben a 
térség egyszerű iparosainak, parasztjainak, 
tisztviselőinek életszínvonala közelebb 
állott az akkori vezető kultúrákhoz, mint 
ahogyan áll ma, a nemzeti-állami elv kétes 
értékű diadalának korszakában..." (182.) 

+++ 

Még csak a G betűnél tart a recenzió és 
a 182. oldalnál, de máris feszegeti az illen-
dő - vagy megengedett - terjedelem hatá-
rait. Az eddigi eljárást követve kisebb kötet 
kerekedne ki belőle (a recenzens amúgy is 
meddő fáradozásairól nem is beszélve). 
Abba kell hát hagyni az egyes tanulmá-
nyok mégoly rövid ismertetését is. Idéz-
zünk inkább Benkő Samu Imreh Istvánt 
bemutató bevezető tanulmányából egy 
passzust, abból a bekezdésből, melyben 
tudományos pályája egészét jellemzi, 
Wellmann Imrének, a magyar gazdaság-
történeti kutatás mesterének 1989-ben, az 
Ethnographia hasábjain megjelent Földkö-
zösségtől faluközösségig - kutatások és 
felfogások Tagányi Károlytól Imreh Istvánig 
című nagy tudománytörténeti összegezése 
alapján. Wellmann „áttekintve mintegy 
száz esztendő magyar tudományos hoza-
mát és sorra véve olyan nagyszerű tudó-
sok, mint Mályusz Elemér, Domanovszky 
Sándor, Györffy István, Szabó István a 
témához kapcsolódó eredményeit, megálla-
pítja, hogy a székely falutörvények rend-
szeres gyűjtése, közkinccsé tétele és feldol-
gozása terén a döntő lépést Imreh István 
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tette meg. Mint írja, ő már 1947-ben túllé-
pett elődei eredményein, ú jabb kötetei 
pedig a földközösségből kinövő faluközös-
séget olyan szerves társadalmi fejlemény-
ként mutatják be, melyben a székely falu-
nak sikerült kigyöngyöznie magából sajá-
tos belső autonómiáját." (15-16.) 

A kötet hátralévő tanulmányainak 
többségében épp ennek a szerves társa-
dalmi fejlődésnek és (vagy) a közösség 
magából kigyöngyözött belső autonómiájá-
nak a kérdése került valamiképpen tár-
gyalásra vagy legalább érintődik. így pél-
dául mindjárt az ábécé sorrendben követ-
kező tanulmány Hermann Gusztáv Mihály 
Az udvar székhelyi Havasalja kiváltságos 
települései: a két Oláhfalu és Zetelaka 
című, gondosan dokumentált írása azt 
mutatja meg, hogyan termelte ki magából a 
zord környezet és a küzdelmes megélhetés, 
a központi hatalom minőségi faigényének 
ügyes, sőt furfangos kihasználásával „azt a 
leleményes, alkalmazkodó és egyben konok 
embertípust, akinek talpraesettsége és 
kitartása igencsak szükséges volt a kivált-
ságok megszerzéséhez, többszöri felújítá-
sához, legújabb korig tartó megőrzéséhez". 
(197-198.) Azaz egy sajátos belső autonó-
mia megteremtéséhez és megőrzéséhez egy 
szerves helyi, de ugyanakkor mégoly távoli 
gazdasági-politikai lehetőségeket is hasz-
nosítani tudó társadalmi fejlődés eredmé-
nyeképpen. De hát nem éppen ez kicsiben, 
ami a zord környezet és a küzdelmes meg-
élhetés ellenére is kifejlődhet és (esetleg) 
megmaradhat mint a műgonddal dolgozó 
tevékeny ember életformája, a Bibó értel-
mében vett demokrácia, „akár kényszerből 
is"? 

De ne engedjünk a sorra-recenzeálás 
csábításának, elégedjünk meg inkább 
néhány tanulmány bemutatásával, amely 
látszólag eltér az említett „Imreh-vonal" 
trendjétől, bár azért természetesen az 
„Imreh-inspiráció" bűvkörében marad. Itt 
van mindjárt a következő tanulmány (jól 
szerkesztett könyvben milyen nehéz elsza-
kadni az eredeti sorrendtől!) Jakó Klára 
remekelése: A Szalánczyak. (Egy fejezet az 
erdélyi fejedelemség keleti diplomáciájának 
történetéből). A török elől Erdélybe mene-
kült s ott mindent újrakezdeni kényszerülő 
délvidéki földbirtokos család sorából elő-

ször Szalánczy János emelkedett a törté-
nelem fényébe, „akit az írott források 1525-
ben Radu de la Afumati havasalföldi vajda 
secretariusaként említenek". (200.) Első-
sorban az ö életét és tevékenységét követi 
nyomon Jakó Klára, attól kezdve, hogy a 
vajda titkos követeként 1625 tavaszán 
Budára küldetett, azzal a javaslattal, „hogy 
vegyék két tüz közé a balkáni támaszpont-
jaiktól meglehetősen eltávolodott törökö-
ket". (200.) „1526 júniusából, budai tar-
tózkodása idejéből rendelkezünk a 
Szalánczy János anyagi helyzetére vonat-
kozó első információval. Ez alkalommal 
ugyanis szolgálatai elismeréseképpen II. 
Lajos király nemesi kiváltságokkal látta el 
a dévai vártartományhoz tartozó, Jófő 
mezővárosában lévő, bizonyos idő óta már 
elődei jussán birtokolt kúriáját." (201.) 
Szalánczy fényes politikai karrieijének 
tanulságos ismertetése mellett Jakó Klára 
igyekszik fényt deríteni gyors meggazdago-
dásának körülményeire is. Ezeket, diplo-
máciai tevékenységével ellentétben, mély 
homály fedi. „Az időszak, amelyben élt, a 
nagy birtokszerzések kora volt. A középkori 
magyar királyság összeomlása nemcsak 
hatalmas méretű népmozgásokat eredmé-
nyezett, de a tulajdonviszonyok gyökeres 
átalakulását is lehetővé tette. (...) A hata-
lomért folytatott harc a legkíméletlenebb 
eszközökkel zajlott, melyek következtében 
egyik napról a másikra meg lehetett gazda-
godni vagy el lehetett veszteni mindent: 
vagyont sőt életet is. (...) Szalánczy János 
az érvényesüléshez használt módszerei 
alapján nem minősíthető sem jobbnak, 
sem rosszabbnak e felbolydult kor többi 
szereplőjénél. Csak így sikerülhetett ugya-
nis helyreállítania családja korábbi anyagi 
és társadalmi helyzetét." (205.) 

Politikai hatalom és családi vagyon-
szerzés szoros, sót szerves kapcsolódása 
végig a történelmi nemesi Magyarország 
legfontosabb formáló tényezőinek egyike 
maradt. A késő felvilágosodás és a kora 
reformkor néhány szereplőjétől eltekintve 
szinte mindenkiről elmondható, hogy e 
tekintetben nem volt se jobb, se rosszabb a 
többinél. (A minősítés csakugyan fel is 
bukkan újra a kötetben.) S ha egy ország, 
város vagy falu ilyen-amolyan fennmara-
dásához ez tán csakugyan elegendő lehet, 
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a belső autonómiát megteremtő és éltető 
szerves társadalmi fejlődéshez semmikép-
pen sem. Ahhoz úgy látszik olyan emberek 
együttese kell, akik legalább egy kicsit 
jobbak a (valószínűleg mindig) felbolydult 
kor többi szereplőjénél. Akad erre is példa 
a kötetben, akár egyetlen családon belül 
(nem véletlen tán, hogy a késő felvilágoso-
dásból-reformkorból), Kása László tanul-
mánya: A Bodokiak. Azt pedig, hogy a 
felvilágosodás nagy eszméit egy tiszta és 
tehetséges politikus az átlagnál jobbak 
segítségével hogyan tudta hazája nyelvére 
és javára lefordítani, meggyőzően vázolja 
Camil Mureçan Luministul Thomas 
Jefferson című esszéjében, rámutatva a 
sok tekintetben felülről vezényelt európai 
felvilágosodással szemben Jefferson müvé-
ben (a gyakorlati politikaiban és a teoreti-
kusban egyaránt) az „amerikai felvilágoso-
dás" spontán társadalmi fejlődésre alapuló, 
inkább belülről, semmint „alulról" építkező 
jellegére. Egyszóval: autonómiájára. 

De hogy végire jár jak már ennek a be-
fejezhetetlen recenziónak, hadd említsek 
meg még legalább egy tanulmányt, ami 
eredetileg nem ide készült, mégis ugyano-
lyan jól beillik ebbe az Imreh István gon-
dolatvilága által inspirált és meghatározott 
sorba. Miskolczy Ambrus Eckhardt Sándor 
és Ju les Michelet című esszéjéről van szó, 
amelyben Eckhardt Sándor változó 
Michelet-értékelését és Michelet úgyszintén 
változó Magyarország-értékelését szembe-
síti, összevetve Michelet hatalmas Francia-
ország-történetének Renaissance, illetve 
Reformáció kötetével, valamint a két kötet 
(és Michelet) „Franciaország-vallásával" és 
Eckhardt Sándor „Franciaország-hitével". 
Az „ugyanarról (ugyanazon szerző által is) 
másképpen" témát így vonzások és vonat-
koztatások többszörös tükröztetésével 
világítja meg, egymásra vetíti Michelet és 
Eckhardt (illetve Lucien Febvre) kor-
élményét és patriotizmusát, mindeközben 
azonban maga a „téma" változatlan marad: 
1) 1927-ben, Voltaire és Michelet Mohács-
képéről írva, Eckhardt elmarasztalta 
Michelet-t, s csak futólag jegyezte meg, 
hogy írt ő több belátással is „Magyarország 
történeti küldetésével kapcsolatban"; 2) az 
1938-ban megjelent A francia szellem-ben 
Eckhardt a legnagyobb elismeréssel írt 

Michelet-ről, és hosszan, dicsérően idézi; 3) 
1943-ban De Sicambria à Sans-Souci. 
Histoires et légendes franco-hongroises 
című munkájában mégis szinte változatla-
nul közli 1927-es, Michelet-t elmarasztaló 
ítéletét. Miért? „Miért nem próbálta elhe-
lyezni Michelet »magyarellenes«-nek tetsző 
ítéletét a konstrukció struktúrájában vagy 
inkább szövevényében? Talán azért, mert ő 
maga is francia fejjel gondolkodott, amikor 
saját hazájáról volt szó. Úgy érezhette, 
»hálátlan« volt a világ Magyarország iránt. 
(...) A francia szellem országában Eckhardt 
Sándor saját hazáját kiegészítő és a náci 
Németország ellenképét teremtette meg. 
Michelet és társai messianizmusát nem-
csak egyszerűen átvette, hanem átmagya-
rázta, újrafogalmazta." (338.) 

Hosszan idézi néhány lappal előbb 
Miskolczy Lucien Febvre-t, aki Michelet 
Renaissance-ából „a történelem egyik leg-
kérlelhetetlenebb törvényét" vélte leszűr-
hetőnek, a későn átvett fejlődési fázisok 
veszedelmességének a törvényét. Mert 
„egyazon adott időben Európa országai 
még nem jutottak el ugyanarra a civilizáci-
ós fokra, még akkor sem, ha a kölcsönzé-
sek fejlett játéka nyomán ugyanazt a tech-
nikai felszerelést szerzik be, ha mind isme-
rik a sürgönyt és a telefont, a rádiót, a 
mozit, a vasutat, az autót, az írógépet és a 
gépfegyvert, a szedőgépet és tankot, közben 
azonban még nem szerezték meg ugyanazt 
a politikai, filozófiai, vallási vagy erkölcsi 
tapasztalatot; múltjuk revánst vesz és 
érezteti hatását ..." (334.) Ha például egy 
ország akkor hajlik a diktatúra igájába, 
amikor mások, civilizáltabbak és józanab-
bak már rég felismerték borzalmait és 
undorral fordultak el tőle, ha akkor nyit-
nak erőszakos terjeszkedési poliükát s 
kezdenek véres háborúba - Lucien Febvre 
hosszan, a maga körülményesen lendüle-
tes stílusában jellemzi a tragikusan anak-
ronisztikus Elmaradottak kegyetlen és 
ostoba háborúját a világ civilizációban jóval 
előrébb haladott része ellen. De idézetet túl 
hosszan újraidézni túlságos illetlenség 
lenne, bármennyire is csábít Lucien Febvre 
- Miskolczy találó jellemzése - „stílusárja"; 
ennyiből is kitűnik tán, hogy a franciák 
„Mohács"-ánál Lucien Febvre melyik két 
civilizáció ütközését állítja szembe 
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Michelet-re hivatkozva. Pedig Michelet 
Franciaország tizenhatodik századi törté-
netének Reformáció-kötete szerint ,,»A kor 
öntudata Németországban élt. (...)« A kor 
öntudata Michelet szerint a reformáció, 
amely az emberi szabadság kiteljesítésének 
fontos szakasza. Szolimán azáltal, hogy V. 
Károlyt szorongatta és Magyarország el-
foglalásával is, a reformációt mentette meg 
- Michelet szerint. És a Michelet-romboló 
Pierre Lasserre-nek, ha másban nem is, 
abban némileg igaza volt: »számára a re-
formáció volt a haza«." (336-337.) 

Nem volt igaza. Michelet-nek az egyet-
len Haza, sót az egyetlen nagy szerelem 
mindvégig és változatlanul Franciaország 
maradt. Helyesebben La France, a mágikus 
„hatszög", pontosan abban az értelemben, 
ahogyan még Pompidou elnök is mond-
hatta 1970 novemberében Charles de 
Gaulle-t gyászoló beszédében: „La France 
est veuve". Németország - a tizenhatodik 
századi Germánia - , illetve a Reformáció 
dicséretével Michelet éppen arra kívánta 
figyelmeztetni gazdagodásukba belefeled-
kezett polgártársait, hogy La France és a 
Szabadság elválaszthatatlanok. De Gaulle 
is ebben a szellemben élt, és ezért nincs 
semmi megmosolyogtató, még ma sem, 
Pompidou mondatában. És nincs semmi 
anakronisztikusan patetikus. Pedig 1970-
ben Franciaország már rég nem volt elkép-

zelhető ama szinte eleven emberként sze-
rethető Personne-nak, amilyenként 
Michelet megélte, s ahogyan a többi nem-
zeteket is valóságos „személyekként" (ha 
persze nem is mindet szeretetre méltóként) 
elképzelte. Lucien Febvre már tisztán látta 
az eszmék időtől függését; bár azért La 
France valamiképpen neki is egyetlen 
„Personne" maradt. De Michelet „messia-
nizmusát" (vagy ahogyan mai hülye szóval 
mondjuk „image-formálását") nem vette át 
és nem fogalmazta újra; hazájára ugyanaz-
zal a szigorú szkepszissel tekintett, mint 
nagy barátja, Marc Bloch az Étrange 
défaite-ben. 

Vagy amint Benkö Samu irja Imreh Ist-
vánról: „Soha meg nem barátkozott a 
szakirodalmi fennköltséggel". (15.) így 
aztán „amikor Sztálin halálát követően 
nem is annyira a jó szerencsének, mint 
inkább hű barátok segítségének köszön-
hetően Imreh István műhelyébe is eljutott 
a modern nyugat-európai gazdaságtörté-
net-irás egyik-másik jeles műve, jóleső 
érzéssel vehette tudomásul, hogy az általa 
választott ösvény nem is esik oly messzire 
például attól az úttól, amelyen a francia 
Annales körének historikusai világra szóló 
tudományos dicsőséget szereztek maguk-
nak." (14-15.) (Az Erdélyi Múzeum-
Egyesület kiadása, Kolozsvár, 1999. 641 o.) 

Vekerdi László 

OLVASÓNAPLÓ 

Budapest Főváros Levéltára és a Buda-
pesti Tanítóképző Főiskola (újabban ELTE 
Tanító- és Óvóképző Főiskolai Kar) két 
kutatója nagy szorgalommal állított össze 
két vaskos kötetet, Budapest történetének 
olvasókönyvét. Valóban Budapestét, mert a 
három város egyesítésétől (a kerek szám 
kedvéért 1870-től) a rendszerváltásig (me-
gint a kerek szám érdekében 1990-ig) 
foglalkozik az egységes főváros történeté-
vel. Inkább kevés, de hosszabb szemelvé-
nyek ezek, olykor a sajtóból, többnyire 
azonban levéltári anyagból, mindenképpen 
a mai olvasó számára nehezen hozzáfér-

hető helyekről. A két kötet elsőrendűen 
oktatási célt szolgál, a főváros történetének 
feldolgozásához alkalmas segédanyag. 

Az egyes kötetek szerkezete nagyjából 
azonos. Rövid technikai előszó után néhány 
nagyobb, részben tárgyi, részben időrendi 
csoportba felosztva közlik a szövegeket, elég 
sok magyarázó jegyzettel, a végén a megfe-
lelő korszakot a számok tükrében bemutató 
statisztikai táblákkal és a szemelvények 
szerzőire vonatkozó betűrendes magyarázó 
szöveggel. Ez utóbbit különösen fontosnak 
tartjuk, hiszen többnyire mára már elfelej-
tett szerzőkről van szó. 
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Budapest története ebben a korszak-
ban , fővárosról lévén szó, egyúttal persze 
az ország története is. A nagy politikai 
eseményeket azonban a szemelvények nem 
muta t j ák be, nincs szó kormányváltások-
ról, Horthy 1919-es bevonulásakor mon-
dott beszéde az egyetlen ilyen jellegű írás, 
de itt hangzik el a „bűnös város" szemre-
hányása . Viszont k a p u n k szemelvényeket a 
város szellemi életéről is, meg korabeli 

szociográfiákat. A szerkesztőket mintha 
jobban vonzanák az élet sötét oldalai, a 
nyomorról több szó esik, min t az esetleges 
eredményekről. A pár tá l lam korából több 
szemelvényt is kapunk a várnegyed, illetve 
a palota felhasználásáról. Az anyag szigo-
r ú a n bizalmas volt, 27 példányban gépel-
ték 1959-ben, a Politikai Bizottság üléséről 
m á r csak 3 példány készült . Itt dőlt el, 
hogy a korábbi tervektől eltérően nem egy 
magyar „Kremlt" a lakí tanak ki, hanem 

kulturális intézmények helyezkednek majd 
el az épületekben. Itt határozták el azt is, 
hogy a nagyon sérült Vigadót nem rom-
bolják le, hanem helyreállítják. Az 1956-os 
forradalommal kapcsolatban az ítéletekre 
vonatkozó kimutatás t közölnek a szer-
kesztők, a korszak legvégéről pedig beszá-
molókat a titkos megemlékezésekről, a 
rendszerváltozás egyik előzményéről. A 
részletes tárgyi ismertetéstől nyilván elte-
kinthetünk. Az okta tásban bizonyára 
használható lesz ez az anyag, de egyúttal 
érdekes és tanulságos olvasmány is. (Szö-
veggyűjtemény Budapest történetének 
tanulmányozásához. I. kötet. „Kelet Pári-
zsától" a „bűnös városig". 1870-1930. 
Budapest Főváros Levéltára - Budapesti 
Tanítóképző Főiskola, 1999, 481 о.; П. 
kötet. „A nagy válságtól" „a rendszerváltá-
sig". 1930-1990. Összeáll, és szerk. Sipos 
András és Donáth Péter. Budapest Főváros 
Levéltára - ELTE Tanító- és Óvóképző Főis-
kolai Kar, 2000, 624 o.) 

* * * 

A trianoni békeszerződés 80. évfordu-
ló já ra je len t meg egy jelentős kötet. A kész 
tervezet tudomásulvételére Párizsba érke-
zett békedelegáció igen nagy előzetes mun-
kával rengeteg forrásanyagot gyűjtött össze 
a magyar álláspont igazolására. Ezt az 
anyagot akkor négy kötetben teljes egészé-
ben ki is adták. Ebből az anyagból, ponto-
sabban az első három kötetből (a III/b. 
kötet térképeket tartalmaz) válogatott most 
Pomogáts Béla. A sajtó alá rendezést Ádám 
Magda és Cholnoky Győző végezte el. 
Pomogáts Béla ítélet Trianonban címen 
mintegy bevezeti a kötetet, elhelyezi a 
békediktátumot a magyar történelem egé-
szében. 

A szemelvények (sajnos igen kevés ma-
gyarázó szerkesztői jegyzettel) igen széle-
sen, valóban majdnem minden lényeges 
iratot bemutatnak. A béketárgyalásokra 
való felkészülést Teleki Pál vezetésével már 
1918. október 2-án elkezdték és folytatták 
a Tanácsköztársaság idejéig, majd azt 
követően. Ez a kötet közli az eredeti négy-
kötetes mü bevezetését, a békedelegáció 
hivatalos beszámolóját, számos terjedelmes 
iratot. így pl. egy tanulmányt a magyar 
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népszámlálási adatok nemzetiségi szám-
adatainak hiteles voltáról vagy a háborús 
felelősség vonatkozásában egy elaborátu-
mot arról, hogy ha Magyarország háborús 
felelős, akkor minden nemzetisége is az. 
Több mint száz oldalt tesz ki egy másik irat 
az erdélyi kérdésről, egyik lehetőségként 
egy önálló Erdély létrehozását felvillantva. 

Megtalálható itt Apponyinák a békefeltéte-
lek átvétele u tán tartott genfi beszéde, 
amelyben elsősorban a területi integritás 
mellett érvelt, és az etnikai határok meg-
vonását is lehetségesnek tartotta, de szigo-
rúan csak etnikai alapon. Szerepel Károlyi 
Mihály és Vix alezredes levélváltása a de-
markációs vonalakról, két irat is a rutén 
vagy ruszin kérdésről. Más iratok arra 
utalnak, milyen káros az ország felosztása 
gazdasági szempontból, és arra is, hogy 
egy helyett most három soknemzetiségű 
országot hoznak létre, ti. Csehszlovákiát, a 
Szerbek, Horvátok és Szlovének Királysá-
gát és Nagy-Romániát. (Nem minden irat 
tekinthető meggyőzőnek, mert az egyik azt 
bizonyítja, hogyan szlovákosítottak el ma-
gyar helyneveket, holott valójában szlovák, 
vagyis szláv helynevek későbbi magyar 
alakjáról van szó.) A kötet végül közli a 
Teleki Pál által szerkesztett térképet, amely 
a történeti Magyarország nemzetiségi 
összetételét nem egyszerűen színekkel, 
hanem a lélekszámra is utaló jelekkel 
mutatta be. Nagyon ügyes az egyik iratban 
a hivatkozás Benes 1908-ban Párizsban 
kiadott disszertációjára, amely az Osztrák-
Magyar Monarchia fennmaradása mellett 

érvel (1967-ben a Párizsi Bibliothèque 
Nationale-ban egy példánya sem volt fellel-
hető!). A kötet egésze valóban sok, mai 
szemmel is meggondolkoztató érvet hoz fel 
a diktátum ellen. Teleki térképét Lloyd-
George angol miniszterelnök mellett 
Apponyi sok más hallgatója is érdeklődés-
sel szemlélte. Az érdemben már 1919 ele-
jén készen álló határokat már nem változ-
tatták meg, az érvek hiábavalóak voltak. 

Ez a kötet most igen jó képet ad a ma-
gyar delegáció tevékenységéről, érveiről, 
azok hiábavalóságáról. De az eredeti köte-
tek anyagán túlmenően valahol utalni 
kellett volna a kérdés másik oldalára is, 
hogy ti. a magyarországi nemzetiségek 
sajátjuknak tekinthető államba kerültek 
át, és ezt akkor kétségtelenül nagy vív-
mánynak tartották. 80 év múlva talán ők is 
másként nézik az egész kérdést. (Trianon. A 
magyar békeküldöttség tevékenysége 1920-
ban. Válogatás A magyar béketárgyalások. 
Jelentés a Magyar Békeküldöttség működé-
séről Neuilly-sur-Seine-ben I-II. kötetéből. 
Budapest 1920-1921. Kisebbségkutatás 
könyvek. Lucidus Kiadó, Bp., 2000. 543 о. 
1 térk.) 

* * * 

Századunk első felének kétségtelenül 
egyik jelentős államférfija gróf Bethlen 
István. A társadalomtudományi munkák 
kiadásában oly szorgos Osiris millenniumi 
magyar történelmi sorozatot indított 
Gyurgyák János és Pótó János szerkeszté-
sében. Romsics Ignác, aki már jelentős 
Bethlen-életrajzot írt, vállalta a sorozaton 
belül Bethlen munkáinak válogatását. 

Inkább hosszabb szövegrészleteket vá-
lasztott, ezeket négy nagy csoportba osz-
totta. Az első az 1907-14 közti időszakból 
való, a nemzetiségpolitikai és erdélyi kér-
désekkel foglalkozó munkákat gyűjtötte 
össze. Bethlen mint erdélyi, nagy figye-
lemmel kíséri a románok földbirtokszerzé-
seit, ezzel szemben sürgeti a magyar kö-
zépbirtok megmentését. Rengeteg statiszti-
kai adattal támasztja alá mondanivalóját. 

A legbővebb második rész Az agrárius 
konzervativizmustól a liberális konzervati-
vizmusig címet viseli. 1901 és 1941 közt 
megírt (nem mindig akkor kiadott) írások 
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találhatók itt. A választójog kérdésében 
állami szempontból a mérsékletet ajánlja. 
Az 192l-es kormányprogram a teendőket a 
bolsevizmus elleni harcban látja, feladatá-
nak tekinti a társadalom gyógyítását, va-
gyis új középosztály megteremtését, a 
kultúrpolitikában a nemzeti hibák kikü-
szöbölését, a demokratikus szabadságjogok 
biztosítását, a külpolitikai horizont emelé-
sét. A külpolitika legyen magyar! (Akkori-
ban ez a fogalmazás még elegendő volt.) 
Világtörténeti áttekintést ad a hagyomány 
és a forradalom kettősségéről - ez verseny 
és együttműködés, a kettő szintézisére van 
szükség. 1932-ben, a Széchenyi-emlék-
beszédben a történeti osztály további sze-
repét hangsúlyozta. De azt is, hogy ez az 
osztály hanyatlik. 1937-ben a képviselő-
házban az antiszemitizmus ellen szólalt fel, 
ez nem oldja meg a valóban meglévő zsidó-
kérdést. 1938-ban a képviselőházban azt 
mutatta ki, hogy a tekintélyelv nagy orszá-
gokban hasznos lehet, de kis országokban 
paródia. 1941-ben Eötvös József kapcsán 
arra utalt, hogy a korlátlan népfelség dik-
tatúrához vezet. 

1926-1940 közti cikkeit a szerkesztő 
Külpolitika és revízió címen fogta össze. 
1933-ban három angliai előadásában ki-
mutatta, hogy a trianoni béke nem oldotta 
meg a nemzetiségi kérdést. Magyar-román 
viszonylatban a legsúlyosabb probléma, 
Erdély kérdésében négy megoldási lehető-
séget is felvázol, a legjobbnak az önálló 
Erdélyt tartja. A Trianon okozta nehézsé-
gek majd ráébresztik a nagyhatalmakat 
arra, hogy szükség van a revízióra. A nagy-
hatalmi befolyás kiküszöbölését tartja 
fontosnak, de ugyanakkor Olaszország 
Duna-medencei szerepét emeli ki. Az 1940-
ben írt emlékirat a nagyhatalmak békecél-
jait elemzi a magyar revíziós igények szem-
pontjából. A német-szovjet együttműködést 
tartósnak véli, Németország győzelme 
annyira valószínűtlen, hogy azt nem is 
veszi be elképzeléseibe. Legyőzése esetén 
viszont elképzelhető a Duna-medencében 
valamiféle összefogás, föderáció - esetleg 
Habsburg-vezetés alatt - , de ebbe csak az 
elszakított területek visszaszerzése után 
lehet belemenni. Horvátországra azonban 
még igy sem tart igényt. Itt is felveti legjobb 
megoldásként a lengyel-magyar-román 

összefogást. Ennek akadálya Erdély, ezzel 
kapcsolatban újra az önálló államiság 
lehetőségét villantja fel. 

Az utolsó rész egyetlen munkát tartal-
maz: 1944 júliusában, illegalitásban írt 
tanulmányát a második világháború alatti 
magyar politikáról. Politikai tanulmány 
vagy vádirat alcímmel. Ebben érdemben 
Gömböstől kezdve elemzi a magyar kormá-
nyok politikáját, kimutatja a rossz lépése-
ket. A legnagyobb hibának a Szovjetunió 
elleni háborúba való belépést tartja. Erre 
csak akkor lett volna szabad sort keríteni, 
ha a szovjet csapatok már a Kárpátokig 
jutottak. Az elemzés saját kormányzása 
u tán indul, abban feltehetően nem talál 
hibát, Horthyt sem tartja felelősnek. A 
bírálatokban alkalmasint igaza van, de 
egyszer sem mondja meg, mit kellett volna 
a hibás lépés helyett tenni. 

Romsics Ignác utószava valójában in-
kább előszó vagy bevezetés, mert teljes 
képet ad Bethlenről mint politikai gondol-
kodóról. A magyar közélet inkább liberális 
vagy inkább nacionalista irányzatai közt az 
indulásnál a második csoportban helyezi 
el. Neokonzervatív, nem az ancien régime 
híve. Agrárius indulása után a nagytöke és 
a nagybirtok együttműködésére helyezte a 
hangsúlyt. Konzervatív szociálpolitikát 
folytatott, vidéken meghagyta a nyílt vá-
lasztást a műveltebb osztályok uralma 
érdekében. A revízióra maximális és mini-
mális programot állított fel, de végül is 
mindkettő irreális volt. Az 1944-es emlék-
iratban a finn és a svéd példát tartja köve-
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tendönek, csakhogy Magyarország eseté-
ben geopolitikai és egyéb okokból egyik 
sem volt alkalmazható. Romsics válogatása 
remélhetőleg elősegíti Bethlen alakjának és 
történeti szereplésének reális értékelését. 
(Bethlen István: Válogatott politikai írások 
és beszédek. Millenniumi magyar történe-
lem. Politikai gondolkodók. Szerk. és az 
utószót írta Romsics Ignác. Osiris, Bp. 2000, 
462 о.) 

* * * 

Időrendben az utolsó forráskiadvány a 
Magyarországon a fegyverszünet betartásá-
ra felügyelő Szövetséges Ellenőrző Bizott-
ság (SZEB) jegyzőkönyveinek és néhány 
egyéb iratának a kiadása. Az iratokat Cseh 
Bendegúz Gergő a washingtoni levéltárban 
gyűjtötte, ezek az amerikai delegáció fel-
jegyzései. A szerkesztő csak itt-ott egészí-
tette ki az angol delegáció jóval szűksza-
vúbb feljegyzéseivel. Ezeket a bizottságokat 
először az olasz fegyverszünet ellenőrzésére 
hozták létre, itt a szovjet delegáció termé-
szetesen csak mellékszerepet játszott. A 
szovjetek által elfoglalt területen viszont 
természetesen a szovjetek kezében volt a 
vezető szerep. Magyarország geopolitikai 
helye (Ausztria szomszédsága), meg talán 
az ismeretes 50-50%-os Churchill-Sztálin 
megegyezés miatt a szovjet politikai életben 
vezető szerepet játszó, már a polgárhábo-
rúban is jelentős K. Je. Vorosilov marsall 
volt a szovjet delegáció, ezzel együtt az 
egész bizottság vezetője. Az amerikait 
William S. Key tábornok vezette, 1946 
júliusában váltotta fel George Hatton 
Weems tábornok. Az angol delegáció végig 
O.P. Edgcumbe tábornok irányításával 
működött. 1946 márciusában Vorosilov is 
visszatért Moszkvába, helyettese V.P. 
Szviridov tábornok vezette a továbbiakban 
a bizottságot. Vorosilov azonban megtar-
totta funkcióját, ami arra is jó volt, hogy 
fontosabb ügyekben az ő döntésének szük-
ségességére hivatkozva elhalaszthassák az 
intézkedést. 

Ilyen fontosabb ügy volt 1946 októbe-
rében Sulyok Dezső Szabadságpártjának 
engedélyezése. A nyugatiak sürgették a 
döntést, de mire Vorosilov engedélye meg-
érkezett, Szviridov már arra hivatkozhatott, 
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hogy Sulyok nem is szervezi a pártot. A 
szovjet delegáció volt itt a főerő. Ezt mu-
tatja az is, hogy a szovjet bizottság és a 
hozzátartozó egyéb funkcionáriusok 800 
főt tettek ki, az amerikai létszám 67 fő, az 
angol 90. Részt vett még a munkában a 90 
tagú csehszlovák bizottság (a magyarok 
kitelepítése kapcsán) és egy 10 főnyi ju-
goszláv delegáció is. 

DOCUMENTS OF THE MEETINGS 
OF THE ALLIED CONTROL COMMISSION 

FOH HUNGARY 1946-1947 

Különösen Vorosilov jelenléte idején a 
SZEB, pontosabban a szovjet elnök, való-
ban irányító szerepet játszott. Vorosilov 
vitte keresztül egymaga a földreformot, az 
1945. novemberi választásokra az addigi 
kormánypártok egységes listáját írta elő. 
Az előbbi még a bizottság megalakulása 
előtt történt, hiszen az első formális ülést, 
ahol az angolszászok is részt vettek, 1945. 
március 27-én tartották. A másodikra 
június 5-én került sor. Vorosilov tette 
kötelezővé 500 000 német deportációját (ő 
használta a kifejezést a repatriáció helyett). 
Viszont a csehszlovákiai magyarok kitele-
pítéséről csak az újságból értesült, egy 
következő ülésen pedig kijelentette, hogy 
erre nincs bizonyíték. Az augusztus 22-i 
ülésen Key: úgy hallotta, Vorosilov sürgeti 
a választásokat. Vorosilov: itt nem lehet 
hallomásokról beszélni. Erre rímel kijelen-
tése 1945. november 28-áról: a hivatásos 
tisztek kivételével minden magyar hadifo-
goly hazaérkezett. 

Vorosilov kongeniális utódaként 
Szviridov szóvá tette: az angol tisztek nem 
tudják, hogy az országban járva útlevélre 
van szükség, az orosz tisztek tudják ezt. 
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Kifogásolta, hogy az angolok magánsze-
mélyeknek küldenek mindenféle bulletine-
ket, az oroszok ilyet nem tesznek. 
Edgcumbe válasza: a sajtó tele van orosz 
hírekkel. Edgcumbe szóvá tette 1946 au-
gusztusában, hogy a székesfehérvári Szt. 
István-napi körmenetet a szovjet hatóságok 
nem engedélyezték. A válasz: csak azokon 
az utcákon nem, amelyeket akkor a Vörös 
Hadsereg használt. Szviridov szerint: most 
is léteznek ezrével fasiszta szervezetek, 
Zala megyében két szovjet katonát holtan 
találtak, Debrecenben pedig egy fasiszta 
bandát fegyvereztek le. Edgcumbe kifogá-
solta a magyar polgári légiforgalom megin-
dulását, mert ezt a fegyverszünet tiltja. 
Szviridov nem tud ilyen tilalomról, viszont 
engedéllyel megalakult a magyar-szovjet 
légiforgalmi társaság (MASZOVLET). Az 
angolszászok panaszkodtak, hogy az Űj 
Szó (a Szovjet Hadsereg magyarországi 
lapja!) nyugatellenes cikkeket hoz. 
Szviridov csak 1946 októberében figyelt fel 
a lapra. Szviridov nagy ügyet csinál Ciano 
Naplójának magyar nyelvű megjelentetésé-
ből, el is koboztatja, holott kiderül, volt rá 
engedély, és nehezen tekinthető a fegyver-
szünetben tiltott fasiszta irodalomnak. 
Sokféle egyéb ügy is előkerült az üléseken, 
de érdemben igen kevés, s azt is, mint 
láttuk, hamar elintézték. A nyugati részről 
felvetett kérdések visszapöckölését még 
hosszan lehetne sorolni. A SZEB 1947. 
szeptember 15-én tartotta utolsó ülését. 
Edgcumbe arra ürítette poharát, hogy 
együtt majd a békét is megnyerik. Ennek 
persze, még ez a rövid felsorolás is mutat-
ja, kevés jele látszott. 

A kötet közli még a fegyverszüneti szer-
ződés szövegét mellékleteivel együtt, a 
SZEB statútumát, a budapesti amerikai 
konzul táviratát szovjet visszaélésékről. 
Végül a Névmutató előtt rövid, 10-15 soros 
életrajzok találhatók a szereplő személyek-
ről. Persze ezek is, mint az egész kiadvány, 
angol nyelvűek. Ez nagyon helyes, így 
nemzetközileg is hozzáférhető. A sok jó 
magyarázó jegyzet mellett kifogásolható, 
hogy Keresztury Dezsőt az egyik jegyzet 
(281. 1.) írónak, költőnek és művészettörté-
nésznek nevezi, holott mint irodalomtörté-
nészt választotta kétszer is tagjává a Ma-
gyar Tudományos Akadémia. (Először 

1948-ban, de a következő évben már tö-
rölték is a tagok sorából, és csak az eny-
hébb 1980-as években került be újra.) 
Hogy 1945-ben és u tána Magyarországon 
az történt, amit a szovjetek akartak, ez 
2000-ben már igazán nem újdonság. A 
kötet egésze mégis érdekes olvasmány. Az 
Előszó még arról szól, hogy a SZEB orosz 
nyelvű iratai nem találhatók. Újabb hírek 
szerint mégis előkerültek. Az Iratok soro-
zatszerkesztőjének, Vida Istvánnak még 
lesz munkája. (Documents of the Meetings 
of the Allied Control Commission for Hun-
gary. 1945-1947. Specialist Consultant and 
Editor-in-Chief István Vida. Documents 
collected, selected and edited and the 
footnotes and introduction written by Ben-
degúz Gergő Cseh. MTA Jelenkor-kutató 
Bizottság, Bp. 2000. 456 о.) 

* * * 

A feldolgozások közt időrendben is az 
elsőnek Borhi László könyvét érdemes 
említeni: A vasfüggöny mögött. A szerző 
nemcsák magyar és orosz, hanem jelentős 
részben amerikai levéltárakban is kutatott, 
meg a kiadott forrásanyagot és szakiro-
dalmat is fölényesen ismeri. Könyvének 
szinte geometrikus a felépítése. Az első két 
fejezet a magyar-szovjet kapcsolatokat 
tárja fel, az elsőben a szovjet megszállás 
gazdasági mérlegét vonja meg. Ez a szov-
jetek számára igen pozitív volt. Csak a 
megszálló csapatok ellátása a költségvetés 
30%-át emésztette fel, a jóvátétel, amely 
különböző machinációk révén a megálla-
pított 200 millió dollárnál jóval több volt, a 
nemzeti jövedelem 19-22%-át vitte el, 
tetézve a páratlan inflációval és a nemzeti 
vagyon szinte felének a háború révén tör-
tént elvesztésével. A közös vállalatok a 
szovjeteknek újabb jövedelmet jelentettek. 

A második fejezet az 1950-es évek első 
felét tárgyalja, amikor Magyarország gaz-
dasági és politikai szempontból egyaránt 
teljesen ki volt szolgáltatva. A szovjet befo-
lyás különféle csatornákon valósult meg, 
egy ízben Sztálin még személyesen is be-
avatkozott, és megvédte Farkas Mihályt és 
Péter Gábort Rákosival szemben. Amerikai 
megítélés szerint Magyarország megszállá-
sa stratégiai okokból történt, nem ideoló-
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giai megfontolásokból. A magyarországi 
uránérc nélkül nem lehetett volna a szovjet 
atombombát létrehozni. 

A harmadik fejezet elméleti jellegű, azt 
veti fel, vajon a külpolitikában a hatalmi 
vagy az ideológiai megfontolások játsza-
nak-e döntő szerepet. Borhi úgy látja, hogy 
mindkét szempont számít, de mégis a 
hatalmi az alapvető. Viszont az ideológia 
befolyásolja s ezzel torzítja is az ellenfélről 
alkotott képet. 

Borh i L á s z l ó I 

A V A S F Ü G G Ö N Y 
III ü g ö 1 1 

M a g y a r o r s z á g n a g y h a t a l m i e r ő t é r b e n 

1945-1960 

ístér 

Az utolsó két fejezet az 1948-56, ill. 
1957-68 közötti magyar-amerikai viszonyt 
mutat ja be. Az első szakaszban 
Eisenhower elnök kizárta a háború lehető-
ségét, a gazdasági hadviselést szorgalmaz-
ta, a csatlós országok olyan árukat köve-
teljenek a Szovjetuniótól, amelyet az nem 
tud megadni. Az embargó, a stratégiai 
jellegű anyagok eladásának tilalma nem 
vezetett eredményre, mint ahogy a rádió, a 
röplapok stb. út ján viselt lélektani háború 
sem. Sztálin halála u tán a nyugatiak nem 
használták ki az alkalmat, hogy a felül 
megzavart szovjet államot tárgyalásokra 
kényszerítsék. 

A fejezet jelentós része természetesen 
az 1956-os forradalommal foglalkozik. Az 
amerikaiak valamiféle osztrák megoldást 
szerettek volna, Franco ajánlatát a fegyve-
res támadásra elutasították. Nagy Imre 
személyét ellenszenvesnek találták. Egye-
dül lengyel vonatkozásban volt elképzel-
hető fegyveres beavatkozás. Viszont a 
rádióban valóban biztatták a fegyveresen 
harcolókat. 1957 u tán a kapcsolatok ter-

mészetesen a mélypontra zuhantak, a 
diplomáciai érintkezést ügyvivői szinten 
tartották csak fenn. Időnként történtek 
kísérletek a kapcsolatok javítására, a két 
fél persze homlokegyenest ellenkező célo-
kat óhajtott ezzel elérni. De végül az ame-
rikai kormány is elfogadta a rezsim állan-
dóságát. A tárgyalások során Mindszenty 
József volt az egyik fö kérdés. A magyar fél 
hazai politikai engedmények (amnesztia) 
fejében még a koronázási jelvények vissza-
adását is számításba vette. A nemzetközi 
helyzet (a vietnami háború stb.) ugyancsak 
módosította a kapcsolatok alakulását. 
Végül is az amerikai nagykövet kinevezésé-
vel helyreállt a rendes diplomáciai kap-
csolat, de ezzel csak a többi csatlós ország 
szintjét érte el Magyarország. A szerző 
elsősorban az amerikai adatok révén tud 
sok úja t mondani. Remélhetőleg folytatja 
kutatásai t az 1968 utáni korszakra is, az 
elért eredmény szinte kötelezi erre. (Borhi 
László: A vasfüggöny mögött. Magyarország 
nagyhatalmi erőtérben 1945-1968. Ister, 
Bp. 2000. 235 о.) 

* * * 

Részben ezeket a kérdéseket is tár-
gyalja, de sokkal inkább a hazai belső 
fejlődés felé tekint a Fordulat a világban és 
Magyarországon 1947-1949 c. gyűjtemé-
nyes munka. 1998 júniusában a budapesti 
történész tanszékcsoport a Politikatörténeti 
Intézettel együttműködve, de sok más 
történeti intézményt is bevonva rendezett a 
kérdésről konferenciát. Ennek az előadá-
saiból és hozzászólásaiból nótt ki ez a 
nagyon jól szerkesztett kötet. 

Az első tanulmányok a nemzetközi 
kapcsolatokat érintik. Balogh András sze-
rint nem a Szovjetunió kezdeményezte a 
hidegháborút, ehhez túl gyenge volt. Ezzel 
egy időben történt a kelet-európai hata-
lomátvétel. Mindmáig folyik a vita, vajon 
elkerülhetetlen volt-e ez, vagy csak félre-
értések sorozatából adódott. Gazdag Fe-
renc ezt egészíti ki, utalva Európa térvesz-
tésére, a második világháború végére, a 
Kominformra és később a berlini falra. 

Nagy Tamás a nemzetközi katonai 
helyzetet elemezve a haditechnika nagy 
változásait emeli ki, és kimutatja, hogy 
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csak az USA t u d t a a katonai fejlesztést 
gazdaságilag alátámasztani . Fülöp Mihály 
az angol diplomácia szerepét vizsgálja az 
osztrák béketárgyalásokban. Karl Renner 
kancellárságát 1945-ben a szovjetek támo-
gatják egy esetleges nyugati ellenkor-
mánnyal szemben. Székely Gábor a 
Kominform létrejöttét tárgyalva hangsú-
lyozza: nem a Komintern utódjának szán-
ták, célja a felelősség megosztása volt. 
Sztálin persze kizárólagos szovjet vezetést 
valósított meg, ehhez képest a Varsói Szer-
ződés (1955) már az enyhülés jele, mert a 
többi országnak is enged beleszólást. 
Földesi Margit a Szövetséges Ellenőrző 
Bizottság (SZEB) felszámolásáról, valójá-
ban egész korszakáról szól, hangsúlyozva a 
kizárólagos szovjet befolyást, az ideiglenes 
nemzetgyűlés üléseinek „nem engedélyezé-
sét", a két választás alkalmából történt 
beavatkozást. 

Hubai László azt vizsgálja, hogyan tük-
röződik a magyar társadalom helyzete az 
1947-es választási eredményekben. A 
polgári pártok a ránya 1945-höz képest 4%-
kal csökkent. A kommuni s t a és a kisgaz-
dapár t támogatottságát és egyéb összefüg-
géseket több térképen muta t j a ki, de ezek 
sa jnos áttekinthetetlenek. Balratolódás 
volt, bár a váltógazdaság feltételei még 
adottak. Gyarmati György az 1949-ig még 
működő Közvéleménykutató Intézet 1948-
r a vonatkozó jelentéseit dolgozta fel. Az év 
fő eseményének a pártegyesülést és az 
iparvállalatok ál lamosítását tartották. 
Szakasits helyett Nagy Imrét várták köz-

társasági elnöknek. Az életszínvonal az 
1938. évinek 40%-a volt, de biztos. 

Gergely Jenő az egyházak helyzetét 
elemezve arra utal, hogy az államtól való 
szétválasztás mindenképpen időszerű volt, 
de brutali tások nélkül is végbemehetett 
volna. A protes táns egyházakkal 20 évre 
kötötték meg a szerződést, mert a r ra szá-
mítottak, hogy ez alatt már felszámolódik a 
vallásosság. Az evangélikus egyház kemé-
nyebbnek bizonyult a reformátusnál , több 
letartóztatás u t án írta alá az egyezményt. 
Kardos József a közoktatásban bekövetke-
zett fordulatot alapvetően az egyházi isko-
lák államosításával kapcsolja össze. Ez 
6500 iskolát érintett, az összes iskola 
kétharmadát , és sok esetben színvonal-
csökkenéssel járt . A kötelező hi t tan meg-
ta r tása csak választási fogás volt, a követ-
kező évben már eltörölték. Létrehozták az 
egységes középiskolát, ami valójában öt 
iskolatípust jelentett, hamarosan módosí-
tottak is rajta. Az ú j értelmiség megterem-
tését nagyon fontosnak tartották, a pár t 
türelmetlen volt, ezért vezették be a szak-
érettségit. A kudarcokat az ellenségnek 
tulajdonították, ennek jegyében a miniszté-
r ium állományának kétharmadát kicserél-
ték. 

A következő tanulmányok inkább a 
gazdasági és társadalmi fejlődés problémáit 
tárgyalják, így Belényi Gyula a munkaerő-
piac alakulását. Az 1950-es évekre az 
extenzív iparositás nyomán a foglalkozta-
tot tak 35,5%-a volt munkás . A reálbérek 
csökkentek, a munkanélküliség csak 1950 
körül számolódott fel. Benkő Péter az ag-
rárpolitikában a kistulajdon védelmét 
állítja előtérbe. A magánszektor megmara-
dásával még 10-15 évre számoltak, 1948 
végéig verbálisan a szövetkezetesítés té-
má ja nem került elő. 

Vida István a kisgazdapárt gazdálkodá-
sát vizsgálja, olykor a kommunista pár t ra is 
kitekintve (a többi pártról nincs ilyen ki-
mutatás). A párt lapjai közül a Kis Újság 
(1948-ra) és a Szabad Száj önköltséges volt. 
1947 végén a párt havi költsége 470 ezer 
forintot tett ki (az MKP-é 2 milliót), a bevé-
telek 43,8%-a kölcsön volt, a tagsági díj 
csak a jövedelem 1,76%-át adta, a pár t 
különböző vállalatai 35,79%-ot nyújtottak. 
1949-re a vállalatokat államosították, a 
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politikai tevékenység meg is szűnt. Izsák 
Lajos az ellenzéki pártok útját mutat ja be. 
Az 1947-es választásokon a polgáriak még a 
szavazatok 55%-át szerezték meg. A Magyar 
Függetlenségi Párt (Pfeiffer Zoltán) volt a fő 
ellenség, mandátumait rövid úton meg-
semmisítették, a Demokrata Néppártot 
ellehetetlenítették, 1949-re már mind el-
tűntek. Nagy szerepük volt ebben az egyéb 
pártokba bejuttatott kommunistáknak, 
akiknek a párttagsági díjat azért fizetniük 
kellett. Strassenreiter Erzsébet az 1948-as 
pártegyesítést a szociáldemokrata párt 
beolvasztásának tekinti. Sztálin 1948-ban 
még nem sürgette a keleti szociáldemokrata 
pártok feloszlatását, de Rákosi türelmetlen 
volt és kikényszerítette. A mintegy 800 ezer 
párttagból 240 ezer került be az egyesült 
pártba, a Magyar Dolgozók Pártjába. Ugyan-
ebben a témában Kádár Zsuzsanna azt 
emeli ki, hogy a párttagság jelentős része 
már jóval az egyesülés előtt átáramlott a 
kommunistákhoz. Szerinte 700 ezer tagból 
250 ezer került be az egyesült pártba. Tóth 
István a Nemzeü Parasztpárt helyzetét tár-
gyalja. 1947-ben helyeselte a választójog 
szűkítését, az év nyara és 1948 nyara közt 
valóban komoly politikai tényező volt, támo-
gatta a kommunista pártot, fellépett a „né-
pies" mentalitás ellen. 1948 során még 
pártiskolákat is hozott létre. 

Ballá István а katonapolitikát vizsgálja. 
1946 februárjában a hadsereg létszáma 
35 441 fö, a SZEB ezt 25 ezerre kívánta 
leszállítani, a kormány 20 ezer főre gon-
dolt. A tisztikarból ötezret eltávolítottak, 
1948-ra a tiszteknek már 67%-a MDP-tag 
volt. 65%-nak volt legalább részleges elemi 
iskolai végzettsége, egyetemet 6% végzett. 
1949-re már a csapatoknál is megjelentek 
a szovjet tisztek, bevezették a politikai tiszt 
intézményét. 1953-ra viszont a hadsereg 
létszáma már 230 ezer főnél is több volt. 
1951-ben a költségvetés 20,1%-a ment a 
katonai kiadásokra, ami nyilván megha-
ladta az ország erejét. 

Baráth Magdolna a hároméves tervről 
az ötéves tervre való átváltást alapvető 
fordulatnak látja. A különböző államosítá-
sok során hamarosan az egész ipar az 
állam kezébe került. Az ötéves terv a szoci-
alizmus alapjainak a lerakását tűzte ki 
célul, ami egyértelműen irreális volt. 

Pető Andrea a nők politikai képviseleté-
ről kimutatja, hogy a korábbi nőegyletek 
sorra felszámolódtak, komoly nőpolitikája 
egy ideig a szociáldemokrata pártnak volt a 
forradalmi egyenlőség alapján. A nők alap-
vetően megváltozott politikai jogait csak 
idővel vállalta fel a Magyar Nök Demokra-
tikus Szövetsége (MNDSZ) nevezetű egysé-
ges politikai szervezet, ebben azonban sok 
volt az idős kispolgár. A szocialista nőmoz-
galom csak 1948-ra olvadt bele az egységes 
szervezetbe. 

Borsodi Csaba a budapesti egyetem át-
alakítását mutatja be. Már 1945-ben a 
pártok sürgetésére neveztek ki egyetemi 
tanárokat, de az egyetemi autonómiát még 
meghagyták. A nagy reform 1948-49 során 
következett be, amikor a bölcsészkaron is 
bevezették a kötött tanrendet. Az MKP 
minden karon társadalomtudományi tan-
székek felállítását sürgette, ebből lettek a 
marxista-leninista tanszékek. Létrehozták 
a mindenható tanulmányi osztályokat. Az 
előadásokat nyomon követő szemináriu-
mokkal az egyetemet emelt szintű középis-
kolává tették. 

Horváth Sándor nagy anyagot feldolgo-
zó tanulmányában sokoldalúan mutat ja be 
a magyar társadalom életformáját. A lakos-
ság 63,7%-a még 1949-ben is falusi. A 
házak 98,3%-a földszintes. A lakásépítés 
során a kétlakásos típust kedvelik. A laká-
sokba típusbútorokat vásárolnak, az öltöz-
ködésben puritanizmus uralkodik. A há-
zasságkötés ideje korábbi évekre kerül, de 
a gyermekek létszáma nem változik az 
1945 előttihez képest. Nő a válások száma. 
A szabadidőt elsősorban olvasásra szánják 
az emberek. A földreform ellenére a kereső 
népesség 44%-a paraszt, ezen belül sok a 
szegényparaszt. Ekkor kerül sor a mintegy 
70 ezer családra tehető kulákok felszámo-
lására. A munkások a keresők 18,2%-át 
adják, ezen belül 38% szakmunkás. Az 
értelmiség létszáma mintegy 200 ezerrel 
csökkent, ennyi volt 1945 előtt az értelmi-
ségi túltermelés. Az értelmiség nyitott volt, 
1945—48-ban a jogászokon belül az ügyvéd 
a „menő" szakma, u tána a vállalati jogta-
nácsos. 1950-51-től nő meg a mérnökök 
száma. Cirkuláris mobilitás valósul meg, 
még a munkásokból is sokan visszamen-
nek falura. Feitl István 1949-et a kettős 
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fordulat évének mondja: ekkorra alakult ki 
érdemben az egypártrendszer. A választá-
sok révén 1949-ben a képviselők 70%-a 
párttag. Az új rendszerhez 50 000 jól kép-
zett kádert és 25 ООО-es népnevelői ro-
hamcsapatot tartott szükségesnek Rákosi. 
A színvonalat nem sikerült biztosítani. A 
sajtó valóban a párt kezében volt, de 
unalmas, ezért sokan lemondják. A mun-
kaverseny még nem vált tömegmozgalom-
má, a munkafegyelem viszont lazult. A 
Rajk-per miatt meglódul a feljelentések 
száma. A kádercserékhez nincs elég ember 
- ezért hozzák létre az 5 és 3 hónapos 
pártiskolákat. A pártnak csekély a befolyá-
sa a parasztok között, ezért először a kulá-
kok ellen fordul, azután már általánossá 
válik a tömeges represszió. 

A korszak ku ta tásának nagy öregje, 
Balogh Sándor utószavában olykor korri-
gálja egyes tanulmányok megállapításait. A 
fordulat kezdetét az 1947 augusztus végi 
parlamenti választásokban és Dinnyés 
Lajos miniszterelnökségében látja, a végét 
az 1948. márciusi államosításokhoz, a 
pártegyesüléshez és az iskolák államosítá-
sához kapcsolja. A népi demokratikus 
hatalom kifejezést Palmiro Togliatti hasz-
nálta először 1936-ban, a köztársasági 
Spanyolország jellemzésére, átmeneti álla-
potnak tekintette. Magyarországon ez 
1949-re már megszűnt. Az 1945-ös koalí-
ció még tényleg az volt, az 1947-es már 
valóban csak álkoalíció. Mindszenty reha-
bilitálása szükséges volt, de manapság már 
lényegesen túlbecsülik és egyértelműen 
pozitívnak tartják. 

Bármilyen terjedelmes is a kötet, 
amelynek csak néhány legfontosabb meg-
állapítását tudtuk visszaadni, a korszak jó 
néhány kérdése óhatat lanul kimaradt. 
Egészében mégis igen megbízható, egyúttal 
sokszínű tájékoztatást ad. (Fordulat a 
világban és Magyarországon 1947-1949. 
Szerk. Feitl István, Izsák Lajos, Székely 
Gábor. Napvilág, Bp., 2000. 392 о.) 

* * * 

A sokáig elhanyagolt egyháztörténeti 
ku ta tás nagyjából már az 1980-as években 
újraindult, egy ideig nagyobb erővel csak 
katolikus részről, de hamarosan a többi 

felekezet is bekapcsolódott. Református 
oldalról a debreceni Tibori János jelentke-
zett több munkával, többek közt a Tiszán-
túli Református Egyházkerület történeté-
vel. 2000-ben jelent meg ennek negyedik 
kötete az 1975-86-os évekről, gyakorlatilag 
azonban 1990-ig nyújt kitekintést. 

TIBORI jANOS 

A TISZÁNTÚLI 
REFORMÁTUS 

EGYHÁZKERÜLET 

TÖRTÉNETE 
1975-1986 

Debrecen. 2000 

Bevezetőben mindenekelőtt az egyház-
történeti kutatás nehézségeire utal. A 
tárgyalt időszak Bartha Tibor püspök kor-
szaka, aki az állammal való lojális együtt-
működés megtestesítője volt. Az egyházke-
rület ügyeivel keveset tudott törődni, mert 
az egyház külügyeit intézte, sőt az országos 
zsinat lelkészi elnöke, vagyis a református 
egyház vezetője is lett. Hosszas távollétei 
alatt az egyházi vezetésen belül különböző 
csoportok, klikkek jöttek létre, olykor még 
gazdasági visszaélések is tapasztalhatók 
voltak. 

Tibori eléggé lehangoló képet ad az ál-
lami szolgálatba betört egyházról, ahol a 
püspök és az Állami Egyházügyi Hivatal 
„ördögi rostában" forgott. 1978-ban Kádár 
János is meglátogatta a református kollé-
giumot a helyreállítás alkalmából, de a 
teológia hallgatóit erre az időre szobájukba 
zárták, mert a püspök nem bízott meg 
lojalitásukban. A hatóságok természetesen 
nagyon meg voltak elégedve a püspök 
működésével. Az ő ajánlatára kerültek 
lelkészek a Hazafias Népfront különböző 
testületeibe. Az egyház mégis háttérbe 
szorult, a hitoktatásra alig jelentkeztek 
tanulók, azoknak is csak 20-40%-a jár t el 
az órákra. A fogyó lakossággal együtt fo-
gyott az egyházi megmozdulásokban részt 
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vevők száma is. Bartha Tibor 1986 végén 
lemondott a püspökségről, a két jelölt 
közül Kocsis Elemért választották az egy-
házkerületbe. 1990-ben mint zsinati elnök 
ő bontotta fel Németh Miklós miniszterel-
nökkel az 1948-as kényszeregyezményt. 

A kötet közli a korabeli egyházi vezető-
ség névsorát és az egyházi intézmények 
jegyzékét. Ez is hasznos, de persze a szerző 
szemlélete, kritikus hangvétele is megér-

demli a figyelmet. Kívánatos volna, hogy 
áttekintse az egyház vagy legalább is a 
Tiszántúli Egyházkerület történetét a rend-
szerváltozás utáni évtizedben is, há tha 
optimistább képet tudna adni. (Tibori Já-
nos: A Tiszántúli Református Egyházkerület 
története 1975-1986. Magyar Református 
Egyháztörténeti Dolgozatok 5. Debrecen, 
2000, 131 o.) 

Niederhauser Emil 

A SZEMÉLYES TUDOMÁNY 

A természettudományok a fizikai, kémiai 
és biológiai jelenségek törvényszerűségeinek 
fokozatos és minél mélyebb megértését 
célozzák. Bármennyire is objektívek ezek a 
törvényszerűségek, feltárásuk szükségkép-
pen személyes jellegű, hiszen a kutatók is 
emberek. Hogy a legkiválóbbak is mennyire 
azok, az kiderül e két rendkívül érdekes 
könyvből. Hargittai István könyve a Candid 
Science 39 fejezetéből 26 interjú korábban 
megjelent a The Chemical Intelligencerben, 
8 beszélgetés először ebben a kötetben 
került közlésre, 5 fejezet pedig a beszélgeté-
sekben érintett kérdésekkel kapcsolatban 
ad fontos információkat. Hargittai István és 
Hargittai Magdolna könyvének már címe és 
alcíme - In Our Own Image, Personal 
Symmetry in Discovery - is jelzi, hogy a 
szerzők - joggal - milyen nagy jelentőséget 
tulajdonítanak a személyes elemeknek a 
tudományos kutatásban. 

A Candid Science-ben megszólaltatott 
36 tudósból 18 részesült Nobel-díjban, de 
a többiek közül is sokan olyan eredménye-
ket értek el, amelyek alapján rászolgáltak 
volna a legnagyobb tudományos elismerés-
re. A Nobel-díj problémáját egyébként több 
beszélgetés is érinti. Mind díjazottak, mind 
pedig arra érdemesek, de mellőzöttek is, 
nyilatkoznak jelentőségéről. A díjazottak 
foglalkoznak a díj elnyerésének előnyős, 
vagy éppenséggel hátrányos hatásaival. 
Carl Djerassi, az örök várományos pedig 
egyenesen azt mondja, hogy „a Nobel-díj 
nagyszerű a tudomány, és rettenetes a 
tudósok számára". 

Bár akad a tudósok között nem kémi-
kus is, a könyv a modern kémia legfonto-
sabb eredményeit, illetve az azok felisme-
réséhez vezető utat tárgyalja. A megszólal-
tatottak tudományos kutatásai között 
számos kapcsolat van, ezért a könyv je-
lentősen többet nyújt, mint az eredeti 
beszélgetések külön-külön. A fullerének 
felfedezésével kapcsolatban nyolc fejezet-
ben találunk különösen érdekes és tudo-
mánytörténetileg is fontos beszélgetéseket. 
Egyes beszélgetéseket kissé rövidítettek, 
másokhoz pedig kiegészítések kapcsolód-
nak. Az első fejezet a XX. századi kémia 
egyik, ha nem a legjelentősebb alakjával, 
Linus Paulinggal írásban folytatott interjú. 
Pauling betegsége miatt sajnos csak igen 
rövid, mégis igen érdekes írása valószínű-
leg az utolsók egyike, hiszen röviddel utóbb 
meghalt. Ezt egy rövid fejezet egészíti kt az 
ún. rezonanciavitáról. Úgy vélem, helyes az 
a megállapítás, hogy ennek a szovjet tu-
dományt nagyon károsan befolyásoló vitá-
nak nem annyira ideológiai, mint naciona-
lista és személyes indítékai voltak. 

Erwin Chargaff élete is kész regény. 
Kétségtelenül rendkívül jelentős a mun-
kássága a biokémiában, de az valószínűleg 
túlzás, hogy az ún. Chargaff-szabályokból 
szinte kézenfekvően adódik a DNS kettős 
szerkezete; ebből akár az is következhet-
nék, hogy Watson és Crick helyett, de 
legalábbis mellett, Chargaffnak is Nobel-
díjat kellett volna kapnia. Inkább az 
mondható, hogy a kettős helix szerkezet 
alapján válnak érthetővé e szabályok. Az 
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eredeti beszélgetéshez egy terjedelmes 
válogatás kapcsolódik Chargaíf több köny-
véből idézett velős mondásokból, aforiz-
mákból. Ezek kivétel nélkül érdekesek, 
szellemesek és elgondolkoztatóak. Veszé-
lyes lenne azonban bármelyiküket, mint a 
könyvben szereplő sok más aforizmát, de 
tulajdonképpen bármilyen mégoly bölcs 
mondást is általánosan érvényesnek te-
kinteni. Egyetlen aforizmát ismerek, melyet 
egyértelműen igaznak tartok: G.B. Shaw 
írja az Ember és Felsőbbrendű Emberhez 
csatlakozó Elvek Forradalmárok Számára 
cimű írásában, hogy „az aranyszabály az, 
hogy nincsenek aranyszabályok". Ezt erő-
síti a könyvben megszólaló kiválóságok 
annyira különböző életútja is. Valamennyi 
életút fontos tanulságokkal szolgál. Kitű-
nik, hogy mennyire meghatározó a korai 
élmény a pályaválasztásban. Ez lehet ké-
miai kísérlet vagy olvasmányélmény, vagy 
valamely megfigyelés, tapasztalat. Érdekes, 
hogy a megszólaltatottak közül négyen is 
jelezték, milyen rendkívüli hatást tett rájuk 
Paul de Kruifnak annak idején magyarul is 
megjelent pompás könyve, a Bacillus-
vadászok. Az is figyelemre méltó, hogy a 
tanár személye alig volt hatással a pálya-
választásra. 

M M * ПлгцШа! ,uvt itogtMmt )Ы<%иШ 

Aligha van olyan lényeges kérdése a 
tudományos kuta tásnak és közlésnek, 
amit a beszélgetések ne érintenének. Ter-
mészetesen a különböző kérdésekről sok-
szor ellentétes véleményeket vallanak, 
olykor ellentmondások lelhetők fel egy 
beszélgetésen belül is. Pl. Roald Hoffman 

egyszer azt fájlalja, hogy szinte minden írás 
megjelenhet a különböző folyóiratokban, 
más helyütt viszont arról panaszkodik, 
hogy egy, már a Nobel-díj elnyerése u tán 
írott közleményéről a lektor azt irta, hogy 
egy Nobel-díjastól többet várna, és több 
támogatást éppen a díj miatt nem kapott 
meg. Richard R. Ernst pedig éppenséggel 
azt mondja, hogy azt a dolgozatát, amely-
ben később Nobel-díjjal elismert eredmé-
nyeit mutatta be, az egyik rangos folyóirat 
kétszer is visszautasította. 

Különösen érdekesek a több interjúban 
is megjelenő és összecsengő vélemények a 
két kultúra problémájáról. Carl Djerassi és 
Roald Hoffman rendszeresen közölnek 
irodalmi alkotásokat, melyekben a tudo-
mány világát ismertetik meg az olvasókkal. 
Több más beszélgetésből is nyilvánvaló, 
hogy az ellentmondás feloldására a termé-
szettudósok között megvan az igény és a 
készség. 

Számomra különösen tanulságosak 
voltak az elméleti és a kísérleti megközelí-
téssel kapcsolatos vélemények. A legkivá-
lóbbak között csaknem általános a nézet, 
hogy a két megközelítés összhangja a kívá-
natos, de azzal a véleménnyel is találko-
zunk, hogy ma nem új vegyületeket előál-
lító, hanem „komputációs" kémikusokra 
van szükség. Többször is felbukkan, hogy a 
nagy felfedezést gyakran olyanok teszik, 
akiknek más területen van kutatási ta-
pasztalatuk. Számukra nagyobb az esélye 
annak, hogy olyasmit vesznek észre, ami 
mások figyelmét elkerülte. Persze ez is 
olyan figyelemre méltó megállapítás, mely-
nek az ellenkezőjére is számos példa akad. 
Az azonban kétségtelen, hogy az intuíció 
egyik forrása az egymástól távoli kapcso-
latban álló tények közötti hasonlóság fel-
ismerése. Ezt nevezi Barton „gap jumping"-
nak. (Mellesleg Barton adatai között szíve-
sen láttuk volna, hogy az MTA tiszteleti 
tagja és a Kossuth Lajos Tudományegye-
tem díszdoktora.) 

Nem kevésbé érdekes a másik könyv, 
Hargittai István és Hargittai Magdolna 
közös munkája, amely a szimmetria leg-
különbözőbb kérdéseivel kapcsolatban ad 
egy mind tudománytörténetileg, mind 
tudomány szociológiailag rendkívül gazdag 
képet. 
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Az elsó két fejezet a szerzők nézeteit 
ismerteti a szimmetria lényegét és a min-
dennapi életben és a tudományban játszott 
szerepét illetően, különösen hangsúlyozva 
a személyes elem fontosságát. Ezt azzal is 
kifejezik, hogy a kémia és fizika számos 
alapvető problémáját tárgyaló hat fejezet 
élére egy-egy különösen jelentós munkás-
ságú tudós nevét íiják. (Ezeket az angol 
szöveg iconnak mondja. Magyarul talán 
jelkép lenne a megfelelő kifejezés.) A Beve-
zetésben emiitik Polányi Mihály munkás-
ságát is, akinek Personal Knowledge című 
könyvére utal a munka alcíme is. 

Mindegyik fejezet külön-külön is több 
tudományágat érintő kérdéseket tárgyal, 
melyeket a szimmetria különböző vonatko-
zásai kötnek össze. A tárgyalt területek - a 
Naprendszer felépítésétől a fullerének 
felfedezésén keresztül a királis gyógyszerek 
hatásmechanizmusáig - puszta felsorolása 
is sok helyet igényelne. Azt is meggyőzően 
mutatják be, hogy a szimmetria milyen 
sokrétű kapcsolatot teremt a tudomány és 
a művészetek között. Különlegesen fontos 
vonása a könyvnek, hogy alakulásában, 
fejlődésében mutat ja be a tudomány vilá-
gát. Még a legnagyobbak sem mentesek a 

tévedésektől, és a jelentős kutatóknak 
tévedései is jelentősek. Jól mutatják az 
esettanulmányok, hogy a tudományos 
igazsághoz vezető út jó szándékú tévedé-
sekkel van kikövezve. Különösen jó érzés 
volt a könyvben a szimmetria egyes kérdé-
seivel kapcsolatban a pécsi székesegyház 
különböző nézőpontokból felvett képeit 
látni és Karinthy Frigyes egyik pompás 
írásának részleteit olvasni. Külön értéke a 
könyvnek a sok fénykép és Orosz István-
nak a hat, jelképül választott tudósról 
készült különleges technikájú grafikája. 

Mindkét könyv rendkívüli élményt je-
lent mind a szakterületen jártas, mind 
pedig a tudomány iránt érdeklődő olvasó-
nak. Nagyon hasznos lenne, ha mindkét 
könyvet magyarul is kiadnák, és minél 
több fiatal szerezhetne belőle hiteles képet 
a modern tudomány működéséről. (István 
Hargittai: Candid Science, Conversations 
with Famous Chemists, edited by Magdolna 
Hargittai, Imperial College Press, 2000, 
XII+5160.- István Hargittai and Magdolna 
Hargittai: In Our Own Image, Personal 
Symmetry in Discovery, Kluwer Academic, 
Plenum Publishers, 2000, XVII+235 o.) 

Beck Mihály 

FOLKLORISZTIKA 2000-BEN 

2000 áprilisában a Néprajzi Múzeum 
dísztermében ünnepségen köszöntötték a 60 
esztendős Voigt Vilmost. Az eseményen 
nyújtották át a tiszteletére összeállított 
emlékkönyv két kötetét, amely az Eötvös 
Loránd Tudományegyetem Bölcsészettudo-
mányi Kara megbízásából az Universitas 
Könyvkiadó gondozásában napvilágot látott. 

Egy tanulmánygyűjteményt többféle-
képpen is mérlegre lehet tenni. Esetünk-
ben ezt akár a szó legszorosabb értelmében 
megcselekedve is tiszteletet parancsoló 
eredményt kapunk, mivel vaskos, összesen 
850 oldal teíjdelmü müröl van szó. Célsze-
rűnek látszik azonban összevetni ennek 
tematikáját a jubiláns kutatási területeivel. 

A kötetben olvasható Voigt életrajzban 
ez áll: „A magyar folklorisztikából elsősor-

ban a történeti és összehasonlító népkölté-
szet-kutatással foglalkozik, összehasonlító 
vallástudományi témák közül a sámániz-
mus, a boszorkányság és az új vallások 
témáit vizsgálta. Néprajzból az 
akkultúráció, valamint a folklorizmus 
kutatása érdekelte. Óizlandi és skandináv 
irodalomtörténettel, finn és balti iroda-
lomtörténettel is foglalkozott. Több tanul-
mányt készített a finn (és lapp) meg a balti 
folklór kérdéseiről. Az irodalomelméletből a 
műfajelmélet érdekh a leginkább. Néhány 
történeti nyelvészeti dolgozat mellett főként 
a modern, kommunikációelméleti nyelv- és 
kultúrakutatás érdekelte. Ehhez kapcsoló-
dik a szemiotika, főként a kultúra jelrend-
szereinek a vizsgálata. Megkísérelte körvo-
nalazni a hazai folklorisztikai afrikanisz 
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t ika feladatait. Számos témával kapcsolat-
b a n folytatott tudománytörténet i vizsgála-
tot. Textológiai és szövegkiadói tevékenysé-
get is végzett. Altalános művelődéstörténeti 
témák közül a világképre vonatkozó írások 
(a harmónia, a labirintus, a híd, a hazug-
ság) rendszeresek. Foglalkozott interet-
n ikus kutatásokkal is, a hazai nemzetisé-
gek közül a cigányokkal. Egyik kezdemé-
nyezője volt a hazai zsidóság hagyományai-
ra vonatkozó újból megindított kutatóprog-
ramnak" (21-22. o.). 

Annak érdekében, hogy ezt a sokfelé 
ágazó életmüvet az emlékkönyv tanulmá-
nyaival is tükrüzzék, a szerkesztőknek 
egyszerre lehetett könnyű és nehéz dolguk. 
Dicséretükre legyen mondva, a különböző 
tudományterületekről egy sor kiváló szak-
tekintélyt nyertek meg. A könyv elején 
található Tabula gratulatoria alapján -
amelyben 34 intézmény (tudományos tár-
saság, tanszék, folyóirat szerkesztőség) 
mellett 123 név szerepel számos tudo-
mányág művelői köréből, s ez utóbbiakban 
nincsenek benne a kötetben publikációval 
szereplők! - úgy tűnik, nem kellett lasszó-
val fogni a szerzőket. Sőt, ta lán éppen a 
létszám korlátozása okozhatta a legna-
gyobb gondot. 

A sokszerzős gyűjtemények szinte elke-
rülhetet lenül magukon viselnek egyfajta 
népfrontos jelleget. Nem kivétel ez alól ez 
sem. Bár imponálóan széles, a magyar 
tudományosság jelentős körét felölelő a 
szerzőgárda, a közreadott munká ik jellege, 
minősége meglehetősen heterogén. Olvas-

hatók igazi teoretikus, elméletileg igénye-
sen kidolgozott írások, s akadnak olyanok, 
amelyek nem sokkal lépnek túl az egyszerű 
adatközlésen. Van, aki egy tíz évvel ezelőtt 
idegen nyelven megjelent alkalmi írását 
ad ta le ezúttal magyarul, mások viszont itt 
közöltek először eredményeket új kuta tás i 
irányokról. Némelyek egy átfogóbb kérdés-
körről fogalmazták meg összegzésüket, 
mások kisebb problémát vizsgáltak meg 
tüzetesen, olykor igen figyelemreméltó 
akríbiával, megint mások pedig pusztán 
filológiai részadalékokkal gazdagították az 
eddigi ismereteket. 

A köteteket a szerkesztők kilenc blokk-
ra tagolták (Szövegek, műfajok; Hit, hiede-
lem; Szokások, hagyományok; Művészi 
formák; Népek és nyelvek; Uráli öröksé-
günk; Irodalmi indíttatások; Műveltségünk 
határai; Jelrendszerek). A 61 tanulmányból 
25 (vagyis mintegy 40 százaléka) képezi az 
első két tematikus csoportot. Ez voltakép-
pen talán tükrözi is Voigt legfontosabb 
kutatói területeit. Bár a közreadott írások 
széles tematikája nem öleli fel teljesen, de 
jól szemlélteti a jub i láns meglehetősen tág 
érdeklődési körét. Ha a szerkesztők ezen 
túlmenően pillanatképet is kívántak adni 
arról, hogy 2000-ben milyen a magyar 
folklorisztika, vagyis h a nem akarták jobb-
nak mutatni a helyzetet, mint amilyen, 
akkor ez a célkitűzésük maradéktalanul 
sikerült. A kötet összességében értékes, és 
valószínűleg sokat hivatkozott m u n k a lesz, 
mivel alapjában véve elmondható, hogy a 
szerzők a tőlük telhető legjobbal igyekeztek 
az ünnepeltet köszönteni. 

A teljesebb kép érdekében szükséges 
néhány szót szólni az egyelőre még megje-
lenés előtt álló idegen nyelvű társkötetről 
is. A „Folklore in 200СГ további hét temati-
k u s csoportban 39 tanulmányt közöl 
(Problémák, elméletek és néhány klasszifi-
káció; Hagyományhordozók: hogyan müve-
lik?; A hagyomány kutatói: hogyan művel-
ték?; A folklór elemek nyomonkövetése a 
múltban; Finnugor és balti népek: hol 
találhatók hasonlóságok?; Parömiológia; 
Továbbélő folklór, a folklór napjainkban; A 
tárgyak világa, a ku l túrák szimbólumai). 
Ezek a blokkok tulajdonképpen további 
Voigt Vilmos-i kuta tás i terrénumok lefedé-
sének is tekinthetőek. 
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A szerzők között a nemzetközi tudomá-
nyosság olyan kiválóságai találhatók, mint 
Alen Dund.es, Lauri Honko, Heda Jason, 
Felix Oinas, Maja Boskovié-Stulli, Juha 
Pentikäinen - és a sort még lehetne folytat-
ni. Tanulmánnyal tisztelegtek olyan ma-
gyar származású kutatók is (mint pl. Dégh 
Linda, Vajda László, Schubert Gabriella), 
akik már huzamosabb ideje a külhoni 
tudományt erősítik. E kötetben is szerepel 
néhány itthoni és határainkon túli magyar 
kutató. Remélhetően lesz rá elegendő fede-
zet, hogy mihamarabb megjelenhessen. 

A recenzensnek tudomása van arról, 
hogy a szerkesztők a magyar nyelvű kötet-

ben eredetileg pontosan 60 tanulmány 
közlésével akartak tisztelegni a 60 éves 
ünnepelt előtt, de úgy esett, hogy ezt végül 
eggyel túlteljesítették. Kérdéses, hogy az 
idegen nyelvű kötetnél volt-e valamiféle 
számmisztikái szándékuk. Mindenesetre 
61+39, azaz pontosan 100 tanulmányt 
szerkesztettek egybe. Lehet, hogy ez még 
további 40 alkotó esztendőt jövendöl Voigt 
Vilmos számára? (Szerkesztőbizottság: 
Balázs Géza, Csorna Zsigmond, Jung Kár-
oly, Nagy Ilona, Verebélyi Kincső. ELTE 
ВТК, Budapest, 2000, 850 o.) 

Szulovszky János 

Pléh Csaba: 

A LÉLEKTAN TÖRTÉNETE 

A magyar felsőoktatási tankönyvkiadás 
kétségkívül egyik legimpozánsabb vállalko-
zása Pléh Csaba nagy lélegzetű müve. A 
lélektan története rendelkezik mindazzal, 
amivel egy kiváló tankönyvnek rendelkez-
nie kell: egyszerre kínál világos összefogla-
lást a tárgyalt eszmékről, helyezi azokat 
tágabb kontextusba, segíti a további ori-
entációt, gyakori kitekintéseivel meg-
könnyíti a tájékozódást a pszichológiához 
közelebb eső, illetve vele rokon tudomány-
területeken stb. A könyv azonban több 
szempontból sem pusztán tankönyv. Egy-
részről már-már enciklopédikusnak mond-
ható ismeretanyagot vonultat fel, s teszi ezt 
oly módon, hogy a kötet remekül használ-
ható akár kézikönyvként is. Másrészről 
Pléh Csaba a pszichológia történetét olyan 
tudománytörténeti tudatossággal tárja az 
olvasó elé, amely a hazai tankönyvkínálat 
tekintetében némiképp szokatlan, ám 
mindenképpen örvendetes. E kötet célkitű-
zése tekintetében a tankönyvi szerepkör 
nem annyit tesz, mint „ortodox" vagy „be-
vett" igazságok narratíváját kínálni, hanem 
sokkal inkább jelenti a pszichológia törté-
netének egy bizonyos szempontú rekonst-
rukcióját. Éppen ezért a „tankönyv" címke 
némiképp megtévesztő lehet: a kötetben 
keverednek a hagyományos tankönyvi 

jellegzetességek és Pléh tudománytörténeti 
szemléletének és kutatásainak eredményei. 

Ennek a kettősségnek néhol persze ki-
ütköznek a hátrányai is. A szerző egyfelől 
nem eléggé következetes a tudománytörté-
neti szál kibontásában: a fejezetek előre-
haladtával a tudománytörténeti rekonst-
rukció fokozatosan háttérbe látszik szorul-
ni, s helyét mindinkább a tankönyvi 
narráció veszi át. Másfelől a szerző gyakran 
csak megemlíti a történeti kutatás bizo-
nyos álláspontjait, ám nem rekonstruálja 
vagy elemzi azokat. Ez egy tankönyvben 
teljesen helyénvaló lehet, ám a tudomány-
történeti igény bizonnyal többet kívánna 
ebben a tekintetben. 

Pléh Csaba könyvének struktúrája 
nagyban követi előző pszichológiatörténeti 
müvének szerkezetét. A különbségek azon-
ban szembeötlők, s ez jórészt a fent emlí-
tett kettöségből fakad. Nem árt tehát rövi-
den összehasonlítani a két könyvet, mert 
ezzel a fentebb elmondottak is illusztrál-
hatok. Nem pusztán arról van szó — ami 
már első pillantásra is szembeötlő — hogy a 
Pszichológiatörténethez (Budapest: Gondo-
lat, 1992) képest A lélektan története több-
szörösére duzzadt, s új fejezetekkel egé-
szült ki, hanem arról is, hogy a történeti 
anyag feldolgozásában a két mű egészen 
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eltérő szempontokat követ. A Pszichológia-
történet (vö. 28. sko) alapvetően három 
szempont szerint tekint a diszciplína törté-
netére, úgymint a narratíva, a rendszerezés 
és az életrajzi beágyazás szemszögéből. Ez 
a hármas perspektíva valójában nem iga-
zán szakad el a tudománytörténet-írás 
konzervatív felfogásától, s azt pusztán a 
„nagy emberek történeteként" fogja fel. 
Tankönyvi perspektívából ez talán kevésbé 
problematikus, viszont tudománytörténeti 
hozadéka igencsak kétségbe vonható. Nem 
ez a helyzet azonban A lélektan történeté-
vel. A szerző itt jóval markánsabb tudo-
mánytörténeti koncepcióval tekinti át a 
diszciplína történetét. Ezt a koncepciót 
vázolja müve bevezetésében és első fejeze-
tében. Perspektívája bevallottan Bruno 
Latour tudományszemléletéhez áll a legkö-
zelebb, azonban számos szempontot is 
adoptál más, elsősorban tudás-, illetve 
tudományszociológiai elméletekből. S talán 
éppen ez a kötet legnagyobb érdeme. Meg-
muta t ja , hogy a tudománytörténet-írásnak 
sokkal komplexebbnek kell lennie annál, 
semhogy egyszerű narrációval vagy re-
konstrukcióval beérhetnénk. Ugyanakkor a 
szerző nem esik át a ló másik oldalára 
sem. Az a febsmerés, hogy a tudomány-
történetben a történelemnek, azaz a tudo-
mányhoz képest externális tényezőknek is 
figyelmet kell szentelni, nem vezet oda, 
hogy végül a tudomány maga marad ki 
önnön történetéből, s vész el a szociológiai, 
történeti és más perspektívájú rekonstruk-
ciók erdejében. S ennek jelentőségét érté-
kelni kell, tekintve, hogy hazánkban az 
ilyesfajta tudománytörténeti tudatosság 
meglehetősen ritkának számít. 

Éppen a hazai tudománytörténeti ku-
tatások ilyetén jellege miatt tekinthető 
talán kissé igaztalannak az a kifogás, 
amelyet Pléh Csaba metodológiájával, 
egészen pontosan e metodológia bizonyos 
tendenciájával szemben fogok a követke-
zőkben megfogalmazni. Arról van szó, hogy 
noha a szerző erőteljesen támaszkodik 
bizonyos tudománytörténet-írási progra-
mok módszertanára, nem eléggé érzékeny 
az általa háttérnek tekintett programok 
különbözőségeire, s ezáltal hajlamos egy-
mással vitatkozó nézőpontokat is egysége-
sen tekinteni. Jó példája ennek, hogy a 

„science studies" latouri programját és a 
tudásszociológiai megközelítés edinburghi, 
elsősorban pedig David Bloor által képvi-
selt és müveit programját folytonosnak 
tekinti (1. Bevezetés, I. fejezet; pl. 34. o.), 
miközben Bloor újabban nem győzi hang-
súlyozni azokat a különbségeket, amelyek 
közte és Latour között valóságos szakadé-
kot jelentenek (1. David Bloor „Anti-
Latour", Studies in History and Philosophy 
of Science 30, 1999, 81-112). Ez azonban 
abgha kisebbíti a szerző vállalkozásának 
érdemeit: A lélektan története valóban 
korszerű tudománytörténeti perspektívából 
tekinti át a diszciplínát, s a vállalkozás 
arányaihoz képest az a kifogás, hogy az 
alkalmazott metodológia néhol kissé nagy 
felbontású, nyilvánvalóan csekély súlyú. 
Ez könnyen belátható abból, hogy egy 
hasonló ellenvetés a történeti feldolgozás 
egyes állomásai tekintetében egész egysze-
rűen nevetséges volna. 

Pléh Csaba 

A LÉLEKTAN 
TÖRTÉNETE 

Ж 
OSIRIS KIADÓ • BUDAPEST. 2000 

Tovább csökkenti a fenti kifogás súlyát, 
hogy Pléh valóban igyekezett összegyűjteni 
és feldolgozni minden, a pszichológiatörté-
neti kutatások szemszögéből releváns 
munkát. Ez nem pusztán annyit jelent, 
hogy a diszciplína történetének majdhogy-
nem minden zugát bejárja, hanem azt is, 
hogy integrálni igyekszik a historiográfia 
lehetséges ösvényeit. Ezáltal bizonyos 
különbségek óhatatlanul elmosódnak, 
ugyanakkor - s ez tankönyvi perspektívá-
ból különösen figyelemre méltó — az olvasó 
korszerű bevezetést kap a lehetséges meg-
közelítésmódokhoz, és ezzel együtt a pszi-
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chológia történetének egyes korszakaihoz, 
jelentősebb személyiségeinek és iskoláinak 
munkáihoz. Pléh Csaba tehát teljességre 
törekszik, azonban néhol még a teljesség-
gel sem elégszik meg. Gyakorta átnyúl a 
szűkebben vett diszciplína történetének 
határain, s a pszichológia eredményeit 
összefüggésbe hozza a szomszédos tudo-
mányterületek releváns eredményeivel is, 
ezzel is szélesítve a tudománytörténeti 

horizontot. Mindent összevetve tehát a 
kötet előnyei messze felülmúlják a vállal-
kozás jellegéből fakadó hátrányokat: éppen 
a szerző mindenre kiterjedő figyelme teszi 
egyszerre kitünó tankönyvvé valamint a 
pszichológia és a rokon területek története 
iránt érdeklődők alapvető kézikönyvévé. 
(Osiris Kiadó, Bp., 2000) 

Demeter Tamás 

Erdősi Ferenc: 

EURÓPA KÖZLEKEDÉSE ÉS A REGIONÁLIS FEJLŐDÉS 

„Az összes találmány közül az ábécé és 
a könyvnyomtatás kivételével azok tettek a 
legtöbbet a civilizációért, amelyek a távol-
ságot rövidítették le." E mondattal kezdi 
Erdősi Ferenc terjedelmes monográfiájának 
bevezetését. Ha eltekintünk attól az egyéb-
ként stilárisan megengedhető pontatlan-
ságtól, hogy a távolságok nem, csak a 
legyőzésükhöz szükséges idők rövidülnek 
le a technikai fejlődés következtében, e 
mondat valójában méltó helyre emeli a 
közlekedés szerepét a történelemben. 

Nem utolsósorban a közlekedés és esz-
közeinek fejlesztése segítette Európát a 
múltban kiemelt gazdasági helyzetbe, és 
sok tekintetben ez fogja meghatározni 
jövőbeli szerepét is az amerikai és kelet-
ázsiai versenytársaival szemben. Európa 
földrajzi adottságai (tagoltsága, hegy- és 
vízrajza, éghajlata stb.) modernizálták a 
tengeri, később a folyami hajózás kialaku-
lását, majd az ebből fakadó gazdasági 
fejlődés kikényszerítette a szárazföldi köz-
lekedést is. A géperejű közlekedés (vasút, 
autó, repülő) úttörőjeként hosszú ideig 
sikerült is megtartani ezt a gazdasági 
előnyt, melyet az utóbbi időben azonban 
már megkérdőjelez az amerikai és japán 
fejlődés. A világkereskedelem közel 50%-a 
azonban még mindig Európára koncentrá-
lódik, de hogy ez milyen ütemben és mi-
lyen irányban fog változni, az nagymérték-
ben a jelenkor kihívásaira adott európai 
választól függ. 

Európa és ezen belül az Európai Unió 
is versenyben áll a világ többi részével, és e 
verseny nagymértékben a tág értelmű 
közlekedési feladatok megoldásának szín-
vonalától függ. (A tág értelmű közlekedésen 
a személyek, áruk, pénz és információ 
áramlását értem.) Erdősi könyve e fontos 
kérdés európai múltjáról és jelenéről szól, 
leszűkítve a közlekedést a személyek és 
áruk forgalmára (mivel az információk 
áramlásáról külön tanulmányt készít). 

EíJfc) FcrcBC 

Európa közlekedése 
és alegiouélis fejlődés 

A közlekedés még leszűkített tartalom-
mal is igen bonyolult, összetett probléma, 
melyet számos gazdasági, politikai, sőt 
emocionális hatás is befolyásol. Hosszabb 
időtávon természetesen a földrajzi adottsá-
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gok a meghatározóak (bár ezeknél is elő-
fordulhat, hogy egyes nyersanyaglelőhelyek 
időközben kimerülnek), de a politikai, 
államigazgatási, sőt ideológiai szempontok 
is hosszabb-rövidebb időre alapvetően 
megváltoztathatják a közlekedési stratégi-
ákat és s truktúrákat . (Pl. a két német 
állam egyesítése előtti és utáni időszak bei-
német közlekedése alapvetően különböző.) 

A könyv három fő fejezetre oszlik. Az I. 
fejezet az európai kommunikáció általános 
jellemzőivel, ezen belül is a közlekedés és 
területfejlődés kölcsönös hatásával, törté-
nelmi alakulásával foglalkozik. Részletesen 
taglalja az egyes közlekedési ágazatok 
(vonat, közút, repülő) műszaki, gazdasági, 
valamint regionális szerepét. A II. fejezet az 
európai közlekedés szerkezetének orientá-
ciós változását, közösségi érdekű átalakítá-
sát - tehát lényegében a jelent - elemzi. A 
szerkezetváltás fő irányai mellett a mobili-
t á s időbeli és távlati változását, a közleke-
déspolitika problémáit és a többé-kevésbé 
kikristályosodott transz-európai hálózatok 
ha tásá t vizsgálja nagy mennyiségű forrás-
munká t feldolgozva. A III. fejezet az egyes 
jellegzetes európai régiók sajátosságait 
taglalja, bemutatva a földrajzi, gazdasági, 
demográfiai, vagy akár „ideológiai" szem-
pontból adódó aszimmetriáikat. Végül rövid 
jövőbe tekintés zárja a kötetet. 

A mű három fejezetéből legérdekesebb-
nek a III. fejezetet tartom, mert egy-egy 
régió többé-kevésbé egységes szempontok 
alapján vizsgálható. Belső ellentmondások 
nem szakítják szét a szerző értékelését. Az 
első fejezet Európa egészével foglalkozik, és 
ez már túl heterogén földrajzi, gazdasági 
egység, a második fejezet pedig magán 
viseli az európai közlekedéspolitikusok 
jelenkori bizonytalanságát, hezitálását. 
(Félreértések elkerülése végett nem kérem 

számon a szerzőn a jelenkor közlekedési 
ellentmondásainak feloldását, hiszen erre a 
gyakorlatilag szinte korlátlan pénzügyi 
lehetőségekkel rendelkező Európai Unió 
sem képes politikai okokból.) 

Ezen ellentmondások ellenére az egész 
mű érdekes és helyenként izgalmas olvas-
mány. Különösen ajánlható történelemmel, 
gazdasággal vagy politológiával foglalkozó 
tudósoknak, valamint gyakorló politiku-
soknak. Műszakiaknak a könyv kevés ú j 
ismeretet nyújt, a szerző e téren a már 
megvalósított és bevált eszközök mennyi-
ségi fejlődését értékeli, nem vagy alig fog-
lalkozik a közlekedés technikai oldalának 
jelenleg kibontakozó forradalmi átalakulá-
saival (az informatika hatása a közlekedési 
eszközökben, irányításban, pályákon, az 
eszközök előállításában) és fel sem veti - az 
európai aszimmetria nyomán természetes-
nek tekinthető - Európa és a harmadik 
világ között jelentkező aszimmetria gazda-
sági és így közvetve a regionális fejlődést 
befolyásoló hatását. 

A könyv tartalmi mondanivalójának 
értéke mellett ki kell emelnem a gondos és 
szép kivitelt, a bőséges és tanulságos tér-
képmellékletet, a gazdag irodalomjegyzéket 
és a hasznos név-, tárgy- és földrajzinév-
mutatót. 

Befejezésként, elolvasva a könyvet 
egyetlen nyitott kérdésem maradt. Én 
monográfiának tekintettem a müvet, a 4. 
oldalon viszont az szerepel, hogy a felső-
oktatási tankönyv-támogatási program 
keretében jelent meg. Ezek után tankönyv 
vagy szakkönyv-e a mü? Én az utóbbira 
szavazok, tankönyvként legfeljebb dok-
torandusz hallgatóknak tudnám ajánlani. 
(Dialog Campus Kiadó, Budapest-Pécs, 
2000. 548 o.) 
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SUMMARY 
Péter Csemely: 

What are stress proteins for? Old and new conceptions 

Stress proteins constitute a ubiquitous, ancient cellular defense system. In the last 
twenty years the necessity of stress protein-mediated help in protein folding proved to be a 
rather general and essential phenomenon. Reorganization of protein structure is 
necessary for intracellular transport processes, signal transduction, protein degradation 
and the recovery of the cell after severe environmental stress. Hungarian groups have 
contributed quite a lot to explore novel functions of stress proteins: a model to 
understand the molecular details of stress protein function has been constructed, the role 
of stress proteins in cytoplasmic organization was elucidated, stress protein-membrane 
interactions were analyzed, an important role of stress proteins in apoptosis has been 
established, stress protein co-inducers were proved to be effective in curing many diseases 
and the role of stress proteins in the development of civilization diseases, such as 
atherosclerosis, diabetes and cancer was proposed. 

Gyula Bencze: 

Science and the media 

The general public find it increasingly difficult to absorb the new results as well as the 
their implications for the society due to the rapid development of science and its 
applications. On the other hand in a democratic society science also bears the 
responsibility to the taxpayers to make sure that public funds allocated for research have 
been properly used. 

As a consequence the social effects of the development of science have to be matched 
by an equally high level science popularization so that the public can have an informed 
opinion on every important issue affecting the life of science and express it through the 
available channels. 

Sándor Jeszenszky - László Kovács - Albert Szalóky: 

Ányos Jedlik, the physicist, electrical engineer and professor 

Ányos Jedlik, a Benedictine and physicist, was born 200 years ago. This is the time 
when the practical applications of electricity, in other words, electrical engineering were 
beginning. As a professor, Ányos Jedlik made demonstration devices which are considered 
to be ancestors of various electrical appliances such as the electric motor, the dynamo 
and the electric lamp. In this respect ha can be regarded as the first Hungarian electrical 
engineer. At the same time, he was a teacher for 53 years, including 38 years spent as 
professor at the Budapest University of Science. As a professor he not only dealt with 
electricity but also with other areas of phyics. The precision devices he created in order to 
demonstrate wave motion and produce optical grates are of great importance. The authors 
of this article introduce Jedlik's career from the perspective of physical research, 
engineering work and teaching. 
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