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hogy a mellékvesekéreg és a koztiagy egyik
sejtcsoportja kozott idegi kapesolat van. Ezzel
kapcsolatos észlelésiik az, hogy az egyik olda-
li mellékvese eltivolitisit kovetSen a miitstt
oldalon a hipotalamusz nukleusz ventrome-
didliszdban az idegsejtek magja kisebb lett,
mig az ellentétes oldalon megduzzadt. Félol-
dali beavatkozdsra fellépd ellentétes irdnyt
valtozds pedig csak idegi titon johet [étre. Ezt
kovetden Haldsz Béla munkatirsa, Gerendai
Ida professzorasszony behatéan foglalkozott
az ivarszervek és a hipotalamusz kozott idegi
kapcsolat kérdéskorével. Elséként kozolte,
hogy féloldali gonadektomia utdn a jelzett
leucin fehérjébe valé beépiilésének mértéke
a hipotalamusz egyik kétoldali sejtcsoportjd-
nak tagjai kozott szignifikinsan eltér (Geren-
dai — Haldsz, 1976). Gerendai Ida eljrdst dol-
gozott ki a petefészek lokdlis farmakoldgids
denervicitjira. Megfigyelései szerint az egyik
petefészek denervécidja esetén a mdsik olda-
li petefészek eltivolitisit kovetd jol ismert
kompenzatorikus hipertréfia nem fejlédik ki.
A periférids endokrin mirigyek és a hipo-
talamusz kozott idegi kapesolat morfoldgiai

igazolsa csak a kozelmultban tSreént meg

Gerendai Ida és munkatdrsai részérél (Geren-
dai et al., 1998). Az ivarmirigyek kdzponti

idegrendszeri kapcsolatinak felderitése céljs-
bl neurotrop virust fecskendeztek a petefé-
szekbe, és néhdny nap elteltével az agyat ésa

gerinevelSt feldolgozva, keresték benniik a

virusfertézott idegsejteket. Ilyeneket kimutat-
tak mind a gerincvel8, mind az agy kiilon-
boz8 részeinek (nydleveld, hid, kozépagy,
hipotalamusz) koriilirt teriileteiben, idegsejt-
csoportjaiban, ami jelzi a jel6lédés szelektiv
voltdt. Hasonlé megfigyelést tettek virusnak
a herébe tortént beaddsit kovetSen. Olyan

régiok sejtjei jelolédtek, melyek mai ismere-
teink szerint fontos szerepet jatszanak a vege-
tativ mikodések szabalyozdsdban. A csoport
ezen megfigyeléseivel elséként mutatta ki,
hogy az agy és az ivarmirigyek kozott idegi

kapcsolat van (7. dbra), s feltérképezték a kap-
csolat szempontjdbél szoba jové agyi régiokat.

Kulcsszavak: neuroendokrin rendszer, hipofizio-
trdf area, hipotalamusz, hormondlis szabdlyozds,
idegi szabilyozds, belsd feedback
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Az UNESCO minden évben egy kiemelke-
dé tuddst nevez meg az ,év emberének”.
2012-ben tudomdnyos teljesitménye elismeré-
seként a szdz éve sziiletett Szentdgothai Janos

lett az ,.év embere”. A kival4 anatémus tudo-
mdnyos munkassiga, az idegrendszer funkcio-
ndlis szerkezetének kutatdsa sordn igen kiter-
jedt témakorben ért el vildgviszonylatban is

kiemelked$ eredményeket. Szentdgothai az

idegrendszeri szerkezetekben mindig a szer-
kezetben rejlé mikodést, s megforditva, az

idegi miik6dések alapjdul szolgdlé strukearat
kutatta. Erdeklédése széles korii volt: az

agykéreg, aldtérendszer, az agytorzs, a gerinc-
vel6 és a kisagy funkciondlis szerkezetének
kutatdsa sordn ért el mdig érvényes eredmé-
nyeket. Szentdgothai és munkatdrsai a kisagy
neurdlis szerkezetének elemzése sordn elért
eredményei jelentds mértékben jérultak hoz-
zd ezen agyrész mikodésének tisztazdsahoz.

Kisagy

A cerebellum vagy , kisagy” neve ellenére igen
fontos régiGja az agynak. Erdemes megemlite-
ni, hogy ez a viszonylag kis mérett, kis volu-
mend (7. dbra) agyi régié az Ssszes idegsejtek
mintegy felét, kb. szdzmillidrd idegsejtet
tartalmaz. Ez is arra utal, hogy , kicsinysége”

ellenére sok fontos funkciét 4t el. Ezek koziil
mdr régen ismert a motoros funkciék koor-
dindci6jiban jétszott szerepe. Ma mér tudjuk,
hogy a kisagy a motoros koordindcién kiviil
szdmos mds tevékenységben is részt vesz,
példdul a motoros tanuldsi folyamatban, sét
a kognitiv, a beszéddel, tudati jelenségekkel
kapcsolatos miikodésekben is. Az emberi
kisagy, jollehet nem életfontossigt, mégis
sine qua non minden emberi tevékenység
szdmdra a mdr emlitett motoros miitkodések-
16l kezdve a beszéden, egyes tudati tulajdon-
sdgokon keresztiil egészen az intellektudlis
képességekig (Eccles et al., 1967).

A cerebellum torzstejlédésileg az agy egyik
leg6sibb, morfoldgiailag pedig taldn a legjel-
legzetesebb dllomdnya (Hamori, 2012). A
kisagykéreg szerkezete ugyanis a halaktdl az
emberig, azaz az elmdlt 450 milli6 év sordn
alig véltozott. A kisagy makroszképos anaté-
midja a torzsfejlédés sordn ugyan jelentésen
médosult, de ez is inkdbb mennyiségi, mint
mindségi vdltozds volt: a fejlédés sordn tortént
térfogat-novekedés ugyanis a kéreg szaporula-
tdt a kisagyi magvak [a kisagynak a kéreg
mellett a mésik, fontos dllomdnya (. dbra)]
hasonl§ fejlédése kisérte. Igy az ardny e két
16 komponens, a kéreg és a kéreg alatti kisagyi
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magok kézott 1ényegében nem valtozott, bar
maga a kisagy, f6leg az emlésoknél, igen
nagyra nott.

A kisagy mikroszkdpos anatomidja

Kiilon tdrgyaljuk a rétegezett kérget és a
belsé fehérallomanyba dgyazott kisagyi mag-
vakat.

A.) Kisagykéreg

A kisagykéreg kiils6, hdromrétegli sziir-
kedllomdnybdl 4ll, amely a vékony, rostokat
tartalmazé fehérdllomanyt boritja. A kéreg
jol lathat6 reddzottségét az egymdsra hajto-

I dbra * (A) (nyil) — az agy hdtsé részében
taldlhaté * (B) a kisagy keresztmetszete: a ké-
reg-folidk és a belsé magvak kozott vastag
nyilak jelzik az dsszekottetést. A jelzett kisagyi
magok koziil legjelentésebb az oldalsé (DN).

gatott, hardnt irdnyt foliumok okozzak. A
foliumok (. dbra) a tehérillomdny kozpon-
ti részébdl kiindulva szinte ,,szétsugdroznak”,
s igy, longitudindlis (szagittalis) metszetben
a kisagynak a 7Thuja occidentalis-ra emlékez-
tetd formdjde alakitjdk ki, amelyet korabbi
anatémusok igen szemléletesen az ,élet fajd-
nak’ (arbor vitae) neveztek el.

A hédrom réteg:

1.) szemesés réteg, melyet a fehérdllomdny
hatérol,

2.) alegfeliiletesebb, pia mater dltal hatdrolt
molekularis réteg, és

3.) a két réteg kozott elhelyezkedd, egysejiré-
tegli Purkinje-sejt (vagy gangliondris ré-
teg) (2. dbra).

1.) Szemesés réreg » Nevét a rendkivill szo-
rosan egymdshoz szoritott kicsiny idegsejtek-
6], a szemcsesejtektd] nyerte. Ezek az agy
legkisebb idegsejtjei (5—8 mm), szdimuk azon-
ban 6ridsi. Az dtlagban 133 grammos emberi
kisagy 100 millidrd idegsejtjébdl 94 millidrd
szemesesejt. A szemesesejtnek hdrom-6t rovid
dendritje van (2. dbra), melyek végei fogazot-
tak, és tobb kis, rdkollészerd, tin. protriziéval
csatlakoznak a preszinaptikus moha axonok-
hoz. A szemcsesejt axonja dltaldban csupasz,
nem mielinhiivelyes, és a molekuldris rétegbe
jutva , T”-alakban eldgazédik, majd a sok
(,parallel”) axon kotegekbe rendezédve futa
Purkinje-sejtek dendritfijira merélegesen, a
foliumok hossztengelyében. Az axonok
hossza a folium hosszméretétdl fiiggéen 2—7
mm lehet (2. dbra). (Eccles et al., 1967).

A kis méretli, ,serkentd” szemcsesejtek
mellett elszértan nagyobb sejttestd, in. Gol-
gi-, gatld idegsejtek talalhatok.

A kisagyi glomerulus vagy kisagyszigetek
(2. dbra) sejtmentes tertiletek a szemcsesejtek
kozé ékelve (Hdmori — Szentdgothai, 1966).
A glomerulus {6 elemei:
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a.) szemesesejt dendritek az ollészerti vég-
z6désekkel,

b.) serkenté (glutamaterg) moharost vég-
26dés és

c.) gat6, GABA-erg axonok. Mindezen
pre- és posztszinaptikus elemek igen bo-
nyolult, komplex szinaptikus szervezs-
dést hoznak létre.

A rendszerint centrlis helyszet(i moharost
végzédés dltaldban serkentd. A moharost a
dendritekkel aszimmetrikus szinaptikus érint-
kezéseket létesit. A kisebb, varikézus, a glome-
rulus periféridjn talalhaté Golgi-axonvég-
z6dés minden esetben gitld. A szemcsesejt

dendritek térbeli rekonstrukciéjaval kideriilt,

KISAGY

hogy egy glomerulusban kb. 54 szemcsesejt
dendrit taldlhaté — mindegyik masik szemcse-
sejtb6l! Minthogy minden dendritnek 3—5
posztszinaptikus végbunkéja van, ezeken ke-
resztiil egy-egy dendrit ugyanennyi szinapti-
kus kontaktust 1étesithet a moharosttal, a
Golgi-axonnal vagy akdr mindkettével. En-
nek megfeleléen a moharost dtlagban 145,
mig a Golgi-axon 87 szinaptikus kontaktust
létesit a szemcsesejt dendritekkel, azaz dsszes-
ségében (dtlagban) 232 szinaptikus érintkezés
taldlhat6 egy kisagyi glomerulusban. Ezek a
szamok is érzékeltetik, hogy a glomerulus
cerebelliben rendkiviil komplex ingeriilett-
adasi folyamatok mennek végbe, amelyekben

-—

parallel rostok

—

—
molekularis
réteg
Purkinje- Purkinje- kosérsejt Purl'dnje-
sejt sejt s'e|tek
rétege
Golgi-sejt
':‘ * [ szemcsés
’ ¢ réteg
o -
\ szemcsesejt

t glomerulus

2. dbra * A glomerulusszal kezd6d6 moharost rendszer (moharost — szemcsesejtek, paralell
rostok dltal képzett dtkeresztezéses szinapszisok, melyek a Purkinje-sejtek tiiskéivel szinaptizdlnak.
A kosdrsejtek axonjai a Purkinje-sejteket gitoljdk.
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a serkentd moharost szinapszisok és a gt
Golgi-axon dltal kialakitott szinapszisok mii-
kodésének szimmetridja vagy aszimmetridja
hatdrozza meg a posztszinaptikus szemesesej-
tek (s ezen keresztiil a parallel axonok) inge-
rileti dllapotdt. Ez tovabb bonyolédik azzal,
hogy a szemcsesejt négy dendritje négy kii-
16nb6z6 moharosttdl kap ingeriiletet, azaz a
folyamatban az ingerdivergencia (1 moharost
— 54 dendrithez a glomerulusban), illetve
konvergencia (4 kiilonb6z6 moharost — 1
szemesesejt) egyarant jelentds szerepet jatszik.

2.) Purkinje-sejtek rétege ® A Purkinje-sej-
teket, akozponti idegrendszer taldn legkarak-
terisztikusabb idegsejttéleségét Jan Evangelista
Purkyne (1787-1869), a Breslauban, majd
Prégiban miikods cseh élettan- és szovettan-
professzor litta meg el8szor, ezért rola neveztck
el. A nagy, ovoid Purkinje-sejttestek (16-30 x
21-40 mm) a szemcsés réteg és a feliiletes,
molekuldris réteg kozé ékelt egysejtréteget
alkotnak. A Purkinje-sejtek f6 dendritnytlvé-
nya a molekuldris rétegbe szdll fel, s a szagit-
tdlis sikban t6bbszorosen osztédva a kéreg
felszinéig htizédik, migaxonja a sejttest masik
polusdn eredve a szemesés rétegen keresztiil
(ahol mielinizalédik) éri el a fehérdllomdnyt.
Az axon indulé része, vagyis a nem velhiive-
lyes szakasz 15—20 mm hosszil. A viszonylag
vastag mielinhiivelyes rostok tobbnyire a
kisagyi magvakhoz futnak, s e magok {6 gt-
16 bemenetét képezik (Eccles etal., 1967). fto
Maszao (Masao Ito) japdn tudés mutatta ki
ugyanis, hogy a Purkinje-sejtek, illetve axon-
jaik gtlok, és transzmitteriik a GABA.

3.) Molekuldris réteg » A kisagykéreg ele-
gins, szemet gyonyorkodtetd mértani elren-
dezédésének két 6 ényez6je a molekuldris
rétegben taldlhat6. Ezek egyike a Purkinje-sej-
tek legyezdszertien, szigortian a paraszagittdlis
sikban széttertil dendritfdja, a mésik az erre

pontosan merdlegesen (tehdt a folium hossz-
tengelyében) futé t6bb szdzezer parallel axon
(2., 3., 4. dbra). A réteg harom misik [ényeges
neurondlis eleme a két (gdtlé, GABA-erg)
interneuron, a kosdr- és csillagsejt, valamint
az olivo-cerebelldris palya itt végz6dé axonjai,
a kaszérostok (2., 5. dbra).

A Purkinje-sejtek dendritfdja a folium
hossztengelyére meréleges, szagittdlis stkban
dgazddik el. E kétdimenzids arborizécié vas-
tagsdga 9—18 mm kozott van. A vastagabb
elsédleges és mdsodlagos dendriteken viszony-
lag kevés dendrikus tiiske taldlhatd, mig a
harmadlagos vékony dendritek, az tn. #iskés
dendritek viselik egy Purkinje-sejt 30 ooo-
80 000 posztszinaptikus tiiskéinek tilnyomé
tobbségét (3. dbra). (Eccles et al., 1967)

3. dbra * Az dtkeresztezéses (crossing over)
szinaptikus rendszer a kisagykéreg molekuld-
ris rétegében. ® Pd — Purkinje f6dendrit. A
kisebb dendritek tiiskéi szinaptizalnak a dend-
ritek kozott futd parallel axonokkal. Fekete
tiiskés dendrit: kosdrsejt dendritje.
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A vastagabb (elsédleges, mdsodlagos)
dendriteken 4ltaldban hirom kiilonbdz8
axon végzddik. Két végzédéstipus GABA-t
tartalmaz, ami a gitl6 szinapszisokra jellemzd.
E két gad6 végzédést a kosar- és csillagsejtek
axonjaiként azonositottak. A harmadik fajta
axonvégzddés, a kuszérost szinapszisa
excitatorikus. A kuiszérostok eredetét az egyik
agytorzsi magban (oliva inferior) Szentigothai
Jénos és Rajkovics Kdroly (1959) kisérletes
mddszerek segitségével még az s0-es években
azonositotta, s igy értelmezhet6vé tette a
kisagy két f6 afferensének (moharostok,
kaszorostok) a kisagy miikodését alapvetden
befolydsolé funkciondlis szerepét. A kiszo-
rostok mielinhiivelyiiket a Purkinje-sejtek
magassdgdban veszitik el. A vel6tlen rost
szorosan hozzéfekszik a Purkinje-sejt dend-
ritfdjdnak vastagabb dgaihoz, annak oszldsait
is kovetve, s a hosszt1 érintkezés sordn szimos,
egyes szdmitasok szerint 400—500 aszimmet-
rikus, serkentd szinaptikus kontaktust létesit
egy Purkinje-sejt, f6ként elsédleges és masod-
lagos dendritjeivel. A szinaptikus kontaktu-
sokat a kuszérost dltaldban a dendritek eldga-
z6désdndl vagy ahhoz koézel hozza létre,
méghozzd a vastagabb dendritek 6t-hat
dendritikus tiiskéjével. Ezek a tiiskék tehdt

— melyek a harmadlagos dendritek tiiskéinél
jéval rovidebbek — a f6 helyei a kiszérost —
Purkinje-sejt kozotti, rendkiviil hatékony
excitatorikus szinaptikus transzmissziénak.
Figyelemre mélt6, hogy bér az aszparaginsav
volt a kuszorost lehetséges transzmitterei
kozottaz elsé szam jel6lt, a posztszinaptikus
receptorok koziil a metabotrop glutamdt
receptor dendritikus tiiskékben val6 eréreljes
jelenléte valdszin(ivé teszi azt, hogy egyediil
vagy az aszparaginsavval egylitt a glutaminsav
mikodik transzmitterként a kdszérost—
Purkinje-sejt szinapszisban.

Jellemz8 a mdr Santiago Ramén y Cajal
dltal is felismert kvantitativ viszony kiszérost
és Purkinje-sejt kozott. Egy Purkinje-sejtet
egy kuszérost idegez be, mint ahogy emlitet-
tiik, 400—500 egyedi szinapszissal, ami érthe-
t6vé teszi, hogy miért olyan erdteljes a kiiszé-
rost serkentd ingeriilete a beidegzett Purkinje-
sejt szimdra. Ugyanakkor az ered olivo-ce-
rebellaris rost — mindig szigoran a paraszagit-
talis zona hatdrain beliil — tizen6t szomszédos,
néha tavolabbi foliumba kiild (terminalis)
kiszérostot, azaz egy olivaris neuron tizenot
Purkinje-sejt ingeriiletét képes szimultin
kivaltani.

A ktszérostok a harmadlagos (,tiiskés”)
dendritekkel nem szinaptizdlnak. Ezek a vé-
kony tiiskés dendritek (3. #bra) a teljes dend-
ritikus arborizdci6 jéval tobb mint felét teszik
ki: egy Purkinje-sejt harmadlagos dendritje-
inek (6sszeadott) hossza 40 mm! A tiiskék
viszonylag nagyok és hossziiak (1.5-2.0 mm
ahosszuk), és rendkiviil stir(in helyezkednek
el a vékony dendriteken: egy 10 mm hosszt
dendritszakaszon 15-42 tiiske figyelhetd meg.
Egy Purkinje-sejten egyébként, mint emlitet-
tik, fajtdl fliggben 30 0oo—80 ooo tiiske
taldlhaté (emberben 50 000).

A harmadlagos dendritek tiiskéivel a pa-
rallel axonok szinaptizdlnak. Ujabb adatok
szerint a 0,09—0,35 mm vékonysdgu parallel
axonok hossza 4ltaldban 6 mm, azaz a felsz4l-
16 rost T-eldgazddasa (2. dbra) utdn a folium
mindkét (hosszanti) irdnydban 33 mm. Ter-
mészetesen a foliumok végein ez az ardny akdr
0,5-5,5 mm is lehet. A parallel axonok, kote-
gekbe rendezddve, a lefutdsok sordn nemesak
Purkinje-, hanem a kosdrsejtek és nagy Golgi-
sejtek ugyancsak paraszagittdlisan eligaz6dé
dendritjeivel, dendritikus tiiskéivel is szinap-
tizdlnak. Ennek kovetkeztében a parallel
axonok szinapszisainak tilnyomé tSbbsége
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un. dtkeresztez8déses” szinapszis (3. dbra),
amelynél a preszinaptikus (parallel) axon nem
,végz6dik”, hanem csupdn a rost helyi en pas-
sant, kisebb megvastagoddsa képez szinapszist
a dendritikus tiiskéken (Hdmori — Szentigo-
thai, 1964).
A parallel axon szinaptikus transzmittere
a glutaminsay, amely a fogad6 dendrittiiske
glutamdt receptoraval egyiitt felelds a szinap-
szis serkentd jellegéért (Gorcs et al., 1993;
Takdcs et al., 1997). Egy Purkinje-sejt dend-
ritfdjdt cca. 400 000 parallel axon keresztezi,
ami az anatomiai hatterét biztositja annak,
hogy (a folium hossztengelyében!) Purkinje-
sejtek szdzai keriiljenek — megfeleld parallel

axon ingerlés esetén szinte szimultdn jelleggel
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4. dbra * Szentdgothai Jénos kérgi modellje,
serkentett és gtolt Purkinje-sejtrétegek a pa-
ralell axonok 4ltal serkentett, illetve a kosar-
sejtek (fekete nyulvanyos sejtek) dltal gdtolt
mez8k dinamikus kialakitdsgval

— ingerelt dllapotba. Az ily médon kialakult
transzverzdlis ingertileti sév (4. dbra), illetve
az erre merdleges, a kiiszérostok altal kivaltott
paraszagittalis ingeriileti csik kozosen ,,dolgoz-
zak ki” a tényleges, magokba vetitd, kortiko-
nukledris egység (5. dbra) (dinamikusan vél-
tozd!) formdjét, jellegét.

Két interneuron tipus van a molekularis
rétegben, ezek koziil a lényegesebb a réteg
alsd, mélyebb rétegében taldlhat6 kosdrsejtek.
Mindkét neurontipus GABA-erg, gaté. El-
szértan, szinte ,molekulaként” taldlhatdk,
innen egyébkénta réteg neve is. Szamuk még
igy is t6bb, mint a Purkinje-sejteké. Mindkét
interneuron denritfija a Purkinje-sejtek dend-
ritikus orientdcidjdval megegyezden, azaz

5. dbra * Purkinje-sejek (P) axonja a kisagyi
mag (DN) sejtjeit gtolja. A serkentd kiiszé-
rostok (kv) kozvetleniil, a moharostok (mv)
aszemcsesejteken (G) keresztiil excitatorikus,
mig a kosdrsejtek (K) gdtlé szinapszissal
végzédnek a Purkinje-sejten. Mindkét serken-
t6 kisagyi afferens (kv és mv) kollaterdlisokat
kiild a kisagyi magba.
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paraszagittdlisan alakul ki, és mindig szigoru-
an a paraszagittdlis réteg hatdrain beliil ma-
radva. Ennek megfeleléen mindkét sejt £6
serkentd bemenetét a dendritfdra mer6lege-
sen futé parallel axonok képezik: egy kosdr-
sejten kb. 2400 parallel axon szinaptizdl.

Az interneuron jellegnek megfeleléen
mindkét molekuldris rétegbeli gitl6 idegsejt
axonja a kérgen beliil végzdik.

A kosdrsejtek axonhossza 500-600 mm
(azaz kb. tiz Purkinje-sejt tivolsdga). A vastag,
paraszagittdlis f6 axon mellékdgakat bocsdt
ki (Szentigothai, 1965), amelyek mintegy
300320 mm tdvolsigban innervdlnak szd-
mos Purkinje-sejtet. A kollateralisok részben
aPurkinje-sejt vastagabb dendritjeit, masrészt
(és f6leg) a sejttestet, illetve a sejttest alsd
pélusinak régidjat kosarszertien létjdk el gt
16 axonvégzddésekkel. Mintegy 6tven kosar
axon kollaterdlis ldtja el a Purkinje-sejt bézisin
kialakult axonkosarat. (Innen az axonokat
adé neuron , kosdrsejt” elnevezése.)

A Purkinje-sejt alsé pélusat koriilvevd
axonkosdr (Hamori — Szentdgothai, 1965)
szerkezetének kiilonlegessége, hogy alegtobb
axon ,vakon” végzddik, s csak a kisebb hd-
nyad formdl val6di, axo-szomatikus, illetve

— s ez kiilondsen lényeges — axon-axonikus
szinapszist. Az inicidlis axonszegmentumon
taldlhatd, négy-hat szinapszis a szegmentum
felszinének mintegy 25%-dt boritja (Hamori

—Szentégothai, 1965), ami erdsiti az axonkosdr
ismert, igen erdteljes gatlé hatasit. A gitlds

—amennyiben létrejon — kb. 2 masodpercre
lehetetlenné teszi, hogy a Purkinje-sejt axonja
ingeriiletet tovibbitson a magok felé. (Azigen
elnytjrott gdtldsban nyilvanvaléan nagy
szerepevana,vakon” végz6dé kosdraxonokbdl
felszabadul6 GABA-nak is, amely igy kedve-
z8 transzmitter mili6t teremt a hosszantartd

gatashoz.)

Akosaraxon, illetve a Purkinje-kosdr mor-
folégidja alapjdn gondolta Szentdgothai, hogy
ez a sejt (és axonjai) nagy val6szintiséggel
gatok (Szentdgothai, 1965, 1968). A bioldgiai
bizonyités (Eccles—Andersen) mintegy négy
évvel késébb tortént meg (Eccles etal., 1967).

A kosdrsejtek és nytlvanyaik térbeli elhe-
lyezkedését és az axon kollaterdlisok szamdt
figyelembe véve (a kollaterdlisok szdma az
axon eredéséhez kozel, illetve disztalis, termi-
ndlis szakaszdn jéval kisebb, mint a ,,kozép’-
szakaszon) Szentdgothai mdr 1963-ban a
kéreg olyan funkciondlis modelljét llitotta
fel (4. dbra), amely kisebb véltoztatdsokkal a
mai napig érvényes. Ennek megfelel6en a
parallel axonok dltal kivaltott, a folium hossz-
tengelyében kialakulé serkentett szélesebb
mezdta kosdrgitlds egy vékonyabb serkentett
mezdre ,f6kuszdlnd’, amelyet oldalt gdtolt
teriiletek hatdrolnak. Természetesen, az igy
kialakitott ,,funkcionalis egység” nem statikus,
hanem a mindenkori afferens ingeriileti
mintdtd] figgéen dinamikusan valtozo.

Kisagyi magvak

A kisagykéreg mellett a kisagyban taldlhat6
an. kisagyi magvak jelentSsége a kisagy egészé-
nek miikodésében kiemelkedd (Eccles et al.,
1967; Palkovits et al., 1977). A négy paros mag-
csoportbdl (. dbra) legfontosabb az un. foga-
zotr mag, amelynek idegsejtjeihez serkentd
rostok (moharostok és kuszérostok) kollate-
rélisai szdllijak az agyféltekék, gerincveld és
agytorzs fel6l az excitatorikus ingereket (5.
dbra). A Purkinje-sejtek (szimuk 26x nagyobb
amag neuronjaindl) gatlé (GABA-erg) szinap-
szisai er6s gatldst jelentenek a mag neuronjai
felé: a Purkinje-sejt 35 nukledris magot in-
nervél (divergencia); a magidegsejt tobb szdz
Purkinje-sejtbdl kap gitl szinapszist (kon-
vergencia). A kisagy magjdban tehdt a kéreg
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tel6l érkezd gétlé impulzusok (62%) és az agy
kiilonb6zd részeibdl érkezd serkentd rostok
(38%) dltal hordozott informacié feldolgozdsa
utdn a kisagyi magidegsejtek rostjai kzvetitik
az extracerebelldris régiok felé a kisagy , hozzd-
jarulasdt” a folyamatokhoz. Ami igen [ényeges:
joval tobb afferens 1ép be a kisagyba, mint
ahdny (ugyancsak excitatorikus!) efferens
hagyja el (40:1). Ez is aldhtzza a kisagykéreg

fontossdgdt az informdcidk feldolgozdsaban!

Szentdgothai Jdnosnak és munkatdrsainak a
kisaggyal kapcsolatos legfontosabb kutatdsi
eredményei Gsszegezve a kovetkezok:

* A kisagy két {6 afferense koziil a kiiszérost
eredési helyének kimutatdsa (oliva infe-
rior), a Szentdgothai dltal kidolgozott
degenerdciés médszer segitségével.

* A gatlé kosarsejtek szerepe az elsé kisagyi
modell megalkotdsdban. A Szentdgothai-

modell ma is érvényes.

o Atkeresztezéses” szinapszisrendszer mint
a kisagykérgi miikodés modelljének alap-
eleme. A Szentgothaitl szirmazo angol
elnevezés (,crossing-over” szinapszis) ma
is haszndlatos a kérgi mikodések lefrdsd-
ndl.

* Gdtlé és excitatorikus elemek kapcsold-
ddsdnak szerepe (glomerulus) a moharos-
tok dltal szdllitott informdcidk feldolgo-
zdsdban.

Ito Maszao japan neurofiziologus vizsga-
latai szerint a kisagyi tanulds ,székhelye” a
kéreg molekularis rétege. Immuncitolégiai
mddszerekkel (glutamdt-receptorok lokalizs-
lasa) munkacsoportunk bizonyitotta a dend-
ritikus tiiskék részvételét a kisagyi tanuldsban.

Kulesszavak: kisagy, kisagykérgi idegsejtek, kis-
agyi glomerulus, moharostok, kilszdrostok, ke-
resztezéses szinapszisrendszer, kisagykérgi modell
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MELTO EMLEKEZES RODOSTOBAN
MIKES KELEMENRE

E Téth Tibor

ny. akadémiai szakmai f8tandcsadd,
a Magyar—To6rok Bardti Térsasdg volt alelnke

A Rékéczi-emigrécié worokorszagi kronikdsa
haldldnak 250. évforduléja alkalmdbdl jelen-
t6s kulturdlis események helyszine volt Ro-
dost6, mai nevén Tekirdag. Az elmuilt évben
Tiiskés Gabor irodalomtorténész, az MTA
BTK Irodalomtudomdnyi Intézete XVIIL
szazadi irodalom osztdlydnak vezetje kezde-
ményezésére—a t6rok Kulturdlis és Idegenfor-
galmi Minisztérium és a rodosti Gnkormény-
zat timogatisdval —a 47. Cseresznye Fesztival
keretében megtartott 9. Magyar nap rendez-
vénysorozata keretében rangos magyar tudé-
sok részvételével tudomdnyos konferencidt
tartottunk t6rok nyelven, a Rdkdezi Muze-
umban. A szervezési feladatokat a Rodostéi
Magyar Barati Térsasig és magyar testvérszer-
vezete, a budapesti Magyar—T6rok Barati
Térsasdg végezte el. A konferencidn elébb
Tiiskés Gabor méltatta a neves Mikes-kutato,
Hopp Lajos irodalomt6rténész tudomdanyos
munkdssagit, majd Vdsary Istvin turkolégus,
egyetemi tandr a Rékdczi-szabadsdgharcot
lezdr6 szatmdri béke hdromszdz éves évfordu-
16jara emlékezett. Felolvastidk Tasnddi Edit
turkolégus-miifordité Hely és idd Mikes Ke-
lemen Torokorszdgi leveleiben cim, erre az

alkalomra irt monografidjit. Majd Tiiskés
Gébor Rodosté 1720 koriil Mikes Kelemen To-
rokorszdg leveleiben cimi irdsét ismerhették
meg a résztvevok. Tiiskés Gabor Uj kutatdsi
eredményeket is tartalmazé, gondolatébresz-
t6 irdsiban tobb olyan kérdést is felvetett,
amelyek Mikes Kelemen rodostdi levelei
alapjan a jovében még vizsgdlatra varnak.
Kényvbemutaté helyszine is volt a Rikéczi
Muzeum, a t6r6k szervezdk felkérésére bemu-
tattam — a Rodost6i Magyar Barat Térsasdg
ésabudapesti Magyar—Torok Bardti Tarsasdg
gondozdsiban, szerkesztésemben megjelent
— a T0rok menedékjogot kapott magyar emig-
rdnsok rovid életrajzi osszefoglaldja cim( két-
nyelvii — Mikes életrajzdt is tartalmazé — le-
xikont, tudds szakemberek: Hermann Ré-
bert, Jo6 Andrds, Mésziros Kdlmdn és Seres
Istvén tolldbdl. A rendezvénysorozat csics-
pontja volt a kezdeményezésemre létesitett
Mikes Kelemen utca felavatatdsa a Rdkéczi
Mizeum mogott. (A rodostéi 6nkormanyzat
errdl sz6l6 hatdrozata és a szoveg forditisa
lithaté az 1. képen. A 2. kép mutatja a veretes
utcatdbldt.) Emlékedbldt helyeztiink el azon
a kopjafin, amely Mikes egykori hdzanak
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