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Introducere

Pregatirile pentru cele mai recente interventii de restaura-
re din biserica parohiala Sfantul Gheorghe din Jak (Unga-
ria), biserica fostei abatii benedictine', au inceput in 2018.
Pe langa sapaturile arheologice extinse realizate deopotri-
va in jurul si in interiorul bisericii, finalizarea unei docu-
mentatii de arhitectura foarte detaliate, au fost finalizate
si cercetarile referitoare la elementele de piatra si picturi-
le murale, iar pe baza proiectelor de restaurare elaborate
pornind de la aceste cercetari in 2020 au inceput lucrarile
de restaurare. Prezentul studiu se ocupa cu rezultatele in-
vestigatiilor realizate asupra picturilor murale figurative
medievale pastrate 1n interiorul bisericii si concluziile in
urma restaurdrii acestora. Desigur, aceste picturi murale
nu pot fi separate de intregul spatiu interior care a fost
reabilitat integral multumita lucrarilor de restaurare re-
cent finalizate. Ca urmare a interventiilor desfasurate timp
de doi ani de mai multe echipe de restauratori, picturile
murale discutate aici pot fi vazute acum intr-un interior
de biserica mult mai deschis, dupa ce stratul de funingine
acumulat de-a lungul mai multor secole a fost indepar-
tat, iar metoda de restaurare axata pe evidentierea schim-
barilor asociate cu fiecare perioada istorica aduce intr-o
lumina mult mai univoca istoricul cladirii.

Lucrarile de restaurare finalizate in anul 2022 repre-
zintd continuarea unui sir lung de interventii anterioare:
dupa interventiile din perioada 1896-1904 (Frigyes Schu-
lek si Laszld Gyalus), care au marcat aspectul bisericii, in
anii 1930 a avut loc restaurarea picturilor murale discutate
in acest studiu (Mauro Pellicioli si Luigi Pigazzini), iar din
anii 1980, cu intreruperi mai scurte sau mai lungi, au avut
loc in mod continuu cercetarea si restaurarea cladirii.> Ac-
tuala restaurare a oferit posibilitatea unor cercetari mult
mai ample decat cele anterioare, ale intregii cladiri, res-
pectiv ale picturilor murale timpurii pastrate in tronsonul
sudic al absidei, respectiv sub tribuna si turnul sudic.

I Numir de identificare al monumentului: 8941, cod 7755.

2 In 1997, suprafetele interioare pictate ale bisericii au fost cercetate de
Ferenc Rady, restaurator, Maria Toth, geofizician si Alice Mezey, isto-
ric de arta.
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Eva Galambos

Analiza si tehnica de realizarea a picturilor murale

Prin evaluarea sintetica a rezultatelor investigatiilor am
reusit sd cunoastem tehnica originald de realizare a pic-
turilor murale, sa apreciem starea reala a tencuielilor si
a straturilor de culoare, tehnica de picturd a acestora si
materialele folosite. Bazat pe aceste informatii, am reusit
reconstituirea teoretica a coloristicii originale a picturilor
murale.

Cu ocazia investigatiilor fotografice, pe langa foto-
grafiile in lumina directd, trebuie realizate si fotografii
in lumina razantd, luminescentd UV si In infrarosu, in
scopul documentarii repictarilor, a lacunelor si a com-
pletarilor. Studiul prin tehnici fotografice a fost realizat
si documentat de Andras Heitler. Cu ocazia restaurarii
picturilor murale de sub turnul sudic, Istvan Bona a mai
realizat suplimentar fotografii folosind filtre colorate spe-
ciale. Prelevarea probelor si analizele microscopice au
fost efectuate de Eva Galambos si Timea Varga.

Majoritatea imaginilor care documenteaza locuri-
le de prelevare in situ au fost realizate cu un aparat foto
Olympus TGS, operat in mod macro. Probele din stratul
de culoare au fost inglobate in rasina epoxidica®. Probe-
le au fost studiate in lumina reflectata, la microscop cu
polarizare, mariri de 50-400%, si microscop cu lumines-
centd (fluorescentd). Pigmentii au fost studiati pe lama
microscopica, inglobati in balsam de Canada (indice de
refractie n=1,53), in lumina transmisa (microscopie cu lu-
mina polarizatd — PLM). Pe baza caracteristicilor morfo-
logice ale particulelor si proprietdtilor optice ale acestora,
am determinat pigmentii sau alte componente minerale;
pentru determinarea altor componente am folosit teste
chimice simple (cu hidrogen sulfurat, acid clorhidric, fe-
rocianura de potasiu).

Aparatura utilizata: stereomicroscop Zeiss Stereo Dis-
covery V20, cu dispozitiv foto Canon 600D, microscop cu

3 Araldit® DBF BD rasind epoxidica, producator: Huntsman, https://
www.neosil.hu/sites/default/files/dokumentumok/araldite_dbf h.pdf
(9.7.2023).



polarizare si luminescenta Zeiss Axio Imager A2m (1%,
2,5%,10%, 20%, 40%, 50%), cu camera Axiocam MRcS5.

Pentru determinarea diferitelor elemente chimice
componente sectiunile transversale au fost studiate uti-
lizand un microscop electronic cu baleiaj, dotat cu spec-
troscop de raze X cu dispersie dupa energie (SEM-EDX)
si posibilitate de cartare. Aparatura utilizatd: microscop
electronic FEI Quanta 3D, detector EDAX Apollo XP
SDD EDS. Tensiunea de accelerare 20 kV, intensitatea
curentului 4 nA, timpul de Inregistrare a spectrului EDS
20 secunde. Misuritorile au fost efectuate de Abel Sza-
bo (Universitatea de Stiinte Lorand Edtvos, Facultatea de
Stiinte ale Naturii — ELTE-TTK).

Pentru determinarea structurii moleculare am efectuat
masuratori prin spectroscopie microRaman la Centrul
Central de Cercetare si Legaturi Industriale (KKIC) din
cadrul ELTE-TTK, utilizdnd un microspectrometru Ra-
man confocal de fabricatie Horiba Jobin Yvon, tip Lab-
Ram HR800. Excitarea s-a facut cu laseri cu lungimi de
undd de 532 nm (verde) si 633 nm (rosu). Radiatia laser
a fost focalizatd pe suprafata probei cu ajutorul unui mic-
roscop Olympus BXFM, la o marire de 100%, folosind
un obiectiv cu aperturd numerica de 0,9, fanta confocala
fiind de 100 pm. Cu ocazia masuratorilor s-a utilizat
un reticul optic cu rezolutie de 600 caneluri (grooves)/
mm. Masuratorile au fost efectuate de Laszlo Aradi, PhD
(ELTE-TTK).

Sinteza rezultatelor analizelor efectuate asupra picturii
murale Sf. Gheorghe din absida sanctuarului

Zona de tencuiald de 232 x 240 cm pe care s-a realizat
pictura murala reprezentandu-l pe Sf. Gheorghe este ap-
licatd intr-un strat relativ subtire, de cativa centimetri,
este nivelatd, avand o suprafatd neuniforma. Culoarea ei
este un alb pronuntat, datoritd continutului ridicat de var.*
Aspectul crapat este, de asemenea, caracteristic continu-
tului ridicat de liant. Pe baza testarii cu acid, continutul de
carbonati al tencuielii este intre 80-90%. Agregatul este
tot pe baza de calcar (carbonat de calciu) macinat, dupa
cum indica diferitele resturi de schelete si continutul ri-
dicat de carbonati, respectiv continutul de magneziu evi-
dentiat prin masuratori pentru determinarea elementelor
chimice.’ Pe langa acestea, tencuiala mai contine particu-
le galbui si rosii cu continut de fier, uneori de dimensiuni
mai mari si aglomerate, si adaos de material vegetal tocat.
Pe baza determindrii elementelor chimice, particulele mai
mari (cu dimensiuni de cateva sute de pm), maronii, cu

4 Determinarea carbonatilor din probe s-a realizat prin tratarea lor cu acid
clorhidric 10%; masa agregatului rezultat s-a determinat prin cantarire.
Prin testarea cu acid clorhidric 10% a 10 g de tencuiala (s-a observat o
efervescenta intensa) au rezultat aprox. 1,5 g componente necarbona-
tice, deci ponderea carbonatilor este intre 80-90%. Agregatul contine
particule fine, cu dimensiuni sub 1000 microni, feroase, rar mice.

5 Acest lucru poate indica o posibild provenientd a calcarului din Fertdra-
kos (Ungaria). Pe baza resturilor de schelete si a altor compozitii, ulte-
rior se poate face o determinare geologica mai exacta.

un continut redus de fier si titan, sunt componente pe baza
de silicati — de exemplu, silicati de potasiu, magneziu si
aluminiu (feldspati) —, dar intdlnim si agregate translucide
pe baza de silicati de sodiu si aluminiu (albit), respectiv
dioxid de siliciu.

Urmele uneltelor utilizate pentru nivelarea si com-
pactarea tencuielii pot fi observate in lumind razanta,
la fel sunt evidentiate si inciziile realizate in tencuiala
proaspata, marcand probabil forme, si impresiunile (de
exemplu, amprentele mainilor), respectiv deteriorarile de
dinaintea pictarii, care se disting clar de numeroasele de-
teriorari fizice ulterioare. Pictura a fost, probabil, realizata
pe tencuiala aproape uscatd, in tehnica secco, culoarea
infiltrandu-se in adanciturile inciziilor (plansa I.).

In scopul realizarii compozitiei, pe tencuiali s-a apli-
cat un desen preparator hotarat, inchis, negru-gri, destul
de gros, cu linii ale caror latime atinge uneori si juma-
tate de centimetru, si care nu sunt urmate intru-totul de
contururile ulterioare, care sunt realizate prin linii negre,
trasate cu un elan similar, ceea ce denotd un mester cu o
mani foarte sigurd. In cazul mantiei, desenul preparator
se observa chiar si cu ochiul liber, deoarece suprafata este
foarte erodata, si se distinge clar pe imaginea in infrarosu
(planga 1. b). Este interesant faptul ca desenul preparator
nu s-a realizat cu culoarea rosie caracteristicd Evului Me-
diu, culoare folosita in cazul picturilor murale din zona de
sub turn. Stratul de culoare final depaseste In mai multe
locuri conturul superior, fapt observat pe mai multe probe
si imagini de detaliu.

In concluzie, ordinea pictirii a fost urmitoarea: dese-
nul preparator negru, culoarea de fond, peste aceasta s-au
aplicat contururile cu negru, si in final straturile superi-
oare de culoare cu accentele de lumina si liniile finale de
detaliu. Din nefericire, straturile superioare s-au pierdut
in mai multe zone, desprinzadndu-se de straturile subia-
cente, astfel pictura detaliata si meticuloasd a scenei este
partial pierduta, prezentand foarte multe lacune. Straturile
superioare, bogate in liant s-au desprins local, smulgand
si straturile de culoare si fondurile preliminare, ceea ce
s-a Intdmplat, probabil, la prima decapare a straturilor de
varuiala. Din acest motiv, pe alocuri se observa doar ur-
mele 1n negativ ale straturilor superioare de culoare.

Straturile de culoare de fond diferd la fiecare culoa-
re, si sunt, in general, straturi cu negru de carbon de ori-
gine vegetala (veneda) sau straturi albe cu var. Staturile
preliminare cu carbune vegetal, in general mai groase (cel
putin 100 pm), sunt mai moi, mai poroase si au un conti-
nut ridicat de var; in lumina razanta se observa urmele de
pensulare. Suprafata straturilor de culoare poroase s-a de-
teriorat si mai mult de-a lungul timpului, mai ales din cau-
za faptului ca straturile superioare s-au pierdut pe alocuri.

Culoarea de fond cea mai Inchisd s-a folosit pentru
partea interioara a chenarului, care in lumind naturald
are un aspect mai Intunecat (plansa Il. a, b), similar cu
vesmantul Sfantului Gheorghe: aceastd culoare, care azi
pare un negru-maroniu mai inchis, a fost realizata din
negru vegetal in amestec cu ocru. Sub culoarea fundalului
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este o culoare de fond gri albastrui, usor deschisa, dintr-
un amestec de carbune vegetal si var. Trupul rosu patat
al calului a primit o culoare de fond rozalie, obtinuta din
oxid rosu de fier si var. Sub carnatie si zonele galbene este
un strat mai subtire de var.

Chenarul are doua fasii, cea exterioard este un galben
mai deschis: este un strat subtire de culoare galbena peste
un strat subtire de var. Aceasta fasie galben-deschis apare
intunecatd pe imaginile in luminescenta UV, iar pe cele n
infrarosu are o tentd gri deschis (plansa 1. a, b, c). Acest
lucru poate indica un continut de fier, fapt confirmat si
de analizele instrumentale; pictorul a utilizat un pigment
galben cu continut de oxid de fier hidratat, goethitul.

Fagsia interioard, mai inchisa la culoare, este surprinza-
tor de inchisa atat pe imaginile luminescente cat si pe cele
in infrarosu, apare intr-un ton mult mai omogen decat
pe fotografiile in lumina naturald, unde in partea stinga
apare negru, dar in partea dreapta este deja un maroniu
mai deschis. Acest tip de tranzitie cromatica la picturile
murale este mai degraba rezultatul unor degradari, dar nu
se poate exclude nici o deschidere intentionata. S-a pus
intrebarea dacd aspectul mai inchis al fasiei de chenar din
stanga fost cauzat de caldurd sau de alte circumstante.
Pe baza studiilor s-a constatat cd intunecarea se dato-
reaza atat diferitelor depuneri de praf si funingine, cat si
structurii stratificate. Pictura are mai multe straturi: peste
culoarea de fond maronie, mentionatd mai sus, realizata
dintr-un amestec de carbune si ocru, s-a aplicat un strat
de culoare verde pe baza de cupru®, realizand initial mai
degraba un ton verde inchis, care s-a pierdut pe alocuri,
astfel aspectul mai deschis, galbui-maroniu este culoarea
degradata a fondului, care azi transpare’ si are nuante di-
ferite in functie de gradul de degradare.

Stratul care contine si particule verzui are un aspect
inchis pe imaginile in infrarosu datoritd continutului de
cupru. Acest strat verzui, cu aspect deschis pe sectiuni-
le transversale, are un aspect de val pe macrofotografiile
realizate 1n aceastd zond (plansa II. b), imprastie lumina,
motiv pentru care culoarea chenarului pare pe alocuri mai
deschisa sau mai albastruie, peste care ulterior s-a depus
funinginea de culoare neagra. Acest aspect albastrui, care
imprastie lumina, a fost, probabil, motivul pentru care cu
ocazia restaurarilor de la inceputul secolului XX lacunele
au fost integrate cromatic cu albastru.

Pe baza analizelor, pigmentul verde a fost si initial
o trihidroxi clorura de cupru (plansa II.), compusul nu
s-a format printr-un proces de degradare datoratd saru-
rilor. Diferitele tonuri de verde au fost realizate cu aju-
torul varierii culorii de fond, culoarea a fost aplicata ori
peste un strat maroniu, inchis pentru realizarea verdelui

6 Verdele de cupru se poate innegrii (prin formare de oxid de cupru sau
sulfura de cupru), dar in acest caz stratul cu verde de cupru mai degraba
s-a erodat, regasindu-se doar in adancituri.

7 Nu se poate exclude cu certitudine nici faptul ca aceastd parte a fost
pictata diferit fata de partea stdnga, care a primit intentionat un alt ton,
prin care s-a dorit, eventual, intensificarea aspectului tridimensional al
chenarului, dar nu se cunosc analogii de epoca.
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inchis (plansa II. b), ori peste un fond mai deschis, galbui
(plansa I1. g, h) sau chiar alb, credndu-se un efect de verde
deschis, ca de exemplu la culoarea valtrapului.

Teoretic, nu se poate exclude ca stratul verzui sa fi fost
initial un albastru de cupru (de exemplu, azurit), care s-a
transformat sub actiunea sarurilor solubile din zidarie in
trihidroxi clorurd de cupru verde, dar in acest caz ar fi
trebuit sa gasim indicii in acest sens si in alte parti ale
picturii. Este mai probabil ca culoarea originald a fost un
verde de cupru, ceea ce este sustinut si de faptul ca in
aceastd pictura nu s-a folosit pigment pe baza de cupru
pentru realizarea culorii albastre.

Fundalul imaginii a fost initial albastru. Nuanta maro-
nie care se observa azi in spatele caldretului este data de
stratul subtire ,,brun-gélbui” aplicat peste fondul cenusiu
(plansa III). Prin determindri ale elementelor chimice
(SEM-EDX) s-a putut stabili ca stratul galbui contine fier
si fosfor. Acest lucru indicd in mod evident prezenta vivi-
anitului [Fe,(PO,), - 8H,0], care a dat culoarea albastra
originald, dar care s-a alterat si a ingalbenit in timp. Inca
dinaintea investigatiilor s-a pus intrebarea dacd un fond
albastrui nu ar fi mai justificat din punct de vedere icono-
grafic decat tonul galbui-maroniu actual.

Vivinaintul de culoare albastru (fosfat feros hidratat)®
se transforma, in general, mai intdi in metavivianit galben,
apoi, prin procese ulterioare de oxidare, se transforma in
hidroxi-fosfat feric hidratat, santabarbarit, amorf, de culo-
are brun. Si 1n acest caz, pigmentul a suferit o transforma-
re Intr-un compus amorf, deoarece nu s-a putut evidentia
prezenta unei structuri cristaline prin spectroscopia Ra-
man.’ Intrucat vivianitul nu s-a utilizat in tehnica fresca
pentru ca mediul puternic alcalin (pH 12,4) induce o bru-
nificare rapida a pigmentului, in cateva zile, si in aceasta
parte a picturii murale a fost utilizata tehnica secco. Din
pacate, a suferit totusi o modificare in timp, transforma-
rea fiind facilitata de varuirile succesive. Acesta este pri-
mul caz din Ungaria in care vivianitul a fost identificat
pe o picturd murala, si pentru aceastd determinare a fost
neapdrata nevoie de analize instrumentale (plansa I1I d)."°

Culoarea initiald a carnatiei a fost, probabil, un gal-
ben-ocru deschis (nu roz). Pe imaginile luminescente
apare inchis datorita continutului de fier, si se observa
ca, probabil, peste acesta s-au aplicat accentele de lumina
si umbrele cu brun. Din pacate, in majoritatea cazurilor,
acestea s-au exfoliat. Particulele galbene din carnatie
contin goethit, dar si un compus cu titan, similar ca in
galbenul chenarului. Probabil, s-a utilizat acelasi pigment
pentru pictura.

Cel mai interesant detaliu al picturii este pata galbena
de sub cal, care putea fi chipul unui donator. Am descope-
rit aceastd fata in cursul analizelor, pe imaginile in lumi-

8 Richter 2007.

9 Determindrile au fost efectuate de LaszI6 Aradi.

10 Cel mai apropiat exemplu este pictura murald de pe galeria vesticad a
bisericii Sf. Stefan din Viena, din jur de 1230. Richard — Paschinger —
Koller 2005. pp. 58-59.



nescentd UV (plansa IV. a, b, c). Straturile superioare s-au
pierdut si in acest loc, au ramas doar cateva detalii din
par, iar ochiul a fost razuit. O caracteristica interesanta a
esantionului din partea frontald a capului este ca stratul
pictat cu oxid galben de fier contine si particule de ul-
tramarin natural (Na,Ca),(AlSiO,)(SO,.S,Cl), (plansa 1V.
d, e).

Pe fundalul picturilor murale de la baza turnului su-
dic s-a pastrat un strat de culoare albastru peste fondul
cenusiu, in care ultramarinul natural este prezent in can-
titati mai mari. Deoarece desenul preparator al chipului
mentionat nu este negru, ci mai degraba rosu, si nu are
nici conturul negru superior, s-a presupus ca acesta nu
este parte a compozitiei initiale, ci este o picturd adaugata
ulterior. Eventual, poate apartine perioadei in care s-au
realizat picturile murale de la baza turnului sudic.

Cele mai multe intrebari in cazul acestei picturi murale
le ridica culoarea albastra a mantiei, care azi pare alba,
iar pe tencuiald nu se disting straturi de culoare care ar
fi indicii ale stratului preliminar, sau sunt prezente doar
intr-o forma foarte uzata. Stratul superior aplicat in teh-
nica secco s-a pierdut integral, s-a exfoliat sau s-a deco-
lorat total. Culoarea alba nu se justificd nici iconografic,
deoarece mantia a fost de cele mai multe ori rosie, din
acest motiv putem suspecta si prezenta unui colorant rosu
care s-a decolorat in timp, dar nu se poate exclude nici
prezenta pigmentilor cu continut de arsen (auripigment
sau realgar) care si ei se decoloreaza adesea. Pe imagi-
nile luminescente se observa pete rozalii foarte pale, iar
in sectiunile transversale distingem particule rosii foar-
te fine. Masurdtorile XRF indica prezenta plumbului si
a unei mici cantitati de mercur, ceea ce ar fi un indiciu
pentru cinabru." In culoarea de fond sau in stratul de cu-
loare s-au identificat si granule de vivianit, ceea ce putea,
eventual, conferi culoarea albastru-movulie a umbrelor.

Pata intunecata, in forma de cruce, din partea infe-
rioard a imaginii, respectiv liniile rosii trasate in jurul ei,
asemanatoare cu un desen preparator, nu se incadreaza in
compozitie. In nicio altd parte a acestei picturi murale nu
exista linii subiacente in nuante de rosu, dar exista in pic-
tura murald a turnului, respectiv nici culoarea rosie-maro-
nie Inchisd nu apare in altd parte in aceasta pictura. Este
posibil ca aceasta sa fi fost adaugata ulterior pe suprafata,
dar acest lucru nu poate fi determinat cu precizie. Stratul
de culoare inchis are un continut ridicat de plumb, proba-
bil si aici s-au utilizat pigmenti pe baza de plumb — miniu,
masicot, alb de plumb —, care s-au inchis la culoare.

I Masuratorile XRF au indicat si prezenta arsenului. Pentru stabilirea
prezentei efective a acestui element in proba ar fi nevoie de analize
suplimentare, pentru ca in prezenta plumbului arsenul poate sa apara in
spectru datorita suprapunerilor de picuri. Situatia se complica si pentru
faptul ca cinabrul, care contine mercur, apare frecvent asociat cu mine-
rale cu continut de arsen, respectiv nu se poate exclude nici utilizarea
intentionata a auripigmentului sau a realgarului, care s-au decolorat.
Sunt neapdrat necesare cercetari suplimentare si investigatii mai apro-
fundate.

Pe tencuiald existd numeroase urme de deteriorari
mecanice. Suplimentar, suprafata ei este spalata, fie din
cauza umiditatii excesive, fie din cauza frecarii, sau even-
tual a unor curatari anterioare. Pe alocuri, are un aspect
mai aparte, ondulat sau sferoidal, ceea ce se observa si in
sectiunile transversale (plansa Il. g, h). Urmele de culoa-
re se regasesc frecvent doar in adancituri, deteriorari sau
zgarieturi anterioare. Spre suprafata tencuielii intalnim
formatiuni sferice cu cavitati, care s-au format, proba-
bil, datorita sarurilor solubile (suprafete cu aspect similar
sunt intalnite frecvent si pe tencuiala turnului). Acestea
au rezultat, probabil, datoritd umiditatii, a unor infiltratii
prelungite de apa, in urma carora materialul tencuielii s-a
dizolvat, iar pe suprafatd au aparut cruste de sare. Aces-
te basici au dus prin presiune la exfolierea straturilor de
culoare mai poroase. E posibil ca acest fenomen sa fi ca-
uzat si aspectul gaurit al culorii de fond. De asemenea,
umflarea carbunelui si a materialelor organice putea duce
la exfolieri, degradand mai ales straturile superioare rea-
lizate a secco.

In mai multe locuri ale suprafetei intilnim si pete
care amintesc de crusta de sulfat; prezenta acestora a fost
confirmata si de continutul mai ridicat de sulf si de calciu
determinat prin analiza elementala in aceste zone. Pictura
murala a fost acoperitd de mai multe straturi de repictare
si varuire, care insd au fost indepartate cu ocazia inter-
ventiilor anterioare, pastrandu-se doar cateva urme mici,
care se aseamana ca si structurd si materiale cu straturile
modelelor ornamentale pictate in alte locuri ale bisericii.

In concluzie: carnatia gilbuie intilnita pe pictura mu-
rala care il reprezintd pe Sf. Gheorghe a fost realizata cu
ocruri naturale cu continut de goethit, iar accentele de lu-
mind au fost realizate cu alb de var. Rosul contine fier,
fiind mai ales hematit gi pdmant rosu natural. Contururile
negre, respectiv desenele premergatoare au fost realizate
cu carbune vegetal ars, pigment utilizat si la intunecarea
culorilor de fond. Pigmentul albastru a fost vivianit, cel
verde un verde de cupru, preponderent trihidroxi clorura
de cupru (atacamit). Pentru realizarea nuantelor s-a mo-
dificat culoarea de fond, fapt intalnit mai ales in cazul
nuantelor de verde, la care intdlnim atat fonduri deschi-
se — alb, galben —, cat si fonduri din amestecuri maronii,
rezultand diferite nuante de verde. Pentru albastru s-a uti-
lizat o culoare de fond gri. Pentru realizarea albului s-a
utilizat carbonat de calciu, care are un anumit continut de
magneziu, similar cu cel al tencuielii, ceea ce sugereaza
utilizarea aceleiasi materii prime.

Sinteza rezultatelor analizelor efectuate asupra
picturilor murale din zona de sub turnul sudic

In zona de sub turnul sudic s-a pastrat o parte atit din
pictura de pe ziduri cat si din cea de pe boltd. Din pacate,
se poate observa la prima vedere ca suprafetele sunt foarte
deteriorate, reprezentarile figurative sunt greu de perce-
put, suprafata este foarte murdara si se vad doar cateva
urme de culoare.
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Sub stratul de culoare se observa, de obicei, doud
straturi distincte de tencuiald (plansa V. a). Cel inferior
contine particule mai grosiere, colturoase de cuart si sili-
cati, respectiv particule care amintesc de caramida maci-
natd, este mai dur, mai inchis si mai rugos, fiind acoperit
la suprafata cu o varuiald subtire sau o crusta translucida
(plansa V. ¢, d). Grosimea acestui strat depinde de supra-
fata pe care se aplica, pe suprafetele mai netede din piatra
se aplica mai subtire, avand grosimi si de 1-2 cm, dar po-
ate fi si mult mai gros. Aceasta tencuiala este dura, are o
culoare mai galbui-rosiatica, avand un continut de aprox.
50-60% de componente care nu sunt carbonati. Dimensi-
unea particulelor este foarte diversa, de la 2-3 mm la par-
ticule foarte fine, micrometrice. Pe suprafata ei este un
strat dur, translucid, aproape exclusiv din carbonati, peste
care in zona arcului nordic s-a trasat cu rosu un model
geometric. Acest strat e posibil sa fi fost stratul superficial
o perioadd mai lunga, a fost decorat, deci semnaleaza o
perioada distincta de pictare, de dinaintea reprezentarilor
figurative.

Peste acest strat s-a aplicat in urmatoarea perioadad o
tencuiala mai subtire (in medie de 0,5-1,5 cm), tot cu o
grosime variabila, cu un continut mult mai ridicat de var,
cu particule mai fine, mai alba, mai deschisa, care a deve-
nit suportul reprezentarilor figurative.

Stratul superior de tencuiald, cu un continut de var mai
ridicat, are, probabil, un agregat din calcar macinat, cu
multe resturi de schelete, rar particule colorate (cu conti-
nut de fier) cu aspect caracteristic (rosiatic, cu incluzi-
uni minerale). Particulele din strat sunt marunte, sub 1
mm, albe, rar rosii si negre, cateva particule translucide
tip mica, si resturi de schelete biogene mai mari, chiar
de cativa milimetri. Culoarea stratului superior este mai
deschisd, galben 1dmai. Continutul de carbonati al stratu-
lui este de peste 90%.

Deci tencuielile suport ale picturii murale din absida,
reprezentandu-1 pe Sf. Gheorghe, si ale celor din zona de
sub turn sunt foarte asemanatoare, atit ca si compozitie
cat si ca mod de aplicare, probabil, au fost realizate in
perioade apropiate, dar diferd putin din punct de vedere al
agregatului utilizat: resturile de schelete din tencuiala de
sub turn sunt de mai mari dimensiuni, in tencuiala picturii
Sf. Gheorghe gdsim mai multe particule cu fier, de culoare
mai inchisd. Diferentele de compozitie nu sunt semnifica-
tive, dar sunt observabile, sursa agregatului poate fi chiar
aceeasi (calcar autohton, de ex. de la Fertérakos). Si de-
gradarile care urmeaza sa fie descrise in cele ce urmeaza
sunt foarte asemanatoare, ceea ce este, de asemenea, legat
de compozitia similara cu continut ridicat de carbonati.

Si in zona de sub turn au existat retencuiri si straturi
de varuiala peste straturile de culoare, resturile acestora
se pot regasi si aici, In pofida decaparilor anterioare. Peste
stratul de pictura a fost un fel de strat de varuire, cu un
continut foarte ridicat de var, care a fost destul de crapat
si care a fost in mare indepartat cu ocazia decaparilor an-
terioare. Suprafata acestui strat este galbuie, iar culoarea
a migrat in profunzime. Datoritd migrarii, ornamentele
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florale rosii pictate pe acest strat se contureazd ca linii
intunecate pe imaginile in luminescentd UV. Deasupra
acestui strat au mai fost aplicate ulterior cateva straturi de
varuiald, care s-au pastrat in ferestrele martor.

Intre picturile murale de sub turn si cele din absida
exista diferente de tehnica, dar si asemanari, iar compo-
zitia tencuielilor este similara si nicidecum identica.

La reprezentdrile figurative din zona de sub turn se ob-
servd, In general, un desen preparator relativ gros, rosu
pal, portocaliu. In multe locuri s-a pastrat doar atat din
reprezentari. Foarte rar Intdlnim si desen preparator negru
(plansa V. e, f). Acest lucru este interesant pentru ca in
cazul scenei Sf. Gheorghe nu intalnim desen preparator cu
rosu, doar cu negru. In cazul picturii Sf. Gheorghe, doar
forma rotunda, asemanatoare cu o cruce de sfintire, este
trasatd cu rosu, dar aceasta nu se incadreaza in compozitia
principald, este, probabil, ulterioard, la fel ca si chipul fi-
gurii donatorului, In cazul caruia desenul preparator este
tot preponderent rosu.

Stratigrafia picturii de sub turn Insd se aseamana cu
cea a picturii Sf. Gheorghe. In cazul ambelor picturi s-a
aplicat o culoare de fond sub straturile de culoare. Intal-
nim frecvent culori de fond cenusii sau de nuante mai
inchise (veneda), realizate cu carbune vegetal, caracteris-
tic mai ales pentru fundaluri (plansa V. g).

Pictura de sub turn a fost realizata tot in tehnica secco,
aplicandu-se peste tencuiala cu suprafata neuniforma, de-
terioratd pe alocuri. Fundalul a fost pictat si in acest caz
cu o culoare de fond mai pastoasa, poroasa, cu o duritate
redusa, aplicatd in strat mai gros (20-50 um), care past-
reazd urmele de pensulatie, de culoare gri, realizatd din
negru vegetal in amestec cu var, peste care s-a aplicat un
strat mai subtire (10-20 pm) cu ultramarin natural (lapis
lazuli). Pigmentul albastru s-a pastrat mai ales in adanci-
turile culorii de fond, si in locurile unde a migrat. Fun-
dalul gri este similar pe toate traveele de bolta, este aplicat
in concordanta cu desenul pregatitor, astfel, pe imaginile
in infrarosu se contureaza clar, prin forme intunecate, fi-
gurile pierdute.

Asadar, in ambele locuri, fundalul picturii murale a
fost un albastru aplicat peste o culoare de fond gri, dar
pigmentul utilizat diferd: in zona de sub turn s-a utilizat
ultramarinul, iar in cazul picturii Sf. Gheorghe vivianitul.

Intalnim cateva particule de ultramarin si pe pictura
Sf. Gheorghe, dar nu in zona fundalului, ci in carnatia do-
natorului mentionat, adica amestecat in stratul galben. In-
teresant de observat este faptul ca la pictura Sf. Gheorghe
din absida nu gisim niciunde ultramarin utilizat ca culoa-
re aparte, 1n timp ce sub turn a fost utilizat masiv, ceea ce
sustine, deopotriva, perioada diferitd de pictare.

Morfologia particulelor de ultramarin este foarte
asemanatoare in esantioanele prelevate din cele doua lo-
curi (plansa 1V. e, plansa V. i). Caracteristica interesanta
a acestui pigment, pe baza PLM, este cd pe langa parti-
culele care sunt evident de ultramarin, se observa si par-
ticule albastru pal, cu aspect mai sticlos, colturos — care
ne duc cu gandul la smalt —, dar care s-au dovedit a fi tot



particule de lapis lazuli, ultramarin natural, la testarea cu
acid si analiza SEM-EDX. Atat in probele prelevate din
pictura Sf. Gheorghe, ct si la cele care provin de sub turn
se regasesc asemenea particule, ceea ce indicd aceeasi ori-
gine a pigmentului.

Utilizarea unor pigmenti similari este confirmata si
de prezenta pigmentilor verzi pe baza de cupru in ambele
picturi murale, acestia fiind aplicati cu tehnica similara:
diferitele nuante de verde au fost realizate utilizand culori
de fond mai inchise sau mai deschise.

Pigment original putea fi o trihidroxi clorura de cupru
(clorura bazica de cupru), dar putea fi si malachit sau alt
pigment pe baza de cupru, care s-a transformat. Utilizarea
clorurii bazice de cupru ar fi o curiozitate, avand in vedere
ca n secolul al XIII-lea a fost mai raspandita utilizarea
pamantului verde.

Din nefericire, pigmentii pe baza de cupru se trans-
forma cu usurintd sub actiunea sarurilor din zidarie, mai
ales a clorurilor.? in stratul verde din zona de sub turn a
fost evidentiata prin spectroscopie Raman prezenta cloru-
rii bazice de cupru, dar si a unor oxalati.”* Acesti compusi
apar in mod caracteristic In preajma zonelor unde avem
saruri solubile, fiind, probabil, produse secundare ale me-
tabolismului unor microorganisme care se dezvoltd pe
zidaria umeda. in cazul pigmentilor verzi pe baza de cupru
principala problemad este ca din cauza umiditatii ridicate
din ziduri, substanta solubila se dizolva si recristalizeaza
(plansa Il j, k, ). Aceasta transformare se observa clar
deopotriva pe imaginile microscopice si electromicros-
copice ale esantioanelor care provin din zona de sub turn.

Pe picturile murale de sub turn nu a ramas nicio zona
intactd de carnatie, nu s-a putut preleva o proba utild. Po-
sibil ca, similar cu pictura Sf. Gheorghe, si aici sa se fi
utilizat o culoare gélbuie, dar azi se mai observa pe ten-
cuiala doar desenul preparator rosiatic (sau, si mai proba-
bil, retusul recent mult prea intens), stratul de culoare al
carnatiei s-a exfoliat, s-a pierdut. Picturile din zona de sub
turn sunt mult mai degradate, precum se poate observa si
in zonele cu verde: in timp ce particulele verzi de pe pic-
tura Sf. Gheorghe sunt mai colturoase, cele din pictura de
sub turn nu sunt, fiind dizolvate si recristalizate din cauza
umiditdtii excesive.

Pe peretele sudic de sub turn s-a péstrat albul ochiului
unui barbat sfant in picioare. Stratul superior alb de mo-
delare se poate observa si la pictura ce il reprezinta pe Sf.
Gheorghe.

In zona de sub turn sunt culori inchise care nu se ob-
serva pe pictura Sf. Gheorghe, dar apar accentuat pe pic-
turile traveei estice de pe bolta (plansa VI.). Suprafetele

12 Avand 1n vedere degradarile datorate sdrurilor solubile, ne-am putea
gandi si la utilizarea azuritului, care se transforma tot in clorura bazica
de cupru. Dar pe langa ultramarin si vivianit este putin probabil sa se fi
folosit si azurit, care apare mult mai tarziu in pictura murala.

13 Spectroscopia Raman a evidentiat in stratul verde al probei atacamit,
clinoatacamit si whewellit, adica cloruri si oxalati de cupru (masurato-
11 efectuare de Léaszld Aradi, ELTE). Atacamitul a fost evidentiat si in
probele DNY7 din pictura de sub turn si SZGY5 prelevat din absida.

care par astazi brun inchis, probabil ca nu au fost initial de
aceastd culoare. Nu am reusit sa determinam exact mate-
rialul utilizat, nici prin analize instrumentale, desi ne-am
apropiat de stabilirea compozitiei, insa culoarea originala
este inca indoielnica. Pe sectiunea probei prelevate din
personajul de pe traveea estica a boltii de sub turn (plansa
V1), peste desenul preliminar portocaliu se observa un
strat care contine particule de negru de carbon, si unele
incolore si rosiatice, fiind cel mai probabil o culoare de
fond, peste care s-au trasat contururile groase cu negru de
carbon (plansa VI, d, f, proba TK5). Aceasta culoare este
azi brun-inchis, fiind posibil sa fi avut si initial o nuanta
similara, iar peste ea sa fi fost aplicat un strat de culoare
mai viu, care insa s-a pierdut integral. De asemenea, este
posibil ca aceste nuante maronii s fi fost pictate doar pe
zonele cu umbre, iar culorile mai deschise sa fi fost apli-
cate peste culoarea de fond. Interiorul mantiei personaju-
lui a fost cu certitudine verde. Se pune intrebarea, pe cine
reprezintd acest personaj? Aceasta informatie ne-ar ajuta
si la stabilirea culorii. Daca personajul a fost Maria, iar
mantia a fost mai albastruie decat fundalul, este posibil
ca stratul superior sa fi fost realizat cu ultramarin, care s-a
pierdut, s-a decolorat. Pe fondul maroniu, rosiatic, mantia
a avut o tentd mai visinie decét pe albastrul fundalului. (In
stratul maroniu Intdlnim si particule cu continut de alu-
miniu si siliciu, acestea ar putea fi si particule decolorate
de ultramarin, iar pe langa particulele de negru de carbon
se observa particule cu continut de fier.) Stratul superi-
or contine preponderent calciu si sulf, sugerand formarea
unei cruste de sulfat.

Liniile de contur, atat la baza turnului cat si 1n pictura
murald a absidei, sunt trasate cu negru. Grosimea liniilor
este similard, 1nsa cele de pe imaginea Sf. Gheorghe sunt
mult mai dinamice. Straturile finale superioare de culoare
s-au aplicat frecvent dupa trasarea contururilor, deoarece
culorile trec peste linia neagra, ceea ce este valabil pentru
ambele picturi murale.

Picturile murale din zona de sub turn sunt mai degra-
date si mai afectate de interventiile anterioare; observam
numeroase repictari, contururile rosii au fost retrasate.
Similar cu pictura Sf. Gheorghe, suprafetele de culoare
negru-albastrui au fost retusate cu un pigment albastru cu
granulatie fina (ultramarin sintetic). Desenele preliminare
pastrate au fost accentuate ulterior cu un rosu pe baza de
oxid de fier, ceea ce Ingreuneaza mult identificarea stra-
turilor originale.

Cele mai semnificative degradari au aparut din cau-
za umiditatii excesive. In mai multe zone ale suprafetei,
sarurile dizolvate din zid au format cruste. Suplimentar, si
pe picturile de sub turn intalnim suprafete cu proeminente
reniforme sau sferoidale. In stratul superior al unor probe
s-a detectat si aici continut mai ridicat de calciu si sulf,
sugerand formarea unei cruste de sulfat (plansa IV. SEM-
EDX: harta de distributie a calciului). Se observa si eflo-
rescente ale sarurilor solubile, modificarea pigmentilor pe
baza de cupru, uneori in forme dendritice (plansa I1. j)
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In baza celor prezentate anterior, materialele si tehnici-
le utilizate la realizarea picturilor murale cu Sf. Gheorghe
si a celor din zona de sub turn sunt similare; ele apartin
in mod cert aceluiasi cerc, dar se pot observa si diferente,
care sugereaza mesteri diferiti, ateliere diferite sau perio-
ade diferite de realizare.

Paleta de culori utilizatd in zona de sub turn este: var,
carbune vegetal, rosu si galben-ocru pe baza de oxizi de
fier, verde pe baza de cupru (posibil, si initial o hidroxi
clorurd de cupru), lapis lazuli, adica ultramarin natural,
contrar picturii cu Sf. Gheorghe, unde s-a utilizat vivianit
(fosfat feros hidratat). S-a sugerat si utilizarea cinabrului
cu continut de mercur si a pigmentilor pe baza de plumb,
care se pot presupune doar pe baza masuratorilor XRF,
ele nu s-au putut determina pe sectiunile transversale. Au
avut, probabil, o utilizare limitata.

Traducere: Marta Guttmann

Andras Heitler

Restaurarea picturii murale Sfantul Gheorghe din
altarul principal al bisericii

Pe peretele estic al altarului principal al fostei biserici
de abatie benedictine din Jak, sub deschiderea sudica a
ferestrei, pe o portiune distincta de tencuiald, se afla o
pictura murald care infatiseaza figura Sfantului Gheor-
ghe ucigand balaurul. Pictura murala, care dateaza de la
mijlocul secolului al XIlI-lea, a fost descoperita in 1889,
in timpul lucrarilor de restaurare conduse de arhitectul
Istvan Moller. Suprafata picturii a fost acoperitd cu mai
multe straturi de var, iar compozitia ucigasului dragonu-
lui a fost acoperita candva de un strat de decor pictat in
rosu care incadra deschiderea ferestrei de deasupra pic-
turii murale; mici urme ale acestor straturi ulterioare pot
fi incd observate pe picturd. O copie in acuareld realizata
de Jozsef Huszka in 1904 prezintd cum arata pictura dupa
lucrarile de restaurare efectuate de Frigyes Schulek si
Laszlo Gyalus intre 1896 si 1904.'* Cele mai evidente
degradari si lacune ale picturii, fisurile mari care traver-
seaza suprafata pictata, sunt clar vizibile deja si in aceasta
acuareld.

Restaurarea picturii murale in 1937 a fost efectuata sub
conducerea lui Mauro Pellicioli. Pellicioli, o figurd majora
in restaurarea italiana din secolul XX, pe vremea respecti-
va era deja considerat un specialist recunoscut, dobandind
faima internationala si pentru ingrijirea lucrarilor din cad-
rul celebrei expozitii de arta italiana din anii 1930, organi-
zatd la Londra. Cu zeci de ani de experientd profesionala

14 MEM (Muzeul Maghiar de Arhitecturi) MDK Tervtar (Biblioteca De-
partamentului de documentare a monumentelor istorice), nr. de inventar
FM 282.
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in spate, a ajuns in Ungaria in 1936, unde a fost insarcinat
de administratia culturala sa restaureze cateva dintre cele
mai remarcabile monumente ale tarii. Documentele exis-
tente indica faptul ca lucrarile la baza turnului sudic, la
baza corului si la picturile murale ale altarului din Jak au
fost efectuate in mare parte de elevul sau, Luigi Pigazzi-
ni, Incepand cu 22 octombrie 1937. Rolul lui Pellicioli
a fost in primul rand unul de coordonare si verificare, el
implicandu-se mai intens doar in etapele de completare si
integrare estetica. De la inceputul anului 1938, maestrul
italian si elevul sau lucrau deja la picturile murale ale lui
F. A. Maulbertsch din Siimeg.'s

Compozitia picturii murale a sanctuarului de la Jak
este delimitatd in partea superioara si pe laterale de o
decoratie pictata sub forma de ancadrament, format din
trei benzi, din chenarul caruia in partile inferioare, dar si
in partea superioard, anumite elemente din compozitie
,.pasesc in afara” (foto I). in campul vizual, figura Sfan-
tului Gheorghe imbracat in tinuta si armura cavalereasca,
este asezatd pe calul ridicat pe picioarele din spate, iar
capul sfantului este inconjurat de o aureold circulara,
fara coif. El tine o sulitd cu mana dreapta ridicata, im-
pingand-o in gura deschisa a dragonului aflat in coltul din
dreapta jos al scenei.

Bratul sau stang nu este vizibil, 1n fata trunchiului tine
un scut triunghiular, mantia sa deschisa la culoare flutura
in spatele sdu, si este imbracat, de asemenea, intr-o tunica
lunga de cavaler, sub care poartd o armura de zale. Calul,
in miscarea sa de lovire isi tine capul in jos, iar sub picioa-
rele sale anterioare ridicate, se observa figura inaripata
si cu gheare a dragonului, rasucitd spre calaretul care il
atacd. Partea inferioard a compozitiei este degradata si in-
completa: probabil ca in secolul al XVI-lea a fost croita
o deschidere 1n zidarie, care a distrus sectiunea centrala
a chenarului inferior al picturii. Partea inferioara, dete-
rioratd si incompletd din cauza deschiderii ulterioare in
zidarie, pastreaza un fragment de motiv circular cu un ele-
ment vertical si orizontal in forma de cruce, care aminteste
de o cruce de consacrare, desi forma sa este diferita de cea
a crucii de consacrare pastrate din coltul inferior stang al
compozitiei, chiar daca pare ca face parte din acelasi strat.
In momentul inceperii interventiilor de restaurare, supra-
fata pictata a fost foarte incarcata de depuneri, iar elemen-
tele compozitiei au fost mult mai usor de recunoscut in
fotografiile de arhivd sau in acuarela mentionata mai sus,
datand de la inceputul secolului trecut. Compozitia a fost
aproape imposibil de studiat din cauza stratului intunecat
de murdarie care acoperea suprafata pictata, acesta fiind
principalul motiv pentru restaurarea picturii murale.

Cromatica lucrdrii a fost dificil de apreciat chiar si in
urma testelor de curatare, dar a fost clar in acelasi timp cd
sub stratul Intunecat de murdarie se regasea o pictura re-
alizata per ansamblu in tonuri deschise, viu colorata, chiar
si in starea sa deteriorata. In prezent, aspectul lucrarii se

IS Pentru informatiile furnizate despre activitatile lui Mauro Pellicioli si
Luigi Pigazzini in Ungaria, multumim Dr. Ildiko Fehér, istoric de arta.



caracterizeaza prin nuante galbene (chenarul exterior,
aureola, zona faciala, pieptul calului, conturul scutului,
conturul curbat al suprafetelor de sub cele doud picioare
posterioare ale calului si de sub figura dragonului), rosii
(blana si coama calului, parul sfantului, balaurul), iar
planul fundalului are o nuantd cenusiu-gilbuie greu de
definit, iar tunica prezintd o nuanta brun-verzuie. Pe baza
cercetarii detaliate a componentelor straturilor de culoare,
a structurii straturilor existente si a pigmentilor folositi a
devenit clar faptul ca aspectul actual al cromaticii lucrarii
este drastic diferita de ceea ce a fost original: distrugerea
partiald a straturilor si alterarea unor materiale de pictura
ramase au modificat ireversibil cromatica picturii murale.
Acest aspect de odinioara poate fi recreat doar printr-o
reconstructie teoretica, folosind rezultatele testelor de la-
borator. Un element cheie al metodologiei de restaurare a
fost ca orice incercare de a reconstrui suprafata originala
ar denatura aspectul suprafetei autentice, originale si, prin
urmare, ar trebui respinsa. Scopul restaurarii a fost acela
de a pastra si prezenta suprafata fragmentara si deterio-
rata, folosind cat mai putine completari posibile, integ-
rand in compozitie doar cele mai deranjante degradari,
fara a realiza o reconstructie a formei.

Marginile si limitele tencuielii de picturd sunt in pre-
zent tivite, cu o completare cu tencuiald pe o suprafata mai
extinsa (in partile inferioare). Este posibil ca mortarul ten-
cuielii de pictura sa fi fost aplicat initial Intr-un mod simi-
lar pe fiecare dintre marginile compozitiei, ca si in coltul
din stanga jos, unde tencuiala picturii este treptat subtiata
si netezitd peste zidaria din piatra, ,,intrand” treptat si im-
perceptibil sub motivul pictat al crucii de sfintire. Morta-
rul de pe ambele parti ale campului de tencuiala trebuie sa
fi fost lucrat candva in mod similar. La limita superioara,
tencuiala este trasatd peste planul inferior al deschiderii
ferestrei, iar la limita inferioara, tencuiala este aplicata pe
peretele lateral al absidei de sub imagine, insa aici tencu-
iala a fost distrusa din cauza unei deschizéturi sub forma
unei sparturi. Astfel, aici vechea delimitare poate fi doar
intuitd prin dimensiunea compozitiei de o parte si de alta
a golului. Acest lucru inseamna, de asemenea, ca partea
inferioard a compozitiei a fost distrusd odatd cu crearea
golului de fereastrd, care dateaza probabil din secolul al
XVl-lea. Tencuiala picturii este o suprafatd tencuitd uni-
tar si uniform, astfel incat nu pot fi detectate suprapuneri
sau imbinari de tencuieli diferite. Fotografiile realizate in
conditii de iluminare razantd demonstreaza cd ondulatiile
mai mari ale tencuielii urmaresc denivelarile nervurilor
de ziddrie, 1n timp ce valurile mai mari ale materialului de
tencuiald semnificd marginile blocurilor de piatra. Ondu-
latiile ugsoare din tencuiald se datoreaza sclivisirii manu-
ale realizate cu instrumente specifice. Suprafata prezinta
urme de unelte pe fiecare zona, suprafata in sine a tencuie-
lii de tip intonaco este deosebit de fina, tasatd cu unelte.
Mai multe zgarieturi sunt vizibile pe suprafata, insa forma
lor nu are nicio legaturd cu motivele pictate, astfel incat
par a fi urme aleatorii ale uneltelor de netezire a tencuielii

(foto 2).

Liniile zgarieturilor curbate din jurul capului si gatului
calului nu corespund detaliilor din reprezentarea reald a
animalului, deci sunt, de asemenea, zgarieturi realizate n
mod aleatoriu in timpul prelucrarii suprafetei de tencu-
iala. Unele dintre zgarieturi sunt formate din linii paralele
apropiate, deci ar putea fi urmele unei unelte speciale sau
ale unei mistrii deteriorate.

Pe majoritatea elementelor compozitiei, stratul de cu-
loare este aplicat subtire, doar fundalul din spatele figu-
rii sacre a célaretului si, mai jos, suprafata solului de sub
picioarele calului sunt pictate n pastd, trasate mai gro-
sier. Culoarea fundalului este un strat distinct pictat ro-
bust, care a fost de fapt pictat in jurul figurii. Dupa cum
a reiesit din testele microchimice, aici este vorba despre
un strat inferior cenusiu, pe baza de carbon, peste care s-a
aplicat un strat initial de culoare albastra, care si-a dezvol-
tat nuanta actuala prin decolorarea pigmentului vivianit.
Chiar si in stadiul de cercetare, din cauza nivelului ridicat
de contaminare, multe detalii ale unora dintre motivele
picturii nu au putut fi observate decat in imaginile cu lu-
minescenta UV, astfel incat fotografiile suprafetei curatate
au oferit informatii suplimentare (foto 3-6).

In ceea ce priveste restaurarea, imaginile in lumines-
centd UV ale suprafetei curatate au dezvaluit chipul uman
(posibil o figura de donator) pastrat in partea inferioara a
imaginii, ceea ce a ajutat la interpretarea modelarii fetei,
a detaliilor ochilor, nasului si gurii (foto 7-8). In multe
cazuri, aceste motive si altele similare apar pe suprafata
doar sub forma de goluri: tusele originale s-au erodat, s-au
desprins, iar In urma lor stratul inferior luminescent reda
formele detaliilor respective.

In imaginile luminescente, fasia interioara a chenaru-
lui pictat, fundalul, tunica, motivul de incadrare al scutu-
lui triunghiular, toate acestea apar deosebit de intunecate.
In imaginile cu reflexie in infrarosu, motivele liniare dis-
tinctive, care absorb bine radiatia infrarosie (de exemplu,
hainele sfantului, hamul, saua, detaliile armurii) apar in
contrast, ajutand la interpretarea motivelor individuale.
Fotografiile in infrarosu de pe mai multe suprafete indi-
ca In mod clar degradarile si lacunele stratului original,
precum si reteaua de fisuri saturatd cu funingine de di-
nainte de curdtare sau deteriorarile cauzate de dalti sau
ciocane care, de asemenea, retin o cantitate semnificativa
de murdarie. Coada calului poarta o inscriptie zgariata in
tencuiala uscatd, care probabil nu are legatura cu pictu-
ra, ci este un graffiti ulterior (P. IACATICH). In partea
stdnga jos a compozitiei, se poate vedea, de asemenea, o
inscriptie mai ampla, zgariatd in tencuiala cu litere mici:
Hic fuit Gregorius Zenenis (?) An [no Domini]. In timpul
restaurdrii, am pastrat, desigur, cu grija aceste scrijelituri
interesante din punct de vedere istoric.

Suprafata prezintd un numar mare de defecte mici,
precum niste petece, care sunt deosebit de evidente in
fotografiile realizate in lumina razanta: aceste defecte de
suprafatd, in mare parte mici, cu cateva exceptii, nu au
fost obturate in 1937 si nici nu au fost indepartate defec-
tele cauzate, cel putin partial, de urmele de unelte. in cen-
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trul compozitiei, un fenomen deosebit poate fi observat in
lumina razantd: amprenta unei palme umane s-a pastrat
in tencuiala proaspata (foto 9). Varfurile degetelor si de-
nivelarile palmei pot fi distinse cu precizie pe suprafata
vopsita a tencuielii. Faptul ca si pliurile de pe suprafata
pielii sunt clar vizibile indica faptul ca tencuiala a fost
deja intarita in momentul aplicarii stratului de culoare,
altfel pensula ar fi estompat si netezit aceste urme.

Pe langa seria de mici fisuri in tencuiald, exista doud
fisuri mai pronuntate care se intind pe o directie aproxi-
mativ verticala intre fereastra superioara si inferioard, in
dreapta si 1n stinga figurii sfantului. Acestea sunt in mod
evident rezultatul unor miscari structurale ale cladirii. O
mare parte a suprafetei este strabatutd de o retea relativ
densa de fisuri ale carei linii sunt create de insule de ten-
cuiald cu contururi ascutite, fragmentate in grade diferi-
te. Tencuiala in ansamblu este stabild si bine conservata,
fiind detectate putine zone susceptibile la desprindere prin
examinare acustica.

Metodologia de restaurare

Stratul de tencuiald al picturii murale s-a regasit In stare
buna de conservare, cu doar cateva zone mici de fragmen-
te de tencuiald desprinse de-a lungul fisurilor verticale
mai largi. In aceste puncte, tencuiala a putut fi stabilizata
corespunzdtor cu un mortar de injectare cu liant pe baza
de var (PLM-A).'¢ Nici starea tencuielii si nici starea stra-
turilor de culoare nu au necesitat vreo impregnare sau fi-
xare, astfel incat nu s-a efectuat nicio interventie de con-
solidare sau imbibare in alte scopuri.

incd din timpul fazei de cercetare, cand au fost efec-
tuate primele teste de curatare, s-a demonstrat ca meto-
dele mecanice de curatare uscatd (Akapad si buretele
Wallmaster) nu sunt suficiente pentru a curata suprafata
in mod corespunzator, iar pentru obtinerea rezultatelor
dorite a fost necesara o curatare pe baza de apa. Trebuia
gasitd o metoda delicatd si sigura pentru a indeparta efici-
ent murdaria asemanatoare funinginii, care se acumulase
in straturi deosebit de groase pe partile aspre si rugoase
ale suprafetei.

Solutiile de agenti de complexare a citratilor (citrat
trisodic, citrat de triamoniu) s-au dovedit a fi foarte potri-
vite pentru curatarea suprafetelor varuite, decorate cu or-
namente pictate in rosu si galben, in schimb acesti agenti
de chelatare nu au putut fi utilizati pe pictura murald cu
reprezentarea Sf. Gheorghe din cauza sensibilitdtii pig-
mentilor pe bazd de cupru. Cu toate acestea, o solutie de
tenside cu concentratie scdzuta a putut fi utilizata pentru
a obtine rezultate satisfacatoare: suprafata a fost curatata
cu un detergent neionic, Marlipal® 1618/25"7, solutie 2%
in apa deionizata. Pentru aplicarea solutiei, pentru curata-

16 Mortar de injectare PLM-A, fabricat de C.T.S S.R.L., Altavilla Vicenti-
na, Italia.

17 Marlipal® 1618/25 (alcool gras poliglicol eter), fabricat de Sasol Ger-
many GmbH, Hamburg, Germania.
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rea si clatirea cu apa deionizatd, s-a dovedit a fi adecvata
utilizarea unui burete moale special conceput pe baza de
alcool polivinilic."

Integrarile lui Pellicioli au fost realizate cu o culoa-
re solubild in apa, usor de indepartat, probabil acuarela.
Acest lucru a fost un tribut adus alegerii materialelor
facute de predecesorii nostri, dar a insemnat, de aseme-
nea, ca singura modalitate de a indeparta murdaria de pe
suprafata pictatd in timpul procesului de curdtare apoasa
a fost aceea de a elimina concomitent si retusurile an-
terioare. Dupa primele teste de curatare, a devenit clar ca
reparatiile si retusurile au fost, in esenta, restranse, insa
multe dintre motivele picturii au fost usor repictate si ac-
centuate, in special la contururi, tocmai pentru a facilita
lizibilitatea compozitiei fragmentate si uzate. In cadrul
interventiilor de curdtare actuale, toate aceste adaugiri au
fost indepartate pentru a dezvalui in intregime suprafata si
straturile originale (foto 10-11).

Chituirile, realizate tot in timpul restaurarii efectuate
de Pellicioli si Pigazzini, erau in stare buna de conser-
vare si nu a existat niciun motiv pentru inlocuirea aces-
tora. Doar suprafata catorva chituiri a fost usor iesita din
planul tencuielii originale, dar aceste surplusuri au putut
fi slefuite mecanic.' Pe suprafata compozitiei au existat
numeroase degradari, care anterior nu fusesera chituite.
Caracterul si cantitatea acestora era de asa natura Incat
chituirea tuturor lacunelor iesea din discutie, deoarece
asta ar fi Insemnat integrarea unei parti semnificative a
suprafetei pictate odinioard, in timp ce obiectivul fun-
damental al restaurarii a fost acela de a realiza acest lucru
cu cat mai putine adaugiri posibile. Din acest motiv, au
fost realizate doar un numar relativ mic de chituiri noi,
si doar 1n acele zone in care absenta lor ar fi perturbat
grav interpretarea compozitiei. Pe o folie de poliester s-a
realizat un desen al intregii suprafete a picturii murale
curdtate si chituite, care, pe langa elementele principale
ale reprezentarii, documenteaza cu exactitate locatia chi-
tuirilor nou realizate. Corectarea chituirilor vechi, precum
si realizarea chituirilor noi au fost realizate cu mortarul
PLM-A, utilizat si pentru injectare: materialul cu gra-
nulatie fina, aplicat intr-un strat subtire a aderat in mod
corespunzator la substrat, formand o tencuiala suficient
de fermad si bine aderenta pentru a crea suprafete care se
potrivesc cu suprafata originald. Pe intreaga suprafatd
pictata s-a identificat o singura lacuna unde predecesorii
nostri folosisera anterior un chit adancit, iar aceasta zond
din partea inferioara a suprafetei a fost in cele din urma
umplutd cu mortar de var pana la nivelul tencuielii, deoa-
rece prezenta o adanciturd distincta care distragea atentia.
Consideratii similare au condus la decizia de a umple cele
mai largi fisuri din stratul de tencuiald, care Inca mai pre-
zentau un model intunecat si deranjant dupa curatare.

I8 Blitz-Fix Spezialschwamm, distribuit de Deffner & Johann GmbH,
Rothlein, Germania.

19 Unealta folositd pentru slefuire: un aparat multifunctional Dremel pen-
tru bricolaj cu cap de slefuire conic.



Principiul care a ghidat interventia de integrare cro-
matica a fost acela de a limita pe cat posibil retusurile la
marginea suprafetelor chituite, in conformitate cu metoda
utilizatd pentru restaurarea celorlalte suprafete pictate din
interiorul bisericii.** Retusurile pot fi aplicate pe supra-
fata originalda numai daca deteriorarea in cauza interfe-
reaza grav cu integritatea si interpretabilitatea suprafetei.
Integrarile cromatice sunt realizate intr-un mod distinctiv
prin structura lor punctata si liniard, corespunzand cu ori-
ginalul in ceea ce priveste coloritul si tonalitatea. In prima
faza chituirile au fost acoperite cu un strat de culoare pe
bazd de cazeind?', colorat cu pigmenti intr-o nuantd si-
milara cu aspectul tencuielii originale, urmat de retusul
propriu-zis in acuarela.?

Astfel, lucrarea restaurata prezintd contururi mai putin
definite si pete de culoare mai putin omogene fata de ima-
ginile fotografice de dupa restaurarea din 1937. Aceasta
prezentare fragmentara a fost determinata in principal de
caracteristicile suprafetei pictate deteriorate. Aceasta pic-
turd murald, realizatd in tehnica a secco, construita din
mai multe straturi suprapuse, a devenit un ,,mozaic” cu
detalii interconectate, in multe locuri fiind vizibild doar o
lacuna de culoare care redda motivul desenat si care poate
nici nu face parte din stratul superior de culoare, urmata
adiacent de o suprafata perfect intacta, urmata de un strat
final erodat, urmat apoi de o lacuna de tencuiald si asa mai
departe. O retusare mai ampla a unei suprafete deteriorate
in acest mod ar fi implicat in mod inevitabil acoperirea
anumitor motive, astfel incat de exemplu conturul dublu
creat de desenul pregatitor si de conturul final ar fi trebuit
in multe locuri sa fie cel putin partial eliminat (foto 12).
Cu toate acestea, prin utilizarea unor integrari minime, a
fost aleasa o solutie prin care, intr-o astfel de situatie, nu
a trebuit sa se ia nicio decizie in favoarea vreunui strat
sau motiv. Aspectul mai precar al formelor este astfel o
consecinta a prezentarii suprafetei in starea sa deteriorata,
dar originala (foto 13-14).

Pe baza desenelor realizate dupa pictura murala, a can-
titatii considerabile de material fotografic si a rezultate-
lor detaliate ale analizelor de materiale, este posibil sa se
efectueze mai multe reconstituiri teoretice, fie cu instru-
mente digitale, fie prin diferite tehnici de pictura. Toate
aceste interpretari ulterioare se vor baza pe materialul si
suprafata originald recent restauratd, pe peretele absidei
principale a fostei biserici a abatiei benedictine din Jak.

Traducere: Fruzsina Rauca-Bencze

20 Celelalte suprafete ale absidei altarului principal au fost restaurate de
restauratorul Boglarka Szentirmai.

21 Kreidezeit Kasein Marmormehlfarbe, produsd de Kreidezeit Naturfar-
ben GmbH, Kassemiihle, Germania.

22 Acuareld pentru artisti Pannoncolor, fabricatd de Pannoncolor Kft., Bu-
dapesta, Ungaria.

Istvan Bona

Restaurarea picturilor murale de la baza turnului
sudic si de la baza corului

Suprafetele restaurate prezentate aici sunt: parterul tur-
nului sudic, care se deschide la est spre nava sudica si
la nord spre tribuna, precum si intreaga suprafatd de sub
tribuna, in care se intra prin intrarea principala si care se
uneste cu cele doud turnuri si cu nava principala.

In perioada romanica, intreaga suprafatd a peretelui
de la baza turnului sudic a fost acoperita cu picturi. Este
posibil ca si peretele vestic al tribunei sa fi fost pictat in
intregime, insd s-a pastrat doar un singur fragment de di-
mensiuni mai mari, in stare degradata, din perioada ro-
manicd, pe zona de perete aflatd la nord de intrarea prin-
cipala.

Cele patru sectiuni boltite ale bazei turnului au compo-
zitii similare. Pe latura esticd, sudica si vestica in centrul
sectiunilor este amplasat cate un inger, cu cate un personaj
masculin si unul feminin aflate in pozitie de rugéaciune de
o parte si de alta a fiecdrui inger. Pe sectiunea esticd, in
locul ingerului apare o figura fara aripi, cel mai probabil
Fecioara Maria cu pruncul lisus, amplasati intre cele doua
personaje care se roaga. Persoanele aflate in rugaciune nu
au aureold. Pe peretele sudic se regasesc patru figuri mas-
culine, pe peretele vestic doi ingeri care ridica un suflet
spre cer, iar sub ei, in dreapta se observa femei plangand,
iar in stinga episcopi. In jurul lor se regdsesc picturi deco-
rative de epoca. Fragmentul de picturd murala pastrata in
zona de sub tribuna este dificil de interpretat.

Mai tarziu, probabil in secolul al XVII-lea?, intre-
gul interior al bisericii a fost acoperit cu vopsea alba pe
baza de var, bogat decoratd cu imitatii de chenare rosii
si galbene si modele punctiforme de culoare rosie (foto
15). Varuiala si pictura decorativa au fost aplicate direct
pe stratul romanic, ale carui urme sunt inca vizibile pe
alocuri, deoarece nu au fost indepartate complet in timpul
restaurdrilor anterioare si le-am pastrat si noi (foto 16-17).
Interventiile de restaurare actuale au presupus pastrarea,
conservarea si prezentarea tuturor straturilor raimase si a
suprafetelor de piatra nevopsite.

Picturile murale din aceasta parte a bisericii au fost
descoperite si decopertate in 1904 de sub pictura decora-
tiva din secolul al XVII-lea mentionati mai sus. In acel
an s-au creat copii in tempera si, tot in acea perioada sau
putin mai tarziu, s-au realizat fotografii de o calitate des-
tul de buna cu picturile murale.** Conform documentelor,
urmatoarea interventie a fost restaurarea intreprinsa de
Mauro Pellicioli si Luigi Pigazzini in 1937.% Rezultate-
le acesteia au fost, de asemenea, inregistrate. Nu au fost

23 Punctul de vedere al lui Mérton Sarkadi, bazat pe observatii si cercetdri
recente.

24 Mezey 1999. p. 16.

25 Mezey 1999. p. 26.
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gasite documente privind interventiile ulterioare, insa ur-
mele de pe picturile murale arata ca este posibil sa se fi
intervenit ulterior de mai multe ori cu diferite interventii.

Aceastd lucrare nu urmdreste procesul de restaurare in
detaliu, nici din punct de vedere cronologic, nici tehnolo-
gic. Studiul nu are scopul de a prezenta in detaliu proce-
durile bine cunoscute de profesionisti, ci mai degraba de
a se concentra asupra acelor metode care nu sunt inca /
sau sunt doar intr-o masura limitata raspandite in practica
maghiara.

Structura si starea de conservare a picturilor

Picturile au fost realizate pe un strat de tencuiald relativ
subtire, de cca 0,5-1 cm grosime, de culoare bruna, apli-
catd cu mistrie. Compozitiile au fost schitate cu ajutorul
unor desene pe intonaco in galben sau rosu. De mentionat
faptul ca artistul a adus modificari semnificative picturilor
pe masura ce lucra la compozitii (foto 18-19). Tehnica de
executie a picturii este destul de complexa, tipica pentru
perioada romanica. Dificultatea descoperirii tehnicii ori-
ginale prin metode analitice consta In faptul ca nu stim ce
a facut exact Pigazzini cu picturile. De exemplu, probabil
ci le-a fixat. In momentul predarii picturilor spre restau-
rare, suprafetele erau atat de incarcate cu depuneri, incat
picturile abia daca erau vizibile. Din acest motiv, comp-
letarile si repictarile nu puteau fi identificate cu acuratete.

Picturile murale au fost cercetate in prealabil de Eva
Galambos (analiza materialelor) si Andras Heitler (cer-
cetari fotografice speciale si teste de curatare). Documen-
tatia lor ne-a fost pusa la dispozitie. Aceasta a stat la baza
cercetdrilor noastre.

La fata locului am realizat fotografii in lumina ra-
zantd, cu filtru verde, in infrarosu, cu iluminare difuza,
in lumind directd si in luminescentd UV. Rezultatele au
fost comparate cu imaginile de arhiva, cu rezultatele an-
terioare si cu observatiile de pe teren. In timpul restaurarii
din 1937-38 au fost efectuate completari care sunt dificil
sau chiar imposibil de detectat prin aceste metode. Dintre
cercetdrile fotografice pe care le-am efectuat, realizarea
inregistrarilor cu un filtru verde®® nu face parte din rutina
noastrd in mod normal. Insa, cu ajutorul acestui filtru, am
reusit sa evidentiem elementele de desen de culoare rosie
(foto 20).

Cercetarile de mai sus, studiul fotografiilor de arhiva
si experienta santierelor au aratat cd restauratorii italieni
au Intarit in mod subtil, dar ferm detaliile pe care le consi-
derau importante. Pe alocuri, liniile au fost retrasate, iar
suprafetele colorate au primit cate un strat nou de laviu
colorat. Aceste laviuri au acoperit atat pictura originala,
cat si lacunele. Acest lucru a facut practic imposibilad de-
tectarea reparatiilor in luminescenta UV inainte de inter-
ventia de curatare.

26 HOYA HMC G(XI).
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Metodele si obiectivele cercetarilor noastre au fost
usor diferite de cele ale studiilor anterioare. Fotografierea
in luminescenta UV a fost realizatd cu un aparat foto NI-
KON D90, cu un filtru de protectie Polaroid multi-coated
UV, si cu o temperatura de culoare setata la 10000 Kelvin
pe aparatul foto. Drept sursa de iluminare au fost utilizate
tuburi de lumina UV marca Philips. Pentru fotografiile in
infrarosu am folosit o camerda NIKON D70 convertita in
acest scop, cu un filtru infrarosu?’ instalat permanent in
camera. Ca sursd de lumina a fost utilizat un blit de mare
putere.?®

Rezultatele acestor studii au fost esentiale pentru inte-
legerea obiectului care urma sa fie restaurat. De exemplu,
fotografiile in luminescenta au furnizat informatii impor-
tante despre incarcatura de saruri de pe pereti. In imediata
vecindtate a zonelor unde s-a efectuat interventia de re-
ductie de saruri, am documentat o puternica incarcare in
saruri, acestea fiind depuse pe suprafete neatinse anterior
de acestea (fofo 21-23). Imaginile in infrarosu au aratat
in principal starea lucrarilor de sub straturile de depune-
ri, precum si unele dintre completarile anterioare si ne-au
permis, de asemenea, sa estimam starea preconizata dupa
curatare. Cercetarile au fost repetate de mai multe ori pe
parcursul interventiilor de restaurare. In continuare sunt
prezentate cateva dintre interventiile de restaurare care
pot fi oarecum neobisnuite sau noi.

Curatarea

Curdtarea s-a facut in principal folosind metode meca-
nice.” Interventia incepea intotdeauna cu indepartarea
depunerilor neaderente de praf, folosind o perie, apoi se
continua cu buretele Akapad® varianta normala si cea
moale, precum si cu buretele de curatare Cleanmaster.’!
Cu toate acestea, acestia se dovedeau adesea a fi prea ab-
razivi. Prin urmare, in anumite zone sensibile am inceput
sa utilizam diferiti bureti de machiaj (foto 24). Acestia
nu numai ca s-au dovedit a fi mai blanzi decat buretii de
curdatare folositi In mod obisnuit, au fost adesea si mai
eficienti (foto 25). Datorita rezultatelor bune, i-am folosit
in continuare in principal pe acestia.?? In zonele in care
rezultatele curatarii mecanice nu erau satisfacatoare, am
trecut la metode umede sau chimice. Intotdeauna am in-
cercat mai intdi cu apa de la robinet, si doar atunci cand
aceasta nu a dat rezultatul dorit am trecut la produse chi-

27 Filtru HOYA Infrared (R72).

28 Blit Sigma EF-610 DG ST.

29 Toate picturile murale de la baza turnului de sud si din zona de sub
tribuna au fost curatate de catre autor.

30 Principalele componente ale buretilor Akapad sunt latexul si factisul
(ulei de rapita sau ricin natural cu legaturi incrucisate), care sunt vulca-
nizate bland in conditii specifice. https://www.aka-art.de/trockenreini-
gung/akapad-reinigungs-schwaemme.html (6.3.2023).

31 Buretele de curdtare CleanMaster este fabricat din cauciuc de latex
moale 100% pur, fara adaos de substante chimice, solventi si alti aditivi.
Distribuit de Ceiba, https://www.ceiba.hu/cleanmaster (6.3.2023).

32 n urma experientelor pozitive de la Jak, autorul a folosit buretele de
machiaj si la alte lucrari ulterioare.



mice. Pe suprafetele vopsite, am folosit numai bureti foar-
te absorbanti din polivinil, adica bureti ,,Saugschwamm?”.
in plus, pe suprafetele vopsite am folosit doar detergentul
de inalta performantd Marlipal® 1618/25%, dizolvat in apa
la o concentratie maxima de 0,2%.

A fost adesea dificil sa decidem ce facea parte din pic-
tura originala si ce era o reparatie ulterioara. Prin urmare,
principiul de baza al interventiei de curatare a fost acela
de a pastra mai degraba ceva din interventiile anterioare,
decat de a deteriora involuntar suprafete originale (foto
26-34).

Pentru curatarea suprafetelor de piatrd nevopsite au
fost utilizate doua tipuri de aparate de curatare cu aburi.
Unul trebuia umplut cu apa distilata, iar celalalt doar cu
apd de la robinet.** Dacd uneori a trebuit sa curatam cu
abur si suprafete pictate, acolo am folosit doar dispoziti-
vul cu apa de la robinet. Motivul este ca apa de la robinet
curata mai delicat decat apa distilata, care este uneori usor
acida si are o capacitate mai mare de dizolvare.

Fixarea

In timpul interventiilor de decapare si curitare, am simtit
in mod constant ca picturile murale s-au fragilizat, au fost
foarte sensibile chiar si la cele mai prudente interventii.
Acesta a fost principalul motiv pentru care am dorit sa
consolidam ceea ce am decapat in asa fel incat sa rezis-
te la inevitabila curatare care va fi necesara peste cateva
decenii. Pe cat posibil, am incercat sd ne orientam spre
agenti de fixare anorganici. In acest sens, am ales nano-
varurile.

Nanovarurile sunt dispersii care contin cristale de
hidroxid de calciu de dimensiuni aproape nanometrice
dispersate in diversi alcooli.* Deoarece se afld in alcooli
anhidri, acestea nu reactioneaza cu substanta purtatoare,
adica au un termen de valabilitate foarte lung.’® Alcoolii
pot transporta in mod eficient aceste particule mici in po-
rii pietrei sau ai tencuielii, unde pot reactiona cu umidita-
tea si dioxidul de carbon din mediul inconjurator si se pot
carbonata dupa ce substanta purtatoare s-a evaporat. in
functie de marca, aceste dispersii contin de 3 pana la 30 de
ori mai mult hidroxid de calciu decat apa de var. Fixarea
creatd de nanovaruri este foarte asemanatoare cu carbo-
natarea frescelor. Un alt avantaj important este faptul ca,
nefiind un sistem apos, alcalinitatea hidroxidului nu poate
prevala sau se exercitd doar putin. Experienta a aratat ca
pot fi amestecati bine cu silicatii de etil, care sunt foarte
sensibili la alcalinitate, si pot functiona bine Impreuna.

33 Eter de polietilenglicol cu alcool gras, solubil in apa, alcool si acetona:
https://www.kremer-pigmente.com/elements/resources/products/
files/78057¢.pdf (29.1.2023).

34 Kircher SC 2 si Kércher SC 4.

35 Informatiile despre nanovaruri si aplicatiile acestora au fost colectate de
autor in timpul prelegerilor si discutiilor cu fondatorul IBZ Salzchemie,
Prof. Dr. habil Gerald Ziegenbalg.

36 Producitorul oferd un termen de 12 luni, dar in realitate se poate pastra
mult mai mult (potrivit reprezentantului producatorului).

Pentru testele din Jak, am ales gama de produse CaLo-
SiL®.%" Primele incercari de fixare au fost efectuate prin
pensulare, folosind CaLoSiL E50®*® diluat de zece ori in
Alkonek.** Rezultatele au fost bune, asa cum era de as-
teptat. Stratul de culoare slabit a devenit mai rezistent la
frictiune, culorile nu s-au estompat si, intr-o mica masura,
parca chiar s-au inviorat. Initial, instrumentul de aplicare
a fost o pensuld moale, dar ulterior am trecut la pulveriza-
re. Dupa o experientd pozitiva, am luat decizia de a folosi
fixarea cu nanovar in cazul picturilor murale.

Fixarea cu nanovar implica, de obicei, aproximativ
cinci tratamente. Fixarea se incepe cu o dispersie foar-
te diluata, iar concentratia este crescuta treptat. Este ne-
cesard o pauza de cel putin o zi dupa fiecare tratament.
Trebuie avut grija sd ne asiguram ca nu se formeaza un
voal alb pe suprafati. In caz afirmativ, trebuie luate masu-
ri imediat. Daca este observata din timp, pulverizarea cu
apa poate rezolva problema: apa va duce materialul mai
adanc in structurd, unde se va carbonata fara a provoca un
voal. Daca voalul este deja prezent, acesta se poate inde-
parta cat este proaspat cu ajutorul unui burete de guma.

In Jak, fixarea in patru etape a produs deja rezultate ex-
celente. Picturile au fost tratate de doua ori cu o dispersie
cu dilutie de zece ori de CaLoSiL E50® si apoi s-a con-
tinuat cu CaLoSiL Grey*, un material special conceput
pentru restaurarea frescelor. Acest material contine par-
ticule cu un ordin de marime mai micéa decat E50, astfel
incat este mai bine absorbit in pori si este mai putin proba-
bil sa formeze un voal. Acesta a fost aplicat mai intai la o
dilutie de 1:1 cu Alkonek, apoi a fost aplicat in stare con-
centratd. Rezultatele au fost considerate atat de bune incat
nu a fost necesard o fixare suplimentara. Trebuie remarcat
faptul ca experienta internationala a aratat ca nanovarurile
sunt potrivite In primul rand pentru fixarea stratului de cu-
loare si sunt mai putin potrivite pentru consolidarea pie-
trelor sau tencuielilor poroase si fragilizate in adancime.

Suprafetele de piatrd si ornamentele curatate au fost
impregnate cu nanovar (CaLoSiL E50® diluat de 10 ori
cu Alkonek). S-au aplicat una sau doua impregnari, in
functie de starea suprafetelor. In cazul in care interventia
nu a dat rezultate satisfacatoare, o zi mai tarziu, supra-
fetele au fost, de asemenea, pulverizate si cu cazeinat de
amoniu 1%. n acest fel, chiar si partile foarte friabile au
putut fi consolidate in mod rezonabil.

Injectarea
Trasatura caracteristica a desprinderilor de tencuiala intal-

nite la Jak a fost ca tencuiala subtire si-a pierdut aderenta
la zidarie, insa, de obicei, nu a format cavitati dedesubt.

37 1BZ-Salzchemie GmbH & Co0.KG, Schwarze Kiefern 4. 09633 Halsb-
riicke.

38 E” din denumire inseamna alcool etilic, iar 50 inseamna 50 de grame
de hidroxid de calciu pe litru.

39 Alkonek: alcool denaturat anhidru, continut de alcool 95V/v%. Pro-
ducator: Nogradi Vegyipari Zrt.

40 Acesta contine 25 de grame de cristale de hidroxid de calciu pe litru.
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Astfel, tencuielile de injectare folosite actual au trebuit
excluse, deoarece nu exista o cavitate de umplut si oricum
nu puteau fi injectate in golurile subtiri de sub desprinderi.
Dupa mai multe teste, a fost aleasd urmatoarea solutie.

Pretratarea interventiei de injectare s-a efectuat cu na-
novar. Acest lucru nu numai ca a intarit suprafetele aflate
in desprindere, ci a si asigurat ca materialul de injectare
sa patrunda sub tencuiala. Preconsolidarea s-a facut in cea
mai mare parte cu nanovarul CaLoSiL IP 25% (foto 35).
Unde am considerat necesar o preconsolidare mai puter-
nica, am folosit CaLoSiL E50® fara dilutie. Pentru injec-
tare, am folosit CaLoXiL injection grout extra fine*, un
material special dezvoltat pentru injectare (foto 36). Acest
material contine var foarte pur, de inalta calitate si cu gra-
nulatie find. Datoritd compozitiei sale, poate fi utilizat in
concentratia din fabrica, dar poate fi diluat cu alcool sau
apa, dacd este necesar. Acest sistem a functionat atat de
bine incat nu s-a mai pus problema utilizarii altor mate-
riale.

Chituirea

Majoritatea chituirilor realizate de Luigi Pigazzini in 1937
erau fie adecvate, fie reparabile. Am incercat sa pastram
cat mai multe chituiri intacte. Chiturile vechi au fost co-
rectate doar in cazurile in care suprafata lor s-a dovedit
a fi prea neuniforma sau foarte fisurata. Dupa readuce-
rea la nivel cu originalul, zonele lacunare ale chiturilor
vechi au fost umplute prin chituire. Aceasta chituire s-a
realizat fie cu un amestec de var ,KEIM Romanit” si
,.KEIM Schlemmezusatz™*, fie, ulterior, cu o tencuiald
din fabrica care continea var de ,,Kreidezeit Kalk Haft-
putz Fein, Kérnung 0,5 mm”*, praf de marmura si fibre
de celuloza. Chituirile noi s-au efectuat ori cu un amestec
de var ,,KEIM Romanit” i nisip de cuart, ori cu tencuiala
,»Kreidezeit Kalk Haftputz, Kérnung 0,9 mm”, avand o
granulatie usor mai mare. Aceasta din urma este o tencu-
iald uscata cu o compozitie similara cu cea descrisd mai
sus. Suprafata chituirilor a fost impregnata cu cazeinat de
amoniu 1%.

Integrarea cromaticd

Lucrarea a necesitat ca integrarea cromatica sa fie reali-
zatd 1n doud etape. O integrare pe un substrat alb ar fi
durat mult mai mult decat o integrare pe un substrat cu
nuantd potrivitd. Din acest motiv, pe chituiri s-a aplicat
un prim strat de culoare cu vopsea pe baza de var, intarita

41 IP” inseamnd alcool izopropilic, ,,25” inseamnd 25 g/I de cristale de
hidroxid de calciu.

42 Tencuiald de injectare din fabrica. Liantul este ,,CaLoSiL® paste like”,
o dispersie speciald, foarte concentratd de nanovar in alcool. Materialul
de umplutura este carbonat de calciu de mai putin de 4pum. Un material
cu proprietati similare nu poate fi produs de noi insine.

43 Cristale de cuart cu granulatie fina.

44 https://www.kreidezeit.de/produkt/kalkhaftputz-fein/ (29.1.2023).
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cu cazeina.* Nuanta acestui prim strat a fost potrivitd cu
tonurile tencuielilor adiacente.

Retusurile au fost realizate cu acuarele Schmincke,
conform regulilor si metodelor de selezione chromatica.
Aceastd metodd este asemanatoare cu retusul tratteggio
dezvoltat 1n aceeasi perioada la Roma, dar cu reguli mai
putin rigide. Mai intai au fost integrate chituirile. Pe alo-
curi, eroziunile suprafetelor originale au fost atenuate prin
laviuri cu acuarela (foto 37-38).

Pentru a spori vizibilitatea si perceptibilitatea repre-
zentarilor, a fost necesara in primul rand uniformizarea
fundalurilor monocrome. Pe aceste suprafete am aplicat
retusuri usor mai puternice, tocmai pentru a reduce vib-
ratiile deranjante. In acest fel, aprecierea si perceptia pic-
turilor a fost considerabil imbunatatita, fara a fi nevoie de
adaugiri figurative la reprezentari in sine (foto 39).

Traducere: Fruzsina Rauca-Bencze

Fotogrdfiile din plansele I-VI au fost realizate de Eva Ga-
lambos, fotografiile 1-14 de Andras Heitler, fotografiile
15-39 de Istvan Bona.
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LISTA PLANSELOR

Plansa I.

Plansa II.

Starea initiald, fotografii in: a) lumina nor-
mala, b) infrarosu reflectat, c) luminescenta.
Pe imaginile macro (d, e) se poate observa
ca culoarea s-a infiltrat In degradarile ten-
cuielii.

Proba prelevatd din locul de intersectie
a liniilor de contur negru-galben (proba
SZGY1) f) imaginea la stereomicroscop, in
partea inferioard se observa clar tencuiala
suport, g) imaginea la microscopul electro-
nic si imaginile cu hartile de distributie ale
diferitelor elemente chimice realizate prin
SEM-EDX (SEM-BSE, Ca, Mg, Fe, Al Si,
K)

Locul de prelevare din linia inchisa de con-
tur: a) partea ramasa din particule verzui
si dispersia luminii pe fondul intunecat, b)
imaginea la microscop a sectiunii transver-
sale a probei SZGY20 prelevate din aceasta
zond: se observa stratigrafia, straturile culo-
rii de fond si particulele verzi, c, d, e, f) par-
ticulele verzi in lumind transmisa (PLM), g)
proba SZGYS, din vesmantul Sf. Gheorghe,
stratul verde peste culoarea de fond galbena,
h) imaginea la microscop a sectiunii trans-
versale a probei SZGYS, 1) ) imaginea pro-
bei SZGYS la microscop electronic si harti-
le de distributie ale elementelor chimice din
proba (BSE, Cu, Cl, Ca, Fe), pe baza carora
compozitia particulelor verzi, colturoase
este cupru si clor, j) locul de prelevare a clo-

Plansa III.

Plansa IV.

Plansa V.

rurii de cupru depuse, recristalizate pe pic-
turile murale din zona de sub turnul sudic
(DNY38), k) imaginea la microscop a sectiu-
nii transversale a probei DNY8, 1) imaginea
la microscopul electronic al probei DNY8
si hartile de distributie ale elementelor din
proba (BSE, BSE marit, Cu, Cl, Ca)
Culoarea fundalului, maroniu, pastos a) in
lumind razanta, b) imaginea macro a supra-
fetei degradate, gaurite, ¢) imaginea la mic-
roscopul electronic a sectiunii transversale
a probei prelevate din fundal (SEM, BSE),
respectiv spectrul unei particule si compo-
zitia ei chimicd, pe baza caruia, din continu-
tul de fier si fosfor, se poate deduce prezenta
vivianitului, d) sectiunea aceleiasi probe la
microscopul optic si hartile de distributie ale
elementelor chimice (Fe, P, Ca, Mg, S, Al),
e, f) particulele inglobate, in lumina trans-
misd, in care se observa particulele de car-
bon si particulele Ingélbenite de vivianit
Pata galbend de sub abdomenul calului a)
in lumind normald, b) imaginea in lumines-
centd UV, pe care se distinge clar chipul do-
natorului privind lateral, ¢) detaliu al suvitei
de par superioare, d) particule albastre pe
imaginea macro, €) particula albastra, ultra-
marin natural (Na Ca),(AlSiO,)(SO,.,S,Cl),
in lumind transmisa (PLM), compozitia sa
elementald (SEM-EDX), f) sectiunea trans-
versala a probei SZGY 16, imaginea la mic-
roscopul electronic (SEM-BSE) si hartile de
distributie ale elementelor chimice (Al, Si,
Na, K, S, Mn, Ca, Mg, Fe). Si pe acestea
se contureaza compozitia particulei de ul-
tramarin si continutul de fier al particulelor
galbene

Locul de prelevare a probei TKS de pe zidul
turnului a) se observa cele doua straturi de
tencuiald, grosimea stratului superior va-
riazd, b) suprafata neuniforma a tencuielii,
impresiuni si incizii, respectiv urmele unor
deteriorari ulterioare, imagini in lumina ra-
zanta, ¢, d) proba TKS prelevata de pe pe-
retele sudic: structura celor doud straturi
de tencuiald. Imagine la microscop optic si
SEM, e) desen preparator rosu si conturul
superior negru degradat la capul personaju-
lui de pe peretele sudic, g) tencuiala zidului
sudic a fost deja deteriorata Tn momentul
aplicarii stratului gri, pastos de culoare de
fond, se observa reziduul de culoare al-
bastra, 1) particule de ultramarin natural in
lumind transmisa in proba DNY1, alaturi
tabelul cu compozitia elementald (SEM-
EDX), j) imaginea sectiunii transversale a
probei prelevate din suprafata albastra, k) la
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Plansa VI.

microscopul optic si 1) la microscopul elec-
tronic (SEM-BSE), pe acesta s-a indicat cu
litera a. locul de masurare corespunzator
compozitiei elementale

a) reprezentarea degradata, abia lizibild din
traveea sudicd a turnului, fotografia care
consemneaza locurile de prelevare, b, c)
mantia bruna, detaliu, d) proba prelevata din
zona de sub bratul drept al mantiei, imagine
in vizibil si in luminescentd UV a sectiunii
transversale, ¢) proba din zona brund a man-
tiei, de sub bratul stang, imagine a sectiunii
transversale in vizibil si luminescentd UV,
f) cealalta parte a probei TKS, imagine la
microscopul optic si la cel electronic (BSE)
si hartile de distributie ale elementelor chi-
mice (Ca, S, C, Al, Fe, Si, K, CI, P). Pro-
bele prezintd o granulometrie similara. Cu-
loarea stratului inferior galbui este datd de
pigmentii pe baza de fier, si contine silicati.
Zonele cu silicat contin si aluminiu si po-
tasiu, pe alocuri sulf, posibil sa fi continut
si particule de ultramarin care s-au decolo-
rat. Nu contine fosfor, deci se poate exclude
prezenta vivianitului. Stratul negru poate fi
carbon si sulfat de calciu, CaSO,.
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Pictura murala Tnainte de restaurare

Detaliu cu calul, cu urmele instrumentelor
folosite la netezirea suprafetei

Detaliu al picturii murale cu reprezentarea
Sf. Gheorghe: capul sfantului inainte de
restaurare

Capul Sf. Gheorghe, imagine in reflexie in
infrarosu, dupa curatare

Capul si gatul calului, imagine in lumines-
centa UV, dupa curatare

Capul Sf. Gheorghe, imagine in lumines-
centd UV, dupa curatare

Portiune galbuie a fetei din partea inferioara
a compozitiei, descoperitd in timpul restau-
rarii, fotografie in lumina directa

Modelul capului in fotografie in luminis-
centa UV

Detaliu al unei amprente de palma pe ten-
cuiala

Capul si gatul calului dupa curatare

Detaliu al suprafetei pictate a tunicii: stratul
de culoare verde se pastreaza in mare parte
doar in adancituri

Detaliu al coamei calului, cu liniile negre
ale desenului pregatitor care se observa pe
sub stratul de culoare rosiatica

Capul Sf. Gheorghe, dupa restaurare

Foto 14.

Foto 15.

Foto 16.

Foto 17.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Foto 21.

Foto 22.

Foto 23.

Foto 24.
Foto 25.

Foto 26.

Foto 27.

Foto 28.

Foto 29.

Pictura murald a Sf. Gheorghe, dupa restau-
rare

Varuiala din secolul al XVII-lea cu imitatie
de chenare in galben si rosu si cu decor cu
model punctiform

Sectiunea nordica a boltii de la parterul tur-
nului, In lumina directa

Sectiunea nordica a boltii de la parterul tur-
nului Tnainte de restaurare in luminescenta
UV. Ornamentatia din secolul al XVII-lea
este clar vizibild deasupra picturii murale
romanice

Un detaliu al boltii sudice inainte de restau-
rare, cu cateva teste minore de curatare

O parte din bolta sudica curdtata. A iesit la
iveald un pentimento. Figura donatorului a
fost schitatd initial de catre artist intr-o po-
zitie complet diferitd. Pictorul a desenat cu
galben pe infonaco

Un personaj al peretelui sudic intr-o fotogra-
fie cu filtru verde. Anumite elemente ale de-
senului sunt mult mai vizibile, iar contras-
tele sunt mai pronuntate.

Detaliu al peretelui vestic al bazei turnului
intr-o fotografie in lumind directa, inainte de
restaurare

Acelasi detaliu fotografiat in luminescentd
UV. Se observa o incdrcare cu saruri in
mediul Inconjurdtor, aparutd dupd inter-
ventia de extragere a sarurilor. Sarurile au
o strilucire puternica. Imaginea anterioara
dovedeste ca nimic din toate astea nu putea
fi detectat cu ochiul liber

Pe suprafetele cele mai contaminate cu
saruri am aplicat impachetari de extragere a
sarurilor timp de luni de zile. Ulterior, am
incercat sd elimindm cel putin o parte din
saruri prin spdlare si cu aburi. Dupa finaliza-
rea lucrarilor, pe aceste suprafete am aplicat
o tencuiald de sacrificiu care avea s se pas-
treze ani de zile

Buretele de machiaj in timpul utilizarii

O parte din peretele lateral sudic in timpul
curatarii

Figura centrald a peretelui lateral sudic ina-
inte de restaurare, in lumina directa

Figura centrald a peretelui lateral sudic,
inainte de restaurare, fotografie in lumines-
centd UV. Mai ales fata si parul prezintd o
modificare de culoare, care indica prezenta
unui strat mai vechi, aplicat probabil in teh-
nica a secco

Personajul central a peretelui lateral sudic in
timpul curdtarii

Personajul central al peretelui lateral sudic
dupa curatare



Foto 30.

Foto 31.

Foto 32.

Foto 33.

Foto 34.

Foto 35.

Foto 36.

Foto 37.

Foto 38.

Foto 39.

Pictura murala din zona de sub tribuna, ina-
inte de restaurare, cu mici teste de curatare
anterioare

Detaliu al picturii murale din zona de sub
tribuna, in timpul curatarii. A fost gasit doar
desenul galben de pe intonaco

Pictura murald din zona de sub tribuna,
curdtatd, in lumina directa

Pictura murald din zona de sub tribuna,
curdtatd, in luminiscentd UV. Exista o
schimbare a calitatii tencuielii la indltimea
umarului personajului, care este clar vizibila
in fotografie. Tencuiala este mai intunecata
in partea de jos. Chiturile si completarile
apar intr-o nuanta de violet inchis. Tencui-
ala de deasupra prezintd un desen pregati-
tor galben pe intonaco, iar tencuiala de de-
desubt prezinta un desen rosu

Imagine In luminescentd UV a picturii mura-
le de pe peretele vestic al bazei turnului,
dupa interventia de curatare. Cam la jumata-
tea ferestrei, calitatea tencuielii se schimba,
apare o tencuiald mai inchisd in partea in-
ferioara. Caracterul desenului pregatitor pe
intonaco s-a schimbat si el. Desenul a fost
realizat cu rosu pe ambele niveluri
Pretratarea desprinderii de tencuiala cu na-
novar CaLoSiL® IP 25, in vederea injectarii
Injectare cu material de injectare de fabrica
pe bazd de var CaLoXiL® extra fine
(stanga) Cea mai bine conservata sectiune
a boltii vestice a bazei turnului, inainte de
restaurare

(dreapta) Cea mai bine conservata sectiune
a boltii vestice a bazei turnului, dupa restau-
rare

Detaliu al bazei sudice a turnului, dupa res-
taurare
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