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Bevezetés

A jaki Szent Gyorgy plébaniatemplom, egykori bencés
apatsagi templom' legutobbi restauralasanak el6készi-
tése 2018-ban kezdddott meg. A templomépiilet koriili
terlileteken s a belsé térben egyarant lefolytatott, kiter-
jedt régészeti feltarasok, a roppant részletes épitészeti
dokumentalas mellett elkésziiltek a kdszobrasz- és fests-
restauratori szakteriileteknek megfeleld kutatdsi mun-
kak, majd az ezeken alapuld restauralasi tervek szerint
2020-t6] megindult a restauratori feladatok kivitelezése.
Az alabbi tanulmany a templom bels6 terében fennmaradt
kozépkori, figuralis falképek anyagvizsgalati eredménye-
ivel és restaurdlasuk tanulsdgaival foglalkozik. Ezek a
falfestések természetesen nem kiilonithetdk el a belso tér
egészétdl, amelynek a teljes helyredllitasa megtortént, a
nemrég befejez6dott restauralasnak koszonhetden. A tobb
restauratorcsapat altal, két éven keresztiil végzett munka
kovetkeztében az itt targyalt falfestmények ma egy olyan
templombelsében jelenhetnek meg, aminek latvanya az
évszazados koromrétegek eltavolitasa utan sok fokozattal
lett vilagosabb, az egyes torténeti periodusokhoz kothetd
valtozasokat megmutatd helyreallitasi modszer pedig az
épiilet torténetiségét helyezi a kordbbinal egyértelmiibb
megvilagitasba.

A 2022-ben zarult restauralasi munkak egy hosszu sor
mai folytatasat jelentik: a templom megjelenését megha-
tarozo, 1896 és 1904 kozotti helyreallitas (Schulek Fri-
gyes €s Gyalus Laszl0) utan a harmincas években zajlott
le az itt targyalt jaki falképek restauralasa (Mauro Pelli-
cioli és Luigi Pigazzini), s a nyolcvanas évektdl kisebb
megszakitasokkal folyamatosan zajlottak restauralasi és
kutatasi munkak az éplileten.” A mostani helyreallitas a
korabbiaknal jelentdsen nagyobb lehetéséget biztositott
az egész éplilet s benne a foszentély apszisanak keleti
szakaszan, valamint a karzataljban és a déli toronyaljban
fennmaradt korai falképek megismeréséhez.

I Miiemléki azonosito: 8941, térzsszam: 7755.

2 1997-ben Rady Ferenc restaurator, Toth Maria geofizikus és Mezey
Alice miivészettorténész végeztek kutatdsokat a templombelsd festett
feliiletein.

Galambos Eva

A falképek vizsgalata és festéstechnikaja

A restauratori vizsgalatok egyiittes kiértékelésével megis-
merhettiik a falképek eredeti készitéstechnikajat, a vako-
latok és szinezett rétegek tényleges allapotat, festéstech-
nikajat és a felhasznalt anyagokat is feltérképeztiik. Erre
alapozva sikeriilt a falképek eredeti szinvilaganak elméle-
ti rekonstrualasa.

A fototechnikai vizsgalatok soran normal felvételek
mellett surlofényes-, UV-lumineszcens valamint infravo-
ros felvételek késziiltek az atfestések, hianyok és kiegé-
szitések dokumentalasahoz. A fototechnikai vizsgalatokat
¢és a dokumentalast Heitler Andras végezte. Bona Istvan
a déli toronyalj falfestményeinek restauralasakor tovabbi
specidlis szinsziiros fotdtechnikai vizsgalatokat is végzett.
A mintavételt és a mikroszkopos vizsgalatokat Galambos
Eva és Varga Timea végezték.

A helyszini mintavétel helyeit rogzit6 felvételek nagy
része Olympus TGS fényképezOgéppel késziilt, makro
modban. A festett mintakat epoxi miigyantaba® agyaztuk.
A mintakat fels6 megvilagitassal, polarizacidos mikrosz-
koppal, 50—-400x nagyitassal, és lumineszcens mikrosz-
koppal vizsgaltuk. A pigmenteket targylemezen, kanada-
balzsamba (n=1,53) agyazva, atmendfényben vizsgaltuk
(Polarized Light Microscopy — PLM). A szemcsekarakter
és az optikai tulajdonsagok alapjan hataroztuk meg a pig-
menteket, vagy mas asvanyos Osszetevoket, egyszeriibb
kémiai tesztekkel pedig (hidrogén-szulfid, hidrogén-klo-
rid, kalium-ferrocianid) az egyéb dsszetevoket.

Alkalmazott eszkdzok: Zeiss Stereo Discovery V20
sztereo, fotofeltét: Canon 600D, Zeiss, Axio Imager A2m
(1%, 2,5%, 10%, 20%, 40%, 50%) polarizaciés €s luminesz-
cens mikroszkop, fotofeltét: Axiocam MRcS5.

3 Araldit® DBF BD epoxigyanta, gyarto: Huntsman, https://www.neosil.
hu/sites/default/files/dokumentumok/araldite_dbf h.pdf
(2023.07. 09.).



Az elemanalitikai mérésekhez a keresztmetszeteket
pasztazd elektronmikroszkoppal vizsgaltuk energiadisz-
perziv feltéttel, térképezéssel és pontméréssel (SEM-
EDX). Alkalmazott miiszerek: FEI Quanta 3D pasztazo
elektronmikroszkop, EDAX Apollo XP SDD EDS detek-
tor. A gyorsitofesziiltség 20 kV, az aramerdsség 4 nA, az
EDS spektrum gytijtési ideje 20 masodperc volt. A mé-
réseket Szabo Abel végezte (Eotvos Lorand Tudomany-
egyetem Természettudomanyi Kar — ELTE TTK).

Molekulaszerkezet megallapitdsara mikrotechnika-
val alkalmazhaté6 Raman spektroszkopos méréseket vé-
geztliink, az ELTE Természettudomanyi Karan miikodo
Kozponti Kutatd és Ipari Kapcesolatok Centrum (KKIC)
Horiba Jobin Yvon gyartméany(, LabRam HR800 tipust,
konfokalis Raman-mikrospektrométerén. Gerjeszt6 fény-
forrasként 532 nm-es (z6ld) és 633 nm-es (voros) hul-
lamhossza 1ézereket hasznaltunk. A 1ézert egy Olympus
BXFM mikroszkop 100x-0s nagyitasa, 0,9-es numerikus
apertiraji objektivével fokuszaltuk a minta felszinére, a
konfokalis rés 100 um volt. A mérések soran 600 bardz-
da (grooves)/mm felbontasu optikai racsot hasznaltunk. A
mérést Aradi Laszlo, PhD (ELTE TTK) végezte.

A foszentély apszisaban lévo, Szent Gyorgydt abrazolo
falkép vizsgalati eredményeinek osszefoglaldsa

A Szent Gyorgyot abrazolo falkép vakolatat egy viszony-
lag vékony, par centiméter vastag és egyenetlen feliiletii,
besimitott, 232 x 240 cm-es foltban hordtak fel. Szine a
magas mésztartalom kovetkeztében kifejezetten fehér?, ez
a magas kotéanyagtartalom lehet az oka a vakolatréteg
repedezettségének is. A karbonatos dsszetevd a savas ke-
zelés alapjan 80-90% kozé tehetd. A toltdanyaga is mész-
ké orlemény, erre utalnak a kiilonbozé vaztoredékek és
a kimutatott magas karbonattartalom, valamint az elem-
analitikai mérésekkel kimutathatd magnéziumtartalom
is.> Emellett vastartalmu sargas és voros szemcsék van-
nak benne, néhol nagyobb aggregatumszeri szemcsékkel
és novényi adalékanyaggal. Az elemanalitikai mérések
szerint a nagyobb (par 100 um) barnas szemcsék a va-
kolatban kevés vasat, titant is tartalmazé kiilonb6z6 szi-
liciumtartalmu 6sszetevék — pl. kalium-magnézium-alu-
minium-szilikatok (foldpatok) —, de eldéfordul attetszo
natrium-aluminium-szilikat (f6ldpat, albit), illetve szilici-
um-dioxid is.

A besimitashoz, tomoritéshez hasznalt eszk6zok nyo-
ma surlofényben megjelenik, a még a nedves vakolatba
tortént karcolasok, amik talan formakat jeldltek ki, és a

4 A mintdk karbonatos OsszetevSinek meghatarozasa 10%-o0s sosavas
kezelés utan a maradék toltdanyag tomegének mérésével torténik. Sa-
vas teszt: (10% sosavval hevesen pezsgett) 10 g vakolatbol kb. 1,5 g
a nem karbonatos 0sszetevo, azaz 80-90% kozé tehetd a karbonatos
Osszetevd. A maradék anyag: vasas, apré szemcsés, kevés csillam, 1000
mikron alatti szemesék.

5 Ez utalhat arra, hogy a toltdanyag fertérakosi mészkd. A vaztoredékek
¢és az egyéb Osszetétel alapjan talan a késdbbiekben lehetséges a ponto-
sabb geologiai meghatarozas.

benyomddasok (pl. kézlenyomat), valamint a kifestés
elotti sériilések is jol latszanak, a sok késobbi fizikai sérii-
1ést6l elkiilonithetden. A festmény nagyrészt a mar szaraz
vakolatra késziilhetett szekkod technikaval, a festék be-
folyt a karcolt mélyedésekbe is (I. tabla).

A kompozicié megrajzolasahoz a vakolatra egy sotét,
sziirkésfekete, viszonylag vastag, sokszor fél centiméter
széles vonalu, hatarozott alarajz keriilt, amit nem ponto-
san kovet a kés6bbi kontur, de ugyanolyan lendiiletes fe-
kete vonalakbdl all, ami nagyon biztos kezii mesterre vall.
A kopenynél szabad szemmel is latszik az alarajz, mert
ez a feliilet nagyon kopott, de az infravords felvételeken
még jobban kivehetd (I. tabla b). Erdekes, hogy az alarajz
nem a kozépkorra jellemzObb vords szinnel késziilt, mint
a toronyalj falképein. Tobb mintan és részletfelvételen is
latszik, hogy a végso kifestési réteg rafut a felsé kontarra.

Tehat a festési sorrend a kdovetkezd: fekete alarajz,
alafestés, erre kertilt a fekete konturozas és végiil a felsé
szinrétegek a csucsfényekkel és a befejezd részletezd vo-
nalakkal. Sajnos a felsd rétegek sok helyen lekoptak, le-
valtak az also rétegekrol, ezért a kép részletes, aprolékos
festése részben megsemmisiilt, vagy hidnyként jelenik
meg. A legfelso és kotdanyagdusabb rétegek foltszeriien
letépték az alattuk 1évo szint és alafestéseket, ami legin-
kabb az elsd feltaraskor az atmeszelések eltavolitasakor
torténhetett, igy el6fordul, hogy a fels6 modellalo rétegek
negativ formait latjuk.

Az alafestd rétegek szinenként eltérnek, altaldban
novényi szenes (veneda) vagy fehér meszes rétegek.
A ndvényi szenes, altalaban vastag (legalabb 100 pm)
alafestd rétegek puhdk, porézusak és magas mésztartal-
muak, surléfényben latszanak rajtuk a felhordés ecsetvo-
nasai. A porozus festék felszine sokszor lyukacsossa valt
az 1d6k folyaman, f8ként mert a felsd rétegek helyenként
mar lekoptak.

A legsotétebb aldfestést a keretezd sav lathatd fény-
ben sotétebb belsd részéhez hasznaltak (II. tabla a, b),
ugyanugy, ahogy Szent Gyorgy ruhdjanal: ezt a ma so-
tétebb barnasfeketének latszo szint ndvényi szénbdl és
okkerbdl keverték. A hattér szine alatt kicsit vilagosabb
kékessziirke alafestésréteg van, ami névényi szén és mész
keveréke. A 16 voros foltos figurdja rdzsaszines alafestést
kapott, vas-oxid vords és mész keverékébdl. A testszin és
a sargék alatt fehér vékonyabb mészréteg van.

A keret két savjabol a kiilso vilagosabb sargas: vékony
sarga szinréteg, vékony mészrétegen. Ez a vildgossarga
sav az UV-lumineszcens felvételen sotét, az infravoréson
enyhén sziirkés, viladgos (I. tabla a, b, ¢). Ez utalhat vas-
tartalomra, amit alatamasztott a miiszeres analizis is; vas-
oxid-hidrat tartalmu sarga pigmentet, goethitet hasznalt a
festd.

A sotétebb belsd keretsdv a lumineszcens és az inf-
ravords felvételeken is meglepden sotét, joval egyenle-
tesebb tonusban jelenik meg, mint normal fényben, ahol
a bal oldalon feketének latszik, de a jobb oldalon mar
vilagosabb barnasnak. A falképeken ez a fajta szinat-
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L tabla.
Atvételi allapot a) normal, b) infravéros reflexios, ¢) lumineszcens felvétel.
A makro felvételeken (d, e) megfigyelhetd, hogy a vakolat felszinén 1év6 sériilésbe befolyt a festék.
A sarga fekete szegély talalkozasardl vett SZGY 1 minta, f) sztereomikroszkopos felvétele, alulrdl 1athatd a hordozo vakolat,
g) keresztmetszet-csiszolata ¢s a SEM-EDX vizsgalat elemtérképei (SEM-BSE, Ca, Mg, Fe, Al, Si, K)



menetes megjelenés sokkal inkabb romlasi folyamatok
eredménye, de természetesen a szandékos atmenetes fes-
tés sem kizarhat6. Kérdéses volt, hogy a keretsav bal ol-
dali sotétebb megjelenését héhatas vagy mas korilmény
okozhatta. A sotétedés oka a vizsgalatok alapjan az
elszennyezddés, kormos rarakddas mellett a rétegezett-
ség. A festés tobbrétegii, a mar emlitett barnas, szén ¢€s
okker keverékébdl allo alafestd rétegre egy réztartalmua®
z01d szinréteget vittek fel, eredetileg leginkabb so6tétzold
tonust kialakitva, ami részben lekopott, igy a vilagos
sargasabb barnas megjelenés az alafestdé réteg kopott
szine, ami ma kilatszik’, és a kopottsag mértékétol fliggo-
en eltérd arnyalati.

A zoldes szemcséket is tartalmazo réteg a luminesz-
cens felvételeken sotéten jelenik meg a réztartalom miatt.
Ez a keresztmetszeten vilagosnak latszo zoldes réteg, az
errdl a részrol késziilt makro felvételeken is fatyolszeriien
jelenik meg (II. tabla a), szorja a fényt, és ettdl vilagos
vagy kékesebb hatasu helyenként a keret szine, amire ké-
s6bb a fekete korom is raiilt. Ez a kékes fényszoro hatas
lehet az oka, hogy a 20. szazad eleji restauralaskor a hia-
nyokat kékkel retusaltak.

A z6ld pigment a mérések alapjan felteheten eredeti-
leg is réz-trihidroxi-klorid volt (IL. tdbla), nem sékaroso-
das miatt alakult ki. A z6ld kiilonb6z6 tonusait az alafes-
téssel alakitottak ki, vagy barnds, sotétebb kevert rétegre
htztak fel sotétzold arnyalat elérése céljabol (I1. tabla b),
vagy vildgosabb sargas szinre (II. tabla g, h), vagy akar
fehérre, ami egész vilagos zoldként hatott, mint példaul a
nyeregtakar6 szinénél.

Elméletileg nem kizarhato, hogy a zoldes réteg korab-
ban rézkék (pl. azurit) volt, csak atalakult a falban 1év6
oldhat6 sok hatasara zold réz-kloridda, de akkor erre uta-
16 jeleket mashol is meghataroztunk volna. Val6sziniibb,
hogy itt az eredeti szin rézzold, amit aldtdmaszt az is,
hogy a kék szinhez nem réztartalmt pigmentet hasznaltak
ezen a festményen.

A kép hattere eredetileg kék volt. A lovas mogott ma
lathatd barnas tonust a sziirke alafestésen 1€v0 sargasbar-
na vékony réteg egyiitt adja (III. tabla). Elemanalitikai
(SEM-EDX) mérésekkel eldonthetd volt, hogy a sargas
réteg vas- és foszfortartalmu, ami egyértelmiien vivianit-
ra [Fe (PO,), 8H,0] utal; az adta az eredetileg kék hattér
szinét, de atalakult, elsargult az idok folyaman. Felmeriilt
mar a vizsgalatok elott is a kérdés, hogy ikonografiailag
nem lenne-e indokoltabb a kékes hattér, mint a mostani
sargas barnas tonusu.

6 Arézzold is el tud feketedni (réz-oxid, réz-szulfid kialakulhat) de itt a
rézzold inkabb lekopott és csak a mélyedésekben maradt meg.

7 Teljes mértékben nem zarhato ki az sem, hogy ezt a részt masképp fes-
tették, mint a bal oldalt, és azt szandékosan mas tonusura készitették,
esetleg a keret térbeli hatasat fokozni kivantak, de erre korabeli hasonld
példakat nem talaltunk.
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A kék vivianit (vas-foszfat-hidrat)® elészor altalaban
metavivianitta alakul, ami sarga, majd tovabb oxidalodva
amorf barna vas-hidroxi-foszfat-hidratta, santabarbaraitta
moddosul. Esetlinkben is ilyen amorf anyagga vald atala-
kulast szenvedett a pigment, mert a kristalyos dsszetétel
Raman spektroszkdpiaval mar nem volt kimutathat6.” Mi-
vel a vivianitot nem hasznaltak freskoé technikaval, mert
az er6s lugos kémhatastol (pH 12,4) hamar, par napon
beliil elbarnul, itt is szekkoé technikéaval talalkozunk. Saj-
nos ennek ellenére idével mégis atalakult, amit az atme-
szelések elésegithettek. Ez az elsé eset Magyarorszagon
amikor vivianitot sikeriilt meghataroztunk falképen, de
ehhez mindenképpen miszeres mérésekre volt sziikség
(T11. tabla d)."°

A testszin eredeti szine vilagos okkeres sargés arnya-
latt (nem rozsaszin) lehetett. A lumineszcens felvételen a
vastartalma miatt sotéten jelenik meg, és latszik, hogy va-
16sziniileg erre huztak fehér csucsfényeket, és arnyékolo
barnakat. Sajnos ezek a legtobb esetben mar leperegtek.
A testszin sarga szemcséi goethitet tartalmaznak, és szin-
tén vannak benne titantartalmu szemcsék is, mint a keret
sarga szinében. Feltehetéen azonos pigmentet hasznaltak
a festéstikhoz.

A falkép egyik legérdekesebb része a 16 alatt 1évo
sarga folt, ami a donatorfigura arca lehet. Ezt az arcot az
UV-lumineszcens felvételen fedeztiik fel a vizsgalatok
soran (IV. tabla a, b, c). A fels6 rétegek itt is elkoptak,
csak a hajtincsekb6l maradt meg egy részlet, a szemet
pedig kikapartak. A fej homlokrészérdl szarmazo minta
¢érdekessége, hogy természetes ultramarin (Na,Ca),(Al-
§i0,),(S0,,S,Cl), szemcsék is voltak a sarga vas-oxiddal
festett rétegben (IV. tabla d, e).

A déli toronyalj falképeinek hatterén megmaradt a
kék szinréteg a sziirkés alafestésen, ott nagyobb mennyi-
ségben volt jelen természetes ultramarin kék. Felmertilt,
hogy mivel ennek az arcnak nem fekete, hanem voros az
alarajza, és nincs meg a felsé fekete kontirja sem, hogy
esetleg késobbi rafestés, nem az eredeti kompozicio része.
Esetleg a toronyalj falképeinek korszakahoz is tartozhat.

A legkérdésesebb a falképen a kdpeny szine, ami ma
fehérnek latszik, és a vakolaton nincsenek, vagy csak na-
gyon kopottan vannak az alafestés maradvanyaira utald
festett rétegek. A fels6 szekko szinréteg teljesen lekopott,
lepergett vagy elszintelenedett. Ikonografiailag is kérdé-
ses a fehér szin, hiszen a kdpeny leggyakrabban vords,
ezért vords szinezékre is gyanakodhatunk, ami id6vel
kifakult, de ugyanigy az arzéntartalmu pigmentek (auri-
pigment, realgar) hasznalata sem kizarhato, melyek szin-
tén gyakran elszintelenednek. A lumineszcens felvételen

8 Richter 2007.
9 Avizsgalatot Aradi Laszlo végezte.

falképe, 1230 koriil. Richard — Paschinger — Koller 2005. pp. 58-59.



20pm  PLM xpol

II. tabla.
Mintavételi hely a s6tét kereteld savbol: a) a zoldes szemesék maradéka és fényszorasa a sotét alafestésen,

b) az innen vett SZGY?20 minta mikroszkdpos keresztmetszet-csiszolata: latszik a rétegfelépités, az alafestés felépitése és a zold szem-
csék, ¢, d, e, ) zold szemcsék atmendéfényben (PLM), g) a sarga alafestésen 16vo zold réteg Szent Gyorgy ruharészén, SZGY 5 minta,
h) az SZGY S minta mikroszkopos keresztmetszet-csiszolata, i) az SZGY 5 minta elektronmikroszkopos képe és elemtérképei
(BSE, Cu, Cl, Ca, Fe), amik alapjan a szogletes zold szemcsék Osszetétele réz és klor,

j) a déli toronyalj falképein talalt atkristalyosodott, kiviragzott réz-klorid mintavételi helye (DNY8), k) DNY8 minta mikroszkopos
keresztmetszet-csiszolata, 1) a DNY8 minta SEM BSE felvétele ¢és elemtérképei (BSE, BSE nagyitva, Cu, Cl, Ca)
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nagyon halvany rozsaszines foltokat latni, a keresztmet-
szeteken pedig nagyon apré vordses szemcséket. Az XRF
méréseken 6lom és kevés higany is kimutathato volt, ami
cinober jelenlétére utal.!' Az alafestésben vagy szinréteg-
ben voltak vivianitszemcsék is, ami esetleg a kékes-lilas
arnyékolas szinrétegét adhatta.

A kép aljan 1évo sotét, kereszt formaju folt, és az azt
koriilvevé vords alarajzszer(i vonalak nem illeszkednek a
kompozicioba. Mashol ezen a falképen nincsenek vords
alarajzszerti vonalak, viszont a torony falképeinél eléfor-
dulnak, és a sotétvords barnas szin sem jelenik meg ma-
sutt ezen a képen. Lehet, hogy késdbb keriilt a feliiletre,
de ez pontosan nem meghatarozhato. A sotét festékben
magas az 6lomtartalom, valdszintileg itt is 6lomfestéket —
minium, masszikot, 6lomfehér — hasznalhattak, ami meg-
sOtétedett.

A vakolaton sok mechanikaisériilés-nyom van. Emel-
lett a felszine lemosddott, vagy erds vizesedéstol, vagy
surlodastol, esetleg korabbi tisztitastol. Helyenként kii-
l16nleges, fodros, vesés, gdombods megjelenésii, ami a ke-
resztmetszeten is megfigyelhetd (II. tabla g, h). A festék-
maradvanyok sokszor csak a mélyebb részekben, korabbi
sériilésekben, karcokban maradtak meg. A felszin felé
ireges gdmbok vannak a vakolatban, amik lehetséges,
hogy soképzddés hatasara keletkeztek (ilyen tipusu felii-
let a torony vakolatan is gyakran eléfordul). Ezt okozhat-
ta hosszantarto beazas, vizesedés, aminek soran a vakolat
anyaga beoldodhatott, és a felszinen sokéregképzddés
indult meg. A hélyagok nyombhattak fel a pordzusabb
festékeket. A hattérszin lyukacsos megjelenésének is ez
lehet az oka, illetve a szén ¢és a szerves anyagok duzzada-
sa miatt is kipergések keletkeztek, foleg a felsd szekkoré-
teg karosodasat okozva.

A felszinen, tobb helyen gipszesedésre utald foltok
is vannak, melyek jelenlétét az elemanalitikai vizsgalat-
nal mért magasabb kén- és kalciumtartalom aldtdmasz-
totta. Tobb réteg atfestés, atmeszelés volt a falképen,
azonban azokat a korabbi beavatkozaskor eltavolitottak,
csak apré nyomaik maradtak meg, amik felépitésiikben,
anyagukban hasonlitanak a templom mads részein késébb
felfestett ornamentalis mintazatok rétegeihez.

Osszefoglalva: a Szent Gyorgy falkép sarga testszineit
geothit tartalmu természetes okkerek adtak, a csucsfények
pedig fehér meszes festékkel késziiltek. A vords szin vas-
tartalmu, fleg hematit, természetes foldfesték. A fekete
kontarokat valamint az aldrajzokat égetett névényi szén-

1T Az XRF mérésnél arzént is mutatott a miiszer. Az arzén tényleges je-
lenlétének megallapitasara azonban tovabbi vizsgalatokra van sziik-
ség, mert 6lom jelenléte esetén az arzén lehet, hogy spektralis csticsok
atlapolodasa miatt jelenik meg. Bonyolitja a helyzetet, hogy a higany-
tartalmu cindber mellett gyakran arzéntartalmu kisér6 asvanyok is el6-
fordulnak, valamint az emlitett kénnyen elszintelenedé auripigment
vagy realgar 6nall6 hasznalata sem kizarhato. Ez mindenképpen tovab-
bi kutatast, mélyebb szintii vizsgalatokat igényel.
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nel festették, és ezt hasznaltak az alafestések sotétitésére
is. A kék pigment vivianit volt, a z6ld rézzold, leginkabb
réz-trihidroxi-klorid (atakamit). Az arnyalatok el6alli-
tasahoz az alafestéseket modositottak, ez foleg a zoldek
esetén fordul eld, vilagos — fehér, sarga — és kevert bar-
nas alafestésekkel is talalkozunk, amik kiilonb6z6 zoldes
arnyalatokat adtak. A kékhez sziirke alafestést alkalmaz-
tak. A fehérhez kalcium-karbonatot hasznaltak, aminek
van némi magnézium tartalma, mint a vakolatnak, ami
ugyanarra az alapanyagra utal.

Osszefoglalds a déli toronyalj falfestményeinek
vizsgdlati eredményeirdl

A déli toronyaljban a falakon és a boltozaton is megma-
radt a kifestés egy része. Sajnos az elso latasra is jol ta-
pasztalhato, hogy a feliiletek nagyon sériiltek, a figuralis
abrazolasok rosszul kivehetdk, a feliilet erésen szennye-
zett és kevés szin lathato.

A festett réteg alatt altaldban két, jol elkiilonithetd va-
kolatréteg figyelhetd meg (V. tabla a).

Az also egy durva, szogletes kvarc- és szilikatszem-
cséket, tégladrleményhez hasonld szemcséket tartalmazo,
nagy szemcsés, sotétebb, keményebb réteg, aminek a fel-
szinén egy vékony meszelés vagy ,,szinterréteg” is van
(V. tabla c, d). A vastagsaga attdl fiigg, hogy milyen fal-
feliileten van, a siméabb koéfeliileten vékonyabb, akar 1-2
cm, de lehet sokkal vastagabb is. Ez a vakolat kemény,
sargasabb vorosesebb, a nem karbonatos dsszetevo tartal-
ma kb. 50-60%. A szemcsék mérete nagyon valtozo 2-3
mm-t6l a nagyon apro, par mikronosig. A réteg felszine
egy attetsz0, kemény, szinte tiszta karbonatos réteg, amin,
az északi iven vorossel kihuzott geometrikus minta van.
Ez a réteg akar hosszabb ideig is a felszinen lehetett, di-
szitett volt, tehat ez egy kiilon kifestési periddust jeldl, a
figurélis 4brazolas el6tti korszakbol.

Erre keriilt a kovetkezd periddusban egy vékonyabb
(atlagosan 0,5-1,5 cm koriili), szintén valtoz6 vastagsa-
gu, sokkal meszesebb, aprobb szemcsés, fehérebb, vila-
gosabb vakolat, ami a festett abrazolasok hordozorétege.

A fels6 meszesebb rétegben feltehetben mészkd a
toltdanyag, rengeteg vaztoredékkel és kevés szines (vas-
tartalmu) szemcsével, amelyek elég karakteresek (voro-
ses szinll, asvanyos-zarvanyos). A szemcsék aprok, 1 mm
alattiak, fehér, kevés voroses és fekete, néhany attet-
sz0 csillamszemcse, €s nagyobb, akar tobb mm-es bio-
gén vaztoredékek taldlhatok a rétegben. A felsd réteg
vilagosabb, citromsargabb. A karbonatos Osszetevd itt is
90% feletti.

Tehat az apszis Szent Gyorgy falképét és a toronyalj
falfestményeit hordé vakolatok Osszetétel és a felhordas
modja alapjan nagyon hasonlok, idoben kozel egymashoz
késziilhettek, de toltdanyagukban kissé eltérnek: a torony-
beli mintaban nagyobbak a biogén vaztoredékek, a Szent
Gyorgy falkép vakolataban tobb az aprd, vasas toltdanyag



III. tabla.
A hattér barnas szinili pasztozus festése a) surlofényben, b) a sériilt, lyukacsos felszin makro felvétele,

c) a hattérbol vett minta keresztmetszetének pasztazo elektronmikroszkopos képe (SEM, BSE), valamint az egyik szemcse spektruma
¢és elemi Osszetétele, ami alapjan a P, és Fe tartalombdl a vivianit jelenléte meghatarozhato, d) ugyanannak a mintanak a keresztmetszeti
képe optikai mikroszkoppal ¢és az elemtérképek (Fe, P, Ca, Mg, S, Al),

e, f) a minta &tmendfényes preparatuma, melyben latszanak a szénszemcsék €s az elsargult vivianitszemcsék
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