Lokalis galvanotechnikai megoldasok a restauralasban

Séd Gabor

A miutargyvédelemben, restaurdlasban a galvanotechnikai
eljarasok két fo iranyban hasznalatosak. A targy feliile-
tének tisztitdsa, korr6zidomentesitése, fémbevonatok ki-
alakitasa, feliiletdiszités, hidnyok kiegészitése valamint
masolatok készitése.

A fémek feliiletének szinezése, bevonasa, diszitése
¢és védelme céljabol alkalmazott kémiai eljarasok mar az
elektromos dram megismerése eldtt szép szamban léteztek.
A 20. szazad elejétdl hasznalatosak az elektrokémiai iton
miikddd galvanfiirddk, melyek bemeritést igénylé meg-
oldasok. A lokalis galvanotechnika az ipari alkalmazéasok
nyoman és azok tapasztalatainak figyelembe vételével az
1970-es években kezdett elterjedni a miitargyvédelemben.
A helyi megoldasok sziikségessége azért mertilt fel, mert
bemerités soran a targy teljes feliilete érintkezik az oldat-
tal, ami a kezelni nem kivant teriileteken maradando ka-
rosodast okozhat.! A diszitett — festett, berakésos, aranyo-
zott, eziistozott, onozott stb. fémtargyak, valamint a faval,
borrel, textillel stb. kombinalt, un. kompozit targyak eseté-
ben az elektrolit megvalasztasa is komoly gondot okozhat.
Ha sikeriil valamennyi miitargyalkot6 szamara roncsolést
nem okoz6 oldatot talalni, a feliileten 1étrejovo gazképzo-
dés még mindig komoly karokat okozhat. A lokalis elekt-
rokémiai eljarassal mindezek elkeriilhetok. Az alédbbiak-
ban olyan megoldasokat mutatunk be, amelyek barmelyik
kisebb restaurator mithelyben alkalmazhatok.

A magyarorszagi mitargyvédelmi gyakorlatba a tech-
nolégia Krach Ernd’ Gitjan keriilt be, aki 1974-ben szak-
mai uton Niirnbergben jart, ahol a Germanisches Natio-
nalmuseum fegyverrestauratora mutatta be neki a ,,Hobby
Galvano” elnevezésii, pisztoly formaju muszert. Ennek
nyomén sikeriilt az Ezermester és Uttorobolt Vllalat
kozremiikodésével a miiszer osztrak véltozatdt a “Gal-
van electric” pisztolyt Magyarorszagra behozni (1. kép).
A pisztoly elejére egy elektrolit tartalyt lehetett erdsite-
ni — akkor 9 féle oldattal tolthetéen — amely tamponnal
volt érintkeztethetd a miitargy feliiletével. Ezt elsésorban
a fémek felileti kivalasztasara lehetett hasznalni, tisztitd
fazisban a tampon roncsoldédésa miatt nem volt célszerii
alkalmazni. A szerkezet 2 db 4,5 V-os zsebteleprdl, vagy

I Elekrolit fiirdok alkalmazasakor lehet ugyan a targy kezelni nem kivant
feliiletét arra megfelelé anyaggal izolalni, azonban ez sok esetben nem
jelentett biztos védelmet.

2 A Magyar Munkéasmozgalmi Mlizeum restaurdtoraként.
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1. kép. A Galvan electric pisztoly az un. tamponos galvanizalds
egyik elsd eszkdze.
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SELECTRON

PEN ANODE

For Use With the Selectron Process of Electrochemical Metallizing

BENEFITS

FEATURES
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2. kép. Selectrons Ltd. altal készitett és forgalmazott un. Pen Ano-
de, galvanikus feliiletdiszitésre és elektrokémiai tisztitasra egyarant
hasznalhat6 kézi darab.

o .




3-4. kép. Vergiliust és Dantét abrazolé un. komodszobrok restaura-
1as el6tt, maganygylijtemény.

5. kép. Vergilius szobra tisztitas és a lyukkor6zidk helyének be- 6. kép. Dante szobra mozgdéanodos eljarassal tortént rezezés
toltése utan, rezezés és patindzas elott. utan.
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12 V-o0s egyenfesziiltségli tapegységrol miikodott, a tar-
gyat katodnak, a késziiléket anodra kellett kapcsolni.’
Mind ipari, mind miitargyvédelmi teriileten felmeriilt
az igény a helyileg, bemerités nélkiil kivitelezhetd elja-
ras tisztitd fazisban és feliiletkezeld illetve diszité miive-
letekben val6 alkalmazasara. igy fordulhatott eld, hogy
1983-ban Dr. Pavlik Oszkar® , Nagy fémfeliiletek tisztita-
sa mozgo6 anoddos eljaras segitségével” cimmel, a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Miitargyvédelmi Szakosztalyanak
éves Osszejovetelén tartott eldaddsa soran az eléado és
e tanulmany szerzdéje egymastol fliggetleniil bemutattak
egy-egy altaluk markertollbol eldallitott, fémszal behuza-
saval vezetOvé tett, kis feliileteken is hasznalhaté miiszert.
A ,barkacsolds” szintjét atlépve sikeriilt kapcsolatot
teremteni a Selectrons Ltd.,” akkor éppen szarnyait bon-
togatd magyarorszagi képviseletével. Egyiittmiikodésiink
eredményeképpen a cég Egyesiilt Kiralysagbeli kép-
viseldje, Richart Mountfort 1990-ben az Orszagos Res-
taurator Konferencian eldadast és gyakorlati bemutat6t
tartott a Selectrons Ltd. altal kidolgozott in. ,,Selectron
Process-ré1”°, ami olyan mobil rendszer, amellyel fémre

3 Részletesebben 1d. Krach Ernd: A ,,Galvan Elektic” galvanizal6 pisz-
toly. In. Mizeumi Mitargyvédelem 3. Muzeumi Restaurator és Mod-
szertani Kozpont, Budapest, 1976. pp. 228-229.

4 A Magyar Tudomanyos Akadémia Izotop Intézetének tudomanyos
munkatarsa.

5 Az elébb New York City-ben, majd Waterburyben miikddé vallalat az
Egyesiilt Kiralysagban gyarté és forgalmazd kirendeltséget alapitott.
1992-ben a SIFCO Industries Inc. felvasarolta a Selectrons céget és an-
nak eurdpai valamint azsiai kirendeltségeit, amik ma a SIFCO leany-
vallalatai. Ld. http://www.sifcoasc.com

6 1960-ban bevezetett eljards, melyhez a Selectrons Ltd. mind a késziilé-
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7-8. kép. A Vergiliust és
Dantét abrazol6 szobrok
restauralas utan.

fém viheto fel (2. kép). Tulajdonképpen a fémbevonatok
elektrokémiai uton valo elééllitasanak’ egy specialis tipu-
sa, de jobb tapadassal, kisebb porozitassal és pontosabb
vastagsagszabalyozassal, mint a termikus felszoras, vagy
a hegesztés. A hegesztéstdl eltérden, nem jar hofejlodés-
sel, és nem keletkezik belso fesziiltség. Az eljaras az ivhe-
gesztéshez hasonlit, jollehet a tiszta elektropozicion ala-
pul. Az igy el6allitott bevonatok egyenletesek, megfeleld
striiségiiek €s porozitdsmentesek. A vezetdképes anya-
gokhoz valé ,,molekularis kotések™ felillmuljak a termi-
kus permetezést, vagy a kemény kromozast. A bevonat
korréozidallosaga kitling. A keménység a fémtdl és az 6t-
vozettdl fiiggden valtozo. A hidrogén okozta torékenység
rendkiviil kicsi. A vastagsag igen pontosan szabalyozhato,
ezzel lehetdvé téve a helyszini felvitelt.

Az egyiittmiikddésnek koszonhetdéen az 1991-ben
Sarospatakon rendezett Nemzetkézi Restaurator Kon-
ferencian mar két asztali horgany szobor restauralasarol
szamolhattunk be (3—8. kép), melyeken a tisztitas, a lyuk-
kor6zio kitoltése és a felillet patindzasa egyarant ezzel
a modszerrel tortént. Szerettilk volna az eszkdzrendszert
palyazat Gitjan megvasarolni, azonban a csticstechnoldgia
magas ara miatt ez sajnos nem sikeriilt. Kés6bb a magyar-
orszagi képviselet megszlint, igy a vegyszerek és oldatok
beszerzése nehézkessé valt.

ket, mind az oldatokat gyartotta.
7 A Selectrons cég éltal ,,Electrochemical Metallizing”-ként ismertetett
eljaras, 1d. http://www.sifcoasc.com



Az eljaras alkalmazasi médja

Az egyenaraml tapegység negativ polusi vezetéke,
a katod a targyhoz csatlakozik. A masik vezeték a szo-
ban forg6 teriilettel valod érintkezéshez kialakitott iro-
szerkezethez — ceruzéhoz, tollhoz, tamponhoz stb.
—mozgd anddhoz csatlakozik, amelynek alakja lehet la-
pos, hosszukas, domboru, vagy kerek, amint azt a feliilet
megkivanja. A pozitiv toltésti andd adszorbens anyaggal
fedett és fémtartalm elektrolit oldattal telitett. Az d&ram
ala helyezett eszk6z athalad a fémfelvitelre kijelolt terii-
leteken. A levalasi sebességet és a bevonat vastagsagat
mikroprocesszor szabalyozza. A haditengerészet, 1égi-
erd, illetve a NASA céljaira kifejlesztett eljaras a mi-
targyvédelmi gyakorlatban is bizonyitott és egyre terjed
az alkalmazasa.

Berendezés — oldatok

A korabban a Selectrons Ltd. altal gyartott egyenfesziilt-
ségii tapegységek, mikroprocesszorok és valamennyi ki-
egészitd, a SIFCO Industries, Inc., illetve eurdpai leany-
vallalatai kidolgozasaban késziil’. Tobb mint szazféle
elektrolit oldatot allitanak eld kivald vegyipari kortilmeé-
nyek kozott. Az oldatokbodl két évig mintakat 6riznek meg
a mintak esetleges azonositasara.

Miiszaki instrukciok és szolgdltatdasok

A SIFCO, a vilag szdmos pontjan miikddé irodai és el-
osztd egységei rendszeres képzési lehetéségekrdl gon-
doskodnak eljarasaik témakorében. A tanfolyamokat jol
képzett szakemberek vezetik, akik mind elméleti, mind
gyakorlati téren hasznos informécidkkal szolgalnak.
A tanfolyam befejezése és a vizsga letétele utan minden
résztvevd bizonyitvanyt kap. Az eljarasrendszerben spe-
cidlisan alkalmazott médszerek az adott szakteriileten sa-
jatithatok el (igy pl. a miitargyvédelem teriiletén a Smith-
sonian Institution-ban vagy a Metropolitan Museumban).

Példak az eljaras a magyarorszagi miitargyvédelmi
gyakorlatban tortént alkalmazasara

A kovetkezokben az eljaras széleskdrben valo alkalmaz-
hatdsagat szemléltetjiik a szerzd, illetve a Magyar Képzo-
miivészeti Egyetem iparmiivészeti restaurator hallgatoi-
nak munkaival, a teljesség igénye nélkiil.

8 970 East 64th Street, Cleveland, Ohio 44103-1694, USA, e-mail:
info@sifco.com. Eurdpai forgalmazok: Lahner KG (Distributor &
Job Shop) Oberflichentechnik, Industriestrasse A/4 2345 Brunn am
Gebirge, Austria, Tel: +43 2236/32345-87 Fax: +43 2236/31750,
E-mail: cik@lahner.at Website: www.lahner.at (Ausztria, Magyaror-
szag, Csehorszag, Szlovéakia, Horvatorszag és Bosznia teriiletére for-
galmaz), Plazma Ltd. (Distributor & Job Shop) 1A ,,G. Petleshev” Str.
9154 Aksakovo, Bulgaria, Tel: +359 52 762019, Fax: +359 52 762005,
E-mail: plazmaltd@abv.bg (Bulgaria, Romania, Torokorszag, Szerbia,
Macedonia, Moldova, Albania teriiletére forgalmaz).

10. kép. Arézkorr6zio eltavolitasa a mészaros céh tablajarél mozgod
anodos eljarassal.

9. kép. Mészaros céhtabla festett feliiletén attdrt réz korrdzids ter-
mékek, részlet.

Horganybdl késziilt, bronzszinre patinazott un. komod
szobrok

A magangyljteményben 1évd, Vergiliust illetve Dantét
abrazolo szobrok, talapzattal egyiitt kb. 45 cm magasak.
Restauralasuk sordn a feladat a lyukkorrézié okozta el-
valtozasok megsziintetése és feliiletiik esztétikai helyre-
allitasa volt. Az elvégzett munkafolyamatok mindegyike
— feliilettisztitas, a mélyedések kitoltése alacsony olva-
daspont ontd keverékkel, rezezés és patindzas — helyi
galvanizaléssal tortént (3—8. kép).

Rézlemezre festett 18. szazadi céhtdibla

A Magyar Nemzeti Mizeum gylijteményében 6rzott mé-
szaros céhtablan (Itsz.: 1903.22.3.) a rézkorr6zid attorése-
it a tisztitd fazisban hasznalatos mozgd anddos eljarassal
lehetett fellazitani, majd vegyszeres attorléssel eltavolita-
ni (9-12. kép).

Nyiregyhazi tiizoltoereklyék

Az 1986-ban, egy Linz melletti menekiilttabor feltarasa
soran eldkeriilt tlizoltdereklyéket Osztrak—Magyar Kor-
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11. kép.

A mészaros céh
tablaja restauralas
eldtt.

13. kép.

Szent Florian
eziistozott szobra
restauralas elott.

manyszintli kulturalis egylittmiikodés keretében kapta
vissza Magyarorszag. Az tlizoltéemlékek soraba tarto-
26 Szent Floriant abrazold szobor’ vegyes technikaval
késziilt. A végtagok, a fej, a haziko €s a csobolyo bronz
ontvények, a zaszl6 és a palast rézlemezbdl domboritott,
majd a teljes feliiletet 6sszeallitas utan eziistozték (13—14.
kép). A bronz korrdzids termékei attortek az eziist bevo-
naton. A korr6zid altal kérositott teriiletek Gjraeziistozése
mozgodanddos eljarassal tortént.

9 A restaurdlds idején ltsz. nélkiil, 6rzési helye: Josa Andras Muzeum,
Nyiregyhaza.
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12. kép.

A mészaros céh
tablaja restauralas
utan.

14. kép.

Szent Florian
eziistozott szobra
restauralas utan.

20. szazadi festett lemeztargyak

Miuzeumaink szamtalan 20. szdzadi, lemezbdl késziilt,
olajfestékkel, kézzel illetve sablonnal festett targyat Oriz-
nek, melyek festése a mindennapi hasznalat soran meg-
sériilt. A mozgd anddos eljaras kivaldan alkalmazhatd
a lepattogzott festékréteg helyén a horganyzott feliiletet
attord vaskorr6zid eltavolitasara is (15-20. kép).

Gravirozott, aranyozott eziist babérkoszoruk

A Magyar Képzémivészeti Egyetem Iparmiivészeti
Restaurator Szakirany fém-6tvos specializacidjanak ne-
gyedéves hallgatéi szamos, a Szinhaztorténeti Intézet
€s Muzeum gylijteményében Orzott emléket restauraltak
vizsgamunkaként, koztiikk aranyozott eziist-babérkoszo-



21. kép.
Eziist
babérkoszort
restauralas
elott.

22. kép. Eziistbol késziilt kiegészités aranyozasa helyi
galvanizasassal.

23. kép.
Restauralt
eziist babér-
koszora.

15-20. kép. Horganyzott lemezbdl késziilt, festett targyak kezelés
elott és utan.

rukat. A koszoruk hianyz6 elemeinek potlasait eziistbol
készitették el, a kiegészitések aranyozasat, valamint a tar-
gyak megkopott feliileteinek ujraaranyozasat lokalisan,
mozg6 andddal végezték (21-23. kép).
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26-27. kép. A diszov restauralas utan.

17-18. szazadi diszov

A Magyar Képzémiivészeti Egyetem Iparmiivészeti Res-
taurator Szakiranyan 2008-ban a fém-G6tvos restaurator
hallgatok tobb targyat is restauraltak diplomamunkaként,
melyeken a mozgodanodos eljarast alkalmaztak. Az egyik
egy, tliziaranyozott eziist, filigran technikédval diszitett,
iivegkovekkel ékesitett diszov.'" A szentendrei Szerb

10 Restauralta: Nagy Melinda, témavezetd: Prim Jozsef, konzulensek:
Varga Péter, Varfalvi Andrea. Az v leltari szama: 235., hossza: 104
cm, szélessége 5 cm. Belsd oldalat feliratos selyemszovet boritja. Res-
tauralasarol bovebben ld. Nagy Melinda: Egy 17-18. szazadi diszév
restauralasa. In. Mitargyvédelem 34. Szerk. Gardanfalvi M. Magyar
Nemzeti Muzeum, 2009. pp. 189-206.
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Egyhazmegyei Muzeum tulajdondban 1évé 6v sodrony
és rekeszzomanccal diszitett elemei deformalddtak, hia-
nyosak voltak. A csatokat borité diszitmény az egyikrol
teljesen, a masik csatrol részben hidnyzott. A fémrészek
hidnyainak kiegészitéseit eziistbdl készitette el a hallgato,
aranyozasukat mozg6 anddos galvanotechnikai eljarassal
végezte (24-27. kép).

18. szazadi, aranyozott talpaskereszt
A korabban Lipp6 kozség gorogkeleti szerb temploma-

ban vizszenteld keresztként hasznalt targy szintén a szent-
endrei Szerb Egyhazmegyei Mlzeum gytijteményébe tar-



28. kép. 18. szazadi vizszenteld 29. kép. A restauralt kereszt.
kereszt restauralas eldtt.

tozik." Az Osszeszerelve 22 cm magas, liturgikus targy
eziistbdl késziilt, f6ként un. filigran és granulacio techni-
kaval, feliilete tliziaranyozott. A filigran diszités sok he-
lyen hidnyzott, a szarhoz csatlakozé elemnek pedig tobb
mint a fele, emiatt nem lehetett a targyat dsszeszerelni és
talpara allitani. A hianyzo elemek az eredetinek megfele-
16en szineziistbdl, filigran- és granuldcioé technikaval ké-
sziiltek, aranyozasuk helyi, mozgoanodos elektrokémiai
eljarassal tortént (28-30. kép).

Orékmécs, 19. szdzad vége
Az 6rokmécs Steindl Imre tervei alapjan a 19. szdzad végi

Magyarorszag egyik legjelentdsebb diszmiikovéacsanak,
Jungfer Gyuldnak miihelyében késziilt.” Az aranyozott

11 Restauralta: Bakonyi Eszter, témavezetd: Pahi Attila. A restauralasrol
bévebben 1d. Bakonyi Eszter — Eréss Dora: Két aranyozott 6tvosremek
restauralasa. In. Mitargyvédelem 34. Szerk. Gardanfalvi M. Magyar
Nemzeti Muzeum, 2009. pp. 151-166.

12 Restauralta: Eréss Dora, témavezetd: Séd Gébor, konzulensek: Prim

30. kép. A kereszt hianyz6 részeinek kiegészitése eziistbol, részlet.

vorosréz kovacsmunka magassaga 110 cm, atméréje 40
cm. A targy fizikai sériilések kovetkeztében deformalo-
dott, fiiggesztépalcai eltortek, néhany diszitménye hi-
anyzott (31. kép). A restauralas soran a hianyzo részek
potlasai vorosrézbol keriiltek kialakitasra. Az drokmécs
mécsestartd kosardn a forrasztdsok soran kisebb terii-
leteken megsemmisiilt a nemesfém bevonat, melynek
helyreallitasahoz szintén megfelelt a mozgdanddos ara-
nyozasi eljaras (33. kép). Ugyanakkor a fliggesztopalcak
felii letének tobb mint 50%-4ar6l hianyzo6 aranyozas potla-
sara ez a modszer nem volt alkalmas, mert nem sikeriilt
vele a palcakon egységes aranyozott felilletet 1étrehozni.
A palcéak foltosak lettek, igy végiil esztétikai okok miatt
galvanizald miihelyben, bemeritéses eljarassal keriiltek
Ujraaranyozasra (32. kép).
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33. kép. A mécsestarté kosar aranyozéasa
mozgodanddos eljarassal.

32. kép. A restauralt 6rokmeécs.
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