A levéltari dokumentumok karosodasa €és
a megel0zés lehetOségel

Orosz Katalin

A raktarozas, kiallitds, a dokumentumok mozgatisa
széllitasa soran felmeriilé miitargyvédelmi problémék
megoldasdhoz ismerniink kell:

- a kornyezetet, amelyben a dokumentumok
,»elnek”, és hogy ez a kdrnyezet hogyan hat a targyakra
- az anyagokat, amelyekbdl a tdrgyak késziiltek, és
azt, ahogyan ezek az anyagok reagalnak a kornyezeti
hat4sokra

- a mOdszereket, amelyek segitségével a kdrnyezeti
hatasok kivédhetdk.

A dokumentum kornyezete az azt koriilvevd élette-
len és €16 kornyezeti tényezOk egyiittese, tehat a tar-
gyat koriilvevo 1égkor, a fény és él6lények (ndvény,
allat, ember).

A 1égkdr hémérséklete, paratartalma, szennyezdi, a
fénysugarak (és mas sugarzasok), valamint az
él6lények hatnak a targyakra. A targyak anyaguktdl
figgden reagdlnak a kornyezeti hatdsokra, kolcson-
hatasba lépnek a kornyezettel. Ennek a folyamatnak az
eredménye a targy fizikai, kémiai vagy bioldgiai
karosodasa. A legtobb esetben a kiilonféle karosoda-
sok egylittesen lépnek fel.

A karosodasok tipusai
Fizikai karosodas

A dokumentumokban fizikai valtozasok hatasara
végbemend kirosodasok. A fizikai valtozasok sordn az

anyag mindsége nem valtozik meg, csak valamelyik
fizikai tulajdonséaga (pl. fémek ho hatasara kitagulnak
— méretvaltozds, a papir meggyilrddik, elszakad —
alakvaltozas, stb.).

Kémiai karosodasok

Kémiai véltozdsok sordn keletkezd kéarosodasok. A
kémiai valtozdsok sordn az anyag mindsége valtozik
meg (pl. a meszezésbol a pergamenben maradt mész
Ca(OH), a levegbvel érintkezve mészkévé CaCOj;
alakul). A dokumentumok anyaga a kémiai karosodas
(korr6zid) soran tehat mas anyagga alakul, és ez for-
réasa lehet egy ujabb kémiai vagy fizikai kdrosodasnak.

Biologiai karosodas

A biolégiai valtozasok sordn él6lények - baktériumok,
penészek rovarok, ragesalok, ember - okoznak fizikai
és/vagy kémiai valtozast az anyagban. (Az egér megrag-
ja, az ember meggytri, elszakitja — fizikai kar, penész
bontja le - kémiai kar).

A levéltari dokumentumok anyagainak felépitése és
lebomlasa

A papir
A papir megtisztitott, szétfoszlatott és vizzel elkevert
novényi rostokbdl készitett lap. Alapanyaga a celluloz.
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1. Abra. A cellulézlinc felépitése
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A celluloz kis cukoregységekbdl felépiilé poliszacharid.
A gytirtivé zarddott sz6l6cukor molekuldkat elsGrendt
kémiai kotések tartjak Ossze, hosszu lancot alkotva. (1.
abra)

A lancok hossza kiilénb6z4, novényenként is eltérd. A
nyujtott celluléz ldncokat mdsodlagos kémiai kotések
tartjak Ossze, a lancok ko6zé vizmolekuldk is beéplilnek
(szerkezeti viz). Szamos celluldézlanc Osszekapcso-
16dasaval jon 1étre egy rost. A hosszu lancok biztositjak
a papir mechanikai szildrdsagat, a lancok kozti kapcso-
lat és a beépiilt vizmolekuldk a rugalmassdgat. A cel-
luléz mellett a novényi rostokban kiilonb6z8 mas
molekuldk is el6fordulnak. Ezek koziil a legfontosabb
szamunkra a lignin, ami a fas szard novények
mechanikai szilardsdgat noveli. A lignin egy bonyolult
szerkezetli molekula, melyr6l hé hatdsdra savas cso-

portok hasadnak le.

A papir készités 1épései
- rostok el8készitése (tisztitds, foszlatas, fehérités)
- pépkészités (rostok, viz, adalékanyagok)
- lapképzés (merités)
- préselés, szaritas
- feliiletkezelés
A papir készitésekor felhasznalt alapanyagok és segé-
danyagok, valamint a gyartasi folyamat eltérd tulajdon-
sagokat eredményeznek. (1. tablazat)

Osszegezve: a rongypapir hosszi rostokbdl 4ll, nincse-
nek benne savas adalékanyagok és tartalmaz Itigos
pufferanyagot. A gépi gyartdsu papir rovidebb rostok-
bdl all, mindig tartalmaz valamennyi lignint és sok eset-
ben savas enyvez8anyagot, tobbnyire nincs benne Itigos
pufferanyag. (Magyarorszdgon az 1980-as években
modositottdk a gyartasi technoldgiat, s kezdték alkal-
mazni a szintetikus (semleges) enyvezést és Iugos
pufferanyag adagoldsdt a péphez. Informdacidink
szerint Romadnidban még ma is timsds-gyantas
enyvezést haszndlnak a gépi papirgyartds soran.

Bér, pergamen

A levéltari dokumentumok alapanyagaként, vagy
boritasaként haszndlt bdrt gerinces dallatok bd&rébdl
készitik. A gerincesek bdérének felépitése alapvetSen
megegyezik.' Az {rdsra haszndlt pergamen ill. a boritas-
ra hasznalt bér kikészités utdn csak az irharéteget tar-
talmazza. A bdr feliiletén a szGrtiisz8k helye adja az un.
barkarajzot, ami minden allatfajra jellemzG.

A bor kémiai felépitése

A bdr rostos szerkezetli szerves anyag, alapanyaga
fehérje (kollagén). A kollagén molekuldt dontSen 4
féle kis egység (amindsav) épiti fel. Az amindsavak
meghatarozott sorrendben és aranyban kapcsolédnak
egymashoz elsérendli kémiai kotéssel, hosszi lancot
alkotva. A lanc szamara a legkedvezébb, ha "csigalép-

Rongypapir

Gépi papir (XIX. Szazad)

Alapanyag:
Len, kender, gyapot

Lignint nem, vagy csak nagyon kis %-ban tartalmaznak

Alapanyag:
Lombos fa: nyar, fliz, gyertyan
Tileveld fa: luc-, jegenye-, erdei fenyG

Sok lignint tartalmaznak!

Rostok eldkészitése:
Rongyok daraboldsa, mésztejben (Ca(OH),) dztatds,
foszlatas

Az eredetileg hosszti rostok nem rovidiilnek

Rostok elbkészitése:

A fa mechanikai koszoriilése, rostok kémiai feltarasa
savas/lugos oldattal

Az eredetileg is rovidebb rostok jelentésen tovabb
rovidiilnek és roncsolédnak

Adalékanyagok toltéanyag:
Mészké CaCO0, (lugos pufferhatds)

Adalékanyagok, téltéanyag:
Semleges, vizoldhatatlan sdk

Enyvezdanyag:
Allati enyv. Kissé savas, de késébb megsziinik.

Enyvezdanyag:

AXIX . sz. kozepétdl timsds gyanta
savas kozegben hasznaljak

ma: semleges szintetikus enyvezéanyag

1. Tdbldzat. A rongy- és gépi papir készitése

l4sd b&vebben Orosz Katalin: Néprajzi brtargyak tarolasa, kiallitdsa, konzervélasa Isis. Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 1. 2001. pp. 67-79.
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cs@szertien" feltekeredik. A fehérje enyhén savas

Ty

kozegben a legstabilabb, mert ekkor a benne 1évé po-

zitiv és negativ toltésli részek kiegyenlitik egymadst, és
jOl kotédnek hozza a cserzGanyagok és szinezékek is.
A blr és pergamen Kkikészitése és ebbdl addddan a

L7

tulajdonsagaik is eltéréek. (2. tablazat)

fordulnak el§ a levéltari anyagban, igy azokat nem tar-
gyaljuk) A len-, kender- és pamutvasznak celluléz ros-
tokbdl késziilnek, kémiai felépitésiik a papiréval mege-
gyezd. A gyartas soran hasznalt fehéritdszerek roncsol-
hatjak a celluldzt, ill. a visszamaradt kemikalidk
elGsegitik annak késébbi lebomlasat.

A bor készitése

A pergamen készitése

Aztatés, tisztitas

Aztatds, tisztitas

Meszezés, sz4rtelenités, hisolas

Meszezés, szGrtelenités, husolas

Mosiés (a mész kioldasa)

Fakeretre feszités

Pacolas (a bdr lazitdsa)

Tovabbi meszezés

Cserzés (savas cserlében altaldban)

Vékonyitas, dorzsolés (egyenes feliilet elérése)

Szinezés

Krétazas (atlatszatlansag fokozasara, rairhatdsag
javitasara)

Zsirozas (belsd surlddas, vizérzéknység
csOkkentése)

Eredmény:

CserzGanyag épiil a rostok koz¢é. Enyhén savas pH-ju,
rugalmas, feszes, nedvességre és hére kevésbé érzé-
keny bér, benne a rostok 3 dimenzids szerkezete
megmarad.

Eredmény:

Rostok kozott mész (CaCO,), Itigos pH-ju,

hére és nedvességre ill. annak valtozasara érzékeny
bdr, benne a rostok a feliilettel parhuzamosak.

2. Tdbldzat. A bor és pergamen készitése

A hé és nedvesség egyiittes hatasa a bSrt és pergament
egyarant rohamosan lebontja, ez az un. enyvesedés
folyamata.

A levéltarban leggyakrabban el6forduléo bdérok
cserzéstipusai

Novényi cserzés: novényi részekkel végzik, a benniik
1évs csersav (gyenge szerves sav) kotSdik kémiai kotés-
sel a rostokhoz, igy azokat tavol tartja egymadstol. A
novényi cserzett bSr altalaban zoldes-sarga vagy barna
szinli, rugalmas, jél nyujthaté, alakithatd.

Timsos cserzés: timso-konyhasé oldatban aztatdssal
végzik, a timsé nem ko6tddik erdsen a rostokhoz, vizes
aztatdssal eltavolithat6. A timsés cserzésti bSr fehér
szinfi, rugalmas, vizre érzékeny. Az eldzott, majd
megszaradt timsos bér kemény, rugalmatlan lesz. A
levéltarakban taldlhaté un. "fehér disznébdr" kotési
kotetek kotésbdrét valdszintileg timséval cserezték, de
elképzelhetd, hogy némelyik nincs cserezve, csak pacol-
va. Ezek a bOrok nedvesség hatasira nagyon

megkeményednek!
Textilek

A textilek két nagy csoportra oszthatok: celluloz ill.

A selyem, a selyembarsony és a gyapju alapanyaga
fehérje. A selyem rugalmas, tartés anyag, savas
kornyezetben stabil. A szinezéséhez haszndlt Uin. pac-
szinezékek karosithatjdk (pl. nehezitett selyem).
A gyapju is enyhén savas kOrnyezetben stabil, lugra
érzékeny. Fehérjéje kéntartalmu. A kén felszabadulhat
belble és korrodalja (befeketiti) a kornyezetében 1évs
eziistot és az Slomfehér pigmentet. (A befeketedett
Slomfehér kifehéritése soran a pigment ugyan vissza-
nyeri fehér szinét, de megvaltozik a szerkezete.)

A levéltarban elSforduld dokumentumok szinte mind-
egyike Osszetett anyagu, hiszen egy irast tartalmazo lap
is legalabb két kiilonbozé anyagbdl all. A dokumen-
tumokon szerves (papir, bér, szinezékek, ragasztok,
stb.) és szervetlen (pigmentek, fémek) anyagok,
egyarant megtalalhatok.

A szerves anyagok lassi lebomldsat oOregedésnek
nevezziik. Ez természetes folyamat, azonban a
kornyezeti hatasok nagyon felgyorsithatjak.

A kornyezeti tényezOk karosité hatisa a dokumen-
tumokra és a védekezés lehetGségei

Elektromagneses sugarzas

A papir lebomlasa kémiai reakciok sorozata. Ezekhez
energia sziikséges, amit a kornyezet biztosit. Az egyik

Jehérje alapanyagu szovott anyagokra. (M(szalak ritkdn {8 energiaforras az elektroméagneses sugarzas.
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A fényforrasok (Nap, izzok, fénycsovek) un. elektromag-
neses sugarzast bocsatanak ki. Ezek egy része a fény maga
(lathat6 elektromagneses sugarzas), mas része az ultrai-
bolya (UV), illetve az infravoros (IR) sugarzas lathatat-
lanok. A fényforrasok hét is bocsatanak ki magukbdl.
Minél rovidebb az elektromdgneses sugdrzds hul-
ldmhossza, anndl nagyobb az energidja. A legnagyobb
energiaju tehat az ultraibolya sugarzas. A hullimhossz
novekedésével viszont nd a kibocsatott hdmennyiség,
tehét a legtdbb hét az infravords sugarak bocsétjak ki.
Minden szerves anyag a benne lévé kémiai kotések
energidjaval egyenld energiaju sugarzast képes elnyel-
ni. A celluldzlanc egységeit olyan erds kotések tartjak
Ossze, melyek csak a legnagyobb energidju UV sugar-
zast nyelik el. Az elnyelt energiat a celluléz kémiai ata-
lakulasokra forditja, melyek végeredménye a lanc
feltordelddése, ezaltal a papir mechanikai szilardsaga-
nak csokkenése lesz. A folyamatnak (foto-oxidacid)
csak a beinditdsahoz sziikséges ilyen nagy energia,
késdbb sokkal kisebb (tehat pl. 1athaté fény, vagy ho) is
elegendd. A folyamat sordn a cellul6z sarguldsa, bar-
nuldsa is megfigyelhetd. Tehdt nem csak a savas papir
sdrga, hanem az oxiddlt is!

A bor fehérje anyaga is képes az UV sugarzast elnyelni.
Hatéasara a fehérje lanc tordelédik ill. bizonyos lancrész-
letek kozott djabb kotések alakulnak ki. A végeredmény
rugalmatlan, torékeny bor lesz. A pergamenen ezen kiviil
sargulast, barnulast is megfigyelhetiink.

A papirban 1év6 adalékanyagok, a bOr cserzGanyagai és a
dokumentumokon 1évé tinta, szinezékek, esetleg
ragasztok befolyasoljdk az alapanyag fényelnyelését. A
szines anyagok (tinta, festék, szinezék) a lathat sugarzast
is képesek elnyelni (ezért 1atjuk 6ket szinesnek). Az elnyelt
sugarzas pedig egyrészt magukban a szines anyagokban
okoz valtozast (fakulas), masrészt a papir ill. bér hordozo
lebomlasat segiti eld. Ugyanez a hatasa a ligninnek és a
cserzO anyagoknak is. Ezt nevezzik fényérzékenyitésnek. A
kérosodas mértékét befolyasolja a megvilagitas ideje €s a
sugarzas intenzitasa (a sugarzas eréssége).

Osszefoglalva: A j6 mindségli fehéritetlen rongypapir
magaban “csak” az UV sugarzasra érzékeny, azonban
az frott, festett, vagy szinezett papir a gépi gyartasu
(lignin tartalmd) valamint a lathaté sugdrzasra is
érzékeny. A cserzett borok és a festett, vagy irast tar-
talmaz6 pergamen érzékeny a lathatd sugirzésra is.
Tehéat az UV sugdrzastél minden papirt és bdrt dvni
kell, de ajanlatos a lathat6 sugéarzastol is védeni a doku-
mentumokat, kiillondsen a szinezett papirokat és
pergameneket, valamint a festett selyem, vagy barsony
boritasu okleveleket, iratokat.

A Nap dltal kibocsatott sugarzds kb. fele lathatd, a
tobbi UV és infravords sugdrzas. Tehat a napsugarzas-

nak kitett targy béven kap nagy energiaju UV valamint
lathaté sugarzast is és nagy mennyiségli hét. Ezért a
napsugarzast zarjuk ki a raktarbol és a kiallitotérbdl
(fuiggony, spaletta).

A hagyoményos izzélampa 4ltal kibocsatott dsszener-
gia 80-90 %-a infravords (IR), a tobbi 14thato és csak
kis mennyisége UV sugérzas.

A halogén lampéak valamivel tobb UV-t bocsatanak ki.
Megvilagitashoz megfeleld, de ne tegyiik kozel a doku-
mentumhoz sem a raktarban sem a kidllitdsban. Ne
tegyiik a kiéllitasi vitrinbe beliilre az izz6t! Amennyire
lehet, csokkentsiik a megvilagitas idejét.

A fénycs6 belsejében UV sugarzas keletkezik, amit a
cs6 iivegének belsd feliiletére felvitt fluoreszkalé anyag
lathato fénnyé alakit. A kibocsatott sugarzas 20-70 %-
a infravords (IR), a tobbi fény és UV sugarzas. Mivel a
bevond réteg altaldban nem tokéletes, a fénycsd az
izzonal tobb UV sugarzast bocsat ki. Ha lehet, mindig
tegyink UV szird foliat a fénycs6 és a targy kozé,
kiilondsen a kiallitdsban. A fénycs6é sok héenergiat is
kibocsét, ezért ne tegyiik a kidllitasi vitrin belsejébe.

Hé hatasa a dokumentumokra

A hémérséklet emelkedése elsésorban fizikai valtoza-
sokat eredményez, a hétagulds kovetkeztében né az
anyag térfogata. Ez minden anyag esetében mas
mértékd. Osszetett targyak esetében a kiilonbozd
anyagok eltéré6 hétagulas fizikai karokat okoz (pl.
megrepedezik a festékréteg a papir, vagy pergamen
felilletén). Halmazallapot valtozas is bekovetkezhet,
pl. viaszpecsét megolvadésa. (1. kép). A hémérséklet
novekedése ezen kiviil elindithat ill. meggyorsithat
kiilonbozé kémiai folyamatokat (a papir lebomlasat,
festékek kotdanyagainak ill. ragasztok oOregedését).
Minden 10°C hémérséklet-emelkedés megdupldzza a
kémiai folyamatok sebességét. A fénytSl karosodott
papir kiilonosen érzékeny héhatasra. A hd ezen kiviil
kiszaritja a celluldzt €s a bort, elparolog a lancok koziil
a kotott viz, ezaltal a papir és a bdr torékeny, rugal-
matlan lesz. Nagyobb héhatdsra a foto-oxidicidhoz
hasonld lebomlési folyamatok indulnak be.

Szines anyagok esetén vegyiik figyelembe, hogy a
kiilonboz6 szinek nem egyforman szivjak magukba a
hét, pl. fekete rétegek ugyanazon a hdmérsékleten job-
ban karosodnak, mint a vilagos sziniiek.

Hdforrdsok a levéltarban: napsugarzas, spotlampak ill.
mas vilagitotestek, radidtorok. Novekedhet a
hémérséklet a targy kornyezetében a latogatoktdl is
(pl. csoportos latogatds a kiallitéteremben).
Ne téaroljunk levéltari anyagot fényforras és radidtorok
kozelében. Kiilondsen a gépi gyartasu, rossz mindségli
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papirokat tartsuk tdvol minden  hoéforrastol
Akadalyozzuk meg a napfény bejutdsit a raktdrba ill.
killit6- vagy kutatéterembe. Ha lehet a nyiladszarok
kiils6 felilletére szereljik a hé és fényvisszaverd ill.
fényzaro réteget (folia, spaletta, reddny, stb.). A kiallita-
sok csoportos latogatasa esetén szelloztessiink kozvetve a
folyosé felé, a kiillondsen érzékeny targyak esetében kor-
latozzuk a teremben tartdzkodo latogatdk szamat.

Nedvesség hatasa a dokumentumokra

A viz jelen lehet folyadék vagy gaz allapotban a doku-
mentumok kornyezetében. A nedvesség duzzasztja a
rostokat a papirban és a bdrben, kiilondsen a perga-
menben, igy oda konnyebben behatol az oxigén (az
oxidacios lebomlas felgyorsul) és a kiillonb6z6 mikroor-
ganizmusok, savak, sok, stb. Nedvesség hatdsira a
papirlapban 1év6 szennyezddések és lebomlasi ter-
mékek egy helyre gylilnek un. vizfolt keletkezik. Tul
nagy nedvességtartalom a bdrbdl kioldja a
cserzbanyagokat, ezéltal érzékennyé valik a kémiai és
bioldgiai lebont6 anyagok szamara.

A levegGben, a hdmérséklettdl fiiggden, kiillonbdzd men-
nyiségli viz lehet para forméjaban jelen. Ezt a relativ
paratartalommal jellemezziik (ami azt mutatja meg, hogy
a levegd az adott hémérsékleten hany szazalékat tartal-
mazza annak a vizmennyiségnek, amit megtartani
képes). A relativ paratartalom (RH) értéke zart térben
forditottan aranyos a hdomérséklettel. Zart raktarban
tehat, ha né a hdmérséklet (pl. besiit a nap az ablakon),
akkor csokken a relativ paratartalom, és forditva.

A papir és a bdr por6zus anyagok, melyek a levegd ned-
vességtartalmaval egyensilyba igyekeznek kertilni. A cel-
luléz sulydra szamitott 6-8 %, a bér 10-12 % viztartalom
mellett elegendden rugalmas. Ez 50-55 % relativ 1égned-
vességli térrel van egyensulyban. Ha a paratartalom
kevesebb ennél, akkor lead, ha tobb ennél, akkor felvesz
nedvességet az anyag. Ha tartdsan 30 % RH -ja térben
tartjuk a papirt, vagy bdrt, akkor elveszti a szerkezeti vizét
és rugalmatlannd vélik. Ez a viztartalom, kés6bb mar nem
épiil vissza a celluldzba ill. fehérjébe. Ha 65 % folotti RH
—ju térben taroljuk akkor a rostok erdsen megduzzadnak,
a lebomlasi folyamatok felgyorsulnak és elszaporodnak a
targyon a mikroorganizmusok. A legkdrosabb azonban,
ha folyamatosan valtozik a kornyezeti RH. Azt ugyanis
kovetni igyekszik a papir, ill. a bér és pergamen, ezdltal
allandé mozgdsban vannak a rostok és a kémiai kotések
stabilitasa csokken, kisebb energia hatdsdra megszakad-
nak a kotések és beindulnak a lebomlési folyamatok.
Ezek a pergamen esetében fokozottan jelentkeznek,
hiszen ezt az anyagot nem védi cserzd anyag, €s a feszités
miatt megnytlt rostok a legkisebb nedvesség hataséra vis-
szaugranak eredeti szerkezetiikbe. Vagyis a pergamen
hullamosodik, deformalodik.
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Tartsuk a hémérsékletet és a paratartalmat az opti-
malishoz kozeli dlland6 értéken a raktarakban és a
kiallitotermekben. Ne melegitsiik a tarlokat még
id6szakosan sem (pl. behelyezett izzéval), mert a
hémérséklet emelkedésével csokken a paratartalom és
a papir, bdr, pergamen hullimosodni fog, a rajtalévé
festékréteg megrepedezik és lepereghet.

Ahol nincs klimatizalas, ott a hémérséklet szabaly-
ozasaval (pl. radiatorok elzarasa, fliggdnyok, spalettak
zarva tartidsa) tudjuk befolydsolni a légnedvességet.
Kiilonosen Gsszel és tavasszal (a flités beinduldsakor és
leallitasakor) tigyeljink a raktar klimajara. Figyeljiik
meg, hogy éjjel, ill. hétvégeken van-e fiités. Ha lehet,
probaljuk elérni, hogy minden napon és napszakban
egyforma legyen a hOmérséklet. Esds, ill. nagyon
meleg, szdraz idOben ne szelldztessiink, inkdbb a
folyosé feldl biztositsuk a 1égcserét. Mérjiik rendszere-
sen a hOmérsékletet és a paratartalmat!? Parasitas
céljabol ne tegyiink vizzel teli edényeket a raktéarba,
vagy kiallitd6 terembe, mert azok konnyen kisebb
arvizet okoznak. Prébaljuk csokkenteni a hémérsék-
letet, hideg téli napokon ne szelléztessiink kozvetleniil
a szabadba, mert a bedraml6 hideg levegében kevesebb
a nedvesség, igy csokken a bels relativ paratartalom.
Ha mas lehetdség nincs, teritsiink ki nedves textileket a
radidtorokra parasitas céljabol, de vigyazzunk, hogy ne
legyenek tal kdzel a dokumentumokhoz.

Az arvizek, vizbetorések megel6zése érdekében
allanddan ellendrizziik a radiatorok allapotét, és ha
lehet csak olyan helyiségekben taroljunk levéltari
anyagot, melyeknek sem a belsé terében sem a falaban
nem megy vizvezeték, vagy szennyviz csd. Ha mégis
megtorténik a baj, az eldzott anyagot azonnal hordjuk
ki a raktarbol és széritsuk meg. A papir dokumen-
tumokat teritsiik szét egy jol szell6z6, hlivos helyen, ne
haszndljunk meleg levegdt, mert a nedves meleg
el6segiti a penészek novekedését. Ha a bedzas télen,
vagy hlivds idében torténik, és nem tudjuk azonnal
kihordani és megszaritani az 6sszes dokumentumot ill.
butorokat, berendezési targyakat, akkor kapcsoljuk ki
a fhtést. A mikroorganizmusok ugyanis +4°C-os
hémérsékleten ill. ez alatt nem képesek szaporodni és
novekedni, tehat ha el nem is pusztulnak, nyugalmi
allapotba keriilnek, igy nem kérositjak a targyakat.

Ha nagyon vizesek a lapok, szivopapirral, vagy nem
nyomott Ujsdgpapirral itassuk le a viz nagyjat, s aztan
teritsitk szét azokat. A nedves iratokkal, konyvekkel
banjunk nagyon dvatosan, mert nagyon érzékenyek,
konnyen deformdlddnak, méllanak. (2. kép) A
konyveket allitsuk a 1abmetszésiikre és legyezd-szertien
nyissuk ki, hogy gyorsabban szdradjanak. A 1égaramlast

2Az chhez sziikséges eszkozokrol lasd Jaré Marta: Isis. Erdélyi
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segitsiik eld ventillitorokkal. A bérok szaradaskor
erdsen zsugorodnak, igy a bér kotést konyveket ha
lehet fagyasszuk le, poli(etilén) zacskdba téve helyez-
ziik hitéladaba a koteteket. Ugyeljiink ra, hogy a
konyvek gyorsan fagyjanak meg, mert igy kis méretd
jégkristalyok keletkeznek, amik kevésbé roncsoljak a
celluloz ill. fehérje lancokat. Ezzel egyrészt id6t nyer-
hetiink, méasrészt késdbb esetleg lehet6ség lesz a
lefagyasztott konyvek vdkuumos szaritdsdra, amivel
elkeriilhetd a bérok zsugorodasa és a konyvek defor-
malodédsa.3 Pergamen oklevelek esetében legyiink
Ovatosak a fagyasztassal, mert a festett cimerképek
kotdanyagai és a viaszpecsétek karosodhatnak, a viasz
fagyasztds hatasara porlékonnyéd valik.

Egy esetleges bekovetkezd beazasra, vizbetorésre elére
fel kell késziilni. Szerezziink be vodrot, lapatot,
gumikesztylit és gumicsizmdt a viz eltdvolitasahoz,
poli(etilén) foliat letakarashoz, nedvszivé anyagokat
(szivopapir, nem nyomott Gjsagpapir, fehér pamut tex-
til), poli(etilén) zacskdkat és mianyag dobozokat a
szallitdshoz. Célszerli tudakozddni, hogy a levéltarhoz
kozel hol taldlhat6 olyan cég, ami fagyasztott élelmi-
szereket készit, és veliik kotni egy megallapodast, hogy
vizbetorés, vagy katasztrofa esetén befogadjék az ela-
zott, fagyasztani kivant levéltari anyagot. Az a leg-
fontosabb, hogy készitsiink menekitési tervet ilyen
esetekre, amiben rogzitjiik a riasztand6 kollégdk név-
sorat és elérhetdségeit, a menekités modjat és sorrend-
jét. Fontos, hogy minden dolgozé tudja, hol taroljak a
mentéshez sziikséges eszkozoket. (Ez minden egyéb
katasztrofa-helyzetre igaz. Az intézménynek kell egy
olyan katasztréfa elhdritdsi terv, ami nem csak a
legértékesebb dokumentumokra vonatkozik, hanem
minden az épiiletben tarolt iratanyagra.)

Savak és ligok hatasa a dokumentumokra

A savak megbontjak a cellulézlanc cukor egységei
kozotti kémiai kotést, ezaltal feldaraboljak a lancot. A
lugok a cellulézlanc utolséd egységét “torik” le. A lanc
hosszdnak rovidiilése a papir mechanikai szildrdsaga-
nak csokkenését eredményezi.

A savak kioldjak a cserzdanyagot a bdrbdl, ezaltal a
fehérjelanc egységeit Osszetartd kotések hoz-
zaférhet6vé valnak és megindul a lanc tordelddése. A
lagok szintén kioldjdk a cserzdanyagokat a rostok
kozil és megbontjak a lancot Osszetartd kotéseket. Lig
hatdsara a bér kemény és repedezett lesz.

3vakuumos szaritas sordn a lefagyasztott kotetekben a jég vizgézzé
alakul és eltavozik a targybol, ezzel megel6zhetd, hogy a lapok ill.
egyes kotetek boritd anyagai Osszeragadjanak, festék vagy

mazrétegek levaljanak a feliiletrdl, stb.

Savforrasok
Belsé savforrds: a papir lignin tartalma, savas
enyvezOanyag, a borok cserz6anyagai, savas szinezékek.

- Kiilsé savforrds: a kornyezetbdl a targyra keriild
savas anyagok. Ezek szdrmazhatnak a savas 1ég-
szennyez gazokbodl (SO,, SO5;, NO,, klérgaz, s6-
sav, ecetsav, hangyasav), friss fabol ecetsav szaba-
dulhat fel (f6ként a tolgybdl, biikkbdl, nyirbdl,
kdrisbol). Az ecetsav kiilondsen az dlomtargyakra
veszélyes, mert korrodélja dket. Egyes milanyagra
gasztOk hangyasavat bocsatanak ki.

- Polcok vagy kiallitasi tarlok anyagdul ne vélasz-
szunk farostlemezt, tolgy, biikkk, nyir vagy kérisfat.
A puhafék kevesebb savat tartalmaznak, alacsony
hémérsékleten és Iégnedvességen nem karositjak a
dokumentumokat. Feny6félék hasznalatat azonban
keriiljiikk, mert gyantatartalmukkal elszennyezhetik
a targyakat!

- A farostlemez ragasztéanyagabdl, kiillonbozé fes-
tékekbdl és a cigarettafiistb6l formaldehid szaba-
dul fel. Fény, UV sugérzis és magas paratartalom
mellett, mar kis mennyiségli formaldehid savva
alakul, és megkezdi a szerves anyagok lebontését.
A formaldehid ezen kiviil a bért és pergament
megkeményiti.

- A PVC (pl. régi dossziék, tasakok anyaga) Orege-
dése soran sdsavat bocsat ki, ami egyike a legero-
sebb savaknak.

- A padld és az ablakok tisztitdsdhoz hasznalt Hypo-
és az ecetsav tartalmu tisztitoszerek is savat hagy-
nak maguk utén.

A savak nem csak a papir, ill. bér hordozét kérositjak,
hanem a szinezékeket, tintdkat is. Egyes szinezékek sav
ill. lag hatdsara megvéltoztatjdk a sziniiket, esetleg
elttinnek.

Luagforrasok
- A cement készitése utan kb. két évig fémoxidokat
bocsat ki, amik a kérnyezeti nedvességgel lagot
képeznek.
- Falfestékek és mas nyomofestékek is bocsathatnak
ki lagot, valamint esetleg a felmosashoz, vitrinek
tisztitdsahoz hasznalt tisztitdszerek is.

Ne alkalmazzunk dokumentumok kornyezetében
PVC-t, be nem vizsgalt lakkokat, festékeket, impreg-
nalé anyagokat. A gyartok sokszor megvaltoztatjak
egy-egy muanyag, festék, stb. mellékkomponensét, igy
az eddig biztosnak hitt anyag is kéarossi valhat!
Raktérak, kiallitétermek takaritasdhoz ne hasznaljunk
ismeretlen Osszetételd tisztitd szereket. A raktirban
vagy kiallitéteremben alalkalmazni kivant segéd-
anyagot, festéket, lakkot, installaciés anyagot vizs-
géljunk be, hogy nem szabadulnak-e fel beldle savas,
lagos, oxidald, vagy egyéb mddon karositd anyagok.
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Minden uj, eddig nem hasznalt anyaggal szemben
legyiink bizalmatlanok, és csak akkor alkalmazzuk, ha
elég informacidnk van réla.

A mualt szdzad kozepe utan késziilt gépi gyartasd
papirok alapanyagaban és segédanyagaiban sav taldl-
hatd, igy ezek kiillonosen érzékenyek a kdrnyezet egyéb
karosit6 hatasaira.

Légszennyez6k hatiasa a dokumentumokra

Géz halmazallapott 1égszennyezdk a savas gdzok (lasd
a savak kérosit6 hatasandl), az dzon és a kénhidrogén.
Az 6zon erds oxidald giz, bontja a szerves anyagokat,
szinezékeket, tintdkat, pigmenteket. A fénymadsold
késziilékek és az UV lampédk 6zont bocsatanak ki, ezért
ezeket ne haszndljuk hosszabb ideig mitargy
kozelében.

A kénhidrogén els6sorban az eziistot, rezet és 6lmot
tdimadja meg. Eziist lehet az okleveleket 6sszefogd
fémszalas zsinérokban, bérkotések diszitésén, az eziist-
alapu fotokon! Ezeket, valamint az Slomfehér pig-
mentet befeketiti a kénhidrogén. Kénhidrogén
szabadul fel gumik, rétegelt lemezek készitéséhez
hasznélt mdanyagok, ragasztok, egyes festékek, textil
szinezékek bomlasakor. Ezeket haszndlat el6tt
ellendrizni kell.

A gyapju és a szOr fehérje anyaga is bocsathat ki kén-
hidrogént. Ne hasznéljunk tehat tarlok boritdsahoz
gyapjufilcet! Helyette megfeleld lehet fehéritetlen
pamut vagy lenvaszon.

Szildrd halmazadllapotii légszennyezék a szervetlen
asvanyi anyagok szemcséi (homok), bioldgiai anyagok
(novényi rostok, baktériumok, sporak, stb.), tégla- ill.
cementpor, fémkorréziés termékek pora (pl. vasrozs-
da), korom, kitranyos anyagok. A szilard részecskék
lerakddnak a targyak feliiletén lathat6 réteget képezve,
a targyak porosodnak. A por megkdti a nedvességet, a
benne 1évé fémekkel Ilugot képezve, ami a
szinezékeket, tintdkat elhalvanyitja, valamint tovabb
gyengiti a rossz mindségii gépi papir anyagat. A porban
1év6 nehézfémek gyorsitjdk a szerves anyagok fény
vagy kémiai hatésra torténd oxidacidjat.

A por tehat nem csak esztétikai szempontbdl nem kiva-
natos a raktarakban és kiallitotermekben, de kémiai és
fizikai kérosité hatdsa miatt is ki kell onnét zarni.
Ezért:

- Szigeteljiik a nyilaszarokat, és csak kozvetve, lehe-
téleg a reggeli orakban szell6z-tessiink.

- Oldjuk meg a bedaraml6 levegd szlirését, ha erre
maod van.

- Minden a raktdrakba ill. kidllitétermekbe 1épd
személy torolje meg a cipdjét (a kidllitéterem el6t-
ti helyiségben helyezziink el 1abtorléket, vagy egy
legaldbb 1,5-2 méter hossza szényeget amin a be-
1épdnek keresztiil kell mennie.)
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- Soha ne vigyiink élelmiszert és virdgot, valamint ne
engedjiink 4allatot a raktarakba.

- Mashonnét behozott dokumentumokat tisztitsunk
meg mielStt végleges helyiikre vinnénk Oket.

- Ugyeljiink a falak és tarol6 eszkozok jo allapotara,
ha sériilés keletkezik (pl. a vakolat potyog) azt
rogton javittassuk ki.

- Felgjitaskor mindent gondosan takarjunk le (ha
nem megoldhato az anyag kikoltoztetése a munka-
latok idejére), és a keletkezett port, szennyez&dést
tévolitsuk el.

- Csomagolassal, dobozoléssal, takarassal védjiik az
iratokat a porosodéstol! Az iratok dobozba helye-
zésével a fénytdl is megdvhatjuk azokat.

- Takaritsunk rendszeresen! A legmegfelel6bb mod
szer a porszivozds, mert ezzel nem keverjik fel a
szennyezOdést mint a sOpréssel. LehetSleg minden
kis zugot portalanitsunk (ablakok koze, polcok alja,
teteje). Ha lehet keriiljiik a b6 vizes felmosast,
mert az hirtelen erésen megnoveli a helyiség pa-
ratartalmat. Ha sziikségesnek itéljiik a felmosast,
akkor is csak enyhén nedvesitett rongyot hasznal-
junk, és ne alkalmazzunk tisztitészereket! Felmo-
saskor a vodrot ugy helyezziik el, hogy a viz vélet-
leniil se dmolhessen a levéltari anyagra. Ha a levél-
tari anyagot csomOkban taroljak idénként a cso-
mokat is portalanitani kell porszivoval, igyelve arra,
hogy a torékeny papirszélek ne szakadjanak le.
(3. kép) Egészségiink védelme érdekében ezt a mun-
két célszerti védémaszkban végezni.

Mikroorganizmusok hatasa a levéltari dokumentumokra

A mikroorganizmusok - penészgombdk, baktériumok -
elszaporodasa a levéltari dokumentum anyagénak tel-
jes lebomlasahoz vezethet. Egy papir- vagy pergamen-
lapon ugyanis egyidejiileg vagy egymas utdn tobbféle
mikroorganizmus is megtelepedhet. A szakirodalom
ismeri az un. szukcesszios folyamat fogalmat, ami azt
jelenti, hogy egy bizonyos anyag lebontédsa 1épcsdzete-
sen torténik, valamely mikroorganizmusok elkezdik a
targy anyaganak roncsoldsat, majd besziintetik élet-
mukodésiiket, és mas fajok folytatjak a folyamatot.

A penészgombdk és baktériumok éltal termelt savak és
enzimek feltordelik a papir celluléz- és a bér fehér-
jelancét, csokkentik a targy anyagdnak mechanikai
szilardsagét. Bizonyos mikroorganizmusok hidrogén-
peroxidot bocsatanak ki, ami el@segiti a szerves
anyagok oxidacids lebomldsat. A folyamat ered-
ményeként a papir ill. bor vagy pergamen meggyengiil,
szivacsossd, mallékonnya valik. Az 4ltaldban enyhén
savas kémhatési bdr és a papir inkabb a penészgombak



1. kép. H6 hatdsdra megolvadt viaszpecsét és zsugorodott
pergamen
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2. kép. Nedvesen deformdlodott borkotésiilevéltdri kotet

3. kép. Iratcsomé portalanitdsa 4. kép. Nem megfeleld raktdrozdsi mod, az iratok a foldon dllnak

5. kép. Levéltdri anyag tdroldsa tomoér dllvanyon

6. kép. Tiilzsufolt polcokrdl lepotyogott iratcsomok



8. kép. Térképek, tervrajzok tiroldsa fiokos szekrényekben

7. kép. Levéltari dokumentumok tdroldsa e
savmentes dobozokban - [I

10. kép. Pergamen oklevelek tdroldsa
poliészter tasakokban felfiiggesztve

11. kép. Pergamen oklevelek tdroldsa tavtartokkal elldtott talcdkon, dobozban



fejlédésének kedvez, mig a meszezéstdl lugos perga-
men elsdsorban a baktériumok elszaporodasat teszi
lehetévé, de éppen a mar emlitett szukcesszios folya-
mat miatt egy-egy szerves anyagon egy idében vagy
egymas utan tobbféle mikroorganizmus is jelen lehet.

Mivel a levegOben mindenhol megtalalhat6 a penész-
gombak spdrija, vagyis egy esetleges fert6zés veszélye
mindig fennall, a raktari koriilményeket kell ugy alaki-
tani, hogy azok ne legyenek alkalmasak a mikroorga-
nizmusok életmtikodésének beinduldsahoz. Ma mar jol
ismert tény, hogy 65% relativ légnedvességli térben
megindul a penészek és baktériumok életmiikodése. A
paratartalmat tehat ezen érték alatt kell tartani. Van
azonban még egy tényezd, aminek a fontossagat egyre
inkédbb felismerik és hangoztatjdk a kutatok. Ez pedig
az 4llandd légaramlas, ami megakadalyozza a sporak
leiilepedését, igy azok taptalaj hidnyaban képtelenek
élettevékenységet folytatni. Ventillatorok ill. szell§zd
berendezések segitségével tehat megakadalyozhatd a
penészesedés még nedvesebb levegdjl raktarban is, de
szaraz helyiségekben is ajanlott ilyen eszkdzok
hasznalata. A leggyakoribb fertézések ugyanis (elte-
kintve a vizbetorésektdl, cs6torésektdl) a raktar
eldugott, nem szell6z4 sarkaiban alakulnak ki, ott, ahol
nedvesebb levegd szorul meg, €s ez a helyi mikroklima
teszi lehetévé a penészek novekedését. A levegd
aramoltatasaval az ilyen fertézés megelézhetd.

Mivel szemrevételezéssel nem megéllapithatd, hogy a
dokumentumon 1évé penésztelepek életképesek-e (ezt
csak taptalajon torténd kitenyésztéssel ellendriz-
hetjiik), ezért a levéltarba keriil$ iratokat minden eset-
ben célszerd portalanitani, mechanikailag eltavolitani a
szennyezddést és a penész telepeket. Ez egészségiigyi
szempontbdl is fontos, mert még az elpusztult sporak is
képesek allergidas reakcidkat kivéltani a béron €s a
légutakban az arra érzékeny embereknél. Fert6zott
anyag tisztitasat lehetdleg porelszivo fiilke alatt, vagy a
szabadban, porvédé maszkban végezziik (az el6bb
emlitett okok miatt). A mechanikus tisztitds legjobb
modja a porszivozas, dllithato szivaserdsségii porszivo-
val, azonban a nagyon meggyengiilt papirok esetében
ez nem alkalmazhat6. Ezeknek a lapoknak a feliiletét
egyenként mechanikusan tisztitsuk le, ne keféljik,
mert akkor szétszorjuk a levegében a sporakat, inkabb
vattacsomdval Gvatosan toroljiik le a feliiletrdl azokat.
A fertdz€s helyén fert6tlenitd szerrel mossuk le a pol-
cokat, szaritsuk meg, s csak aztan tegyiik vissza a levél-
tari anyagot a helyére.

A helytelen tarolas és kezelés okozta mechanikai
karosodas megel6zése

A levéltari dokumentumok karosodésat régen és ma
egyarant a nem megfeleld tarolas és kezelés okozza

leginkabb. (4. kép) A rosszul megvalasztott raktarhe-
lyiség, a szélsséges kornyezeti tényezdk, a gondatlan
mozgatéds és hasznélat, vagy a nem megfeleld anyagq,
méretl és forméju tarold és véddeszkdz a dokumen-
tumok kémiai, bioldgiai és mechanikai karosodésat
okozza. Mindezek kozill a legszembetilindbb, a leg-
gyakoribb és egyben a leghatékonyabban elkeriilhet6 a
mechanikai kdrosodds. Ehhez a kovetkezd szempon-
tokra kell figyelniink:
- A polcok anyaga, elhelyezése, polcta-volsag beal-
litasa
- Tarol6- és védbeszkdzok anyaga, mére-te, tarolasi
modja, mozgatasa
- Kotetek, nagy méretli és a kornyezeti hatasokra
kiilonosen érzékeny dokumentumok specialis ta-
rolési igényei
- A dokumentumok széllitdsa, mozgatédsa épiileten
beliil és kiviil
- A dokumentumok hasznalata, kutatasa.

Mitargyak tdroldsara a legmegfeleldbbek az allithato
polctavolsagn, kalapacslakkal bevont fémpolcok (un.
Dexion salgd), amik nem bocsatanak ki magukbodl
semmi kédros anyagot, tlizbiztosak és a mitargyak
méretéhez igazithatok. A helytakarékossdg szempont-
jabdl is idedlis az dn. tomor allvany hasznalata,
melynek elénye, hogy a padldzatba rogzitett sineken
mozgathat6 polcok Osszetolhatok, igy nem sziikséges
minden polc utan kozleked$ utat hagyni (5. kép). Ha
ezek beszerzésére nincs lehetdség, akkor fa polcok is
alkalmazhatok, de figyelni kell arra, hogy ha lehet ne
feny6bdl ill. magas savtartalmu fabol késziiljenek (1asd
a Savak és lugok hatdsa dokumentumokra cimi
fejezetet). A polcok elhelyezésénél tigyeljiink arra,
hogy az als6 polc és az allvany hata egyarant legalabb
15 cm-re legyen a padlotdl ill. a faltdl. Erre azért van
sziikség, hogy biztositani tudjuk a megfelel$ 1égaram-
last a raktarban, valamint egy esetleges nedvesedés
(cs6torés a falban, felmosé vodor felborulasa, stb.) ne
karositsa kozvetleniil a levéltari anyagot.

Ha lehet&ség van ra a vilagito testeket ugy helyezziik el
a polcok kornyékén, hogy ne legyenek tul kozel az ira-
tokhoz, valamint a megvilagitas szakaszos legyen.

A régi “csomés” tarolast (két erds kartonlap kozé
helyezett iratok egy gurtnival atkotve és igy a polcra
allitva) ha lehet sziintessiikk meg, mert nem véd a
portdl, fénytdl és fizikai sériilésektdl, ezen kiviil a
csomOk sokszor bizonytalanul 4llnak a polcon
(kiilondsen ha zsdfolt a raktar), és konnyen lepotyog-
nak, ami az iratok szakadozasahoz, deformalédasahoz
vezet. (6. kép)

A levéltari dokumentumokat helyezziik savmentes,
pufferolt papiranyagu, jol zar6 dobozokba, mert ezzel
mind a portdl és a fénytdl, mind pedig a mechanikai
karosodastdl megvédhetjiik 6ket. (7. kép) A dobozokat
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toltsiik meg az iratokkal, ha marad iires hely a
dobozban azt savmentes térkitoltével (hullimkarton
lapokkal) toltsiik ki. Igy az egymasra helyezett dobozok
nem nyomjak Ossze egymast és az iratok sem sériilnek
mozgataskor. Dobozoldskor téavolitsuk el az iratok
koziil a fém kapcsokat (akkor is ha még nem korrodal-
tak), a midanyag dossziékat (kiilonosen a PVC-t, de
mas mlanyagot is mert mindegyik tartalmaz lagyitokat,
amik kivdndorolnak az anyagbdl), és a vékony
spargakat, zsinegeket. Az dsszetartozo iratokat vékony
savmentes palliumokkal tarthatjuk egyiitt. A dobo-
zokat célszer(ibb fektetve tarolni, de ne tegyiink
haromnal tobbet egymasra. Ha éallitva taroljuk a dobo-
zokat kiilonosen fontos azok megfeleld kitoltése, ha
nem toltik be a polcot, akkor tdmasszuk meg a dobo-
zokat, hogy ne ddljenek el. A kiilondsen sériilt, vagy
vékony papiru, érzékeny lapokat tegylik vékony kar-
tonbdl hajtogatott dossziéba a dobozon beliil.

A dobozok feliratozasat (a benniik 1évé anyag jelzetét,
cimét, stb.) grafit ceruzaval, id6all6 tollal irjuk, esetleg
nyomtassuk cimkére, ne hasznaljunk filctollat, mert az
gyorsan kifakul, elhalvdnyodik. A cimkét miianyag
konyvkotd ragasztéval - poli(vinil-acetat) alapt vizes
diszperzid - vagy keményit6vel rogzitsiik a dobozra. Ne

hasznéljunk csirizt, viziiveget, vagy ragaszté stiftet,
mert ezek elszinezik a papirt, ill. nem rogzitenek kel-
16en, igy a cimke leeshet. Az intézményen beliil kialaki-
tott jelrendszer szerint szines matricakkal lehet jelezni,
hogy a dobozban erdsen sériilt, torténeti szempontbdl
értékes, vagy valamilyen kezelésen atesett (fer-
tétlenitett, savtalanitott, restauralt) anyag van.

Az iratokhoz kapcsolodd beiré és nyilviantartd
konyveket allitva, konyvtamasszal megtamasztva

W)

3. Abra.1. A konyvek rossz tarolds miatt bekovetkezd sériiléseik. A: A konyvtest elhizéddsa a tabldn beliil, B: A gerinc

fejrésze kiegyenesedik, C: A gerinc ldbrésze erdteljesebben gombolyodik, D: A bér elszakad a fejnél a nyildasban, E: A

tablak kissé szétnyilnak 2. Védotok a konyvtestet megtamaszto emelével (F) 3. Véddtokba helyezett konyv
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taroljuk, ha nagy méretiek, és van elég helyiink, fek-
tessiik le 6ket. A polctavolsagot ugy allitsuk be, hogy a
koteteket ne kelljen ferdén a polcra helyezni, mert
ettél deformalédnak. Ha néhany kotet nem fér be a
polcra, labrészére allitva, akkor allitsuk a gerincére.
Soha ne élljanak a konyvek az eleje metszésiikon,
kiilonodsen, ha nagy méretiiek, mert a konyvtest a sajat
sulya miatt kiszakad a kotésbdl. A sériilt koteteknek
készitstink egyszertli, gyorsan kivitelezhetd véddtokot
vagy dobozt (2-3. dbra).

Vegylik ki az iratok kozil a térképeket, tervrajzokat,
fotokat és a fliggGpecsétes okleveleket, mert ezek részére
mas tarolasi mad ill. klima a megfeleld. A térképek, terv-
rajzok és mas nagy méretd sik targyak legmegfeleldbben
fiokos fém szekrényekben helyezhetdk el. (8. kép)
Figyeljiink az ilyen szekrények beszerzésekor arra, hogy a
fiokok jol zarjanak, kiilondsen akkor, ha a raktdrunk nem
pormentes. Ha ez nem oldhaté meg, akkor helyezziink
vékony védbpapirt a fiokokba a dokumentumok tetejére.
A fidkokban ne tegyiink sok térképet egymadsra, a szines,
kézzel festett, vagy grafittal irt, satirozott dokumentumok
kozé tegyiink vékony savmentes papirt. Amennyiben nincs
moédunk fiokos szekrények beszerzésére, tarolhatjuk nagy
méretli dokumentumainkat papirlemezbdl készitett €s
savmentes papirral bélelt tékdkban (9. kép), vagy lapos
dobozokban is. Ez esetben azonban ne helyezziink
egymasra tobb dobozt, vagy tékat. A nagyon nagy méretii
térképek, vagy tervrajzok feltekerve is tarolhatok, de
igyeljink arra, hogy az alapul szolgdlé kemény
papirhenger legalabb 20 cm atmérdjd valamint savmentes
papirral bevont legyen, és a dokumentumot kiviilre teker-
jiik, majd boritsuk be savmentes papirral vagy fehéritetlen
pamut, ill. lenvaszonnal. A “duda” hosszabb legyen a
dokumentumnal, a két végét tamasszuk ald, vagy a belse-
jébe tolt fémruddal fiiggessziik fel, igy a tdrgy anyagat nem
éri fizikai megterhelés.

Szellemes mddszer ilyen dokumentumok taroldsara a
poliészter tasakba helyezés és felfiiggesztés, amit pl.
Hollandidban alkalmaznak. A poliészter teljesen sem-
leges anyag, nem szabadul fel belSle semmi, 4tlatszo, jo a
mechanikai szilardsaga, rétegei h6vel pontszerien rogzit-
hetdk egyméashoz, igy megfelel a tirolasnak erre a mod-
jara. Hatrdnya azonban, hogy -elektrosztatikusan
feltoltédik, tehat vonzza a port, és a miitargyhoz nem elég
erdsen kotddo szinezéket, tintat is. Vagyis csak pormentes
raktdrban hasznalhat6 és csak olyan dokumentumhoz,
aminek fréanyagai megfeleléen koétddnek a hordozohoz!
A poliésztert nem szabad teljesen korbe “hegeszteni”,
mert ezzel elzarjuk a papirt, vagy pergament a leveg6tol,
igy a hdmérséklet valtozas sordn kicsapddo para esetleg

penészesedést indithat meg, valamint a papirbdl felsz-
abadul6 lebomlasi termékek sem tudnak tavozni, ezzel
felgyorsulhat a miitargy lebomlésa.

A holland kollégdk hasznaljak ezt a modszert fiiggd
pecsétes pergamen oklevelek tarolasara is (10. kép),
ehhez azonban kiilon aldtdmasztjak a pecsétet is és biz-
tositjak az oklevelek fényvédelmét!

Ennél azonban sokkal egyszertibb és a nem klimatizalt,
vagy nem pormentesitett raktdrakban sokkal biztonsa-
gosabb mddszer a pergamen oklevelek tdroldsdra a
boritékba majd fidkos szekrénybe helyezés, vagy
specidlis dobozban tarolds. Nagyobb méretd, ill.
flizetszertien egybekotott okleveleknek készithetiink
egyedi védddobozt, melyben kiképezziik a fiiggépecsét
helyét. Kisebb méreti fiiggdpecsétekkel ellatott, vagy
ranyomott pecsétes okleveleket tarolhatunk oly
moédon, hogy az oklevelet egy savmentes kartonra
helyezziik, ott poliészter csikokkal lefogva rogzitjiik (a
csikot természetesen nem hozzdragasztva a targyhoz,
csak az alaplaphoz), majd tobb oklevelet egymasra
helyezve, az alaplapokra ragasztott tavtartdkkal
elvéalasztva egy dobozba tesziink. (11. kép)

A fent vazolt feltételek biztositdsa természetesen sok
pénzt igényel, ami tudvalevdleg a legtobb intézménynél
nem all rendelkezésre, azonban szerényebb raforditas
mellett, de odafigyeléssel és a kis 1épések taktikajaval
sokat javithatunk a levéltari gy(ijtemény allapotan. A
megfeleld polcbedllitds, csomagolds, dobozolas,
takaritas, a gondos kezelés, a nyilaszarok szigetelése, a
fény kizarasa a raktarbol (akéar vilagos textil flig-
gonyokkel) és a gondos, 6vatos bandsmod meghosz-
szabbithatja a kultaralis 6rokségiinkhoz tartozé doku-
mentumok életét nagyobb anyagi raforditas nélkiil is.
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