tudjunk elektromos paramétereket, mint emisszio és be-
fogasi hanyados. Amint ezek a paraméterek ismertek, a
hiba energiahelyzete a tilos savon belil meghatarozhat6
entalpia energianivokkal, Gibbs szabadenergiat és/vagy
kiiszobenergiakat levezetve az egyszerd optikai kereszt-
metszet-eloszlasbol. Ezek a mérési modszerek altalanos
értelemben kétségkiviil fontos attorést jelentettek a félve-
zetd hibahelyek jellemzésében.

Bar David Lang DLTS mérési technikdjanak elvét szé-
les korben alkalmaztik, mind a lundi csoport, mind Fe-
renczi Gyorgy Budapesten, Tony Peaker Manchesterben
kifejlesztett egy DLTS méréstechnika valtozatot. Ez volt
az egyik inditék, amiért Ferenczi Gyorgy gyakran felke-
reste Lundot, hogy megbeszéljikk és megvizsgaljuk a léte-
z6 technikak 4j alternativait, mely végiil az 6 részérdl egy
sajat cég létrehozasat, és kozottiink mély baratsag kiala-
kulasat eredményezték.

Ferenczi Gyorgy nagyon baratsigos és kedves ember
volt. A Tanszéken mindenki 6rommel dolgozott vele,
nemcsak a kollégak és a csoport mas tagjai, de a techni-
kai személyzet is. Amellett, hogy nagyon erés elméleti
tuddssal rendelkezett, nagyon gyakorlott kisérletezs is
volt, aki mindig a helyes kérdést tette fel. Nagyon tehet-
séges fizikust ismertem meg benne, aki hatékonysagaval
gyakran elébb ért egy feladat végére, mint legtobbiink.

Ferenczi Gyorgy keményen dolgozo, kezdeményezs
egyénisége nagyon jol észlelte egy-egy projekt céljat, és
hogy azt hogyan oldhatna meg gyorsan és hatékonyan.
Ez a rendkivul talalékony, kreativ és megoldaskdzponta
személyiség gyakran allt elG Gj és Gjito otletekkel és meg-
oldasokkal projektjein vald munkalkodésa soran.

Tudomanyos adottsagain feltl nagyon tigyes tizletem-
ber is volt. Azzal a ritka képességgel birt, hogy azonnal
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latta egy tudomanyos eredmény kereskedelmi értékét, és
azt, hogy ezt az eredményt hogyan lehet hasznositani, és
kereskedelmi termékekbe athelyezni. Tekintve, hogy
Ferenczi Gyorgy uzleti tevékenységét még a hideghabort
idején kezdte, és nem talalt mindig orszaga politikai ve-
zetésének egyetértésére, csodalni valo, hogy cége milyen
gyorsan fejlédott. A tudomanyos gyakorlat, a kereskede-
lem iranti érdeklédés, és egy bizonyos altruista magatar-
tas kombindcioja kivalo tizletemberré tette.

Egy misik tulajdonsdga, melyet jol ismertiink, és vala-
mennyien értékeltiink, vendégszeretete volt. Valahany-
szor meglatogattuk Budapesten, meghivott benntinket a
legjobb éttermekbe, ahol a legkitinsbb ételeket és boro-
kat élvezhettik legnagyobb 6rominkre. Ezzel szemben
O mindig nagyon szerény és igénytelen volt, amikor
meglatogatott benntinket. Soha nem vart el megkilon-
boztetett banasmodot — mi azért igyekeztiink tartdzkoda-
sat a lehetd legkellemesebbé tenni.

Ferenczi Gyorgy késGbb tobb nemzetkozi konferenciat
szervezett kollégaival egyiitt Magyarorszigon, melyeket
nagyra értékeltiink. Ezeket a konferencidkat Budapesten
kiviil rendezte, 1élegzetelallitd helyeken, mint Szeged vagy
Eger, és igy a tudomanyos programmal kombinilva lehe-
tGséget nyujtott neklink résztvevéknek, hogy sokat tanul-
junk az orszagrol és az ottani szokasokrol.

Valoban gyonyord idS volt ez, és Ferenczi Gyorgynek
koszonhetGen sokan kotottiink életre sz6l6 bardtsagot.
Ezért voltunk nagyon szomortak, amikor megtudtuk,
hogy ilyen gyorsan, és ilyen nagyon koran elhagyott ben-
ntnket. Hidnyozni fog nekiink — de mindig veliink lesz.

Lund, 2006. jalius 31.

Hermann G. Grimmeiss
Lundi Egyetem, Svédorszag

GYORSAN BEMUTATHATO FOUCAULT-INGA KISERLET

A Foucault-ingas kisérletet még a kisérletezd hajlamu fizi-
katanarok sem szoktik szivesen és gyakran mutogatni. A
kisérlet ,hagyomanyos” bemutatisinal hossza (legalabb
10 m), nagytomegd ingit szokas hasznilni, amely lengési
sikjanak elforduldsa sordn az Gtjaba helyezett kis babukat
felboritja, vagy az ingara szerelt t0 a talajra szort homokba
vonalakat karcol. A hossz(, nagytomegu ingara a kis csil-
lapitas végett van sziikség, mert az inga lengési sikjanak
még kis elfordulasihoz is elég sokat kell varni, és ekozben
a lengések amplitiddja nem csokkenhet szamottevéen.
Ezért aztan a kisérlet akarhol, példaul egy normal osztaly-
teremben, be sem mutathat6. (Viszont vitathatatlan baja
van egy nagy ingaval bemutatott kisérletnek.)
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Gyarmati Csaba
Radn6ti Miklés Gimnazium, Dunakeszi

Ha sikerUl olyan modszert taldlni az inga lengési sikja
elfordulasanak kimutatasara, amellyel mar egészen para-
nyi elfordulast is érzékelhetévé lehet tenni, akkor nincs
szlkség a hossza, kis csillapitdsa ingara, egy ,k6zonsé-
ges” plafonrdl lelogd inga is megteszi. Errdl lesz sz6 az
alabbiakban.

A lengési sik elfordulasat egy hengerlencsével szétteri-
tett lézernyalibbal is ki tudjuk mutatni. Erre alkalmas
eszkoz, amelynek még a hengerlencse is tartozéka, 1éze-
res vizszintezé néven néhany ezer forintért kaphat6 a
barkacsboltokban. (Mellesleg az eszkozt j6l hasznalhat-
juk az optikai kisérleteknél is.) Ez a szétteritett 1€zernya-
1ab meghatiroz egy sikot. Ugy kell beillitani a 1ézert és

FIZIKAI SZEMLE 2006/10



fal

lézersugar
e}
henger-
lencse

1. dbra. A 1ézeres Foucault-inga elvi rajza.

az ingat, hogy az inga kezdeti lengési sikja egybeessen a
lézernyalab sikjaval. A bedllitast az 1. dbra szemlélteti.

A lézer fénye a falon fiiggbleges szakasznak latszik.
Ugy kell beillitani a 1ézert, hogy a lézercsik a nyugalom-
ban 1évé inga kozepén haladjon at, valamint a falnil 1évé
kampot is megvilagitsa. Ezt Ggy lehet egyszerten elérni,
hogy a falnal 1évé kampot egy deszkaba farjuk, és a
deszkat ugy mozgatjuk (tdmasztjuk a falnak), hogy a 1é-
zerfény csikja a kampon menjen at. (Ezt a kampot érde-
mes ugy beallitani, hogy a kikotott ingatest stlypontja

3. dbra. A nyugvo inga inditasa a rogzits fonal elégetésével.
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lézersugar ~

2. dbra. Az inga inditasi allapota: a kitérités sikja egybeesik a l1ézernya-
1ab sikjaval, mely az ingatest kozepét metszi.

magassagaba keriiljon.) A bedllitds utin az ingat kitérit-
juk, és a két kampot egy rovid zsinorral Osszekotjuk.
Megvarjuk, amig az inga megnyugszik a szélsé helyzet-
ben (2. abra). Ha sziikséges, korrigalunk a deszka hely-
zetén, hogy a lézercsik most is az ingatest kdzepén ha-

4. dbra. Cardano-féle felfiiggesztés két darab alatét segitségével.
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ladjon at. Ha minden rendben, a zsinort elégetjik (3.
abra). Az elsG lengésnél az inga Ggy mozog, hogy a lé-
zercsik az ingatest kozepén halad at. Mar néhany lengés
utan latszik, hogy a 1ézercsik az egyik szélsé helyzetben
az inga kozepétdl egy kicsit jobbra, a masik szélsé hely-
zetben pedig egy kicsit balra vilagitia meg az ingat, vagy-
is az inga lengési sikja elfordult. A 1ézercsik 1 mm-es elto-
l6dasat mar nagyon jol lehet érzékelni. Ez az inga kortl-
belil 0,5 m amplitadoja esetén 2/1000 radian elforduldst
jelent, amire nem egészen 40 masodpercet kell csak var-
ni. Ilyen rovid idG alatt a legegyszeribben kivitelezett
inga sem csillapodik észrevehetd mértékben.

Néhany gyakorlati tandcs

Ezt a kisérletet viszonylag igénytelen eszkozokkel is
gyorsan be lehet mutatni — a legtobbet a szabadon 16g0,
illetve kikotott inga megnyugvisira kell varni —, de
ennek is megvan a buktatdja. Az inga fonalat célszerd
valamilyen fémhuzalbol késziteni. A textilfonalakban
mindig marad vagy keletkezik valamilyen csavar6 fe-

CSODATORONY SZEGEDEN

Szeged viros egyik épitészeti biiszkesége, az ,Oreg
Holgy”, az orszag legidGsebb, vasbetonbdl késziilt viz-
tornya (1904-ben a Szent Istvin téren), az EU timogata-
saval tobb, mint 1 Mrd Ft befektetés dran gyonyorien
megujult (1. dbra). Az épitészeti csoda és a kornyezd
tér igazan nagyszerd latvany, de az igazi csoda a to-
ronyban van.

Az ELFT Csongrid megyei Csoportja, amikor hirét
vette a felgjitasi szandéknak, tigyes €s kitartd lobbizassal
elérte, hogy az Egyetem, a varos és a Vizmi timogassik
a gondolatot: 1étesiiljon a toronyban fizika- és technika-
torténeti kiallitas interaktiv oktatasi lehetdséggel, s egye-
bek kozott legyen bemutatva egy Foucault-inga is.

Mivel az otlet megvalositisaiban néhany Onzetlen ta-
mogato segitségén kiviil masra nemigen szamithattunk, a
megoldas kulcsa az egyetemi tanszékek és iskolikban
dolgozo kollégik 6sszefogasa volt.

A szegedi iskoldk és egyetemi intézmények gazdag
szertarral rendelkeznek, s eszkozeik kozott sok olyan
akadt, amely muzealis értékd, de gondosan karbantartott
és mikoddképes. Kollégaink szivos és onzetlen munkaval
—a ,csak az reménykedhet a jovéSben, aki megadja a tisz-
teletet a multnak” gondolat szellemében — el6szor Ossze-
gyujtotték, rendszerezték a kincseket”, majd a latogatok
szamara magyaraz6 abrakkal és szovegekkel lattak el.

Az eszkozok tvegfala tarlokban a viztorony hetedik
szintjén kaptak helyet (2. és 3. dbra). Mobil székekkel,
asztalokkal interaktiv bemutatora alkalmas teriilet is léte-
stlt, ahol ,rendhagyo6, kihelyezett” fizikadrakat lehet tar-
tani kicsiknek, nagyoknak egyarant.
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sziltség, amely az ingatest forgasat eredményezi. Valo-
szinl, hogy a forgisi rezgés képes csatolni az inga len-
gési modusait. Tény, hogy az inga hamarosan a kezdeti
lengési sikjara merdleges sikban is lengésbe jon. Ez,
sajnos, jol érzékelhetd, és erGsen rontja a kisérlet meg-
gy6z6 erejét. Fémhuzalt haszndlva kilonosen fontos,
hogy az inga felfliggesztésénél ne legyen Kkitlintetett
lengési irany, vagyis az inga vagy egy td hegyén keresz-
til, vagy két egymasra merdleges éken keresztul ta-
maszkodjon a plafonon 1évé tartéra. Ez utobbi (Carda-
no-féle) felfliggesztés viszonylag egyszerden megoldha-
to két darab (8-as) alatét segitségével (4. abra). Az ala-
tétek belsd peremét egy nagyobb, példaul 10-es, faro-
val élesre farjuk. (Ezek lesznek az ékek.) Mindkét alaté-
tet sugdririnyban a pereménél egy kicsit beftrészeljik,
majd a fdrészelésnél a két alatétet Osszetoljuk, és Ossze-
ragasztjuk vagy osszeforrasztjuk. Igy a két alatét egy-
misra merGleges lesz. Az egyik alatétet a plafonba csa-
vart kampora akasztjuk, a masikba pedig az inga huza-
lanak végére forrasztott kampot akasztjuk. Az inga tes-
tét én egy bilidrdgolyobol készitettem, az inga fonala
pedig 0,8 mm dtmérdju rézhuzal volt.

1. dbra. Magyarorszag els6 vasbeton viztornya (fot6: Becker Otto).
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