Nok a csillagaszat torténetében

A csillagaszattorténet és a nok

Jollehet, a torténelem soran mindig a ndk tették ki az emberiség felét, a gazdasag-,
politika- és eszmetorténeti kutatdsok alkalmaval az ¢ torténetiiknek feltdrasa mégis
hattérbe szorult.1

A torténelem egészéhez hasonldan a természettudomanyok torténetét targyalod
mivekbdl is legtobbszor kimaradtak a nék. Pedig az Arisztotelész, Kopernikusz,
Newton, Einstein és még néhany kiemelked6 férfi tudos nevével fémjelzett tudo-
manytorténet talsagosan egyoldali bemutatdsa azoknak a folyamatoknak, amelyek
lassan — és sokszor nehezen — vezettek el egy-egy jelentés tudomanyos felfedezéshez.2
A nagy hordereji felfedezéseket tévo kevesek mogott sok ezren voltak és vannak ma
is olyanok (férfiak és nok egyarant), akik megfigyeléseikkel, szamitasaikkal, kisérle-
teikkel, otleteikkel hozzajarultak a tudomanyok fejlodéséhez, a kimagaslo eredmények
megsziiletéséhez. gy van ez a csillagaszattal kapcsolatosan is.

Miként Margaret Alic irja, a tudomanyok miiveléséhez intelligencidra, kreativitas-
ra, megfeleld neveltetésre €s elkotelezettségre van sziikség. E négy vonas elengedhe-
tetleniil sziikséges a csillagaszattal foglalkozd emberek szamara is, és hozzavehetnénk
még a kitartast, az éberséget, €s természetesen a kivald szdmolasi készséget €s a kii-
l16nféle eszkdzok és eljarasok hasznalataban valo jartassagot. Bar azon nok életatjanak
feltarasa, akik csillagaszattal foglalkoztak a torténelem soran, nem vezethet egy-egy
adott korszak nétorténetének teljes megismeréséhez, mégis fontos adalék Iehet annak
jobb megértéséhez.

Igen szép szammal sorolhatunk olyan noket, akik apjuk, férjiik vagy fivériik mel-
lett a torténelem sordn csillagaszati megfigyeléseket végeztek. Noha nem reprezental-
jék koruk nétarsadalmat, tevékenységiiket vizsgalva tobbek kozott fényt derithetiink a
kor nevelési szokasaira; mentalitasara; erkolcseire; sziilo-gyermek, férj-feleség kora-
beli viszonyara; bepillanthatunk az egykori tudoméanyos ¢és gazdasagi életbe; megis-
merhetjiik a kozép- €s felsObb rétegek életvitelének egy-egy jellemzé példajat; végiil
pedig betekinthetiink a természettudomanyok fejlodésének kulisszai mogé.

Csillagaszattorténeti szakkonyvek és lexikonok névmutatojat bongészve csak
elvétve akadunk néi névre. Kitartd (és jelenleg is folyamatban lévd) kutatasaink azon-
ban bebizonyitottak, hogy tobb tucatnyi olyan ndrdl is szoInak az irasos forrasok, akik
nem (csak) azért néztek az égre, hogy kedvesiikrél merengjenek. Paran, koruk asszo-
nyait messze megeldzve és kornyezetiik elditéleteivel mit sem térdédve, csillagaszati
kutatasokat ¢€s elmélkedést folytattak. Nyomukra bukkanhatunk korabeli leveleket,
naplokat, tudomanyos folyoiratokat vizsgalva, és egykori létezésiikre utalnak hold-
kraterek, virdgok, obszervatériumok és iskolak nevei.



Hypatia, az els6 ismert csillagaszno

A XIX. szazad masodik feléig nagyon kevés csillagaszattal foglalkozd nérdl is-
meriink adatokat. Az 6korbol szinte semmilyen feljegyzés nem maradt fenn e témaval
kapcsolatosan, a korabeli tarsadalmakban a csillagaszattal férfiak foglalkoztak.

A hellenizmus koraban — amikor a néknek is tobb lehetdségiik nyilt tanulasra,
tudomanyos vagy miivészi eldmenetelre — Alexandriaban élt egy holgy, akinek a nevé-
6l késébb tobben is megemlékeztek. Hypatiat (370-415) Ggy emlitették, mint rendki-
viil mivelt asszonyt, kortarsai ugy hivtak: a ,,Filozofus”. Kovetdinek 6 volt a tudomany
fényl6 csillaga, ellenfeleinek pedig a legveszedelmesebb sotét és gonosz erd. Apja,
Thedn, matematikus volt, valosziniileg 6 keltette fel 1anya érdeklodését is e tudomany
irant. Hypatia Athénbe ment, ahol matematikai és filozofiai tanulmanyokat folytatott,
csillagaszattal foglalkozott.3 Sziilovarosaba visszatérve maga is tanitani kezdett és
konyveket irt. Az Athénbdl hozott és Alexandriaban terjesztett Gjplatonikus eszmék4
tették hiressé a szépsége, egyszertisége és erkolcsdssége révén is csodalt holgyet.5

A romai fennhatosag alatt alldo Alexandria abban az idében sokszint vallasi és
etnikai képet mutatott. Keresztények, poganyok és zsidok éltek egymas mellett, és
Hypatia tanitasait kiilonb6z6 vallasi emberek hallgattak. Magyarazta és kommentart
irt a Diophantus altal készitett 13 kotetes Aritmetikdhoz, kivaloan ismerte Eukleidész
geometriardl irott miivét, a pergai Apollonius és Ptolemaiosz miiveit. Egy keresztény
tanitvanyanak, Synesiusnak hozz4 irott leveleibdl kideriil, hogy értett az asztrolabiumé
készitéséhez, ¢s a folyadékok ,,fajsulyanak” mérésére hydrométert hasznalt.? Asztro-
nomiai kanont allitott 6ssze tanitvanyai szdmara.

E szazad azonban nem kedvezett a Hypatia altal hirdetett — matematikai alapokon
nyugvo — neoplatonizmusnak. A tudds n6, akinél szamos, a keresztények altal tildozott
pogéany menedéket talalt, maga is ildozotté valt. Bar a varos romai helytartdjanak, a
keresztény Oresztésznek baratja és partfogoltja volt, a magiaval és a tomegek hipnoti-
zalasaval vadolt Hypatia 45 évesen erdszakos halallal halt meg. 415-ben — Cyrill patri-
arka idejében — fanatikus szerzetesek egy csoportja a Muszeionbol hazatéré Hypatiat
kirangatta a kocsijabol, és a Cesariumnak nevezett templomba hurcolta, ahol ruhait le-
téptek, borét és husat éles kagylokkal és kovekkel felhasogattak. Testének darabjait a
varos kiilonb6z0 helyein szétszortak.8 Miveit is elégették, igyhogy az utdkorra egyetlen
sora sem maradt,? csillagaszati és egyéb miiveirdl tanitvanyai irasaibdl értesiilhetiink.
Halala jelezte az Gjplatonikus tanitasok végét Alexandridban és a Rdmai birodalomban.

Hypatia neve maig szimbolikus a nétorténet-irasban és a csillagaszat torténetében
is. Emlékét 6rzi egy rola elnevezett holdkrater, egy 1884-ben felfedezett aszteroidal0
¢és tobb tudods tarsasag.

Csillagasznok a XVI-XVIILI. szazadi Eurépaban

A kovetkez6 adataink csillagaszati megfigyeléseket végz6 holgyekrdl a kdzépkor
végérél szarmaznak. Kopernikusz miive, az 1543-ban kiadott ,,.De revolutionibus
orbium coelestium”, valodi fordulopont volt a csillagaszat torténetében. A régi gorog
szamitasokat felhasznalva, tobb évtizednyi vizsgalodas és toprengés utan a lengyel
kanonok heliocentrikus vilagképet irt le, és ezzel Uj iranyt szabott a csillagaszati kuta-
tasoknak.11 A reneszansz idGszakaban az 0j természettudomanyos eredményekkel a



mivelt nék is megismerkedhettek, bar ez a korszak — mely kétségkiviil jelentés no-
alakok nevével is fémjelezheté — altalanossagban nem hozta el a ndk képzésének fel-
lendiilését. Azok az eldkeld holgyek, akik tanulni vagytak, altalaban onalldan sajati-
tottak el a matematikai, csillagiszati vagy egyéb tudomanyos ismereteket. igy volt ez
példaul Marie de Coste Blanche esetében is, aki 1566-ban Parizsban publikalta a ,,Nap
¢és Fold természetérdl” cimil miivét.12

Kopernikusz szellemében dolgozott az uraniborgi csillagdaban Sophie Brahe
(1556 k.-1643), a nagy csillagasz, Tycho Brahe testvére. A holgy fivérével egyiitt
alapvet0 jelent6ségli szamitasokat végzett a bolygdk palyajanak kiszamitasara vonat-
kozoan, amelyeket késobb Kepler is felhasznalt.13 Rajta kiviil valoszintleg sok, mara
mar ,.elfelejtett” nd is végzett szamitasokat és megfigyeléseket ebben az id6ben.

A kovetkez6 évszazad, az Gjkor hajnala, tobb neves csillagaszn6t is adott Eurdpa-
nak. Marie Cunitz (1610-1664) szazadanak hires lengyel csillagaszndje és matemati-
kusa volt. A sziléziai sziiletésti holgy ifju koratol kezdve ismerkedett a tudomanyok-
kal, antik és modern nyelveket tanult, az orvoslas torténetével foglalkozott, de legin-
kabb a matematika és a csillagaszat érdekelte. Az orvostudomanyt és a csillagaszatot
Elias de Lowen tanitotta a fiatal lanynak, aki 1630-ban feleségiil vette lelkes tanitva-
nyat.14 Hazastarsakként csillagaszati megfigyeléseket és méréseket végeztek a boly-
gok mozgasara vonatkozoan. A dan Longomontanus tablazatait hasznaltak segédesz-
kozként, melyekrdl azonban bebizonyosodott, hogy megbizhatatlanok. Cunitz és férje
ezért Kepler tablaihoz fordultak, és ezek segitségével probaltak tokéletesiteni sajat
szamitasaikat. Sziikds anyagi lehet6ségeik azonban nem tették lehetévé szamukra a
sziikséges vizsgalati eszkdzok beszerzését, igy szamolasi miiveleteik soran tobbszor is
hibaztak. A 30 éves haboru idején Marie Cunitznak menekiilnie kellett lengyel foldrol.
1650-ben adtak ki német és latin nyelven ,,Urania propitia” cimmel elsé tablazatait,
mely miivét III. Ferdinand csaszarnak ajanlotta.15

Lengyel tarsndje, Elisabeth Korpmann a XVII. szazad végén megprobalta megfi-
gyelései segitségével pontositani Cunitz tablazatait. 16 évesen feleségiil ment Danzig
varosanak egyik neves rézmetsz6jéhez, Heveliushoz,16 aki szenvedélyes csillagasz volt,
¢s azon faradozott, hogy 1 csillagkatalogust allitson Ossze, és feliilvizsgalja Kepler
tablazatait. Haza tetején csillagvizsgalot is épitett, és — miutan harom rézmetsz0 segédje
is meghalt — kényszer(iségbol feleségét is bevonta a csillagaszati vizsgalodasokba, mi-
alatt 6 maga rézmetszéssel kellett, hogy foglalkozzon. Elisabeth 10 évig volt szorgal-
mas tarsa, amikor is 1679-ben a nagy tiizvész alkalmaval megsemmisiilt obszervatori-
umuk, és benne odaégett valamennyi feljegyzésiik is. Férje Osszetort emberként halt
meg, a ndnek azonban volt ereje ahhoz, hogy emlékezetbdl és ijabb szamitasok alapjan

Kortarsnoéje, a francia Marguerite de la Sablicre (ledanykori nevén Hessein) (1630-
1693) évszazadanak szintén ismert és elismert csillagasza volt, aki korat messze meg-
elézve tudomanyos kutatdsoknak szentelte az életét. Mar ifja koraban érdeklédott a
természettudomanyok irant, és folyamatosan tanult. Hazassagkotése (1654) és harom
gyermekének sziiletése sem akadalyozta meg abban, hogy csillagaszati megfigyelése-
ket végezzen, s bar harminc éves koraig eredményeit nem tette k6zz¢é, mégis eurdpai
hirnévre tett szert.18 Marguerite-et olyan neves személyiségek latogattak meg, mint
példaul Sobieski, a lengyel kiraly vagy La Fontaine, a hires iro, akik csodalattal ad6ztak
kutatasainak. Nem mindenki volt azonban a joakardja. Boileau, a XVII. szazad nagy



hatast francia szatirikus koltdje a nék ellen irott miivében kiginyolta 6t. Sabliere-r6l
sz0106 soraival azonban — akaratlanul is — emléket allitott az éjszakai égboltot asztrolabi-
ummal fiirkész6 nének, aki a Jupiterrel kapcsolatosan végzett megfigyeléseket. Boileau
csak azt hangoztatta, hogy az efféle foglalatossag tonkreteszi a latast és sapasztja az
arcot, vagyis a noi sz€épség megrontojat latta az éjjeleken at tarto csillagaszati vizsga-
lodasokban. XIV. Lajos francia kiraly 2000 livre kegydijjal jutalmazta Marguerite-ct
idésebb koraban, munkassaga elismeréseként (csakugy, mint korabban Boileau-t!), a
holgy azonban tovabbra is dolgozott, élete végén gyodgyithatalan betegek apolasanak
szentelte magat, és kozottiik is halt meg 1693-ban.19

Szintén francia volt az évszazad masik nagy francia ndi csillagasz egyénisége,
Jeanne Dumée, akinek az életérdl kevesebb adattal rendelkeziink. A parizsi sziiletésii
nd irt egy munkat, melyben Kopernikusz elméletét magyarazta, és melyben védelmébe
vette Galilei és Kopernikusz tanait.20 E munkat ugyan sohasem nyomtattak ki, de az
amszterdami ,,Tudosok Lapja” 1680-ban hirt adott Dumée érdekes kéziratarol, mely
bizonyitotta, hogy egy né is képes lehet arra, hogy tanuljon.21

A szazad masik sziilotte, Maria Clara Eimmart (1676-1707) az els6k kozott volt
azok soraban, akik megprobaltak lerajzolni, lefesteni az égbolt objektumait és jelensé-
geit. Festd apjatol sokat tanult mind a miivészetek, mind pedig csillagaszat vonatkoza-
saban, és illusztraciokat készitett annak ,,Micrographia Stellarum Phases Lunae Ultra
300” cimli munkajahoz. Férje, Johann Heinrich Miiller maga is csillagaszkodott, sot 6
lett e tudomanyég tanara Altorfban. Maria megfigyelései alapjan iistokdsoket, napfol-
tokat és egyéb, mozgast ¢és valtozast mutatd jelenségeket festett, véglegesen megdont-
ve Arisztotelész ,,tokéletes és allandd égbolt”-rol vallott nézeteit.22 E fiatal holgy
azonban rovid életet élt, és masok teljesitették be életmiivét.

Marie Margaretha Kirch (sziiletett Winkelmann) 1670 és 1720 kozott élt német
csillagaszné volt. Panitz(sch)ban, Lipcse kozelében latta meg a napvilagot. 1692-t61
lett masodik felesége Gottfried Kirchnek, a berlini csillagdsznak, aki Heveliussal
egyiitt tanult. A férfi bevezette fiatal feleségét (sot, annak harom lanytestvérét is!) a
csillagaszati kutatasok rejtelmeibe, igy Marie nem csak hitvese, de tanitvanya és se-
gitd munkatarsa is lett férjének. 1702 volt a csillagaszn6 palyajanak egyik csticspontja,
ebben az évben ugyanis felfedezett egy listokost.23 A tudods vilag azonban nem ismerte
el e felfedezését, és az listokost sem rola nevezték el.

1710-ben veszitette el férjét, de 6zvegy koraban is folytatta matematikai és csilla-
gaszati megfigyeléseit. Leibniz a porosz udvarnal is bemutatta a tudos nét, am az igazi
elismertséget nem kapta meg. Férje haldla utan — annak ellenére, hogy a német csilla-
gaszok kb. 14%-a nd volt ekkoriban — a Berlini Akadémia nem vette fel 6t férje helyé-
re naptarkészitonek, pedig korabban, annak betegsége alatt, mindvégig 6 végezte a
sziikséges szamitasokat és megfigyeléseket.24

1709-ben irt egy miivet ,,A Nap, a Szaturnusz €s a Vénusz egyiittallasarél” cim-
mel, 1713-ban pedig a Jupiter és Szaturnusz helyzetérél, mely leginkabb csillagaszati
szamitasokat tartalmazott, és nem az akkoriban divatos megfigyeléseket. Idosebbik la-
nya, Christine Kirch (1696 k.-1782) maga is foglalkozott csillagaszattal, fia, Christfried
pedig a Berlini Csillagvizsgald igazgatdjaként anyjat is munkatarsként foglalkoztatta.2s
A német csillagasznd 1720-ban, Berlinben halt meg, kutatasait félbehagyva. Szamita-
sait leanyai rendszerezték és foglaltak 6ssze a Berlini Tudomanyos Akadémia Alma-
nachja szamara.
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Ebben az id6ben sziiletett Nicole-Reine Hortense Lepaute (Etable de la Briere)
(1723-1788), aki a felvilagosodas szazadanak legkiemelked6bb francia csillagaszndje
volt. Tobb mas tudostarsahoz hasonldan, fizikai és matematikai kutatasai utan forditotta
tekintetét az ég felé. Edesapja a spanyol kiraly udvarahoz tartozott. A fiatal lany Jean-
André Lepaute francia kiralyi 6rakészité mesterhez ment feleségiil 1758-ban. Eleinte az
ifja holgy az ingamozgasokkal foglalkozott, férje dratani értekezésében kozzétette az
inga hossza és a lengés kozti Osszefliggésekrol szerzett tapasztalatait (Traité d’
horlogerie; 1755).26 Elete hatralévé részét is az jellemezte, hogy férfiak mellett végezte
kutatasait. 1759-ben példaul alkalmazta 6t Lalande, a Parizsi Csillagvizsgald igazgato-
ja. Clairant matematikussal egylitt az volt Lepaute asszony feladata, hogy hatarozza
meg, milyen vonzerdt gyakorol a Jupiter és a Szaturnusz a Halley altal 1758-ra
elorejelzett (késdbb rola elnevezett) listokosre. Ebben az idében sokan kételkedtek az
elore jelzett listokos 1étezésében, am Hortense és munkatarsai hittek Halleynek, és az
iistokos palyajat 1910-ig elére kiszamitottak.27 A mai technikai segédeszkozok mellett
szinte lehetetlen elképzelniink azt a mérhetetlen munkat és tiirelmet, amelyek sziiksége-
sek voltak e hosszantartd szamitasokhoz. Lalande tigy emlékezett vissza erre az id6-
szakra, hogy 6 honapon at éjt nappalla téve egyfolytaban szamoltak, és nagyon fontos
volt az odafigyelés és a pontossag, hiszen egy kis mérési-szamolasi tévedés akar masfél
évszazadnyi ,,elcsuszast” is eredményezhetett volna.28 Az {istokds azonban alig 6t hét-
tel az eldre jelzett id6pont utan megjelent, és ez fényesen igazolta Lepaute €s a tobbiek
szamitasainak helyességét, a newtoni alapozast tudomany gydzelmét.29

Egycsapasra Lepaute asszony munkajat is elismerték, neve tudos kordkben is-
mertté valt. Ezt kovetden tobb kutatast is végzett — immar onalldoan — a napfogyatko-
zasokrol (1762, 1764) és a Vénusz mozgasaival kapcsolatosan (1761), mely vizsgalo-
dasok eredményeit a francia kormany ki is nyomtatta. 1759 és 1774 kozott Lalande-nak
segitett az ,,Id6 megismerése” (Connaissance des Temps) cimi, évente megjelend al-
manach megirdsaban, melyet csillagaszoknak és hajosoknak allitottak 0ssze. 1774-t6l
1783-ig az ,,Ephemérides des mouvements célestes” hetedik és nyolcadik kotetén dol-
gozott, mely miivében a Nappal, Holddal és a bolygokkal kapcsolatos szdmitasai szere-
peltek, az 1784 és 1792. évre vonatkozoan. Lepaute asszony latasa idos korara nagyon
megromlott, ez kutatdsait is megnehezitette. E kimagaslo tehetségli és szorgalmu, ra-
gyogo szEépségli né emlékét Orzi az a rozsa, melyet tiszteletére Lepautia-nak neveztek
el, és amelyet késobb Hortenziara kereszteltek, valamint egy Lepaute nevii holdkrater.

E nok koziil szinte mindegyikiik esetében jol lathatd az, ami késobb, a X VIII-XIX.
szazadban is gyakran megfigyelhet6 a csillagaszattal foglalkoz6 nok életrajzat vizsgalva.
Nevezetesen az, hogy egy-egy férfi biztatdsara kezdtek csillagaszati megfigyeléseket
végezni. Tobb dologgal is magyarazhato az, hogy hozzajuk hasonléan mas ndk is férjiik,
apjuk vagy fivériik mellett dolgoztak. Egy maganyos n6 aligha kezdhetett volna egyediil
csillagaszati kutatdsokba, hiszen ehhez a sziikséges ismereteken kiviil pénze, eszkozei,
tapasztalatai, ismeretségi kore is hidnyzott, €s elegendd ideje sem volt. Egy olyan férfi
mellett azonban, akivel egyiitt €lt, konnyedén elindulhatott a tudomanyok felé.

Caroline Herschel és mas iistokosvadasz holgyek

fgy volt ez Caroline Herschel (1750-1848) esetében is, aki élete végén tigy irt
magarol, hogy ,,Mindent, aki vagyok, mindent, amit tudok, azt a batyamnak kdszon-



hetem.”30 Ez a csaknem 100 esztenddt megért német holgy az, aki talan a legels6
olyan no a csillagaszat torténetében, akinek a neve szerepel a jelentésebb enciklopédi-
akban ¢és szakmiivekben. Ez a tény azonban annak is kdszonhet6, hogy William batyja
¢s John unokadccse kiemelkedd alakok a tudomany torténetében. A Hannoverben
nevelkedett Caroline gyermekkoratol kezdve rajongasig szerette Williamet, és valo-
szinfileg ezért maradt fivére mellett felnétt néként is, hogy tudos testvérét segitse ang-
liai csillagaszati kutatdsaiban. A zenész csaladbol szarmazo testvérpar szintén érdek-
16dott a muzsikalds irant, ezért is ment William Angliaba. Gydnyorli szopran hangja
Caroline-nak is nagy énekesi karriert biztositott volna, 6 azonban 1722-t6l az angliai
Bath-ban fivére mellett csillagaszati tanulmanyokba és megfigyelésekbe kezdett, és
lassacskan eltemette énekesi ambicidit az égbolt tanulmanyozasanak kedvéért.31 Csil-
lagaszat iranti érdekl6dése lassan alakult ki, testvére tanitgatta a sziikséges tudnivalok-
ra. Egy id6 utan mar eredményesen tudott besegiteni testvére munkajaba. Korabeli
feljegyzések szerint amit ¢jjel William megfigyelt és feljegyzett, azt nappal huga 6sz-
szegezte. El6szor csak novellakat olvasott fel Williamnek, mikdzben az csiszolta a
tavesO-épitéshez sziikséges lencséket, aztan késdbb maga Caroline is részt vett e mun-
kalatokban, valamint a tavcsovek tervezésében és épitésében. 1784 és 1787 kozott egy
40 1ab32 fokusztavolsagl teleszkopot épitettek, melynek tiikre 4 1ab atmérdjhi volt, és
amely egy tonnat nyomott.33 Caroline feliigyelte annak a 24 munkasnak a tevékenyke-
déseét, akik a lencséket csiszoltak, és 6 maga készitette eld azt a lotragyabol keserves
munkaval eldallitott porszeri anyagot, amelyet az el6zetes modell elkészitéséhez
hasznaltak fel. Bar az elkésziilt 6ridsi méretii tavesd tudomanyos értelemben nem val-
totta be a hozza flizott reményeket, a kortarsak vilagcsodaként emlegették.

Batyja gyakori tavollétei idején o6nalloé kutatdsokat is folytatott Caroline, kozis-
mert, hogy 1786 és 1797 kozott 8 tistokost fedezett fel (ifi. Bartha Lajos ezért ,,min-
den idok egyik legszorgosabb iistokésvadaszanak” nevezi 6t), valamint tobb kédfoltot.
Az els6 nd volt, akirdl elismerték, hogy iistokost fedezett fel. Ezt irta naplojaba 1786-
ban, elsé ,,listokose” felfedezésekor:

»Augusztus:
1. — Ma szaz kodfoltot szamlaltam meg, €s este lattam egy objektumot, amelyrdl
azt hiszem, holnap é&jjel bebizonyosodik, hogy egy tistokos.
2. — Ma 150 kodfoltot szamlaltam 6ssze. Félek, hogy nem tisztul ki éjszakara az
ég. Egész allo nap esett, de most talan kicsit tisztul mar.
1 6ra: — A mult éjszakai objektum egy listokos.”34

1787-t61 kezdve III. Gyorgy angol kiraly 50 font évjaradékkal ismerte el Caroline
csillagaszati vizsgalodasainak tudomanyos értékeit. 1788-t01 kezdve, amikor is testvére
meghazasodott, a holgy 10 éven 4t maganyosan ¢lt és dolgozott, és meglehetdsen hia-
nyolta batyja kozelségét. Ebben az idében 6nalloan alakitotta ki barati koreit, bejaratos
volt a kiralyi udvarba, ahol tobbek kozott a lelkesen érdeklddé Sophia Matilda herceg-
nének beszélt csillagaszati megfigyeléseir6l. Folyamatosan vizsgalta a Szaturnuszt és a
batyja altal 1781-ben felfedezett Uranusz bolygot, amelyet William ,,Georgium sidus”-
nak nevezett.35 A XVIII-XIX. szazad fordulojan tobb tudomanyos miivét is kiadtak, és
testvére az O asszisztalasaval fedezett fel mintegy ezer kett6scsillagot.

Batyja halala utan, 1822-ben visszatért sziil6foldjére, Hannoverba, és 98 éves
koraig ¢lt. Kutatasaiért tobb kitiintetést is kapott. 1835-ben Mary Somerville-lel egytitt

64



6 volt az elsé no, akit a Royal Astronomical Society tiszteletbeli tagjava fogadott.
1838-ban ugyanezt tette az Ir Akadémia.36 96 évesen elnyerte a porosz uralkodé ter-
mészettudomanyos kutatasokért adomanyozott aranyérmét, melyhez csak annyi volt a
hozzafliznivaldja az idds koraban is aktivan tevékenykedd Caroline-nak, hogy nemi-
gen veszi sok hasznat kutatasai soran, hiszen az egyik szemére alig lat, és a dij e
gondjan mit sem segit. Fennmaradt visszaemlékezéseit és levelezéseit Nyugat-
Europaban tobb izben kiadtak.

A XVII-XIX. szazadban Herschel kisasszony sikerein felbuzdulva tobb né is
foglalkozott az iistokosok megfigyelésével. Wilhelmina Bottcher Witte, aki 1777-ben
sziiletett Hannoverben, valamint leanya, Minna is ilyenek voltak, tovabba Rumkernek,
a Hamburgi Csillagvizsgalo igazgatdjanak a felesége, aki iistokospalyakkal kapcsola-
tos szamitasokat végzett. Yvon Villarceau a kettdscsillagok palyainak kiszamitasanal
tamaszkodott Herschel megfigyeléseire.37 Italidban Catarina Scarpellini, a rémai
Capitolium Csillagvizsgalo igazgatdjanak neje fedezett fel egy listokdst 1854-ben,38 és
0 allitotta Ossze az elsd italiai meteor-katalogust.

Mary Somerville és mas angol csillagasznok

Mary Fairfax Somerville (1780-1872) talan az egyetlen olyan n6 Caroline
Herschelen kiviil, akinek a nevét megemlitik a csillagaszat régebbi torténetével foglal-
kozo6 miivek.39 Fizikusként és matematikusként is szamontartja a tudomanytorténet, de
mint csillagasz is ismert volt. Mary Skocidban sziiletett, €s a kor szokasai szerint kis-
lanyként csak minimalis nevelésben részesiilt. A haztartasi ismereteken kiviil csak
olvasni tanult, igy amikor hajoskapitany apja hossza tutjardl hazatért, megdobbenve
tapasztalta, hogy Mary olyan, mint egy kis vadember, aki alig-alig tud irni és olvasni,
a szamolashoz pedig egyaltalan nem ért.40 Ezutan 1 évre iskolaba kiildték, ahol nyel-
veket, matematikat, kézimunkat tanult, majd tancra, festésre, fozésre oktattak. Csa-
ladja a téli honapokban Edingburghban lakott, €s itt a felserdiilt lany részt vett a tarsa-
sagi élet kiillonb6zo eseményein, és a balokon, fogadasokon, koncerteken megismer-
kedett a skot arisztokracia és szellemi ¢€let tobb tagjaval. A szépsége okan ,,Jedburgh
roézsaja”’-nak nevezett lany olvasmanyai nyoman szenvedélyesen érdeklddni kezdett a
matematika irant. Ez azonban nagy megiitk6zést valtott ki kornyezete tagjaibol, tigy az
apja, mint Samuel Greig, az elsé férje folyamatosan rosszallasat fejezte ki az ,,érthe-
tetlen n6i viselkedés” kapcsan.41

1812-ben — elsd férje halala utan — tjra férjhez ment. Uj tarsa, William Somerville
vilaglatott és miivelt férfiu volt, aki minden erejével tamogatta felesége tanulmanyait és
tudomanyos karrierjét, 6sztondzte a természettudomanyok és a gérég nyelv tanulasara.
Londonba koltoztek, és gyakori vendégek voltak mas eurdpai nagyvarosokban is. Mary
publikalni kezdett kiilonbdzé természettudomanyos lapokban, és 1827-ben angolra
forditotta Laplace ,,Egi mechanika” cimfi miivét, mégpedig szamos kiegészitéssel és
magyarazattal elldtva. Ezzel elOsegitette e tudoméanyag népszeriibbé valasat,42 és ezt
hasznaltak Cambridge-ben is a felsobb évesek oktatasdhoz. Ebben az idében napmegfi-
gyeléseket végzett, és konyvet irt tapasztalatairol. Egy masik miivét 1834-ben publikalta
a természettudomanyok kapcsolddasairdl (,, On the Connexion of the Physical Sciences”
cimmel). Az 6 6sztonzésére €s gondozasaban adtdk ki Herschel: ,,Physical Geography”
cimit munkajanak forditasat (1848), mely 6 tovabbi kiadast ért meg Italidban.



Munkaja elismeréséiil tagjava valasztotta 6t az Angol Kiralyi Tudomanyos Térsa-
sag (1835), bevalasztottak tovabba az Amerikai Foldrajzi és Statisztikai Tarsasag tag-
jai sordba (1857), aranyéremmel tiintette ki az angol Kiralyi Foldrajzi Tarsasag
(1870), az Olasz Foldrajzi Tarsasag (1870), €s szamos egy¢€b elismerést kapott, tobbek
kozott Humboldt kezébdl. Somerville asszony egyike volt a vilagtoérténelem nagy po-
lihisztorainak is, hiszen jartas volt az irodalomban, a miivészetekben, maga is rajzolt
¢s festett.43

Nagy szdsz6loja volt a ndk jogainak kiterjesztését kovetelok taboranak, és mun-
kalkodott a nénevelés elomozditasan. Amikor John Stuart Mill, a neves noparti politi-
kus peticiot nyujtott be az angol parlamentnek a nék valasztojogat kovetelve, az azt
alairok listajan legels6 helyen allt Somerville asszony neve. Mint a felsészintii lanyne-
velés megvaldsitasan faradozd kiemelked6 személynek, tobb iskola is 6rzi nevét és
emlékét. Haldla utdn szamos konyve egy Cambridge-ben 1€év6 lanyiskolara maradt, és
az 1879-ben Oxfordban megnyilott elsd felso szinti lanyiskolat rola nevezték el.44

Anglidban a XIX. szazadban jelentdsen novekedett a lednyiskolak szama és fejlo-
dott a nénevelés. A szazadvégen megnyilt eléttiik a két, korabban nék szamara ,,beve-
hetetlen er6ditménynek”™ tartott egyetem, Oxford és Cambridge, jollehet az el6bbi
helyen 1920-ig, az utdbbi helyen pedig 1948-ig nem szerezhettek tudomanyos foko-
zatot holgyek!45

Herschel és Somerville sikerein felbuzdulva és a megvaltozott nevelési koriilmé-
nyek segitségével felemelkedve tobb tucatnyi no is foglalkozott csillagaszattal a XIX.
szazad masodik felének Angliajaban. Egyesek tanultak, masok tanitottak és kutattak is
¢ tudomanyt, noha a megnyitott lanyiskolak sokaig nem tették lehetévé, hogy ndket
hivatasos csillagaszokka képezzenek.46 Ebben az id6ben a legtobb n6, aki csillaga-
szattal foglalkozott, szamitasokat végzett egy-egy obszervatorium vagy tudomanyos
tarsasag megbizasabol. Mary Blagg (1858-1944),47 Margaret Bryan, Janet Taylor,
Agnes Clerke, Elisabeth Iris Pogson Kent példaul ilyen holgyek voltak a XIX. szdzad
Anglidjaban. A Cambridge-i obszervatorium iratai kozott is tobb nd neve fennmaradt,
példaul Miss Hardyé, aki 1876 és 1879, valamint Walker kisasszonyé, aki 1879 és
1903 kozott dolgozott ott. Alice Everett és Annie Scott Dill Russell egyetemet végzett
noék voltak, akik az 1890-es években dolgoztak Greenwichben, ¢s elsdésorban Mars-
megfigyeléseket végeztek.48 Sokan, mint példaul az Oxfordban tevékenykedd Edith
Bellamy mintegy ,,é16 szdmoldgépek™ voltak, és faradsagos rutinmunkajuk jelentette a
tudomany elérehaladasanak zalogat.

A csillagaszat tehat tobb nd szamara hivatdssa, kenyérkereseti formava valt.
Peggy Aldrich Kidwell amerikai kutatono szerint 1891 és 1900 k6zo6tt valamivel tobb,
mint szaz brit nét emlithetiink meg, akik aktivan csillagaszattal foglalkoztak, valahol
alkalmazasban alltak.49

Tovabbra is voltak olyan ndk — bar aranyuk a csillagaszati szamitasokat végzo
holgyek kozott egyre inkabb hattérbe szorult —, akik férjiik vagy apjuk oldalan allva, azt
segitve kezdtek csillagaszati kutatdsokba. Margaret Lindsay Huggins (1849-1915) pél-
daul William Huggins feleségeként teljesitette be gyerekkori almait a csillagaszattal
kapcsolatosan. Mar kislanyként spektroszkopotS0 épitett és égi jelenségeket rajzolga-
tott, felndtt koraban pedig férjével egyiitt csillagkatalogust készitett, vizsgalta a kettds-
csillagok és kodfoltok sajatossagait, és tapasztalatait publikalta is. Dorothea Klumpke
(1861-1942) és Mary Acworth Evershed (1867-1949) is férjiik oldalan tevékenykedtek.



Néhany holgy kotelességének érezte, hogy az altala csodalt és nagyra tartott tudomany
eredményeit népszerlsitse, masok szamara is kdzérthetévé tegye annak fobb ismereteit.
Agnes Giberne és Geraldine Mitton a gyerekeknek irtak csillagaszatrol konyveket,
Mary Proctor (1862-1944) pedig a felndtteknek mutatta be az ég csodait.51

Amerikai csillagasznék a XIX. szazadban

A XIX. szazad kozepétdl az Amerikai Egyesiilt Allamokban is megkezdték a le-
anyoktatas intézményrendszerének teljes kiépitését. Az 1860-as évektdl kezdddden
megépiiltek azok a nagyhirli kdzépiskolak, amelyek az eurdpai iskolak szervezésénél is
példaként szolgaltak késdbb, a szazadvégen. A Vassar College, a Radcliffe, a Wellesley
¢s mas intézmények falai kozott hirmeves tuddsok és kivalo tanarok tanitottak a lanyo-
kat. A Vassar-rol példaul, melyet 1861-ben kezdtek épiteni, azt irtdk a korabeli Gjsa-
gok, hogy az egész vilagon nincs parja.52 Az europai utazok leirasai szerint ezek az
iskolak a természettudomanyos képzésre is nagy hangsulyt fektettek, tobb ilyen in-
tézményhez épitettek csillagvizsgald obszervatoriumot is. Ezekbdl az iskolakbol kike-
riilve tobb leany folytatta tanulmanyait, és tudds vagy kdzépiskolai tanar lett. Néhany
no utat talalt a csillagészati kutatasok irdnyaba is, a Harvard Obszervatérium kronikai
1839 ¢és 1927 kozott 71 csillagasznorol tesznek emlitést.S3

Maria Mitchell (1818-1889) egyike volt annak a szamos amerikai csillagaszn6-
nek, akik kutatasaikkal hirnevet szereztek a tudomanyos életben.54 Mariat kisérletezo
¢s felfedez6 kedvi édesapja inditotta el karrierje felé, és palyaja soran allanddan bizo-
nyitania kellett, hogy n6 1étére is kivalo természettudds. Maria a csalad 10 gyermeke
kozil harmadikként sziiletett, és mar kislanyként apjanak, Williamnek jobbkeze volt,
aki idémérdszerkezeteket allitott 6ssze balnavadasz hajok szamara.55 Maria apja 1831-
ben, a gytiriis napfogyatkozas idején 12 éves kislanyaval egyiitt olyan idoméréseket
végzett, amelyek segitségével meghatarozta lakohelyének, a Massachusetts-ben 1évo
Nantucket varoskanak f6ldrajzi hosszusagat. A telepiilés a balnavadaszok legnagyobb
kikotdje volt, ezért itt kiilonds jelentdsége volt az ég vizsgalatanak. Mikor a csilla-
gaszn6t késobb arrdl kérdezték, mi vezette el a csillagaszat miiveléséhez, akkor 6 els6-
sorban apja példajat emelte ki, és ezt mondta: ,Nantucketben az emberek korében
eléggé elterjedt szokas az, hogy vizsgaljak az eget, és a szextanst56 szinte minden haz-
ban meg lehet talalni.”57 Mariat mar 18 évesen kinevezték a varos Athenecumaba
konyvtarosnak, és 24 éven at toltdtte be ezt a posztot. Valodszintileg olvasta Lagrange,
Laplace, Gauss ¢s masok miiveit, és estéinek nagy részét apjaval egylitt a Pacific Bank
tetején felallitott csillagvizsgaloban toltotte. Itt rendszeresen végzett csillagaszati meg-
figyeléseket, és 1847. oktober 1-én tavesovén keresztiil felfedezett egy 1) tistokost. Ez
a felfedezés aztan meghozta szamara az elismerést és hirnevet, melynek eredménye-
ként Dania kiralya aranyéremmel tiintette ki, és 1848-ban 6 volt az els6é nd, akit az
Amerikai Tudomanyos Akadémia tagjava valasztottak (1943-ig az egyetlen is!).58
Ezenkiviil tagja volt tobb fontos tarsasagnak. Tobbek kozott az Amerikai Filozofiai
Tarsasag és a Nok Haladasaért nevii amerikai egyesiilet munkéjaban is részt vett. (En-
nek az utobbi egyesiiletnek 1870-t6l elnoki tisztjét is betoltotte, és o elnokolt a ,, Nok a
természettudomanyban” cimii konferencian.)

1849-t61 az USA Hajozasi Almanach Hivatala alkalmazta Mariat, akinek az volt a
feladata, hogy szamitasokat végezzen a Vénusz bolygd valtozasairol.59 1865-ben nyi-
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lott meg a Vassar leanyintézet, az ott folyd oktatast hirneves tudosok vezették ¢és fel-
igyelték, koztik volt Maria Mitchell is, aki egész életében kiizdott azért, hogy Ameri-
kaban mindentitt elismerjék a ndk tanuldshoz val6 jogat. Tanitvanyait a allandé meg-
figyelésekre buzditotta, felhivta figyelmiiket a kételkedés fontossagara a tudomanyos
kutatasok szempontjabol. 1868-ban lek0szont korabbi allasarol, s mint a csillagaszat
tanara és az iskola csillagvizsgaldjanak igazgatdja foglalta el 0j posztjat. Mindez nagy
port kavart, és Gjra Maria keriilt a tudomanyos ¢let érdeklddésének kdzpontjaba.

Tanari munkaja és kozéleti tevékenysége mellett élete soran mindvégig folytatta
tudomanyos kutatasait, fotokat készitett a napkitorésekrol, és szamos megfigyelést a
Jupiterrdl és a Szaturnuszrol. Eurdpaba is ellatogatott, megtekintette példaul a legna-
gyobb orosz csillagdat Pulkovoban. Szadmos tudos nd indult el az 6 nyomdokain, és
tartotta magat Mitchell kdvetdjének.

Ilyen holgy volt példaul az a Mary Watson Whitney (1847-1921), aki Mitchell
tanitvanyaul szeg6dott a Vassarban, mivel a matematikaban tehetséges lanyt elkap-
raztattak a csillagaszati kutatasok.60 Bar a fiatal holgy apja és fivére halala miatt
kénytelen volt tanitoi allast vallalni, hogy megélhetését biztositsa, almairdl nem mon-
dott le. Egyre novekvd csillagaszati érdeklddése visszavezette Mitchellhez, és tagja
lett annak a csoportnak, mely a Nap-palyat vizsgalta. Meghivast kapott, hogy csatla-
kozzon Benjamin Peirce professzor kurzusahoz, jollehet, a Harvardra hivatalosan nem
vettek fel néi hallgatokat.61 Mary tehetségének elismerése volt tehat az, hogy részt
vehetett egy, az €gi mechanikardl tartott posztgradualis kurzuson. Miutan megszerezte
a Vassar Kollégium Master fokozatat, és 3 évet Ziirichben is tolt6tt62 (mely vdros két-
segkiviil a néoktatas egyik fellegvara volt abban az idében), Mitchell asszisztense lett
1881-ben. 7 évvel késobb, szeretett tanitomestere és kollégandje halala utan atvette
annak helyét a csillagvizsgald igazgatdi posztjan, és a csillagaszat tanara is 6 lett a
Vassarban. Kutatasi programja tobb teriiletre is iranyult, megfigyeléseket végzett a
kettds csillagokkal kapcsolatosan, de érdekelték az aszteroidak és az listokosok is.
1910 utan betegsége miatt visszavonult. Elete végéig kitartott azon elképzelése mel-
lett, amely egész életében vezérelte, hogy a lednyok szdmara is biztositani kell a tanu-
las lehetéségét. O is egyike volt azon amerikai ndknek, akik kénytelenek voltak meg-
kiizdeni az el6itéletekkel, és kornyezetiik véleménye ellenére természettudomanyokkal
kezdtek foglalkozni. Haldla eldtt azt mondta: ,,Remélem, ha majd a menyorszagba
érek, nem azt taldlom, hogy a nék ott is masodhegediisok.”63

Whitney-vel azonos évben sziiletett New Yerseyben Sarah Whiting (1847-1927),
aki szintén apja Osztonzésére kezdett kisérletezni, és a természettudomanyokkal foglal-
kozni.64 Az Ingham Egyetemre jart, majd 1876-ban az (ijonnan nyilt Wellesley College
leanyiskola fizika professzorava nevezték ki. 1880-ban bevezette az intézményben az
»alkalmazott fizikat”, amely fogalom a csillagaszatot takarta. Ez indokolttad tette egy
obszervatorium megépitését is, mely 1900-ban késziilt el, egy 12 inches65 teleszkoppal
és egy szinképelemz6 laboratoriummal66 felszerelve. Sarah a csillagaszat tanaraként
sokkal inkabb kiemelkedett, mint kutatoként. 1916-ig dolgozott, akkor visszavonult, és
atadta a Within Obszervatorium igazgatasaval jaré gondokat utddjanak.

Arra is akadt példa a csillagaszat torténetében, hogy valaki azért kezdett el csilla-
gaszattal foglalkozni, mert kénytelen volt valamilyen munkat elvallalni hogy magat és
csaladjat eltartsa. Igy volt ez példaul Williamina Fleming (Paton Stevens) (1857-1911)
esetében, aki skot szarmazasu volt, Dundee-ben sziiletett, egy kézmiives lanyaként. 14



éves koratol kezdve tanitondként dolgozott sziilévarosaban.67 20 évesen ment férjhez
James Orr Fleminghez, és 1 év mulva kivandoroltak Bostonba. Hamarosan felbomlott
ez a hazassag, és Williaminanak egyediil kellett eltartania magat ¢és kisgyermekét.
Eloszor — a hagyomanyos néi szerepekhez igazodva — hazvezetondi munkat vallalt
Edward Pickeringnél, aki a Harvard College Observatory igazgatoja volt. (Pickering
és munkatdrsai abban az idében csillagaszati fenymérésekkel foglalkoztak. Nevéhez
fiizodik a kozvetlen becslésen alapulo modszer. Abban az iddben csillagvizsgalojaban
a Draper-féle asztrograffal68 dolgoztak, és uttoré munkat végeztek a szinkeposztalyo-
zassal kapcsolatosan. 6 év leforgasa alatt 225.300 csillagszinképet tartalmazo katalo-
gust készitettek.) Késobb azonban a holgy a csillagvizsgaloba is ,,bemerészkedett”, és
hamarosan az igazgaté munkatarsava valt. (O sem volt természetesen — képzettségét
tekintve — csillagdsz, csakugy, mint az Observatory tébb mdas dolgozdja sem.) Tobb,
mint 200 kiilonbozo csillag szinképét irta le, leghiresebb munkajaban 10.351 csillagot
kategorizalt. E 17 kategoriat 1890-ben tett¢k kozzé, a ,,Draper Catalogue of Stellar
Spectra” cimii kiadvanyban. 1898-ban a skét szarmazasu nét kinevezték a Csillaga-
szati Fényképészet kuratorava, és egy olyan csoport munkajat feliigyelte, melynek 12
nd volt a tagja.69 (Ez a tény is mutatja a nok nagyaranyu munkaba dallasat.) Williamina
koranak vezetd csillagaszndjévé valt, és 1906-ban tiszteletbeli tagja lett a Kiralyi Csil-
lagaszati Tarsasagnak. Tobb — igazgatdja nevéhez fiiz6dé — mi és kutatas valdszintileg
az 0 munkajan is alapul.

Henrietta Swan Leavitt (1868-1921) szintén amerikai csillagasznd volt, aki a sza-
zadfordulo tajan ugyancsak jelentés hirnévre tett szert. Tanulmanyait a Radcliffe Coll-
ege-ben végezte, 6 is az égbolt fényképezésére specializalodott. Ugyanott dolgozott,
mint Fleming, a Harvard Obszervatorium asszisztensnéjeként a déli égbolton 1évo Kis
Magellan-felhé valtozocsillagait vizsgalta,70 2400-at irt le ezekbol, melyeknek kozel
fele nem is volt még ismert akkoriban.”! (Munkdjat segitette, hogy a Harvardnak volt
egy Peruban felallitott taveséve is abban az idében.)7? Tulajdonképpen Leavitt 1908-
as felfedezése volt a kulcs a kddok titkainak megfejtéséhez. Mérhetévé valt igy a ga-
laxisok tavolsaga. 1912-ben fogalmazta meg hosszas kutatasai €s tapasztalatai alapjan
azt az Osszefiiggést, hogy minél fényesebbek a csillagok, annal hosszabbak a fényval-
tozas periodusiddi, vagyis hogy a fényesség a periodus ndvekedésével novekszik.73
Kutatasai kiinduldépontként szolgaltak Hertzsprungnak, Shapleynek és mas csillaga-
szoknak.74 Kutatasi feljegyzései megtalalhatok a Harvard College Obszervatoriuma-
nak évkonyveiben.

Leavitt munkajat tobben is folytattak, a Harvard obszervatoriuma tobb ndnek is a
tudomanyos kibontakozas lehet0ségét jelentette. Annie Jump Cannon (1863-1941)
Delaware-ban sziiletett, ahol apja szenétori posztot toltstt be.7S O is a Wellesley és a
Radcliffe College-ban végezte tanulmanyait a fentiekben emlitett ntarsaihoz hasonlo-
an. Tanara volt Sarah Whiting, és ¢ keltette fel a fiatal lany érdeklodését a csillagaszat
irant. 1896-ban csatlakozott Pickering munkacsoportjahoz, és eleinte a kettds csillagok
megfigyelésével majd szinképelemzéssel foglalkozott.76 A szabadidejében utazasi és
fényképezési szenvedélyének hodold holgy (Spanyolorszdagrol keszitett fotoi nagy
elismertséget hoztak szamdra) a csillagaszati megfigyelések soran is alkalmazta a
fényképészeti eszkozoket.77 1911-t6l 6 lett a Harvardon a csillagaszati fényképezés
kuratora. Szamos elismerést és kitlintetést mondhatott magaénak ez az alapos és pon-
tos munkajarol, valamint szépségérol hires né. Az Oxfordi Egyetemen elnyerte a tisz-



teletbeli doktori cimet, tiszteletbeli tagja volt a Kiralyi Csillagaszati Tarsasagnak. Egy
1932-ben elnyert kitiintetésével jaré pénzt arra hasznalta fel, hogy csillagasznok sza-
mara dijat alapitson. A baratsagos, csillagdszat irant rajong0, nagy tudast n6 rendkiviil
keresett eloado volt, szamos helyre hivtak meg, hogy tudomanyat népszertsitse.

Antonia Maury (sziiletett Caetana de Paiva Pereira; 1866-1952) Pickering munka-
csoportjanak masik kiemelked6 tagja, Cannon tehetséges munkatarsndje volt. Nagyapja
¢és nagybatyja szintén csillagaszattal foglalkoztak, igy nem volt nehéz szamara a palya-
kezdés. A Vassar College elvégzése utan a Harvard Obszervatdriumban kezdett dolgoz-
ni, és a fotdtechnika segitségével csillagok periddusidejével kapcsolatos szamitasokat
végzett.78 Munkatarsndjével, Cannonnal egyiitt ¢ is részt vett a csillagok katalogizalasa-
ban,”9 és Annievel egyiitt pontositotta a Fleming altal kozzétett Draper Katalogus adata-
it.80 1935-ben visszavonult munkajatol, és néhany évig mint a Draper Park Museum
kuratora tevékenykedett.

Egy magyar csillagaszno

A XIX. szazadi Magyarorszagon is — a polgarosodas kdvetelményeihez igazodva —
fokozatosan kiteljesedett a lanynevelés. Kevés nonek adatott meg azonban az a leheto-
ség, hogy az égbolt fiirkészésével foglalkozzon. A szazadvégen, amikor szamos vita
dult a parlamentben, a tudds tarsasagokban és a sajtdo hasabjain a nék élethivatasat,
képzését tekintve, a legtobben ugy véltek, hogy né nem vald tudomanyos palyara.
1885-ben példaul Josika Julia ugy irt egy konyvében, hogy ,,... a n6tdl, azt a kevés
kivételes esetet kivéve, ha vagy az irodalmi téren mikodik vagy tanszéket akar elfog-
lalni, nem koveteli senki, hogy példaul a boélcsészetet tanulmanyozza, mint abstract
tudomanyt, vagy a csillagaszatot, mert erre egész emberélet sem elég...”81 Miként 0 is,
a kozvélemény altalaban gy vélekedett, hogy a nd biologiai sajatossaganal fogva
masra hivatott, és nem a tudomanyok miivelésére. Szervezetét féltették a kerékparozas-
tol éppugy, mint a csillagaszattol. Podmaniczky Géza felesége, Degenfeld Schomburg
Berta grofnd ritka kivételnek szamitott kora magyar tarsadalmaban. A jomodu csalad
1886-ban Kiskartalon csillagvizsgaldt épittetett, és a grofnd férjével egyiitt csillagaszati
észleléseket folytatott. A né az elsék kozott vette észre az M31-ben az Androméda
csillagot, az els6 ismert extragalaktikus szupernovat.82 A hazaspar obszervatoriuma-
ban 7 hiivelykes refraktor83 volt, és értékes megfigyeléseket végeztek a Jupiter, Mars,
Szaturnusz, Uranusz és tobb {istokos vizsgalata soran, valamint szinképelemzéssel és
kettoscsillagok tanulmanyozasaval foglalkoztak.84 A csillagddhoz 35 ezres konyvtar is
tartozott, melyben f0leg csillagaszati és a tudomany torténetével kapcsolatos konyveket
tartottak. 1928-ban e magankonyvtar példanyai a budapesti evangelikus egyhaz tulaj-
donaba kertiltek, a miiszereket pedig 1922-ben az MTA csillagvizsgaldja kapta meg.85

Csillagasznok a XX. szazadban

A XIX. szazadban feln6tt, csillagaszattal foglalkozo brit és amerikai nék genera-
cidja eléfutarnak tekinthetd a XX. szazad tudos asszonyai vonatkozasaban. Jollehet, az
elmult szazad szamos csillagasznével biiszkélkedhet, még ma is tobbnyire elmondhato
az, hogy ezt a teljes embert, nagy tudast és kitartast igényl6 tudomanyt miivel6knek
vilagviszonylatban csak kisebb része né. Egy 1992-ben tartott tudomanyos tanacsko-
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zason elhangzott adat szerint a vilag csillagaszainak koriilbeliil 15%-a tartozik napja-
inkban a ,,szebbik nemhez”, &m foldrajzilag rendkiviil nagy kiilonbségek tapasztalha-
toak. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a csillagvizsgalok munkatarsainak fele nd, és
aranyuk folyamatosan ndvekszik, mig mas orszagokban el6fordul az is, hogy egyetlen
asszony sem léphet erre a palyara.86 A tanacskozas résztvevoi elfogadtak egy nyilat-
kozatot, melyet 166 megjelent irt ala. Ez a ,,Baltimore-i Charta a Csillagasznokért”
cimli dokumentum tartalmazza a nék és férfiak egyenldségét a természettudomanyos
kutatasokat illetden, és ajanlasokat fogalmaztak meg a csillagaszn6k tudomanyos pa-
lyara keriilésének elémozditasa érdekében.87 Az Egyesiilt Allamokban létezik egy
tarsasag is (American Astronomical Society’s Committee on the Status of Women in
Astronomy /CSWA/), mely a csillagasznok érdekében tevékenykedik, és hivatalos lapja
is van, melynek ,,Status” a cime.88

Tanulmanyunk végén a XX. szazad tobb szaz csillagidszndje koziil — a teljesség
igénye nélkiil — kiemeliink egy-egy nevessé valt holgyet, akik munkassagukkal beirtak
neviiket a csillagaszat torténetébe. Margaret Burbidge8? és Cecilia Payne Gaposchkin90
angol, Ruby-Payne Scott9! ausztral, Jane Luu92 vietnami szarmazasu amerikai és
Ludmila Paidusdkovad3 szlovak csillagasznok személye csak kiragadott példa a XX.
szazad eget flirkész6 tudos holgyeinek sorabol.

Az égbolt felét nok tartjak a magasba” — mondja egy régi kinai kozmondas. A
ndk a torténelem soran folyamatosan kozremiikddtek e magas ég megismerésében, és
az 6 atvirrasztott éjszakaik, aldozatos munkdjuk is hozzajarult ahhoz, hogy ma mar
kozelebbinek és ismerdsebbnek tiinnek szamunkra az évezredek soran vizsgalt égi
objektumok.

1 Grimal, P.: Introduction & I’histoire mondiale de la femme, I. k. Paris, 1965. 7. o.
2 Alic, M.: Hypatia’s Heritage. A History of Women in Science from Antiquity to the Late Nineteenth
Century. Women’s Press, London, 1986. 1. o.

3 Diccionario de mujeres celebres. Camps, V. el8szavaval. Espasa Calpe, Madrid, 1994. 193. o.

4 Coulston Gillispie, Ch. (ed.): Dictionary of Scientific biography 6. k. Scribner, New York, 1981. 616. o.

5 Sami Laszloné: Hypatia. (Figuier nyomdn) = Vasarnapi Ujsag, 1872. marcius 31. 158. o.

6 Az asztrolabium olyan csillagiszati méreszkdz volt, amelynek segitségével meghataroztak az égi-
testek helyzetét.

7 Alic, M. i. m. 44. o.

8 Uott. 45-46. 0.

9 Dahan Dalmédico, A.: Sophie Germain. = Tudomany, 1992. februér 59. o.

10 Szeghy I.: Hires csillagaszn8k a multban. = F5ld és Eg, 1968/2. 53. o.

11 Ponori Thewrewk A.: Az egyetemes csillagaszat attekintése. In: A tdvesd vilaga. Szerk.: Kulin Gy.,
Roéka G., Gondolat, Budapest, 1980. 601. o.

12" Anderson, S. B. — Zinsser J. P.: A history of their own. Women in Europe from Prehistory to the
Present II. k. Penguin Books, New York, 1989. 88-89. o.

13 Alic, M.i.m. 119. o.

14 Uott.

15 Diccionario de mujeres celebres... i. m. 108. o.

16 Csillagasznék. = Vasarapi Ujsag, 1885. augusztus 30. 562. o.

17 Alic, M. i. m. 120. o.

n



18

19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39

40

41
42
43
44
45

46

47
48
49
50
51
52
53
54

I/

Uglow, S. J. (ed.): Macmillan Dictionary of Women’ Biography. Macmillan Press, London, 1984.
135. 0.

Uott.

Diccionario de las mujeres... i. m. 123. o.

Journal de Savans III., 304. Amsterdam, 1687. Idézi: Alic, M. i. m. 204. o.

Alic, M. i. m. 120-121. o.

Uglow i. m. 258. o.

Schiebinger, L.: Women in Science: Historical Perspectives. In: Women at Work: a Meeting on the
Status of Women in Astronomy, 1992. 12. o.

Alic, M. 1. m.121. o.

Diccionario de mujeres celebres... i. m. 253. o.

Szeghy I. i. m. 53. o.

Lalande, J.: Bibliographie Astronomique. Paris, 1803. 676-687. o. Idézi: Alic, M. i. m. 124. o.

Alic, M. 1. m. 124. o.

Uglow i. m. 222. o.

Dictionary of Scientific biography... i. m. 6. k. 322. o. Caroline Herschel életrajzaval, kutatasaival
kapcsolatosan 1.: tobbek kozott az alabbi miiveket: Memoir and Correspondence of C. H. London,
1876.; Lubbock, C. A. (ed.): The Herschel Chronicle. Cambridge, 1933.; The Herschels and Modern
Astronomy. London, 1895.; Kirlew, M.: Famous Sisters of Great Men. London, 1906.; Ashton, H. —
Davies, K.: I Had a Sister. London, 1937. és valamennyi jelentdsebb csillagaszattorténeti kézikonyvet
és életrajzi lexikont.

1 1ab=30,48 cm

Alic, M. 1. m. 127. o.

Caroline Herschel fennmaradt naplojabol idézi: Alic, M. i. m. 128. o.

Uott. 129-130. o.

La Grande Encyclopédie. 20. k. Paris, é. n. 16. o.

Alic, M. i. m. 133. o.

CsillagasznSk. = Vasarnapi Ujsag i. m. 562. o.

Eletérs] 1.: az alabbi miiveket: Somerville, Martha: Personal Recollections From Early Life to Old
Age of Mary Somerville. London, 1873. Patterson, E. C.: Mary Somerville. = British Journal for the
History of Science, 4. 1969. 311-339. 1. The Case of Mary Somerville: An Aspect of Nineteenth-
Century Science. In: Proceedings of the American Philosophical Society, 118. 1974. 269-275. o.
Patterson, E. C.: Somerville, Mary Fairfax Greig. In: Dictionary of Scientific biography... i. m. 12. k.
521. 0.

Uott. 522. o.

La grande encyclopédie... i. m. 30. k. 246. o.

Somerville Mary. = Vasarnapi Ujsag, 1873. februar 16. 77. o.

Patterson i. m. 525. o.

Az angol lanynevelés torténetérdl 1.: Barnard, H. C.: A Short History of English Education from 1760
to 1944. University London Press, London, 1947. 182-195. o. és Brittain, V.: The Women at Oxford:
A Fragment of History. Macmillan, New York, 1960.

Aldrich Kidwell, P.: Women astronomers in Britain, 1780-1930. = ISIS, 278. sz. 75. k., 1984 szep-
tember, 536. o.

Gazda L. if]. — Marik M.: Csillagaszattorténeti ABC. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1982. 66. o.

Aldrich Kidwell i. m. 537. o.

Uott. 540. o.

A spektroszkop optikai miiszer szinképek eldallitasara és elemzésére.

Aldrich Kidwell i. m. 543. o.

Vasarnapi Ujsag, 1873. julius 20. 345. o.

Flirész E. — Trupka Z. i. m. 2. rész. = TELAPO, 1995. december 6. 2. o.

Eletérdl és munkassagarol 1.: Mitchell Kendall, P.: Maria Mitchell, Life, Letters and Journals. Boston,
1896. Wright, H.: Sweeper in the Sky. New York, 1949.



55
56

57

58
59
60
61
62
63
64
65
66

67
68
69
70

71
72
73
74
75
76
77
78
79

80
81
82
83
84
85
86

87
88
89
90

91

92
93

Uglow i. m. 237. o.

A szektans navigacios célokra hasznalatos kézi szogméré miiszer, elsGsorban tengeri csillagaszati
navigacio céljara hasznaljak.

James, E. T. (ed.): Notable American Women 1607-1950. — A Biographical Dictionary. II. k. Belknap
Press of Harvard Univ. Press, Cambridge, Massachusetts and London, 1971. 555. o.

Uott. 555. o.

Dictionary of Scientific biography... i. m. 9. k. 421. o.

Eletérdl 1.: Memoir by Furness, C. E. In: Popular Astronomy, 1922. Dec. — 1923. Jan.

Uglow i. m. 496. o.

Wright, H.: Whitney Mary Watson. In: Notable American Women... i. m. 3. k. 604. o.

Uglow i. m. 496. o.

Anslow, A. G.: Whiting, Sarah Frances. In: Notable American Women... i. m. 3. k. 594. o.

1 inch =2,54 cm

Szinképelemzés: mivel minden test kibocsat elektromagneses hullamokat, e sugarzas sajatossagaibol
kovetkeztetni lehet kémiai, fizikai tulajdonsagaira. A szinképelemzésnek nagy szerepe van a csillaga-
szatban, mivel a tavoli égitestekrdl altalaban csak az elektromagneses sugarzas jut el hozzank.
Hoffleit, D.: Fleming, Wiliamina Paton Stevens. In: Notable American Women... i. m. 1. k. 628. o.
Az asztrograf tobb lencsés, fényképezési célokat szolgald refraktor.

Uglow i. m. 177. o.

Leavitt, H. S.: 1777 Variables in the Magellanic Clouds. In: Annals of Harvard College Observatory,
60. 1908/4.

Gingerich, O.: Leavitt, Henrietta Swan. In: Dictionary of Scientific biography... i. m. 8. k. 106. o.
Whitney, Ch. A.: A Tejutrendszer felfedezése. Gondolat, Budapest, 1978. 171. o.

Ennek magyar nyelvii tudomanyos leirasat 1.: A tavcsd vilaga... i. m. 383. o.

Uglow i. m. 273. o.

Eletrajzét 1.: Yost, E.: American Women of Science. Philadelphia, New York, 1955. 27-44. o.

Uott. 93. o.

Hoffleit, D.: Cannon, Annie Jump. In: Notable American Women... i. m. 1. k. 282. o.

Uglow i. m. 314. o.

Munkalkodasuk magyar nyelvii leirasat 1.: Herrmann, D. B.: Az égbolt felfedez6i. Gondolat, Buda-
pest, 1981. 136. és 166. o.

Gingerich, O.: Maury, Antonia. In: Dictionary of Scientific biography... i. m. 9. k. 194. o.

Josika J.: Palyavezetd fiatal leAnyok szamara. Franklin, Budapest, 1885. 165. o.

Fiirész E. — Trupka Z. i. m. 2. rész 3. o.

A refraktor jelentése: lencsés tavceso.

Szinnyei Jozsef: Magyar irok élete és munkai, X. k. Budapest, 1905. 1297. o.

Kenyeres A. (fdszerk.): Magyar Eletrajzi Lexikon II. k. Akadémiai K., Budapest, 1969. 423. o.

L.: Women at Work: A Meeting on the Status of Women in Astronomy, 1992. Space Telescope
Science Institute. VII-XIIL. o.

Uott. IX-XIII. o.

A lappal kapcsolat teremthet6 az alabbi cimen: eastwood@nauvax.ucc.nau.edu

Eletrajzi adatait .: Uglow i. m. 85. o.

Vargha Domokosné: Cecilia Payne, a csillagasz. = Elet és Tudoméany, 1995. januar 13. 42-44. o. és
Aldrich Kidwell i. m. 545-546. o.

Bhathal, R. — White, G.: A Brief History of Astronomy in Australia. Kangaroo Press, Sidney, 1991.
50. 0.

Bartusiak, M.: The Remarkable Odyssey of Jane Luu. = Astronomy, 1996. februar. 46-51. o.
Rattai M.: Akinek nevét csillagok viselik. = N6k Lapja, 1957. november 21. és ,,0t iistokost fedezett
fel” = N6k Lapja, 1956. marcius 8.

B



