A TARSADALMI RENDSZER FEJLODESENEK
KATASZTROFAELMELETI MODELLJE

FARKAS MIKLOS

» . »az én feladatom nem lehetett az, hogy
a dialektikus torvényeket a természetbe be-
lekonstrudljam, hanem az, hogy Jket a ter-
mészetben megtaldljam é&s beldle kifejtsem”.

(Engels: ,,Anti-Dithring”, E18sz6k.)

1. BEVEZETES

Az utébbi évtizedekben a marxista torténészek, filozéfusok 6 torekvései arra irdnyul-
tak, hogy a torénelemnek, a tdrsadalom fejlédésének elvi kérdéseit minél drnyaltabban,
sokoldaltan, a kisebb jelent§ségli, masodlagosan haté okokat és tényezdket is figyelembe
véve vizsgiljidk. Nem e sorok szerzdjének hibdja az, hogy a matematika tudomdnydn beliil
most fejlédott ki az az elmélet, amely képes az id6ben lejdtszédé folyamatoknak a
lényeget megragadd, a mdsodlagos tényez5ktdl elvonatkoztatd, kvalitativ jellemzésére —
tehdt a folyamatok olyan absztrakt dbrdzoldsira, amely egyelGre a sziikséges konkrétsagot
nélkiilozi. A dinamikai rendszerek elméletére és ezen belill René Thom katasztréfaelmé-
letére gondolok, melynek részletes kifejtése, ill. ismertetése a [2, 3, 1] miivekben taldl-
haté. Az [1] dolgozatban foglaltak ismerete a tovdbbiak megértését megkonnyiti. Félre-
értések elkeriilése végett itt is megjegyzem azonban a kovetkezdket. A Thom-féle
katasztréfaelmélet minden filozéfiai toltet nélkuli, 1j, ,,tiszta” matematikai diszciplina.
Az elmélet elnevezésében is helyet kapo katasztrofa sz6 baljos csengése ellenére egy
pontosan definidlt, drtatlan matematikai fogalmat jel6l. Az, hogy ez a fogalom, illetSleg
ez az elmélet mennyire alkalmas valésagos, fizikai. bioldgiai, pszicholdgiai, tarsadalmi stb.
jelenségek matematikai leirdsdra, minden konkrét esetben vita tdrgydt képezheti. Ugy
tlinik azonban, hogy a marxista torténelemtudomadny és filoz6fia mulasztdst kovetne el,
ha err6l a valéban 1) és mély elméletr6l nem vagy csak késve venne tudomdst és
alkalmazdsdt rahagynd a polgdri torténészekre, szociolggusokra és filozéfusokra.

Ebben a dolgozatban matematikai, pontosabban topoldgiai modellt javaslok a marxista
torténelemfelfogds, a tarsadalmi rendszerek fejlédése bizonyos lényeges, alapvetd vondsai-
nak jellemzésére. Ald kell hiznom, hogy nem a marxista torténelemfelfogds, a torténelmi
materializmus egészére igyekszem matematikai leirdst adni, hanem csupdn annak egy
meglehetdsen lényeges vonatkozasira, tételére. S6t modellem — mint jeleztem — még ezt
a célba vett vonatkozast sem képes a maga gazdagsigiban, drnyaltan tiikrozni. Ugy vélem
azonban, hogy e vonatkozds lényegét erGsen absztrahdlt, leegyszeriisitett formdban meg-
ragadja. Tudomdsom szerint ez az els§ kisérlet a Thom-féle katasztrofaelmélet alkalma-
zdsdra a tdrsadalom fejlédésének alapvets kérdéseire és egyben ez az els§ marxista
igénnyel fellépd alkalmazds a tarsadalomtudomdnyok teriletén.
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2. ALAPFELTEVESEK

Valamely orszdg tdrsadalmi berendezkedésének jellemzéséhez igen sok adatra van
szikkség; az orszdg tdrsadalmi rendszere nagyon magas-dimenziés dinamikai rendszer.
Mivel azonban konnyen dttekinthet§ és csupdn a lényeget tilkr6z6 modellt kivdnunk
alkotni, a grafikus szemléltetés érdekében feltételezziik eldszor, hogy fejlettség szem-
pontjdbol a tdrsadalmi rendszer egyetlen valos szammal jellemezhetd. Ezt a valos szimot a
tarsadalmi rendszer fejlettségenek nevezzik és x-szel jeloljik. Ez mds széval azt jelenti,
hogy a tdrsadalmi rendszerek linedrisan rendezett halmazt alkotnak; birmely kett8rél
eldonthetd, hogy melyik fejlettebb a mdsikndl, és ha az & rendszer fejlettebb a b
rendszernél, akkor fejlettségiikre fenndll: x; > xp. A tdrsadalmi rendszer fejlettségének
meghatdrozdsdhoz szimos tényezét Kell figyelembe venni, melyek koziil a leglényege-
sebbek a kapitalizmusrél a kommunizmusra valé dtmenet korszakdban a kovetkezdk: a
termelési eszkozok tdrsadalmasitdsdnak foka, a kizsakmdnyolds kikiiszobolésének mér-
téke, a munka szerinti elosztds elvének teljesiilése, a dolgozdk részvétele a kozigyek
irdnyitdsdban, a kultira demokratizmusa, a személyes szabadsdgjogok, koztikk a munkd-
hoz valé jog érvényesiilése stb. Ha tehdt ezt a feltevést elfogadjuk, akkor legalabbis csupédn
a fejlettség szempontjdbol vizsgdlva, a tdrsadalom egydimenziés dinamikai rendszer,
amelynek egyetlen belsG paramétere éppen az x fejlettség. Megjegyezziik, hogy ez a
feltevés a legkevésbé lényeges az alapfeltevések koziil. Ha ezt a feltevést elvetjii.., a modell
érvényben marad, csupdn grafikus szemléltetése vdlik lehetetlenné.

A marxizmus tanitdsa szerint (itt a dolgokat a tomorség kedvéért durvin leegyszer(-
sitjiik és kisérletet sem tesziink a ,tartalom és forma dialektikdjanak™ dbrdzoldsdra) a
termelGerdk fejlédése az, amely maga utdn vonja a termelési viszonyok fejlédését, és az
utébbiak a tdrsadalmi rendszert alapvetGen meghatdrozzédk. Tudjuk azonban, hogy a
termelSerdk fejlédése nem automatikusan vonja maga utdn a termelési viszonyok fejls-
dését, illetve hogy a termelGerdk azonos fejlettségi szintje mellett a tdrsadalmi rendszer
fejlettsége kiillonbozd lehet, sét fejlettebb termelSer6khoz dtmenetileg tartozhat fejlet-
lenebb tdrsadalmi rendszer. A termelGerSk fejldését tehdt, mint mélyen fekvs, nem
kozvetleniil haté tényez&t tekintjik. Az, amin keresztil a termelGerdk fejlédése a régi
termelési viszonyok szétfeszitését és uj, fejlettebb termelési viszonyok 1étrehozésdt ered-
ményezi az osztdlytarsadalmakban, nem mds, mint az osztdlyok harca. A tdrsadalom
fejlettségét meghatdrozo kiilsé paraméterek koziil (a termelerdk adott fejlettségi szint-
jén) a legfontosabb a szemben &ll6 osztdlyok erejének viszonya. Itt azzal az egyszer(isit6
feltevéssel éliink, hogy egy a tdrsadalmi haladdst képvisels osztdly 4ll szemben egy a
reakciot képvisel§ osztdllyal. A tobbi kozbiils§ osztédly torekvéseit az egyik vagy mdsik
alapvet§ osztdly erejénél vesszilk szdmitdsba. Egy osztdly erejét szimos tényezs hatdrozza
meg: az osztdly szdmardnya a tdrsadalomban, szervezettsége, tudatvssiga, elszdntsiga,
gazdasagi lehetGségei, az adott orszdgon kivili osztdlyerdviszonyok, vagyis a nemzetk6zi
helyzet stb. Feltételezziik, mdsodszor, hogy egy tdrsadalmi osztdly erejét egy pozitiv
szdmmal lehet jellemezni. A haladast képvisel osztily erejének és a reakciét képvisels
osztdly erejének kiilonbségét osztalyerdviszonynak nevezzik és v-vel jeloljiik.

A térsadalom belsG dinamikdjidt az osztdlyerdviszonyon kiviil alapvetGen az adott
térsadalom konszolidaltsaga (konszoliddciéja) hatdrozza meg. Ezen az intézmények stabi-
litdsdt, hagyomdnyait, ,bevettségét™, a torvények szildrdsdgdt, viszonylagos dllandésdgt,
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Liszteltségét”, az adminisztricié rutinjit, az adminisztrdciét és az irdnyitdst végzs sze-
mélyek stabilitdsdt, tekintélyét stb. értjiik. A konszolidaltsdg a mechanikai tehetetlenség
fogalmdnak megfelelGje a tdrsadalomban. Harmadszor, feltételezziik, hogy a tdrsadalom
konszoliddltsdgdt egy nem-negativ szimmal lehet jellemezni, ezt a paramétert a tovibbiak-
ban u-val jeloljiik.

Negyedszer, feltételezziik, hogy a fejlettség szempontjdbol vizsgdlt tdrsadalom belsé
dinamikdjdt pontosan két kiilsé paraméter, az osztdlyeréviszony és a konszoliddltsdg
befolydsolja elsidlegesen.

Végiil feltételezziik, hogy minden u, v és x érték mellett a tirsadalomban bizonyos
bels6 fesziiltség uralkodik, mely egy valos szdimmal jellemezhet8. Az u konszolidaltsdg és
a v osztalyerGviszony adott értéke mellett ez a bels§ fesziiltség a tdrsadalmi rendszer x
fejlettségének fiuggvénye. A tdrsadalom arra az x fejlettségi szintre igyekszik bedllni,
amelynél a fesziiltség minimalis. Feltételezziik, hogy ilyen minimumhely minden rogzitett
(u, v) értékpar mellett véges sok van. Ezeket a minimumhelyeket nevezziik a dinamikai
rendszerek elméletében attraktoroknak (vonzisi helyeknek), pontosabban aszimptotiku-
san stabilis egyensulyi helyzeteknek. A rendszer dllapota, jelen esetben a tdrsadalmi
rendszer fejlettsége az id6 novekedésével ezeknek az attraktoroknak valamelyikéhez
kozeledik.

Az eléz8 bekezdésben az érthetdség érdekében Kkissé pontatlanul megfogalmazott
otodik feltevesiink az [1] dolgozatban bevezetett fogalmak alkalmazdsdval a kovetkezo-
képpen mondhaté ki: a tdrsadalom kvdzi-gradiens rendszer, amelynek attraktorai egy
Ljapunov-fiiggvény egyszerii minimumbhelyei.

3. A MODELL

Az el6z6 pontban kimondott feltevések kovetkeztében lehet6vé vdlik Thom elemi
katasztréfaelméletének alkalmazisa a tdrsadaimi rendszer fejlédésének kvalitativ leirdsdra.
Thom alaptétele szerint, ha egy dinamikai rendszer olyan feltételeket elégit ki, amilyene-
ket kimondtunk, akkor viselkedése kvalitative csakis két lehetséges modell egyikével
jellemezhetd. Ez a két modell az in. rdnc- (fold), illetve a csiicskatasztrofa (cusp).

A rinckatasztréfa ismertetésétél itt eltekinthetiink, ui. ez a modell tulajdonsdgokban
olyan szegény, hogy nyilvanvaléan alkalmatlan a tdrsadalmi rendszer fejlGdésének mégoly
leegyszerisitett jellemzésére is.

A csticskatasztréfa részletes ismertetése helyett (ldsd [1]) itt megelégsziink egy rovid
szemléletes leirdssal. Ha az u, v kiils§ paraméterek minden széba j6vé értékéhez meghatd-
rozzuk a dinamikai rendszer dllapotét jellemzd x belsG paraméter azon értékeit, amelyek-
ben a rendszer egyensilyban van, az u, v, x vadltozék hdromdimenziés terében egy M
feliiletet kapunk. Az (u, v, x) pont pontosan akkor van az M felileten, ha a kiilsg
paraméterek adott (u, v/ értékénél x a rendszer egyensilyi helyzete. A csiicskatasztréfa
modelljében ennek az M felilletnek az alakja az dbrdn lithat6. Az u > O félsik bevonal-
kézatlan része felett az M feliilet egyrétiien helyezkedik el. A feliiletnek ezek a pontjai
mind aszimptotikusan stabilis egyensiilyi helyzetek, vagyis attraktorok. A ,,csicsos” K
gorbe dltal hatarolt bevonalkdzott sikrész felett M hdaromrétd. Itt a felsG és az alsé
rétegeken ugyancsak attraktorok vannak, a k6zépsG rétegen viszont instabilis egyensilyi
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helyzetek. Ha tehdt (u, v) a bevonalkdzatlan sikrészben van, akkor a rendszernek egyetlen
attraktora van, és ez azt jelenti, hogy a rendszer bizonyos id5 elteltével biztosan ennek az
egyensilyi dllapotnak a koézelébe keriil. Ha viszont (u, v) a bevonalkdzott részben
helyezkedik el, akkor a rendszernek két rivélis attraktora van, melyek kéziil (bizonyos
matematikailag definidlt értelemben) a bevonalkdzott sikrész bal szélén a ,felsg”, jobb
szélén pedig az ,,als6” az erésebb.
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Mindez a tdrsadalmi rendszer fejlettsége szempontjabdl a kovetkezdket jelenti: az M
feliilet als6 és felsS rétegén helyezkednek el azok a pontok, melyek a tarsadalmi rendszer
fejlddését leiré dinamikai rendszer stabilis x egyensulyi helyzeteinek felelnek meg a kiilsG
u és v paraméterek megfelels értékei mellett. Ha v nagy pozitiv szdm, vagyis a haladé
tdrsadalmi osztdly ereje nagy a reakcids osztilyéhoz képest, az attraktor az M feliilet felsG
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rétegén van, tehdt a tarsadalmi rendszer stabilisan haladS. Ha v nagy abszolit értékii
negativ szdm, vagyis a reakcids osztily ereje nagy a forradalmi er6khéz képest, az
attraktor az M feliilet als6 rétegén van,tehdt a tarsadalmi rendszer stabilisan reakciés. Ha v
abszolut értékben kicsi, vagyis az erdk kiegyenlitettek, akkor az u, v sik bevonalkizott
része folott vagyunk. Ilyenkor a tdrsadalom a konfliktus dllapotiban van, és mind a
halad6, mind pedig a reakcids egyensiilyi helyzet megvalosuthat. A bevonalkizott tar-
tomdny feletti kozéps6 réteg egy lehetséges, dtmeneti, instabilis egyensilyi helyzetnek
felel meg, amire torténelmi példdt szolgdltatnak bizonyos abszolit monarchidk a feudailis
tarsadalmi rendszer hanyatldsa és a kapitalizmus elSretorése idején, illetve a kettds ha-
talom 1917 nyaran Oroszorszdgban stb.

Ha a paramétersik P pontjabol kiindulva, a tdrsadalom konszoliddcidjdnak dlland6
szintje mellett az osztdlyerdviszony balra tolédik (v nd), akkor a K katasztréfa-halmazt
itlépve egy uj, halad6 tdrsadalmi rendszer lehetdsége jelenik meg attraktorként, mely
tovédbb haladva balra, uralkodévd vilik. A tdrsadalmi rendszer a konfliktus illapotiba
Kkeriil, azonban nem ugrik 4t azonnal a haladé dllapotba, amint v pozitiv lesz. Ez az ugrds
csak akkor kovetkezik be sziikségszeriien, amikor a P pontbdl kiindulé félegyenes ijbol
keresztezi a K gorbét most mdr a bevonalkdzott tartomdnybdl balra kilépve. A késlekedés
anndl nagyobb, minél nagyobb a konszoliddcié. Ha az osztdlyerdviszony ujbél jobbra
tolédik el,  visszaugrds a reakciés dllapotba (az ancien régime visszatérése) nem ott
torténik, ahol a haladé ugras bekovetkezett, hanem v-nek anndl a negativ értékénél, ahol a
P-b6l kiindulé félegyenes jobbra metszi a K gorbét. Ha a forradalom, az M felillet alsé
rétegérél a felsére valé ugrds mdr végbement (pontosabban példdul a politikai hatalom
megragaddsdval 2 fejlodés megindult a tdrsadalmi rendszer fejlett egyensiilyi dllapota felé,
mivel ez az attraktor egyeduralkodévd vdlt), az ellenforradalom, az alsé rétegre vald
visszaugrds végrehajtdsdhoz a reakcids osztdlynak nagyobb erdt szikséges mozgdsitania,
mint az, amelynél elvesztette a hatalmat (gondoljunk a Magyar Tandcskoztdrsasdg vagy a
spanyol koéztdrsasdg megbuktatdsira kilfoldi intervenci6 utjan). Megjegyezziik azonban,
hogy az u konszoliddcié a valésdgban nem fiiggetlen a rendszer dinamikdjatél, hanem egy
ugrds utan dltaldban lecsokken.

Az u = O pontban a rendszer az eldgazds dllapotdban van. Ha a konszoliddcié minima-
lis, vagyis az O csics kozelében vagyunk, akkor az osztilyergviszony kis eltoléddsa
jobbra, ill. balra elegendé ahhoz, hogy a rendszert az M feliilet also, ill. felsd rétegén
tartsa, vagy oda dtvigye. A modell tehdt azt is megmutatja, hogy példdul vesztett habori
utdn, amikor a régi rendszer konszoliddcidja minimdlisra csokken, konnyebb a forradal-
mat végrehajtani (Pdrizsi Kommiin 1871, Oroszorszag 1917, Magyarorszég 1918). Ugyan-
ezért torekszik a forradalom (ill. az ellenforradalom) a fenndllé remdszer intézményeit
destabilizdlni, a konszoliddciét csokkenteni.

Ha a Q, vagy a Q, pontbdl kiindulva az osztilyeréviszony dllandé és a konszolidacié
ergsen novekedik, a rendszer kordbban egyértelmlien meghatdrozott stabilis egyenstlyi
helyzete mellett (a K gérbe dtmetszése utdn) egy Uj attraktor jelenik meg, a rendszer a
konfliktus éllapotdba keril. Ez a fenndll rendszer szempontjib6l addig nem jelent
komoly veszélyt, amig az osztilyerGviszony nem valtozik, mivel az uj attraktor nem
vdlhat uralkodévd. Mégis figyelemremélt6, hogy a tiilzott konszolidacié az intézmények,
az irdnyitdst végz6k csoportjinak tilzott megmerevedése nem javitja a rendszer stabili-
tisat, mivel egy az adott dllapottol eltérd attraktor megjelenését eredményezi.
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4. MEGJEGYZESEK

A 2. pontban kimondtam azt az 6t alapfeltevést, amelyre modellem felépitéséhez
sziikség volt. Ezek az alapfeltevések a torténelmi tapasztalatra, a marxista torténelemfel-
fogdsra, illetve arra az igényre tdmaszkodnak, hogy a széban forgé kérdést matematizalni
lehessen. Az alapfeltevések vitathatok, ha azonban elfogadjuk 6ket, akkor sziikségképpen
megkapjuk a cstcskatasztr6fit mint annak az erésen absztrahdlt és leegyszerfisitett
jelenségnek matematikai modelljét, ahogyan az idejétmult, tulérett termelési viszonyok
osztilyharc és forradalom itjan 4tadjdk helyiiket az uj, fejlettebb, haladé termelési
viszonyoknak.

Al4 kell hiznom azt a tényt, hogy a matematikai modell sohasem azonos a valésdggal.
A modell megalkotdsdnak folyamata elképzelhetetlen absztrakcié a mdsodlagosaknak
tekintett tényezdk elhanyagoldsa nélkiil. A mésodlagos tényez6k azonban hatnak és
befolydsoljdk a valdsdgos folyamatok lezajldsdt, ezért a valésdgban a folyamatok sohasem
torténnek pontosan ugy, ahogy azt az absztrakt elmélet diktdlnd. A tényezdk elsGdlege-
sekre és mdsodlagosakra elosztdsidban bizonyos Onkény is érvényesiil, hiszen ez a
felosztds a tapasztalat alapjdn, induktiv Gton torténik. Ha azonban helyesen vélasztottuk
ki az elsGdleges tényezdket, akkor az elméletbsl levont kévetkeztetések, bar minden-
képpen leegyszeriisitik, mégis jol kozelitik a valosigot. Ugy tiinik, hogy a 3. pontban
nyert kovetkeztetések kidlljdk a gyakorlattal valo egyeztetés prébakovét. A Thom-féle
katasztr6faelmélet egyik nagy erénye éppen az, hogy modelljei, igy a csiicskatasztrofa s,
strukturdlisan stabilisak, vagyis lényegiik6n nem valtoztatnak mdsodlagos tényez8k dltal
okozott kis perturbicick.

Az alapfeltevések jogosultsigirdl eltérhetnek a vélemények, de még elfogaddsuk esetén
is tovabbi tisztdzdsra szorul az, hogy mit értsiink pontosan a tdrsadalmi rendszer fejlett-
ségén, a tdrsadalmi osztily erején, illetve a tarsadalom konszoliddltsigdn. E fogalmakat
ugy kellene definidlni, hogy ,,mérhetk” és egyetlen valds szdmmal numerikusan jelle-
mezhetSk legyenek. Ugy tiinik, hogy ehhez a munkdhoz filozéfusok, térténészek, jogé-
szok és matematikusok egyiittmiikodésére lenne sziikség. Val6szinlinek tartom, hogy az
itt javasolt modell t6bb ponton javitdsra, médositdsra szorul. Elképzelhetd példdul, hogy
lehetetlennek bizonyul a tirsadalmi rendszer fejlettségét, az osztdlyerSviszonyt, illetve a
konszolidici6t egyetlen szdmértékkel kifejezni. Ez még a modell érvényességét nem donti
meg. Amint az eddigiekbd] kitiint, valéjaban konkrét szimokra nincs sziikségiink, csupdn
arra, hogy viszonylag egzakt értelme legyen az olyan kifejezéseknek, mint ,fejlettebb”,
»konszoliddltabb”, ,az osztdlyerdviszonyok balra, ill. jobbra tolédtak el”, vagyis arra,
hogy a kiilonboz6 allapotok ezekben a vonatkozdsokban osszehasonlithaték legyenek.
Elképzelhet6 tovibbd, hogy sziikségesnek mutatkozik a kiils6 paraméterek szdmdt kettd-
r8l hiromra vagy még tobbre névelni. A Thom-féle elmélet lehet&vé teszi a katasztréfa
tipusok véges osztilyozdsit, hacsak a kiils§ paraméterek szima nem nagyobb 5-nél.
Azonban mdr abban az esetben is, amikor a kiils6 paraméterek szdma 3, az elemi
katasztréfa tipusok szdma 5 és ezek joval bonyolultabbak és sokkal kevésbé szemlélete-
sek, mint a csicskatasztréfa. Lithaté tehdt, hogy szdmos nyitott kérdés van. Ennek a
dolgozatnak kordntsem célja véglegesen kikristlyosodott gondolatok kinyilatkoztatdsa,
hanem e gondolatok vitdra bocsdtésa.
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A matematika belekotnyeleskedése a torténelem legalapvetGbb, elvi kérdéseibe szokat-
lan, és emiatt taldn gyanakvist kelthet. Figyelembe kell venniink azonban a kovetkezdket.
A dialektika legdltaldnosabb torvényei érvényesek és hatnak mindeniitt a természetben és
a tdrsadalomban, az anyag mozgdsinak minden szintjén. A matematika, amely a valésig
tudomdnyos visszatiikkrozésének egyik leghatékonyabb eszk6ze, mai fejlettségi fokdn mdr
képes a mozgds dialektikus torvényeinek absztrahdlt formdban val6 visszatiikrozésére.
Thom osztilyozdsdban a csiicskatasztréfa a legegyszeriibb elemi katasztréfa, amely mint-
egy topoldgiailag jeleniti meg az ellentétek egységének és harcdnak, valamint a lassi,
folyamatos mennyiségi vdltozdsok mindségi ugrdsba valé dtcsapisdnak torvényét. Nem
véletlen, hogy a csicskatasztréfa sikeresen alkalmazhat6 modellként mindeniitt, ahol a
lényeges, kiilsé paraméterek szamdt sikeriil kettdre leszoritani és ahol a dialektika érvé-
nyesiil. :

Végezetiil megragadom az alkalmat, hogy megkészonjem lektoromnak, Ruzsa Imrének
e dolgozat els6 viltozatdval kapcsolatban tett szamos értékes észrevételét, amelyek
felhaszndldsa, Ugy érzem, a mondanivalé félreérthetetlenebb és érthetsbb kifejtésének
nagy haszndra valt,
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