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A probléma, amelyet roviden érinteni kivénok, az informécié fogalméval
kapesolatos. Koztudott, milyen sokat koszonhetiink ennek a fogalomnak az
é16 természetben és az élettelen természetben, a pszichikummal felruhdzott és
a pszichikum nélkiili l1ényeknél megfigyelhet6 — akér tudatos tevékenység
atjan vagy a tudat miikédése nélkiil elgallt — rend megértésével kapcesola-
tosan. Es mégis, tigy tfinik, az inform4ci6 fogalma egy ponton, nevezetesen
a természetben végbemend fejlédés értelmezésekor, elégtelennek bizonyul.

Val6ban, ha példdul egy él6 egyed fejlédését kiséreljilk meg az informacié
fogalménak szempontjdbdl értelmezni, megoldhatatlan paradoxon 4ll el8.
Individudlis fejlédése soran az egyed egyre t6bb informéciét halmoz fel; minél
tobb informéciét halmozott fel, annil fejlettebb. Azutén egyszer csak, fejl6-
désének egy szép napjén, az egyed létrehozza 6nmaga hasonméséit. Az Gj nem-
zedék egyedei azonban nem azt a fejlett 1ényt masoljak, amely ekkorra el§allt,
hanem a fejlédés Gtjanak legels6 pillanatét ismétlik meg, és az individuumok-
nak az egész informécié felhalmozasat elolrél kell kezdeniiik.

Ugy tiinik, a fejlédésnek ez a lényeges mozzanata az informécié szemszogeé-
b6l tekintve érthetetlen.

A probléma lényegéhez kozelitend§, egy gondolat-kisérlet elvégzését indit-
vényozom, azokbdl a megfontoldsokbél kiindulva, amelyekre annak idején
a magyar szdrmazési Neumann Jénos az onreprodukalé rendszerekkel kap-
csolatosan jutott. Neumann bizonyitotta, hogy ha egy rendszer elér egy kriti-
kus bonyolultsigi fokot, akkor benne az entrépia névekedésének, a regresszié-
nak a folyamata megéll a kritikus bonyolultsagi fokot elért rendszer a kbrnye-
zet anyagaibél képes i, Snmaganél nem kevésbé bonyolult rendszert szervezni,
vagyls olyat, amely a tovabbiakban ugyancsak képes onmagit reprodukélni
és igy tovabb a végtelenségig.

Neumann itt elvonatkoztatott a kornyezet véltozasaitél: feltételezte, hogy
az Ujsziil6tt rendszer olyan kozegbe keriil, amely ugyanazokat az anyagoka.t
tartalmazza, mint az els nemzedékhez tartoz6 rendszer kérnyezete. Val6jdban
az els6 nemzedékhez tartozé rendszer, mikézben a kornyezetében talalhatéd
anyagokbél felépiti a masodik nemzedékhez tartozé rendszert, ezéltal ‘az
ilyen reprodukciéhoz anyagot nyajt6, kedvez6 kornyezetet kevésbé kedvez6
kornyezetté alakitja. Létezik ugyanakkor a kedvez8 tényez6knek egy olyan
kritikus minimuma, amely alatt a rendszer tovabbi reprodukciéja csak akkor
lehetséges, ha az alabbi két feltételnek legaldbb az egyike fenn4ll: 1. ha a mé»
sodik nemzedék dezorganizélt kornyezetébél (M,) sikeriil az els6 nemzedék

T

1 El6adéds a természettudoma.nyok fllozéflal problémmval fogla.lkozé II szov3et kon-
ferencidn.
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kornyezetét. (M, ) u]]aszervezm vagy 2. ha a mésodik nemzedékhez tartozé
rendszer (iS,) nem egyszer(i képidja az els6 nemzedékhez tartozé rendszernek,
(S,) hanem olyan mutéci6ja, amelynek magasabb fokt autonémisja a kornye-
zet alacsonyabb foki szervezettsége mellett is biztositja a tovabbi Snrepro-
dukeiét. Mindkét feltételt a rendszerek szdmosséga biztosithatja.

Ha a masodik nemzedéknek nem egyetlen rendszere létezik, hanem szamos
hasonl6 rendszer, akkor lehetséges az M, kornyezet olyan megoszlisa, hogy
némelyik rendszernek az M;-gyel mennyiségileg azonos Osszetétell szeg-
mentum jut. Mésfel6l a mésodik nemzedék néhany rendszere tirsulds utjan
olyan 4j S, rendszert hozhat létre, amely az S,-t6] abban fog kiilonbozni, hogy
a koérnyezet kedvezitlenebb feltételei ellenére reprodukélni tudja énmagét.
1. B két feltétel barmelyikének megléte esetén a neumanni rendszer valéban
onreprodukdlovd valik. Abban az esetben pedig, ha mindkét feltétel fenndll, a
rendszer onfejléds lesz: az S, rendszer autondmabb S, rendszerré alakul dt, mi-
kozben a kirnyezete M ,-b6l a szervezettebb M |-gyé alakul vissza.

- Mi biztosithatja mindkét feltétel egyidejli- meglétét ?

.. Ehhez el@szor is az szukseges hogy a nagyobb autonémiaji S, rendszerekben
valamilyen emlékezet Grizze a torténelmi eldzményeket, (S,-et) — ez lehet6vé teszi
hogy az M, kérnyezetben a rendszer kivalogassa azokat a mozzanatokat,amelyek
megfelelnek a 'magasabb szervezettségli korabbi M, kérnyezetnek. Masodszor,
sziikséges, hogy a magasabb szervezettségli M, kornyezetben olyan koordindcid
valésuljon meg, amely e kornyezet (M,-vel azonos szervezettség(i) hatterének
felel meg — ez lehet§vé teszi, hogy az S, rendszer idejekoran felkésziiljon a ma-
gasabb autonémiiju S, allapotba vald atmenethez.

E két feltételt a kovetkezSképpen. értelmezem:

Az onreprodukalé és 6nfejl6d6. rendszer feltételezett emlékezete lényeges
médon kiilonbézik az o6nvezérld és oOnszabilyozé (kibernetikai) rendszerek
emlékezetétsl. Az ut(’)bbi az idGbeli folyamatnak csak a végét rogziti: Pl. a
,ipréba—szerencse”’ tanulds folyamatdban csak a végeredmény vésddik be,
maguk a téves prébalkozisok azonban elfelejtédnek. Ha az eseményeknek
egy- idSbeli sora vésédik be, akkor e sor barmelyik kordbbi eseményének fel-
idézésekor az emlékezet a lehets legrovidebb tuton, ha lehet, kézbeesS lanc-
szemek atugrésival, a lancolat legvégsS tagjdnak felidézésére torekszik. Pl. a
klasszikus kondiciondlds esetében a.feltételes inger—feltétlen inger-reakeid

egymésuténisiga vésGdik be, felidézéskor azonban a feltételes inger kozvet-
leniil kivaltja a reakciét. Ami ' mérmost a sz6ban forgd emlékezetet illeti, ez a
rendszer fejlédésének egész torténetét rogziti, s barmely szakaszénak reprodu-
kélasakor leroviditve reprodukélédik az egész elStorténet, kezdeteitsl fogva.
Koz1smertek az ilyen emlékezet példai akar az él6vilagbol, akar a kulttra
vilagabdl. Az a tény, hogy az egyed az embriégenezisben lersviditve megis-
métli a filogenezist, ilyen emlékezet. meglétérsl tantskodik. Mint ahogy az
emberiség esetében is az a tény, hogy nem felejti el térténelmi maltjanak kulti-
rait, arrél tantiskodik, hogy a 826 ilyen értelmében vett emlékezete van.
.- Az emlékezet két tipusa kozotti kiilonbséget ragadja meg az utébbi idében
a pszicholégia a hossziidejl és a rovidideji, emlékezet (long term memory és
short term memory) megkiilonboztetésével. Valészinfleg a kiilonbség lényegét
nem meriti ki az emléktartalmak megdrzési idejének kiilsnbsége. El8szor is
kiilonboznek maguk e tartalmak: A rovididejli emlékezet az objektumokat
kolcsonhatdsukban, a hossziidejli emlékezet viszont a szubjektumot fejlédésének
torténetében tikrozi. Mésodszor, Killonboznek e tartalmak rogzitésének méd-

214



jai: A rovididejii emlékezet a szubjektumnak az objektummal vals kolcsonhatdsd-
ban alakuld funkcidit rogziti, a hosszdidejl emlékezet pedig a szubjektum —
objektum rendszer killonbozb fejlodést szakaszain kialakult struktidrdkat.

fgy amikor az S, rendszer fejlédése sordn S, rendszerré alakul, akkor ez
ut6bbin beliil megérz&dik az S; mint alrendszer. Egy rendszer mésik rendszerré
alakulédsanak idbeli egymésutanisaga a rendszernek és alrendszereinek térbeli
rendjeként rogz6dik meg. Az id6rendnek térbeli renddé valé atkédolasa révén
valésul meg a rendszer forténeti felhangoldsa. Az S, rendszer a maga egészében
mint S, funkciondl, de ekozben kész barmely pillanatban a maga egészében
visszatérni az 8, allapotba, ha az M, kornyezetében olyan komponensek mu-
tatkoznak, amelyek az M, kérnyezetre voltak jellemzdk.

Az elmondottakhoz hasonléan az énreprodukalé és onfejléds rendszer koor-
dinéciéja is lényeges médon kiilonbozik az 6nvezérls és onszabalyozé (kiber-
netikai rendszerek) koordindci6jatél. Ez utdbbit a kozvetlen kornyezet val6-
sitja meg: ha pl. az itt talalhato tdrgyak fenyegetik a rendszer egészlegességét,
akkor ez koordinilja a rendszer viselkedését. Ezzel szemben az 6nfejl6ds rend-
szerek koordindciéjat a rendszer kornyezete azzal a hattérrel egyiitt valésitja
meg, amely mas hasonlé rendszer-egyedek szidméra szolgal kozvetlen kornye-
zetiil. Az ilyen koordindcié mielStt kifejlesztené a kornyezetnek megfelels
rendszert, el6zetesen a hattérrel adekvittd fejleszti azt.

E lényeges kiilonbség megragaddsara a pszicholégidnak ki kell emelnie a
hosszitdwi koordindcid jelenségét, megkiilonboztetve ezt a rovidtdvi koordind-
cidélol. A kiilonbség lényegét ekkor ismét nem meriti ki annak a tévolsagnak
a kiilonbsége, amelyen az objektum koordinélélag hat a szubjektumra. El6-
szor is kiilonbodzni fognak maguk a koordindlé tényezdk: a rovidtava koordi-
ndcié esetén a szubjektum az objektummal vald kélcsonhatdsa révén koordindl,
hosszitédvia koordindcié esetén viszont az objektum a szubjektummal egyiitt
alkotott rendszere fejlesztése révén. Masodszor kiilonbozni fognak a koordina-
landé tényezdk: rovid tdvonkoordindlédnak a funkcick, amelyek kolcsonhatdsa
kialakitja a tevékenységet, hossz tavon viszont a struktirdk, amelyek fejlédése
kialakitja a viszonyokat. Igy, amikor fejlédése sorsn a rendszer az M, hattéren
kialakitja a maga M, kornyezetét, maginak e kiornyezetnek is az a perspek-
tivija, hogy egybeolvad M,-vel: amikor az M, kornyezetb&l elfogynak azok
az anyagok, amelyeket a rendszer specidlisan megszervezett a maga szadmara,
majd onreprodukeciéjahoz felhasznalt, akkor e kérnyezet éppen olyan szerve-
zetlen éllapotba megy at, mint amilyen allapot a hatterét, M ,-t jellemezte.
Ami Ggy fog létezni, mint egy kérnyezet masikka alakuldsdnak idSbeli egy-
masutanisdga, itt mar elGtételez6dik mint a kornyezetnek és a hattérnek
térbeli rendje. A térbeli rendnek idérenddé valé atkédoldsa révén valésul meg
a rendszer hditéri felhangoldsa. A rendszer a maga egészében mint S, funkciondl,
de ekézben az M, kornyezet M, hatterének hatéséra barmely pillanatban kész
a maga egészében anticipalni az §, allapotot.

Tgy az onfejl6ds rendszerekre nézve két érdekes momentumot talsltunk: a
torténeti felhangolds és a hattéri felhangolds momentumét. A4 torténeti és a
hdttére felhangolds az omreprodukdld és onfejléds rendszerekben ugyonazt a meg-
hatdrozd szerepet tolti be, mint a visszacsatolds az omvezérls és onszabdlyozé (ki-
bernetikai) rendszerben.

Mig az informdcié fogalmaval adekvat médon irhaték le a visszacsatolds meg-
léte mellett végbemend folyamatok, addig a mésik rendez6 momentum, a fel-
hangolés szdméra, agy tlinik, a rendezettség més mutatéjat kell megtaldlni.
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