A HARMONIKUS ALTORTSOROK

SKOLASZTIKUS MARADVANYOK A XX. SZAZAD FIZIKAJABAN*

MULLER ISTVAN

A logaritmikusan valtozé hangmagassidgok rendszerezésének hdrom eurépai
médozata:
3112
I. Piithagorasz tiszta kvinteket emelt egymdésra. Y nagyobb, mint 27,

tiszta kvintekkel a kiindul6pont okt&vai nem érhetSk el. A felesleg = 531441/
524288.

A hét torzshang és a t6bbi hangfok azokbdl szdrmaztatisa babiloni eredetii;
a kaldeus atb’s a véges sorok szerkezetét a gyermek Gauss altal djrafelfedezett
invaridns tagpérosszegek! elvén tarta fel. Piithagorasz iskoldja ismerte a kél-
deus formuldt: jelvényiik a tetraktiisz 1 2 3 4 szamjegyekkel; a kiils§ és bels6
sortagok 6sszege 5, egylitt 10. Zeneelméleti jelentése: ¢ilalom, a szdmtani sor-
tagok bevezetése aritmetikai ttvesztGbe visz.

Piithagorasz kozeinek forditdsai a nekik tulajdonitott hatarértéket el nem
érd végtelen szakaszos tizedes tortek. Piithagorasz nagy szdamokat hasznalt,
melyek mint frekvencidk tulhaladjak a hallhatésdg hatarait; reldciéik tizedes
tortre atszamitdsa elkeriilhetetlen.

A forditott ardnyossig fiiggvényének nincs raciondlis primitiv fiiggvénye,

dx
J—x— = Iln x 4+ C transzcendens, tehdt racionalis reldciékbdl ellentmondés

— azaz durva hibdk — nélkiili hangrendszer nem szerkeszthetd.

* ,,Miiller Istvdn csongrédi zenetandr mér évtizedek 6ta foglalkozik a hangrendszerek
fizikai-akusztikai és matematikai szemponti elemzésével, anélkiil, hogy munkésséga
kielégit6 nyilvédnossdgot és megfeleld visszhangot kapott volna, j6llehet tézisei elég sok
kozkelet(i nézettel fordulnak szembe és igy megvitatdsuk mindenképpen kivénatos volna.
A visszhangtalansdg egyik magyardzata, hogy a zenészek tobbsége idegenkedik a fizikai-
matematikai fejtegetésektsl, olvaséként is, még inkdbb egy ilyen jellegli vita kompetens
részvevbjeként. Vildgosak emellett a Miiller-cikk — kézvetleniil vagy kiozvetve — wildg-
nézeti-filozéfiai és esztéiikat vonatkozdsal is, els6sorban a zene természetadta eszkézei és
humanizdldsuk kbzti viszony exakt feltédrdsdra irdnyul6 térekvés révén. Kiilonssen fontos
tanulsdga, hogy a tdrsadalmilag kialakulé zenei hangrendszerek ,természetivé’ valé vissza-
mindsitése az egyes korokban mennyire apologetikus jellegli volt, és hogy e hangrendszerek
valdjaban hény emberi korrekei6ét alkalmaztak a természeti jelenségen, egy-egy adott
emberi vildgkép kifejezésére alkalmas ,homogén médium’ létrehozdsa céljabol.”

MARrSOTHY JANOS

1 Elsé és utolsé, mdbsodik és utolséd elStti sth. sortagok Osszege; kétszeres szamtani
kozépardnyos; rezgések szumméciés frekvencidja; kis hangfrekvencidk dsszegzeti kombi-
néci6és hangja, oktdvhatdron belill domindns, ldsd aldbb. (Magas hangokhoz kiilonzéki
térsul.)
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II. A 3/2 hatvinysordban mutatkozé felesleg ardnyos része az épitdegységre
esik, — a tiszta oktdv 12 egybevigd részre osztasaval tlinik el.

A hangkoztan mindkét rendszerben exponencialis fiiggvényeket értelmez
a szarmaztatott hangok miatt komplex valtozdkkal is.2 (A két kitev8sorban
egymds kozott is érvényes a [mod. 6] kongruencia.)

Piithagorasznal: y = (-Z’ ; a temperalt sorban: y — 2212

II1. Fel nem ismert exponencidlis fliggvénypar:y = 2* -+ 1 és y = p" :_
1
képezi az alapjit az éppen e magyardzat hidnydban elvesiisztatdssal — petitio
principii® — szerkesztett harmonikus, dn. ,természetes’” hangrendszernek.

Arisztoxenosz (i. e. 350 koriil), majd Didiimosz (i. sz. 300 koriil) az emberi

test ardnvairdl vett analégiakkal és a piithagoraszi 81/64-nél egyszer(ibb viszony
szdm fellelhet8ségével érvelve vezették be az 1 3 9 27 81 243 mértani sor 5.
tagja helyett az 1 234 5 6 . . . szdmtani sor 5. tagjat; ezer évvel kés6bb Oding-
ton és masok a ,konszonancidval’’ érveltek: szerintiik 5/4 konszonéns, 81/64
nem.
" Parhuzamos kvintekben haladé férfi-szolamok feletti szummdciés nagy
decimék kivezetnek a diaténikus hangkészletbdl; a fauxbourdon a véltakozé
kis és nagy terchangokat rogziti a legmélyebb szélamba, mely felett a tobbi
terc- és szexttdvra halad.

Az ékor nem ismerte a felhangsort, de annak torténeti elédje volt a ,,szférak
harmoénidja”.

Ptolemaiosz (i. sz. 200 k.) — a geocentrikus vildgkép megalapozéja 3 kitetes
,»Harmonik4’’-jaban nagy és kis tercekbdl épitette diaténikus tercdeciméit:

Fo s, Co B, Gy Hy D2 (f) és dofyaecoengyh? (d)

Egyik a ddr, mésik a moll sortervnek lett alapjava.

Mindkét ptolemaioszi terc alkalmatlan épitGegység, mert 5/4% = 1,953125,
6/5%* = 2,0736; mindkettd nagyobb hibaval tér el az oktavtoél, mint Piithagorasz
kvinthaladvénya, éspedig fél periéduson, azaz a diaténikus hangkészlet hatiran
beliil, mig Piithagorasz kisebb hibdval 13 kromatikus sortagig jut. — Metszés-
pontok: 5/4 - 6/5 = 30/20 t. kvint; (5/4)% - (6/5)2 = nagy néna; (5/4)% - (6/5)° =
27000/8000 pitthagoraszi nagy tercdecima! — A kvintdeciméra egészits kis
terckoz ugyancsak pilithagoraszi 1,185 ... kisebb, mint 6/5 = 1,2. Alexandriai
tercekb8l nem épitheté diaténikus sor; a nagy terc és forditdsa, a kis szext
kivételével minden hangkéz kétféle nagysidgban fordul els !

A ptolemaioszi tercsorok kibékithetetlen ellentmondésa: a dur tercsorban
h-—d kis terc didiim. 6/5, d—{ kis terc piith. 32/27 a moll tercsorban h—d kis
terc piith. 832/27, d—{ kis terc didiim. 6/5 eleve abszurdd4 teszi a harmonikus
hangrendszert. :

Az 5/4 és 6/5 tercek bevezetésének és a harmonikus sortervek szerkesztésének
a tizes szdmrendszer kedvez: ,,2” és,,5”" hatvanyainak reciprokul egyez szam-
jegyei periodikusan 1 2 4 8 7 5-tel kongruensek (mod. 9).

2 Felfelé mért ,,b’’-g, lefelé mért ,,kereszt’’-es modositdsok képzetes részt tartalmaznak
mert valés résziik nem ér a hivatkozott térzshangig.

3 A terv a magyardzatlanul beiktatott sortagok bizonyitdsra szorulé ardnyait méri
= azokkal tovdbb bizonyit.
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»2” hatvinyai oktdvok; ,,5” hatvanyai didiimoszi terckorrekcick. A skolasz-
tikus hangkéztan nem ismeri a ,,0” kiindul6- és visszatéritépontot, a ,,prim”
nevében és fogalmaban az egységgel konfundélja.t A hangkézok és forditdsaik
,,Szdmérték”’-ének’ nem valtozé osszege 9, holott a hangkézforditds tiszta
oktdvra egészités ! — E hangkéztan terminusai kettes szdmrendszerben m(iksdd
kibernetikai berendezések informéldsira alkalmatlanok.

Az y = 2* 4 1 fiiggvény a 0 és a pozitiv egész kitevSk halmazan

2 8 5 9 17 33 65 stb.
CGEDdes......

hangokat értelmez; a negativ ag az egységet aszimptotikusan kozelit6 viszony-
latokat: a harmonikus rendszer kézépardnyosai az egység valtozatlanul hagy4-
sdval a vegyes szdmban hozzdaddédd valddi tort értékét felezik.

Az y = fiiggvény a fentiek reciprokait: CF ASBh..., a két fiigg-

1
2% 4+ 1
vény egyiittesen a melodikus C dir,’ azaz felmend melodikus f moll hangkészle-
tét értelmezi O . . . 3 kitevGkig a fiiggetlen viltozéban. D és B helyett des és
h-val a két b@vitett szekundot tartalmazé dirmoll = ,kalindra”, a keleti

vagy magyar moll plagdlis hangneme létesiil.

y=n"+1é y=— e fiiggvénypirok divergensebb hangnemeket
n
értelmeznek, ha ,,n” 3-ndl nagyobb primszidm.?

A mel. dir és dirmoll fenti egyesitett hangkészletébdl dis—es, fis—ges és
A hiédnyoznak; a fokokat mind a piith. kvinthaladvanyon, mind a C alapd
temperalt kitevGsorban 43, 6 és 9 kitevk jelzik. & szdmok hidnyoznak a ,,2”
és ,,5” hatvinyainak alaki értékét adé 124875 periédusbél, — melynek permu-
tacidéja a hetedek 8/7—13/7-ig az egységhez add6dd, ciklikusan eltolddé 142857
milliomodszakasza: a teljes és hianyos — csak paratlan vagy csak paros —
fel- és alkangsorok T—14. (13—27; 14—28) szakaszédn wugyancsak melodikus
hangkészlet taldlhaté; a vitds magassiga 11 és 138 alternalé értelmezése els-
4llitja az 5 nagy és 2 kis szekundbél részardnyosan csoportosithaté hangneme-
ket, ldsd ,,Magyar Zene’’, 1964, 280. — Hasonlé alternilé értelmezéssel tanul-
ményozhaték a felhangsor magasabb szakaszain a harmad-negyed- és a Busoni
javasolta hatodhangt oktévfelosztés torvényszertiségei, lasd uo. 281.

A természetes diaténikus sor C alapi felhangsorban:

7891011 12 13 14
bedefisg a b

E hangsort Barték Béla aknédzta ki.

4 Minden ,,0”’-t6]1 kilénb6zé szédm ,,0” hatvanya = 1.

8 Sorszdmok (prim, szekund stb.) nem adhatdk ossze.

¢ Heptatonia secunda: nnk n knn; kalindra: kbk n kbk (n = nagy k = kis b = bévitett
szekundok).

?n = § heptatonia tertia: knn n nnk; ,,26” alterndlva: kalindra.

n=17 12 3 5 hatvédnyok: kalindra
1 3 4 5 hatvdnyok:heptatonia tertia; 2402 altern. kkb n bkk
1 2 4 5 hatvényok: knk 2b knk; 2402 altern. kkn 2b nkk
n=11 és 13: kkn 2b nkk s i. t. a hallhat6sag fels6 hatdraig.

8 12/11 Eis szekund nagyobb, mint 13/12 nagy szekund contradictioin adiecto. — Alter-
nélva: fis—a melod. D dir; f—a g dér heptatonia prima; f—as melod. C ddr; fis—as
heptatonia tertia. Alhangsorban részaranyos inverziéval: es—ges, e—g mel. dtrok;
es—g dér; e—ges hept. tertia. Ldsd ,,Magyar Zene”, 1964.

S
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Ily természetes sorok vizsgélata elre viszi a zeneelméletet és miivészetet;
ellenkez§ irdnyt vektorokat htznak meg az onkényes valtoztatésok.

A 7—14. felhangszakasz kvartja és kvintje bévitett; a kezdShang felsS
tiszta kvintje csak pdros szémrél kezd8d6 pdratlan tagd sorban foglalhat helyet.
A 8-rél kezdett sor 9 tagi; 15/14 = h/b az els§ kréma, a nagy multd b quadra-
tum és rotundum?® fizikai megjelenése. — ,,14”” mellézése felboritja a kvint-
szekund- és -tercrendben nem valtozé tagpdrkapcsolatok rendjét.

A diar sorterv a felhangsor 8 —16. szakaszit utédnozza, 14 mell§zésével és az
alkalmatlan ardnyszdmu 11/8 és 13/8 helyére elvesusztatassal iktatott 4/3 és
5/3 relaciékkal. — E harmadok a sor alapjit képezs ,,2” hatvinyaira nem
tehet6k dt : nem létezik természetes egész szam, mely 2 hatvanyai, mint nevezSk
1616 irva 4/3 és 5/3 eredményt adna. A kézos tobbesek domindnsok! — A szdm-
laléba irt tizedes tortek végtelen szakaszai: 10,66/8 illetve 13,33/8 az els§
S, illetve harmadik D irdnyu kvintlépésnél a nevezdbe keriilve megoldhatatlan
bonyodalmat okoznak. A sorterv azonban mér az els§ D irdnyt 1épésnél diver-
gél: a II. fokon a mell§zni kivant piith. frekvencidk egyenként visszaszivdrognak,
é.1.t. — A terckorrekcié ,,e”’ abszolit magassagat illette: piith. 81 helyett
didiimoszi 80 lett, emiatt ,,a” két eltérs értéket kapott, mint d fels§ és mint e
alsé tiszta kvintje. Ezt leplezi az ,,a” fix magassigit megad6 kamarahang. Igy
,»d’" kap két értéket.

A moll sorterv, bar természeti ,,mint4dja’’ nincs, id6rendben megel6zte a durt,
mint az abe sorrend is bizonyitja. — ,,H” csak p6t-elnevezés. Harmadokon kiviil
otodoket is bevon. Utébbiak nevezdje a dir hangnem legjellemz8bb, az egy-
nev(i moll-ban el nem fordulhaté megkiilonboztets eleme. — Otédok sem
tehetdk 4t 2 hatvényaira; a kozos tobbesek szintén a tonika nagy tercei.

A ponttranszformdcid magyardzatlan: a sorterv nem tiinteti fel, egynevi
vagy pirhuzamos mollra vonatkozik, s ha parhuzamosra, hogyan lesz 6/5-b6l,
illetve 5/3-b6l ,,17° — ¢

A moll sorterv a zeneelméletben ,,a”’ mollt szokta reprezentdlni, st vonés
médszertanok gyakran az abszoliét C dirt jelent$ dir sortervet is az egynevi,
azaz A diarnak értelmezik 4t, a legkirivébb hibdk elrejtésére: a parhuzamos
hangnem névleg azonos, ardnyaiban eltéré trichordja és a ,,8” nevez8t6l idegen
harmadok igy kevésbé t{innek szembe.

1 9/8 6/5 4/3 3/2 8/5 5/3 9/5 15/8 2
AH ¢ d e f fis g g¢gis a

Parhuz. dirban 'l 1%

FIS/C = 5/3 : 6/5 = 25/18 azaz GIS/D abszolit frekvencidai 1,388.....
GIS/D = 15/8 : 4/3 = 45/32 azaz FIS/C abszolut frekvenciai 1,40625.

Két kulonboz6 nagysagi, de kdlesénosen egymds nevét visel6 bovitett kvart
elegendd a harmonikus &ltort sortervek logikat értékeléséhez. Ily képtelenségek
lep}gzését szolgdlta a kamarahang hdrommal és 6ttel oszthaté 435 frekvencidja.
— Amde:

a harmonikus rendszer lényege, hogy m i n d e n el6fordult szim a 35 hang-
név megszabta 9 decimdlis médosulatéval végigvonul. Ez szdzmillidszoros érték-

9 A kozépkorban egyetlen megengedett médosités.
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vdltozds! — A hallaskiiszobot el nem éré hanyadosok és hanyadosok hinyado-
sai mint hangfrekvencidk is jelentkeznek a divergens bdvitett hdrmas és szept,
kétszer bévitett ndéna stb. hangzatokat!® jelentd, egy oktdv hatdran belil 315
kiilomboz6, més oktdvokbdl visszaszdmitott frekvencidt tartalmazé értékkészle-
tében, majd a hallhatésig felsé hatérat is tullépik | — Ezért elfogadhatatlan a
,,gyakorlatilag elhanyagolhat6” eltérések feletti pontatlan napirendre térés !

Pl. a piithagoraszi felesleg 531441/524288; ezek radi6frekvencidk, kiilonzéki
kombinéciés hangjuk 5 vonalas ais fiittyként hallhaté — visszacsatoldsnal;
53144,1/52428,8 ultrahangok, kiillonzékiik két vonalas fis; 5314,41/5242,88 ot
vonalas e/fes —, kiilonzékiik nagy D: az eredeti reldci6 piithagoraszi rendszer-

531,441

ben his/c volt. Egy periddussal el6bb p c/deses a kétvonalas oktdvban — in-

»

terferencidjuk liiktetést kelt. 53,1441 és 52,4288 kontra AS; 5,31441 mér nem
hallhaté, de szdmot tesz mint fesmagasabb oktdvainak hivatkozdsialapja stb.—
Ugyanigy végigvonul a rendszerben a 315 frekvencia szdmjegyeiként és azok
egyméssal alkotott reldci6i barmily hosszii tizedes tortjeiként egyszer fel-
bukkané szdmérték, s6t ha az abszoldt magassigokat jelz8 szdmhalmazt6l
idegen kamarahangot vezetnek is be, az ardnyszdmokban eleve adott szdm-
jegyek ki nem kiisz0bolhetok s az idegen szdm decimilis médosulataival, azok
szorzatai- és hanyadosaival az eredeti halmaz szamsfir{iségét dttekinthetetleniil
megzavarja. — Hzért nem lehet letérni az abszolit hallds alapjdrdl!

Hasonlé zavart keltene a Tanaka és masok javasolta 74/73, mely a piitha-
goraszi felesleget volna hivatva megkozeliteni, de sem szdmlél6ja, sem nevezdje
nem piithagoraszi; nem fordulhat el a szdmhalmazban.

A kifejtett alexandriai hangrendszerben minden hangnévnek enharmoéniai
vonatkozasok nélkill 9 kiilonbo6z6 frekvencia jut, ezek 8 synton komma tdvot,
azaz majdnem egy didiimoszi egészhangtavot fognak at, ami meghaladja a hang-
sav Wetzel-féle ,,széles”’-ségének minden elfogadhaté mértékét. A 9 kiilonbozs
frekvencia barmely hangkoz szdméra minden tetszGleges hangnévpar kozott

81 kombinéciét enged 17 féle nagysigban ! — fme a hangrendszer Piithagorasz
iskolaja 4ltal elbre jelzett és tiltott széthullisa. — Ez elegend6 a harmonikus
rendszer ismeretelméleti értékeléséhez. — A rendszer eredeti célja a piith.

felesleg kikiiszobolése volt; ez kudarcot vallott: Piithagorasz bévitett szeptje
tillépte az oktdvot — az alexandriai bévitett szept el sem éri; az eltérés nagyobb
mint a korrigdland6 egy elvii haladvanyé; végiil egy piith. haladvany helyett
kilencet kell nyilvintartani, ugyanannyi rétli értéktartalékként az eredeti
sorterv ardnyait vdltoziatva érvénytelentté ad- és dekommék szdmara. Az okidvot
mégsem taldlja el egyik sem!

A miivel6déstorténeti értékeléshez tudni kell: a sorrend Piithagorasz—
Alexandria-egyenletes temperalds; utébbi deklaralasa az alexandriai rendszer
cs6dje miatt valt elkeriilhetetlenné a barokk korban, miutdn a gyakorlatba
mér hosszi ideje bevezették. — Hogy az alexandriai rendszert az egyhdz men-
tette 4t az okorbdl az Gj és legjabb korba és éppen ez szabta meg foldrajzi

10 pl: ceses eses ges b D fis ais cisis eisis
0,0009 0,009 0,09 09 9 90 900 9000 90000
4 3 2 1 — 1 2 3 4
!—Adkomma---! P. !'-Dekomma---!

P = puthagoraszi frekvencia.
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elterjedésének hatarait: Kina méar Arisztoxenosz kordban egyenletesen tem-
perdlt; irracionélis a maldj, arab és indiai zenék oktavfelosztisa is; ut6bbinsl
kiemelend§, hogy a 22 srouti!! rendje megoldotta a dir és moll hangnem pdr-
huzamossdgdnak akusztikai problémait, ellentétben az alexandriaival, melynek
az nem sikeriilt.

A haladé vagy retrograd irany felismerhet§: Piithagorasz ,,hibdit” Alexand-
ria ,korrigalta” — majd éppen a korrekciék kudarca miatt kényszeriiltek j
utat keresni —, az eurdpai zeneelmélet azonban minden egyes esetben a régibb
piith. rendszerhez menekiil a hibak elkendézése céljabdl, noha kb. 400 év 6ta
a valdsdg az egyenletes temperalds kizdrélagos jelenléte a mfizenei gyakorlat-
ban — lasd alabb. — Az alexandriai harmonikus rendszer osztily- és réteg-
érdeket szolgdlé sorompé beavatottak és be mem avatottak — félrevezetSk
és félrevezetettek szétvilasztdsdra. Az elemzEmértan megalkotéinak: Descar-
tes-, Euler- és Leibniznek onként kinalt segitségét az akusztika és zeneelmélet
probléméi megolddsdhoz a zenész-céhek visszautasftottdk — ldsd Molnar
Antal: , Repertérium a barokk zene torténetéhez’’. — Zenészek Eulert és
Gausst bélyegzik ,,szdmmisztikusnak’, nem Ptolemaioszt és Zarlindt; igy és
ezért rekedt meg a zenei akusztika és a zeneelmélet a skolasztikdban !

Helmholtz a logikai hibdk ,,megoldasira’ az F és A torzshangoknak keresett
term. egész frekvencidt; a diaténiat sarkaibdl kimozdité frekvenciatéblazata
alapjdul C = 33-at vilasztotta, amivel a tdbldzatban tovibb is érvényben
maradt y = 2* + 1 fiiggvény goérbéjének aszimptotdjdbdl'? x = minusz 5-nél
érintét csinalt | — Ez a legujabb kor egyetemes miiveldéstorténetében példat-
lan megtévesztés elegendd az elemzémértani és természettudominyi értékelés-
hez. — Ha a C = 33, akkor F = 22, 11; Helmholtz rovidre zérta a tévkort:
eredetileg F reprezentdnsiul éppen 11 volt alkalmatlan, ahelyett iktattak elv-
cstisztatdssal a 2° nevezdre 4t nem tehet8 4/3-ot. — Ha C = 33, I = 22,
akkor A = 55 110 440 . ..

Az 1935. évi nemzetkozi akusztikai konferencia Helmholtz emlékének
megorokitésére kamarahangul fogadta a — 440-et! — Mivel ez az abszolit
halldst nem elégiti ki,'® 1935 6ta azok is tagadjik az abszolit hallds létezését,
akik alig korabban ditirambusokat zengtek annak dicséretére !

A fizikai kézikonyvek zenei akusztikai fejezetei azéta a teljes zlirzavar képét
mutatjik; reprezentativ kiadvanyok — pl. Tarnéczy Tamés, MTA — nem érik
el az als6fokt hangszeriskoldk pontossigat pl. a felhangsor tagjainak egyszerf
felsoroldsdban sem ! — Tarnéczy ,,Akusztika’, 164, a 112. dbra szerint ,,3” és
,,11” ¢ alapon ,,F”, s6t 11 magasabb, noha ,,3” oktavai ,,6” és 12 ,,g” jelzést
kaptak | — Tarnéezy szerint ,,15” magasabb, mint a temperélt nagy szept ! —
Ily fejezet a fizika j6l rendezett tobbi fejezetének, kivalt a rohamosan fejlédo
elektroakusztikainak szomszédsidgiban fellazité agnoszticizmus: kozismert
adalékok hibds feltiintetése kérdésessé teszi a nehezebb részletek hitelét;
a felhangsor szerkezete Tarnéczy adalékaibél nem ismerhet6 meg s az egész
konstelldcié a ,,tudomény” értéktelenségét sugallja.

A dir sorterv II. moll hdrmasa piithagoraszi kis terc farkaskvinttel.'* —
A XTX. s6t XX. szdzad szerz6i e hangzds javitdsira két ajanlatot vetettek fel:

11 A hindu zene legkisebb koze, épitSegysége.

12 Egyenes, melyhez a gorbe hatdrtalanul kozelit, de sehol el nem éri.

13 Majdnem 2 kommaéaval magasabb, mint a til magas voltdért elvetett piith. a == 432,
hérommal, mint az érvényben tartott alexandriai a = 426,66 . ..

14 {volt, mint egy farkas”. — Kircher Atangz.
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I .Javasoltdk a 81/80 komma megfelezését! — Bar a szerz8k nem valasztot-
tak szdmtani, harmonikus avagy mértani kozéparinyos kozott, otletilk az
eredeti sorterv érvénytelenitése és az egyenletes temperilds nehézkes keriilg-
tton kozelitése. (Jahn és masok.)

II. Az I—IV—II—V. hangzatfizésnél Bloch a ,tiszta’ intonicié elérésére
a II. harmas kvintjének pithagoraszira egészitését javasolta, kommanyi emelés-
sel, figyelmen kiviil hagyva: eldszor a harmonikus altértsort, mely szerint a
VI. fok didiimoszi 5/3, nem pedig piithagoraszi 27/16, mdsodszor az eredeti
esztétikai iirtigyet: a piith. tercek ,,nem konszondnsak” — az igy el64ll6 hang-
zat pedig két piith. tercbdl 4ll, Bloch mégis ,,tisztanak’ nyilvédnitja a ,,nem
konszonans’ moll hirmast —, harmadszor a hagyoméanyt és az dsszhangzattani
- leckét, mely a I1—V. hangzatf(izésnél a ,,k6z68” hang megtartisét a legkisebb
munka elvével szemben ez esetre tiltva, a farkaskvintet a II. hirmas alapjdt
illeté dekommaval véli kikiiszobolhetének. A hirom fels§ szélam lefelé veze-.
tendd. Csakhogy:

ef f 1,185 d
ce 10/9 d 1,2 h
g a & g
CF 1,2 D13 G

1,481 G

.

a szoprén ,,imital6é” piith. f—d 1épése hamis ,,visszhangja a basszus elézd.
didiimoszi F—D lépésének; a szoprin ,,d”-je egy komméval magasabb,
mint az altban hangzott el6z5; a basszus D-jét6l mért oktdv nem ,tiszia’’; a
tonalitds meginog az ,,a”” mollbdl vett hangzatban s a basszus D—G 1épése
megmutatja a kikiiszobolni kivant 1,481 farkaskvintet, vagy forditdsdt, az 1,35
hamis kvartot!

E hangzatf(izést zongordn is igy végzik a harméniai tanulményok sordn, ahol
a fix, temperalt hangmagassig nem teszi lehet6vé a két eltér§ — jelen esetben
»d”’ hangot, igy az akarva-akaratlanul kdz0s marad. E tény elegendd a didak-
tikai értékeléshez.

Bloch javaslata is kimérikus: a hegediiirodalom remekeinek jelentSs részét
zongorakisérettel adjik elS, zongoridn pedig sem farkaskvintek, sem piithago-
raszi tiszta kvintek nem taldlhatdk.

Mindemellett: zongorabillentylik ,,néma’ lenyomdésival végzett felhang-
rezonancia- és kombindciés hang kisérletek sikerrel jarnak a temperdlt hango--
last hirozaton is — tehdt a vonésok és énekesek kifogasai a temperilt rendszer
merevsége ellen arisztokratikusnak felttinni 6hajté, de iires fanyalgdsbél ered--
nek, mert ha piithagoraszi vagy alexandriai hangkoz, vagy frekvencia rezo-
naldsra kényszerit temperdlt hirozatot és viszont; ha temperalt hangkézék
kombinaciés hangokat keltenek, s ha ezen interferenciajelenségek mfiszerekkel
is kimutathaték, akkor nem a fiilben erednek és a pontatlan intondcié , kikere-
kitése” sem pszicholégiai, hanem fizikai, nem szubjektiv, hanem objektiv
tiinemény.

A temperalt hangkozok jellegzetesebbek: a nagyok nagyobbak, a kicsik
kisebbek, mint az alexandriai kézok.

Az alexandriai farkaskvint és forditdsa: a hamis kvart kellemetlen hangzési.
Utébbi nem més, mint a mellbzni kfvdnt piith. nagy szext: 13,5 decimélis médo-
sulata, 1,35. — A piithagoraszi nagy szekundot a didiimoszi 16/15 kis szekund
mellett a nagy szext mdsik decimélis médosulata, 135/128 hidalja 4t. — Az
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alexandriai rendszer legkirivébb hib4ja: az aeol sor VI—VII. fokainak piitha-
goraszi nagy szekundkozét dthidalé 5/3 az alsé hatédrponttél 25/24 bivitett
primtavra, a fels6t6l 27/25 kis szekundtévra keriill/ — Az utébbi hangkéz
tizedestortértéke 1,08 szintén a piith. nagy szext decimédlis médosulata: 108 =
27 - 4; mindezek pontos intondlhatéséga és az arra irdnyulé firadozéis értéke
kérdéses, hiszen pl. a 9/8 utédni 10/9 mint dallamképz6 elem egy egész este
hangulatat elrontand az Oberon nyitdny els§ harom hangjaban; természetesen
nem gy adjak elS . ..

Ujfalusi—Pehl—Perlaki: ,,Tubaiskola”, 83: ,,Az 5. felhang nem tiszta, keri-
lend8.” — Ugyanigy A. Lafosse: ,,Méthode compléte etc.”, 15, Leduc, Paris.
Tehat a meglevd didiimoszi fokot a hangszer fogyatékossdgaként rejtik el a hall-
gatdk el6l! — A konstruktérok hengeres és kupos csérészletek kombindlasival,
valamint a rezgést befolydsolé merevitGk helyének gondos kikisérletezésével
az egyenletes temperaldst igyekeznek megkozeliteni a rézfuvékon is és az
exekutiv zenészek is hozzateszik a magukét. Igy kozvetlen hangzésélmény
ritkén szerezhet$ az 5/4 nagy tercrdl, elannyira, hogy neves zeneszerz6k dunan-
tuli falvakban taldlkozva azzal, kiilonleges tdj-intondcionak vélelmezték! —
A 6/5 kis tercrdl senkinek sem lehet kozvetlen intuiciéja; a legtijabb irodalom
igen részletesen irt le bizonyos ,,magasabban megszélalé” kis terceket — nem
véve észre, hogy azoknak éppen az eredeti alexandriai sorterv értelmében
kell Gigy megszoélalni s hatdsuk eltér a hangversenytermekben allitélag ugyan-
azon sortervnek megfeleléen hangzé kis tercekétol !

A temperélds el6tt ellentét volt az orgondk 4llandé jellegli behangolasa és a
tobbféle alaphanggal késziilt favéhangszerek hangsorai kozott. Az orgondkon
a piith. és didiimoszi kozok rogzitve helyezkedtek el és éppen ebbél eredt a
kiilonb6z6 hangnemek eltérd ,,ethosza’; a kiegyenlitetlenségek més és més
vonatkozasokban mutatkoztak meg, viszont a transzponél6 hangszerek ugyan-
azt a sortervet vitték 4t a kiillonbozd hangnemekbe. Ez visszahatott a stildris
elkiiloniilésre.

A rovatolt fogblapt reneszdnsz és barokk hiros hangszereken nyoma sincs
az alexandriai fokbeosztdsnak ! — Nem is lehet: a vonésok 4 tiszta kvintre
hangolt hirja abszolute kizdrja a harm. oktdvfelosztis érvényét — a lantfélék
hirjai még nagyobb kvintkontinuumot fognak 4t és a rovitkak lehetetlenné
teszik ad- és dekommdk alkalmazasit !

A tdlburjdnzott elmélet és a nehézkes gyakorlat semmivel sem segithette
el§ pl. Gesualdo ,,Moro Lasso’’-jdnak ,tiszia” intonaldsat, sem kiséret nélkiil,
sem hangszerkisérettel. Oly t4voli hdirmashangzatok kzvetlen 6sszekapesoldsa
a harmonikus rendszer feltételei mellett elképzelhetetlen; temperalt hangszer-
kisérettel is a legt6bb énekkar képességeit meghaladd, csak valogatott kamara-
énekesek egyiittesének hozzaférhets feladat. — Maga a térténelmi folytonossdg
hidnyzik tehdt, s a harmonikus sortervek feltjitésa ellenreformdcids manbver a
temperélds alapjin 4llé protestins Bach Jdnos Sebestyén és Hiandel Gyorgy
vatikdni irigyer részérél: a dur II. fok hasitdsa éppen az artisztikusabb északi
= protestdns ellenpont centrumhangjit akndzta ald! — A visszahizé erék
végsS hadallisukként védelmezik a harmonikus 4ltértsorokat; korunk fizikaja-
ban nines t6bb példa ily stlyos hibsk, valétlansdgok, avult skolasztikus bal-
hiedelmek el6forduldsidra. — Ugyanazok a korok érdekteleniil tiirték régi
zeneelméletek és esztétikdk szdzadeleji devalvaléddsit (csupén d’Indy és a
»schola cantorum” stupid gyakorlatdnak felGjitdsdabdl hasznot htzék méltat-
lankodtak) — a fizikdban felejtett tévedések makacs oktrojalasahoz kivételesen
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fontos érdek f(iz6dik: az egymés utédn feladni kényszeriilt had4llasokbdl ki-
szorul6 ,,ecclesia militans” szdmdra t6bb kapaszkodé nem maradt a vildgkép
és az értelmiség szellemi arculatanak formaldsdhoz. Ha nem hirdethets tovabb
a ptolemaioszi vilagkép, be kell érni Ptolemaiosz mésik tévtanaval; a tantervbél
torolt sotét tantargy helyett siirgésen keresni és taldlni kellett mdsikat . . .
(Relativ szolmizacid, atképzett cktatégirdaval.)

A racionélis relacidk hirhosszakrdl keriiltek a zeneelméletbe; nem a természet
produkélja azokat, hanem az ember esztétikai célzatu szelekcidjadnak termékei.
H. Poincaré (,,A tudomény értéke”’) szerint: ,,Ahol a Természet egész szamok-
ban beszél, legmélyebb titkait nyilatkoztatja ki.”” A természet ugy felel, ahogy
kérdezik. Az azonos hosszusigu nyilt és zart sip oktdvarinya nem tiszta:
a kirezgés haladé hulldmokks alakuldsa nem a sip végén, de kissé tavolabb
torténik, a sip mélyebb hangot ad. A sipok rezgéseir§l sz6lé fizikai fejezet
szerint nyilt hengersip végén kirezgés van s a paros felhangokat adja, zért
sip végén csomdpont s csak paratlan felhangok szélalnak meg. Ez a végiikon
intonalt sipokra érvényes, bar ilyen a klarinét is: nyilt hengeriiregli, végén
intonalt és mégis kvintel! A sipok rezgéseivel foglalkozé fizikai fejezet tehat
nem tekinthetd lezdrtnak. A klarinétesaldd kvintelésének harom oka: henger-
iireg, a fejméretezés és a Denner-féle ,,b” billentyti. A fizikai kézikonyvek
szerint teljes felhangsor kipos iiregli sipon szélal meg; megszélal azonban
— mint fentebb érintettiik — hengeres és klipos csrészekbdl késziilt rézfuvé-
kon, tovabb4d Bohm-fuvoldkon, melyeknek iirege hengeres, de a fejrésze kiipos,
valamint végig hengeriiregli furulyakon is.

A kérdés eldontésére végzett kisérletek minden szakaszukban 1j, eddig
ismeretlen eredményekhez vezettek. A legjellegzetesebb:

Egy ,,régi” tipusu (nem Bshm-féle) fuvolafej kb. 2 cm 4tmérsj kérhenger.
Ovilis favélyukdnak kozepe a bal végétsl 7,5, jobb végétdl 13 em tévol van.
Balrél hangolé dugé mozgathaté; a kévetkez8 mérésnél a jobboldali dugé
csak zérja a csovet.

MindkétfelSl teljesen kihtzott dugéval a két végén zdrt hengersipon W
alaphang és h’’ b’’’ fis’’’’ pdros felhangok szélalnak meg !

A baloldali dugé fokozatos betoldsa az alaphangot negyed hanggal sem eméli,
mig magdt a 2. felhangot glissandcban 3-ig viszi fel, — kozben bdrmely hangidv
rogzithets, de akkor 2 és 3 hidnyzik. Teljesen betolva kvintel. A 2. term. hang
folyamatos emelkedése 3-ig bizonyitja, hogy a teljes és hidnyos felhangsor
szokott ardnyszdmai csak az esztétikai célzati szelekeid sordn kialakult pontos
méretezés mellett érvényesiilhetnek. Qu. e. d.

Kozben barmely hangtav rogzithetGsége bizonyitja, hogy a természet nem
tiinteti ki a metafizikus médszerekkel belémagyarazott raciondlis reliciékat.
»Idealis” tisztasdg el sem érhet§ -— viszont készithet6k réz- és fafuvdk,
melyeken a felhangsor rendje felismerhetetlenné torzul. Harok iiveghangjait
meg nem felel§ anyag, szakszer(itlen kikészités, az optimumtél eltérd feszités
stb. hasonléan zavarhatja.

A temperilt hangrendszer megfelel az alkalmazott fizika més teriiletein
elérhet§ pontossignak; esztétikai értékéért Bach, Beethoven, Wagner, Chopin
kezeskednek. A harmonikus sortervek Ptolemaiosz csillagiszati tanaival
egyenértékiiek.
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