Kisérlet az allati fejlodés torvényszeriiségeinek altalanositasara

SASVARI-SCHAFER LAJOS

A filogenetikai szakasz- és saj&tossdgsor

A biolégiai mozgésforma a valésag dialektikdjanak szdmtalan alapvetd,
egzakt médon bizonyithaté tényét tirja elénk. Igy pl. a fejlédés lényegét és
jelenségeit illetGen is egyre ujabb meg ujabb felismerésekkel gyarapitja az
ember ismeretanyagit. K pozitiv eredményeket azonban természetesen a biol6-
gia is csak Ggy képes felmutatni, ha a probléméakat igazi, nem pedig csak
beléjitkk magyarizott osszefiiggéseikben kozeliti meg. Alapvetfen sziikség
van tehat arra, mégpedig a biolégia minden dgiban, hogy a kutaté az anyagi
vildg alapvetl egyetemes osszefiiggéseit koranak tudoméanyos szinvonalan
ismerje. A részkérdéseket kutaté munka csak akkor valhat viszonylag teljes
értékiivé, ha — s erre csak megfeleld filozéfiai alapallas teszi képessé — ered-
ményeit be tudja helyezni a vilig egészének objektiv rendszerébe, s helyes
altalanos konkldziékat, helyes vilignézeti kovetkeztetéseket is képes levonni
beldliik.

A Dbiolégiai valtozds torvényeit a torzsfejlédésben tapasztalhatjuk a
legszemléletesebben. A torzsfejlédés az él6vilag specializdlédasat, dllandé dina-
mizmuson alapulé, determinalt haladvanyat foglalja magaban. Tartalmazza
valamennyi rendszertani alapegységnek és — a rokonsigi vizonyokat figye-
lembevéve — valamennyi magasabb rendszertani kategérianak a foldtorténeti
multban lezajlott atalakuldsit. A filogenetika a fejlédést a bioldgiai 16t szint-
jén vizsgilja. Az egyedben végbemend sziintelen folyamatokat — melyek az
é16 individuum dinamikus fennmaradésat a fajra jellemz§ allandé kiils6 és
bels8 morfoldgiat, alkati és funkcidbeli mechanizmusokkal, komplex viszonyok-
kal determindljak —, a faj alacsonyabb vagy magasabb fejlettségi fokat,
mindségi szintjét és szarmazési, rokonsdgi kapesolatait az ezeket meghatdrozo,
altalanos jellegként megjelend bélyegekben veszi szemiigyre. Az él6vilag fejls-
désének alapvetl Osszetevdje a fajfejlédés, a fenti folyamatok bonyolult, Gj
szintet jelentl OsszegezGdése, amelynek sordn az alland6é mobilitds j fajok
kialakuldsit teszi lehet6vé a belsS potencidlis tényezbk és a kiils6 kornyezet
altal megszabott feltételek egybehangoldsival. A kozos jegyek kiemelésével
tobb fajt rokonsagi egységbe vonhatunk ossze, majd tovabbhaladva, egyre
kevesebb kozos jegyet véve figyelembe, mind szélesebb rendszertani kate-
géridkat kapunk (faj, nem, csaldd, rend, osztdly, torzs). Kiilonos gonddal kell
hangsilyoznunk; a filogenetikai kategéridkkal és fokozatokkal kapcsolatban
fokozottan tigyelniink kell arra, hogy ne essiink a ,felosztisban elkdvetett
ugras”’ logikai hibijaba.

Mivel az él6vilag filogenezisét — a torzsfejlédést — a fajok genezisének
osszesége alkotja, mindenre kiterjeds, koriiltekintd vizsgdlatit is a fajok
fejlédésének kutatésara kell alapozni.
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Bevezetdiil le kell szogezni: az egyes rendszertani csoportok adott fej-
lettségi foka nem egyontetiien jelenik meg valamennyi morfolégiai, alkati és
funkciondlis bélyegben. Valamely faj fejlettségi fokat tehdt nem itélhetjiik
meg egyetlen vagy csak néhany tényezd fejlettsége alapjan, mivel ezek — pl.
az 1] kornyezethez valé alkalmazkodas soran sziikségtelennek bizonyulva —
a szervezet, a faj egészének 4dtalakuldsaval ellentétes tendencidt is mutathatnak
— az organizmus egészének fejlettsége mellett elsatnyult, visszamaradt,
pusztuldsra itélt szervek és funkeidk is léteznek.
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Egy folyamatot, vizsgalat céljara kiragadva az anyagi vildg egyetemes-
ségébdl, minden esetben harom fézisra tagolhatunk: a keletkezésére, illetve
kiinduldsira, a noévekedésére, illetve kulminildsdra, végiil a csokkenésére,
illetve elhaldsira. Ugyanezt a hirom allapotot, azaz — bioldgiai szakkifeje-
zésekkel sz6lva — az epakme, az akme és a parakme stadiumat elkiilonithetjiik
az él6vilag torzsfejlédésében is. K fazissor mellett Kolosvdry (1—10.) felalli-
totta az Gsstatikus — akkomodativ (modifikdciés) — progressziv-regressziv
fazissort tartalmazé Gn. sajitossdgsort is, amellyel az llatvildg fejlédési folya-
matainak torvényszerfiségeit tokéletesebben lehet dbrazolni. (A két sor fazis-
hatérai nem esnek egybe.) Egy teljes filogenetikai szakasz és sajatossig-perid-
dus tehat harom jél elhatarolhaté mindségi kiilonbséget kifejezs egységre tagol-
haté, ezek: 1. 8sillapot, kezdeti akkomodécid, 2. akkumuldcid, progresszid, 3.
regresszi6. fgy, a filogenetikai folyamatokat a lényegiikben, belsé tartalmi
osszefiiggéseikben ragadva meg, a torzsfejlédés szaktudominyos eredményei
kozvetlenebbiil szolgalhatnak a filozéfiai dltaldnositds nyersanyagaul. A torzs-
fejlédési sor gyakorlatilag merevebben tagolédik a szakaszaira, a sajatossag-
sor egyes fazisait megkiilonboztets sajatossigok oOsszemosédottabbak. (I.
tabla.) '

Barmely rendszertani kategéria 8sstatikus mozgdsfdzisa — dsstdiusa —
a formanak, a konstituciénak és a funkciénak még csak a jov6ben kibontakoz6 ™
lehet&ségeit tartalmazza, az 4j fejlédési iranyban torténd megkapaszkodasnak,
az efelé ivel§ tendencidnak még csak kiindulé fazisa. Ez a fazis az epakme elsd
része.
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Az akkomoddcidé (alkalmazkodds), illetve a modifikdcié (mbédosulis) az
organizmusban mér az epakmikus szakasz végén fokozatosan megindul, majd
az akmikus szakaszban a szervezet belsG életfolyamatai a szervezet bels6
dinamizmusa fokozédédsaval akkumuldcids jelleget Oltenek. Az akkomodativ
fazisban megkiilonboztetiink reverzibilis és irrevizibilis valtozasokat, ezeket
az Gn. Dolls-féle hatar kiiloniti el. Az akkomodacié a sokoldaltd alkalmazkodés
stadiuma, amely fokozdédé dinamizmussal atvezeti a fejl6dést a progressziv
utra, vagy a parakméba, a regressziv Gtra — ez a kihaldshoz vezet.

A progresszié az akmikus szakasz tetGzése. A progressziéban az organiz-
mus sajatossagai — azaz szervei és funkcidi — egyre jobban megfelelnek a vil-
tozé kornyezet szabta igényeknek, képesek a tovabbfejlédésre, s tovabb is fej-
16dnek. .

Regresszidban — a parakméban — az organizmus sajitossigai egyre
kevésbé felelnek meg a kornyezet szabta igényeknek, nem képesek lépést
tartani a valtozasaival, és ez a kipusztuldsdhoz vezet.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni: egyes esetekben nem tudjuk eldon-
teni, hogy egy rendszertani kategéria pusztuldsa nem a parakmikus szakasz
elérése el6tt kovetkezett-e mar be. El6fordulhat ugyanis, hogy a Dollo-féle
hatart! 4t1éps tipust olyan erds inzultus érte, hogy nem tudta kivédeni, és ezért
a fokozatos regresszidig mar nem is juthatott el.
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Egyeztessiik a filogenetika sajatossdg- és szakaszsort (az el6bb leirt fizi-
saikat megfelel§ szdm- és betfijelzéssel behelyettesitve) az él6vilig két legfej-
lettebb osztdly4anal: a madaraknal (IL. tdbla) és az emlSsoknél (III. tabla)
(11—13). : ‘

1 Az organizmusok a Dollo-féle hatért atlépve a torzsfejlédés sordn elveszitett
tulajdonségaikat t6bbé vissza nem szerezhetik.
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Az Ornithopoddk még sok hiillGjelleget magan visel§ csoportjabdl kisar-
jadzé Proavis tartalmazta az elsG lényegien madarjellegti bélyegeket, ez képvi-
selte az els6 akkomodativ csoportot a madarfilogenezis kezdeti szakaszdban.
A Proavis két agban folytatédott: az akkomodaciét tovabb vivé Ornithurae
vonalban és a még a jurdban regressziéban kihalt Saururae vonalban. A modi-
fikécié az Ornithuraebél az Odonthornithesen 4t mar a harmadkorban progresz-
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sziv irradidcidhoz vezetett. Ennek eredménye a ma é16 madarak zéme. Néhdny
mad4artipus azonban még a progressziv irradidcié el6tt viszonylag kezdetleges
bélyegekkel regressziv holtagba jutott.

Az eml8sok filogenetikai modellje a kovetkezs:

A Therapsiddkbdl a kovetkez§ akkomoddaciés csoportok alakultak ki:
a Panthotheridk, a Monotrematdk (kacsacsérli emlGsok) és a Marsupialidk
(erszényesek). A Monotrematik és a Marsupialidk mdig is megtartva &si
bélyegeiket, a mir messze foldtorténeti korokban (perm, tridsz) létezd belsS és
kiils6 morfolégiai felépitésiikrdl tantiskodnak. A Phanthotheridk akkomodéciés
képessége a Protoinsectivora és a Protocreodonta csoportban élt tovibb; s
ezekben a késSbb bekovetkezs fejlédési iranyoknak megfelel§ kozos vondsok
is 6sszegez8dtek. Ha a Therapsidakat I. fokd kollektiv csoportnak nevezziik —
mivel tartalmaztik a belolilkk indulé harom 4g Panthotheria, Monotremata,
Marsupialia kozos bélyegeit —, akkor a Protoinsectivora és a Protocreodonta
II. foki kollektiv tipusok, mivel mindkett6 valamennyi bel8liikk kisarjadzé
progressziv és regressziv ag kozos bélyegeit tartalmazta. A progressziv agak a
kacsacsOriieken és az erszényeseken kiviill magukban foglaljak valamennyi
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ma 61§ emldsrendet, a regressziv 4gak pedig a foldtorténeti maltban kihaltak.
Mir emlitettem, lehetséges, hogy (az abran a regressziv stddiumban felsorol-
tak koziil) valamely csoport el sem jutott a parakme stddiuméiba, hanem mar.
az akmikus szakaszban befejezte filogenetikai palyafutdsit, ezt azonban —
fosszilidk alapjan — ma mar nehéz eldonteni.

Mivel a filogenezis alapja a fajfejlédés, lassunk erre is egy példdt — a IV.
tabldt —, mondjuk a madarak korébdl. Vegyiik a szdmtalan alfajra oszlé
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biibos pacsirtdt (Galerida cristata L.). Az alfajok felsoroldsa felesleges, mivel a
biotépjuknak — eléfordulési helyiiknek — megfelels jellemzés — mely hiien
titkrozi fejlédésiiknek a kornyezethez valé alkalmazkoddsban megnyilvanuld
alapvondsait — valamennyire érvényes, s igy a felsoroldst teljes mértékben
helyettesiti. A progressziv dgat képvisel§ alfajok természetesen uj fajok,
illetve alfajok kiindulépontjat képezhetik. Itt is megjegyezziik hogy a prog-
resszivitas és a regresszivitds megallapitdsa rendkiviil nehéz, mivel a jelenben
zajlé genetikai valtozdsok jov6ben varhaté eredményeit ma még jérészt nem
tudjuk elbirilni.

A filogenezis és a fejlc’idéé dltaldnos torvényszeriiséges

Az élgvilagnak a filogenezis soran végbemend valtozdsait tartalmazé
folyamatok mindségi valtozdsok sokasigit foglaltdk magukban. Kizdrélag
mindségi valtozdsok utjin johetett létre az egyre tokéletesebb alkalmazkodé
képesség, vagyis az egyre Osszetettebb struktira, egyre Osszetettebb funkcidk-
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kal. Az Gsallapotot képezS Ornithopodak melyek szervezeti adottsigaikndl
fogva még alkalmatlanok a levegSben valé tartézkodésra (és a fejlett for-
majd, hangos kommunikiciéra), mindségitkben gyokeresen Kkiilonboznek a
progressziv csoportokat képezd kitiinGen repiil6 (s még kitlin6bben énekls)
rendekt6l.

Ugyancsak mingségi kiilonbség van az ‘'emldsok koziil egy felSl a kacsa-
cslriiek és az erszényesek, mésfelSl a méhlepényesek kozott. Az elbbiek hiil-
18bélyegekkel rendelkeznek, embriogenezisiik és utdédnevelésitk kezdetleges,
az utébbiak magas fejlettségli placentds ontogenezisével (méhlepényes egyed-
fejlédésével) szemben.

Természetesen nemesak a progressziv, hanem a regressziv sajatossiagok-
kal biré tipusok is mindgségileg kiilonboznek az akkomoddacié kezdeti fazisit
é16 csoportoktdl (éppen az a mindségi killonbség okozta az illets fejlédésvonal
hanyatldsat, kihalasat).

A fejlédést a minGség mellett a mennyiség is meghatarozza. A meny-
nyiségi novekedés kozvetlen elSidézGje a mindségi valtozdsnak. gy egy cso-
port egyedeinek kvantitativ elszaporoddsa és ezzel egyiitt jaré territorialis
elterjedése, expanzidja, a modifikicidé egyik alapvet§ feltétele. A mennyiségi
valtozadsban gyokeredzik a progressziv és a regressziv vonal kiilonvaladsa is.

Az epakmikus stadium a mennyiségi felhalmozdédas fokozatos lassd
szakasza, itt még nem jon létre minGségi valtozds. Az egyes rendszertani cso-
portok az irreverzibilitds hatarat atlépve lépnek uj, magasabb mindségi fokra,
amely vagy a tovabbi fejlédés felé vezet, vagy — az 4] mindség thlspecializalt-
sdga miatt — nem képes fenntartani a fejlédés tovabbi menetét. A Dollo-féle
reverzibilités —irreverzibilitis hatdr tehat az é16vilag torzsfejlédése mennyiségi
és mindségi mértéke. Az 0j tipus progressziv és Ssstatikus allapota kozott —
— ellentétben a kozkeletli zool6giai felfogissal — nincs mindségi kiilonbség.
A régi min8ségbdl az Gj mindségbe valé dtmenet, az ,,ugrds’ az akkomodativ
szakdszon belil kovetkezik be. A kiils§ jellegek kitfinése, a nyilt megjelenési
forma azonban a bels§ lényegi valtozdst6l idGbelileg legtobbszor elmarad,
késik. Kz, valamint az, hogy a filogenetikai folyamatok az emberi vizsgdlédas
id6tartamahoz képest hosszadalmasak, a mindségi valtozdsok felismerését
altaldban megneheziti. :

A Therapsiddk a Reptilidk (hiull6k) progressziv 4gabdl sarjadtak, és az
emlGsok felé vezetd dton az epakmikus dllapotot képviselik. A Panthotheridk
mér kifejezettebb eml8sjellegeket tartalmaznak. A Panthotheria tipusbél a
Protoinsectivora—Protocreodonta tipusba valé atlépéskor — az epakme és
akme hatdrian, az akkomoddiciés folyamat intenziv megnovekedésével — 1j
mindség 1épett fel. Az emlBsok lényegi sajatsigai ezzel kialakultak, s a tovabbi
modifikdcié sordn — az altaldnos emlésjellegek tekintetében — gyokeres tar-
talmi valtozds nem tortént. A Protoinsectivora és a Protocreodonta tipusok
mér a harmadkor elején bekovetkezd irradidcié kiindulépontjai, innen ala-
kultak ki a progressziv, valamint a vitalitisukat elveszt6, mar kihalt, reg-
ressziv csoportok.

Valamennyi él6lény altaldnos sajitsaga, hogy 1étét csak a kornyezettel
valé 4llandé kontaktusban tudja fenntartani. A fajgenezis folyaméan tehit,
fiiggetleniil az 4j faj kialakuldsa bels§ okatdl, attél, hogy szelekcié mutécid,
véletlen genetikai sodras vagy egyéb tényezd jatszott-e szerepet az organiz-
mus bels§ dinamizmusan keresztiil — kozvetlenill vagy kozvetve — minden
esetben ektogén (kiils§) erSk is kozrejatszanak. Az eredmény, az Gj minGségi
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fazis, mindig e két hatds kolesonpsségében jon létre. A kornyezetitényezdk ki-
zarélag az egyes fajok adottsdgain keresztiil képesek hatni, s hogy pozitiv
vagy negativ irdnyban-e, azt a faj bels§ kiilonbségei hatdrozzdk meg. E belss
kiilonbség a fajok strukturalis felépitése, az életfunkcidk uj koriilmények
kozott torténd ellatdsdnak mértéke tokéletességétdl fiigg; egy faj annal sok-
oldalubb és Osszetettebb, minél hosszabb evoliciés mult 41l mogotte. A belss
killonbségek az elaszticitds és konzervativizmus ellentétében fejezSdnek ki. A
faj — sajat életfolyamatai atalakuldsival alkalmazkodni kénytelen az 1j igé-
nyekhez. Ez azonban nem kovetkezhet be mindig és teljességgel, s6t a faj
olykor el sem indulhat a progresszivitds utjan, mivel az eredeti konstrukcié
és funkci6, ,,ragaszkodvan’ régi allapotdhoz, stabilizdlé tendenciaként érvé-
nyesiil. A progressziv mutatéju elaszticitas, illetve a regressziét eredményezd
konzervativizmus — tidlstilydnak megfeleléen — a f6- vagy a mellékoldalt
alkotja.

Az elaszticitds és a konzervativizmus az epakmikus szakasz elején, az
Gsstatikus 4llapotban, kiegyenlitett, egyensilyban van. Az akmikus szakasz-'
beli progressziv tipusban, alkalmazkodva az 4j kévetelményekhez, feler§sodik
a konzervativ tendencia, mégpedig oly mértékben, hogy a kiilonbségek kozti
fesziiltség minimdlis lesz.

A Protoinsectivorak és a Protocreodontik kialakuldsdt méar a Therapsi-
ddknil, majd a Panthotheridknil jelentkez6 mennyiségi viltozas elSzte meg.
Az epakmikus szakaszban tehdt felbomlik a konzervativizmus és elaszticitas
kozotti viszonylagos egyensily, s még a reverzibilitds hataran beliil vagy a régi
4llapothoz valé ragaszkodds, vagy a gyors akkomodaciés készség lesz urra.
Az ellentét kiélezGdése a lényegi valtozast jelent§ uj mindség felléptekor az
irreverzibilitds hatdran, a Dollo-féle hataron jon létre. Ha az utébbi oldal
gy6zedelmeskedik, akkor progressziv irdnyd uj mindségi allapot alakul ki.
Ha az elébbi oldal, akkor regresszid, kihalas kovetkezik be. A progressziv el8re-
torést az ellentmondas sordn dont6 folénybe kerill§ elaszticitds jelzi, mig
a regresszié a konzervativizmus gyGzelmét. Az 4j mindség kialakuldsakor nem
all azonnal helyre az ellentét két oldalanak egyensilya. A konzervativizmus
és elaszticits ellentéte tehat a torzsfejlédés minGségi valtozasaiban nem egyen-
lit6dik ki ugrasszerfien. Az akmikus szakasz végén a konzervativ sajatsig
egyre nagyobb befolyésra tesz szert. A kovetkezs filogenetikai periédus elején,
az Gsstatikus allapotban a konzervativizmus és elaszticitds ellentéte ismét ki-
egyensilyoz6dik, majd — az ellentmondas fejlédésének megfelelSen — az 4j
mindség felé tors ellentétek ismét kiélezGdnek. Az organizmusok életfolyama-
tai a meglev§ allapot stabilizalasat szolgdljak, s a kornyezeti valtozastdl el-
kiilonit§ tendenciaként a szervezeti felépités és a funkcid rogzitése iranydban
hatnak. Ezt oOnmozgisnak tekinthetjiikk. Ezzel ellentétben a szervezetben
kiils6 kornyezet hatésdra bekovetkezett valtozdsok nem onmozgisként je-
lentkeznek. A konzervativizmus és elaszticitis ellentéte tehit az onmozgis
és nem-onmozgas ellentéteként is felfoghato.

A filogenezis epakme-akme-parakme szakaszsora, valamint J§sstatus-
akkomodacié-progresszié (regresszié) sajatossdgsora az él6vildg egészére
jellemzé 4ltaldnos osszefiiggést fejez ki. Ervényes az organikus élet evoltcié-
janak egészére épp ugy, mint a faj, vagy mint a legkisebb biolégiai egység, az
individuum fejlédésére. - . :

Ez az altaldnos Osszefiiggés az organikus vildg konkrét folyamataiban
realizalédik.
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A konzervativ és az elasztikus sajatsiagok sszhangjat megtalaljuk a perm
és tridsz hatdran é16 Therapsidaknal. A Panthotheridkat — az akkomodéciés
stddiumba valé belépésnek megfelelen — mdar az elaszticitds bizonyos tul-
ereje jellemezte. Az sdllapotnak az elaszticitds és a konzervativizmus mini-
mélisan eltolédott viszonyat, az akkomodativ fizisba valé dtmeneti dllapotat
Orizték meg napjainkig a kacsacsdri emlGsok és az erszényesek. A Protoinsec-
tivorak és a Protocreodontik kialakuldsakor azonban a konzervativizmus-
elaszticitds aranytalansiaga mdar elmélyiilt, és a szerint robbantak szét prog-

ressziv vagy regressziv rendekké, hogy melyik filogenetikai szabdlyzé keriilt

talsilyba.
A konzervativizmus-elaszticitds ellentétének kiélez8dése a bubos-pacsir-
tdk akkomodéciés szakaszdban — a mérsékelten szdraz klimahoz valé al-

kalmazkodas sordn — uj mindségi fazisba csapott 4t, ami lehet6vé tette a
szélsGségesen sziraz, illetve a nedves éghajlatnak megfelel§ (ij minGséget al-
koté alfajok létrejottét.

‘ Az elaszticitds és konzervativizmus ellentétében az él6 szervezet belsd
ellentmondésai nyilvidnulnak meg. Ez altaldnos lényegi tulajdonsig, vala-
mennyi szervezeti aktivitds ebben a két tendencidban fejez6dik ki. Tehét az
Osszes szervrendszer, szerv vagy szovet fejlédési irdnyat e két tényez6 hatarozza
meg. Kolesonhatdsuk hatirozza meg a természeti feltételekkel valé kapcesola-
tot, allandé kontaktust tartanak a kornyezet és a szervezet kiils§ ellentmon-
dasaival. Azonos kiils§ ellentmonddsok a kiilonboz8 szerveken méis-mis mé-
dosité hatast képesek provokélni. Ha azonos iranyd modifikicié jott 1étre,
akkor vagy szdrmazdstani kontinuitdson alapul6é konvergenciit, vagy anald-
giadt tapasztalunk. Az elsére példa a madarak és a denevérek, a médsodikra a
madarak és a tGlitk teljesen idegen vonalon fejl6d§ rovarok szarnyanak ki-
alakuldsa. A bels6 ellentmondasok mindig a kiils§ ellentmondédsok révén
bontakoznak Ki.

A konzervativizmus és elaszticitds ellentéte az él6vilag fejlédési folya- ~

matinak alapvetd ellentmondésa, lényege. Az osszes tobbi ellentmondés
erre vezethet§ vissza. A filogenezis sordn is tapasztalhatd, hogy a {6 ellentmon-
dés meghatarozza a fejlédés adott szakaszdban el6térbe keriil§ Osszes tobbi
ellentmondést, valamint az, hogy az ellentétek dinamikajatdl fiiggéen maga is
dtalakul. fgy az organizmust alkoté szervek fejlédési irinyét is az alkalmaz-
kodasra torekvd, illetve a régi dllapot stabilizaldsat célzé ellentét szabja meg.

A madarevolicié elején az Ornithopodakbél a Proavis felé haladé kezdeti
akkomodicié f6 ellentmondasa a szdrazfoldi életmédrél a repiilésre valé at-
térés soran mutatkozott meg. Itt nem a specidlis természetfoldrajzi viszonyok-
hoz val6 alkalmazkodéds és a hozza kapcsolédé modifikdcié volt a 6 ellent-
mondas. Kés6bb, a harmadkor hajnalan, az akkomodaciés fazis tetSzésekor
mér a specidlis természetfoldrajzi viszonyokhoz valé alkalmazkodas valt f6
ellentétté. A progressziv idgon a levegSben valé tartézkodashoz mar teljes
mértékben adaptalédott a madéarszervezet: pl. a ragadozé életmoédra vald
attérésben, a vizben buké vagy uszé okoldgiai jellegek kialakulidsiban, vagy
az éjszakai élettevékenységre valé dtformalédasban.

Az él6vilag torzsfejlédése soran a mindségi valtozas az akkomodacids
fazis irreverzibilitis-reverzibilitdis hataranak atlépésével esik egybe. A kiala-
kult, 4j progressziv sajatsdgokkal rendelkez§ tipus megérizve-tagadja az el6z6
mindségi allapotot, kifejlédnek benne elédje pozitiv vonasai, hattérbe szorul-
nak a gitlé tényez8k, a konzervativ sajatsigok. A tovabbi fejlédés csirdjat
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hordja magdban, mely fejlédés irdnydt — a progressziv és az jabb, magasabb
szintli Gsstatikus allapoton keresztill — a kovetkez§ akkomodaciéban ismét a
megdrizve-tagadds hatirozza meg. A regressziv tipus az el6z6 mindségi allapot
negativ sajitsdgait 6rzi meg domindnsan, s ezzel gyakorlatilag a totdlis filo-
genetikai tagadds allapotaba keriil, ami elkeriilhetetleniil a kihaldst vonja
maga utan.

A Brachioganoiddkb6l — bojios 4szdj4 halakb6l — akkomodalt Ste-
gocephaldk (pancélos kétéltiiek) kollektiv csoportjabdl progresszive, tj mind-
ségi format alkotva sarjadt ki az &shiillék Osstdtusa. Az epakmikus szakasz
vége felé az epistatikus (a kozos tulajdonsigokat tartalmazé) Rhynchocephalidk
(hidasqytkok) — a fenti értelemben — tagadast jelentettek a Stegocephaldk-
kal szemben. A fejlédés folyaman tobb egymést kdvets tagadds valthatja fel
az el6zbeket anélkiil, hogy errSl mint a tagadas tagaddsardl beszélhetnénk.
A Rhynchocephalidk egyik progressziv dga, a Dinosaurus-félék az Ornithopo-
dékon keresztiil kialakitottdk a mar bizonyos mértékig madarjellegli Proavist,
tovdbbd a mir dominidnsan madéarjellegli Ornithurae, illetve Odonthornithes
csoportot. Az Ornithurae tagadisit jelentette az epistatikus hiilld6 Rhyncho-
cephalidknak, de formailag nem kapcsolédott a Stegocephalédkhoz,

A torzsfejlédés id8ben és térben kontinuitast alkot, a létrejovs ujabb
meg Gjabb minGségi csoportok pedig a megszakitottsagot képviselik. A foly-
tonossig és megszakitottsig, a meglrizve-tagadas figyelmen kiviil hagyasival
a fejlédés problematikdjat az allatviligban sem tudjuk feltirni.

A filogenezis és az anyagi vildg dltaldnos ésszefilggéses

A madértorzsfejlédés sordn az Gj természeti feltételek és a levegSben
val6 tartézkoddsra médosult szervezet kozti 6sszhang lényeges Osszefiiggést
jelentett. Az akkomodiciés fazis folyaméan kialakult szdmtalan modifik4lt
tipus a sokoldald alkalmazkodési formak lényegtelen részosszefiiggésein alapo-
zédott meg. A madartipus végleges kialakuldsa utin a progresszivitdssal az
elébb emlitett részosszefiiggések alapjin uj lényegi Gsszefiiggések keletkeztek,
s ezek valamennyi egyéb Osszefiiggést determindltik.

- Tgy pl. a ragadoz6 madaraknél is — az 4ltaldnos madartipusnak megfe-
leléen — a leveg8ben valé tartézkodashoz kapesolédtak a kezdeti lényegi
osszefiiggések. Késbbb a taplalkozési, taplalékszerzési viszonyok és a szerve-
zeti felépités kozti Gj lényegi kapcsolat lépett el6térbe. Ez meghatirozta
a zsdkmany megragaddsdnak médjat, a csdr-, illetve a cstidforma képzbdését,
az 4llandé husfelvétellel kapcesolédé fermentatikus emésztést és sok egyéb,
kevésbé lényeges osszefiiggést. gy tehat a specidlisan 4llati fehérjét bonté
enzimek eluralkoddsa ragadozé6 madarak szervezetében kozvetett Osszefiig-
gésként jelentkezett az okolégiai tényezSk altal kozvetleniil meghatdrozott
ragadoz6 életméd kovetkeztében.

Az é18-élettelen (a belsd, organikus és a kiils§, anorganikus) viszonyok,
oldalak kapcsolatai a filogenetikai szakaszsor valamennyi fazisdban oksigi
osszefiiggések. Az epakmikus kiindulé 4llapot, az akmikus akkomodicio,
majd a progresszivitas, illetve regresszivitds ennek az ok-okozati komplexum-
nak a fejlédése. Pl. & madarakra egyediil jellemz6 rendkiviil gyors anyagcsere
kivalté okat kétségkiviil a rendkiviil intenziv mozgéshoz (a repiiléshez) sziik-
séges energiaigényben kell keresniink. A gyors anyagesere sziikségessége volt
az oka a jellegzetes — igen gyorsan funkciondlé — emészt&csatorna, valamint
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a fokozott oxigénfelvételhez alakult 1égzérendszeri apparidtus kialakuldsdnak.
Ez az oksagi lancolat alkotta a madartipus jurdban torténd kialakuldsakor az
akkomodéciés folyamat soran fellépS Iényegi osszefiiggést. Az okozatok
tovabbi funkcidk létrejottének okai voltak.

Az el6bbi folyamat az ,,egy ok — vagy tobb okozat’’-ra volt példa. A
,,t0bb okozat — egy ok’’-ra példa a toll kialakuldsa, ebben szerepet jatszott az
dllandéan sziikséges magas testhmérsékletet meglrz6 hészigetel§ tulajdon-
siga, valamint a repiilést megkonnyits csekély fajsilya.

A szakasz- és sajatossdgsor az ok-okozati osszefliggéseknek a filogenezis
sordn végbement valtozdsit is tiikrozi. Az irreverzibilitds hatdranak tullép-
tével a progressziv irdnyba ugré lényegi ok-okozati kapecsolatok bonyolultab-
bak az epakme oksigi Osszefiiggéseinél. A regressziv képvisel6knél jelentkezd
ok-okozati Gsszefiiggések is élesen elkiilonithet6k az epakmikus és akmikus
szakaszra jellemz8ktSl. Az Gj mindségeknek az egymést kovetd akkomodacids
szinteken sorra bekovetkezd kialakulasa alapjan 1étrejové ¢j oksagi viszonyok
a filogenezis egyes fazisainak megfelelen tagolhaték. (A fejlédés két vonalra
szakadédsdnak oka még tisztazatlan.)

- Az él8vilag fejlédése soran bekovetkezd valamennyi folyamat, jelenség
a filogenetikai szakasz- és sajatossdgsorban, illetve egyes fazisaiban ossze-
gez6dik.

A filogenetikai szakasz- és sajatossdgsor szakaszai a torzsfejlédés soran
dllandéan ismétl6ds, de egyre magasabb szintli allapotok, folyamatok, ebbél
tehdt a szilkségszerliségnél magasabb szintli egyetemes osszefiiggést altalano-
sithatunk, a torvényszerfiséget. ’

A torzsfejlédés szakasz- és sajatossidgsoranak valamennyi allatcsoportra
érvényes volta megallapitdsihoz 4ltaldnositds utjan jutottunk el. Az él6vilag
4j mindségi fazisait kialakité folyamatok kozos lényegi tulajdonsigait kiemel-
ve épithetjiik fel a torzsfejlédés modelljét. A konkrét szervezeti felépités és
funkecié fejlédési titjanak felmérésével érthetjiilk meg az egyes és altalanos
kizirdlag egyiitesen létez8, sqoros kapesolatat. A szakasz- és sajatossig-sor, a
biolégiai mozgdsforma egészére érvényes dltalinossig az alapegységeket alkotéd
fajok mint egyesek fejl6dési viszonyaiban jelenik meg. A magasabb rendii rend-
szertani kategéridk rokonségi alapon csoportositott é16lény tipusainal (pl. az em-
18s6k osztalyanal, a f6emlGsok rendjénél) a filogenetikai szakasz- és sajatossdg-
sor folyamatai a kiilonds esetét képviselik.

A torzsfejlédés folyamén a szakasz- és sajatossigsor Osszefiiggések,
kifejez$ torvények azonban sohasem jelentkeznek tiszta formaban. Eltérések,
kivételek az egyes él§lénycsoportok specidlis fejlédési menetének megfelelSen
adédnak (pl. egyes dllatcsoportokndl nem taldlhatjuk meg a parakmikus sza-
kaszt, akmikus kihalds tortént), a térvények tehat tendencia jellegliek, s ez
sokszor megakadalyozza az ismétlds sziikségszeriiségek feltarasat.

A filogenetikai torvényszerdiségek érvényesilése az ontogenezisben

Az ontogenezis a filogenezis bizonyos szakaszainak révidebb id6 alatt
torténd megismétlGdése. Ha az egyedfejlédés titkrozi a torzsfejlédés egyes
alloméasait, akkor a filogenetikai szakasz- és sajadtossadgsornak is érvényesiilnie
kell az ontogenezis folyamén. Ez igy is van: az él6vilagra egységesen jellemzd
torvényszeri oOsszefiiggések az egyed fejlédésében is érvényesek, a szakasz-
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" és sajatossagsori fazisok az egyedi evolicié sordn is fellépnek. Nézziik meg
tehdt, miként valésul ez meg pl. az embernél. (Az ember természetesen nem
tirgyalhat6 a tdrsadalmi determinansai nélkiil; itt az emberrdl csak mint
biolégiai lényrdl beszéliink.) -

Az egyén Gsstatikus 4llapota, a fejlédés kezdeti foka az infantilis, a
gyermekkor, ez szorosan kapcsolédik az el6z8 genericié progressziv szaka-
szdhoz. Az infantilis kor — a prepubertdson 4t — a pubertdsban 0j mindségi
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fokra valt 4t — megindul 4] egyed létrehozasira alkalmas generativ m{ikodés.
Az ivarsejtek termelGdésével, a nemi hormonok mikodésével lehetévé valik
a fajfenntartds. Az egyed életében bekovetkezett minSségi valtozds azonban
nem szoritkozik csupén a generativ aktivitdsra, hanem megnyilvanul pl. az
asszimildciénak a disszimilacié felett ugrasszerlien megnovekvd tulsalyaban
(majd a felngtt allapotban ennek megforduldsaban, ami ugyancsak az egyed-
fejlédésben bekovetkezett mindségi valtozast jelenti). A generative aktiv
szakasz Gj mindsége két vonalban folytatédik. Egyrészt az Gj egyedet létre-
hozé progressziv dgban. Ez a megtermékenyiilést-megtermékenyitést, majd az
intrauterinilis fejlédést foglalja magaban, amely a torzsfejlédésnek az akmikus
allapot rendkiviil intenziv fejlédési iitemének megfeleld rendkiviil gyors is-
métlédése. Masrészt a parakmikus dgban, ahol az aktiv generativ tevékeny-
ség, a felnSttkor utdn az dregedés, a szenilitds, a regressziv elhalis kovetkezik
be. ’

A szakasz- és sajatossigsor az egyedi organizmust felépité alkotérészek
dllapotidt is meghatirozza. Az individuum szervrendszerei, szervei, szovetei
szintén dtmennek a szakasz- és sajatossigsor fokozatain. A fentiekben mar
emlitettem, hogy a pozitiv fejl6dési tendencia nem jelenti kivétel nélkiil vala-
mennyi szerv progresszivitdsat, hanem a fejlédést el6bbrevivé dominédns jelle-
gek mellett regressziv, parakmikus bélyegek is megjelenhetnek. (Ugyanez 4ll
természetesen — vice versa — a regressziéra is.) Ez a jelenség az allatvildg
valamennyi egyedénél kivétel nélkiil megtalalhats. Itt is megvan az ellent-
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mondésoknal emlitett elaszticitds-konzervativizmus ellentét: a progressziv
elGretorés elején minimélisra csokkent kenzervativ, kizardlag 6nmozgisos
pOlus, illetve a regressziv vonalon dominalé konzervativ pélus.

Az egyedi élet valamennyi szakaszdra vonatkoztatva kiemelhetjiik
azokat a jellegzetesen elkiiloniil6 bélyegeket, amelyek az individudlis élet
befejezése el6tt fokozatos hanyatldson mennek keresztiil, tehat fennall a fo-
lyamatos regresszié. (pl. a szervezetben lev§ konstitucionalis viztartalom fo-
kozatos csokkenése inditja el a fokozatos szervezeti regressziét, ez egyben az
oregedés egyik alapvetS éleéttani tiinete; a ndi szexualitdis akmikus tetGzése,
majd gyors regresszidja el6bb bekovetkezik, mint a férfi nemi aktivitdsanak
csokkenése. A haldlkor — a természetes biolégiai haldl bekdvetkeztekor —
ezek a szervezeti sajatossigok a regresszi6ban elpusztulnak a szervezettel.)
A sz8rzet, b6r korom, tehit elsGsorban a kiiltakaréval kapcsolatos szervi
részek a haldlig, s6t a halil utin is megtartjak progressziv sajatsagukat. Ez a
szervezet bels6 anyagforgalmaval fiigg 0ssze, amely az életet jelent§ szervrend-
szerek ledllasa esetén is képes a produktivitds bizonyos forméjara. Tehat az
emberi élet sziikségszer(i elpusztuldsakor egyes szerveket egyarint taldlha-
tunk akmikus vagy parakmikus fazisban, bizonyitva, az ut6bbi tilsilya elle-
nére is, a progresszid és a regresszi6 egyiittes jelenlétét.

Az ember mint bioldgiai faj kisérleti beillesztése az allatvildg torzsfej-
16désének itt tirgyalt torvényszerfiségeiben a probléma mind szaktudomdanyi,
mind filozéfiai szinten eléggé tisztdzatlan vonatkozédsai miatt tovabbi kutaté
munk4t igényel, ugyancsak kidolgozasra var a novényvilignak a fenti fejls-
dési rendszerbe valé besoroldsa.
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OIbIT OBOBIEHMS 3AKOHOMEPHOCTEN PA3BUTHSA YKUBOTHOTO
THIIA

Jaiiow anweapu-l[Iegﬂep\

®duorenernyeckuit craguiineix psaa (epakme — akme — parakme) 0603HayaeT neproasl
3aPOXK/IEHHsI, 3PEIOCTH M OTMHPAHHs B (JOPMUPOBAHHM BCEX KaTeropuil 300JI0IMYeCKOi CHCTe-
MaTHKH, QUIoreHeTHYeCKHH >Ke psj crieuuduyeckux 0COGEHHOCTeH (IepBOGHLITHOE COCTOSTHHE
— aKIOMO/IAIMs MPOrPeCcC — PErpecc) 03HauyaeT CKJIALBIBAIOUIMECS] B MPOLECCce PasBUTHS LEH-
HOCTA M PA3NMYHbIC CTEHEHH PA3BUTHS IBOJIOLMOHHOI'0 B3aHMOLEHCTBUSI HKIBOTO OPraHM3Ma
u cpefpl. CknajpiBaHMe rOCHOJACTBA NOMHHAHTHBIX XaPAaKTEPHBIX YepT HOBOT'O THINA, BOSHHK-
HOBEHHE HOBOr0 KaueCTBa NMPOMCXOAMT Ha aKKOMOJALMOHHOH CTaluu C NpOiiieHMeM peBep3H-
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ounpHOro Bosgeicreust Joino. Ipoucueniiee Ha 3Toil da3e KaueCTBEeHHOE N3MEHEHUE peulaeT
0yTh Pa3BUTHsI, OHO CTAHOBUTCS TPOFPECCHBHBIM, CJIY)Ka OCHOBOH (OPMUPOBaHHSI HOBOrO
THIA (KauecTBa) Yepe3 CTAAMIO MEePBOOBITHOIO COCTOSTHMS, UJIM PerpPecCHBHBIM; NyTh Pa3BUTHSI
rnpepoiBaercsi BoIMUpaHueM Tuna. OCHOBY Ka4eCTBEHHOT'O HPeo6pasoBaHusi COCTABJISIET MNPO-
THBOMOJIOYKHOCTh KOHCEPBATHBHOCTH M 3JACTHYHOCTH. KOHCEPBAaTHBHOCTD — HaNpaBieHHast
Ha CTa0MJIM3aLMI0 JAHHOIO COCTOSTHMST TeH/IeHLWsl CTPYKTYPHOH M (yHKUMOHAJBLHOR COBO-
KYIIHOCTH opraHusaM\(camoanReHMe). INacTHYHOCTD — TEHAECHIIUSI OpraHu3ma, HalpasJieH-
Hasl HA YCOBEPILEHCTBOBAHME €r0 MPUCIOLO0IeHNSE K HOBOH cpeJe, HA M3MEHEHHE ero HacTosi-
IHEr0 COCTOSTHUSL (He-camofBikenue). Eciamn HaumHaer mpeo6iajarh 37aCTHUHOCTh, Pa3BUTHE
MPOJ0JDKAETCS 10 ITYTH NpOrpecca, ecid >Ke npeobiagaeT KOHCEPBATHBHOCTD, CJICAYeT per-
peccuBHOe BhIMHpaHue. PUIOreHeTHYeCKUH paa cranui M cnenuduuecKux 0CoGeHHOCTEH —
001ast 3aKOHOMEPHOCTb Pa3BUTUsI OPTaHUYECKOr0 MMpaA, OCYIUECTBISOL[ASACS TaKUM 00pasom
W B OHTOTEHETHYeCKHUX IpoLeccax.

AN ATTEMPT TO STATE THE GENERAL LAWS OF ANIMAL
/PHYLOGENESIS

by L. Sasvdri-Schifer

The series of phylogenetic phases denote the initial, highest and declining periods
in the evolution of all categories of animal taxonomy, wile the series of phylogenetic
features (primitive state, accommodation, progress or regression) signify the various
developmental stages and the values of the evolutionary interpenetration between the
living organism and its environment. The prevalence of the dominant features of a new
type, the developoment of a new quality, take place at the stage of accommodation when
passing Dollo’s reversibility “effect. The qualitative change taking place at this phase
determines the path of development: it either becomes progressive, serving as the basis
for the evolution of a new type(quality) after the primitive stage, or it becomes regressive
and the path of evolution is interrupted by the extinction of the type. The basis of the
qualitative change is the opposition between conservatism and elasticity. Conservatism
is the tendency of the existing state of the structural and functional entity of the organism
towards stabilization (self-motion). Elasticity is the tendency of the organism to improve
its adjustment to the new environment, to change its present state (non-selfmotion).
If elasticity becomes dominant then development continues in a progressive way, but if
conservatism prevails the result is regressive extinction. The series of phylogenetic
phases and features form a universal law of organic development and thus they are also
asserted in ontogenetic processes. .
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