SZAVAKTOL KEPEKIG: A TUDOMANY U]
EGYSEGE

NYIRI KRISTOF

A kommunikacié technolégidinak valtozédsai a torténelem soran ujra
meg Ujra valtozdsokat eredményeztek a tudomany természetében.
Jelesiil a konyvnyomtatds — a sajatos eurdpai viszonyok kozepette —
dont6 szerepet jatszott a modern tudomany kialakulasaban. A
nyomtatott szovegekhez, kisebb vagy nagyobb mértékben, gyakran
jarultak diagramok és képek; d&m — néhany latvanyos kivételtSl
eltekintve — mindig a szoveg uralkodott a kép felett. A linearis szoveg
logikéja szigora érvelést tett lehet6vé, ugyanakkor a tudomanyon beliil
nemcsak szakosodashoz, de tulzott elkiiloniilésekhez is vezetett. A
filozo6fus és szociol6gus Otto Neurath, a Bécsi Kor egyik vezetd tagja, az
els6k kozott képviselte ama nézetet, miszerint valamilyen képi nyelv
segitségével a tudomany u4j egysége volna elérheté. Jelen vazlatomban
kisérletet teszek annak érzékeltetésére, hogy a szamitégépes grafika
széleskorti alkalmazédsa és a multimedidlis szamitégépes halézatok
térhoditasa elhozhatja Neurath latomasanak beteljesiilését.

Két korabbi el6addsomra tdmaszkodom. Az els6ben azt az
allaspontot képviseltem, hogy ,az egységes tudomany gondolata a
tizenhatodik és tizenhetedik szazadban, egyetlen tovatiing toérténelmi
pillanatig, valés eszmény. El6tte alaptalan volt; utana elérhetetlen.”' A

!, Electronic Networking and the Unity of Knowledge”, a Stephanie Kenna és
Seamus Ross altal szerkesztett Networking in the Humanities c. kotetben, London:
Bowker-Saur, 1995. Az el6adas magyar valtozata ,Halozat és tudédsegész”
cimmel jelent meg a Sandor Ivan és masok altal szerkesztett A szdzadvég szellemi

1



digitalis kor eljovetelével azonban, jeleztem, felfigyelhetiink az
elektronikusan koézvetitett kommunikaciéban rejlé olyan lehetéségekre,
amelyek a szétforgacsolédas iranya ellen hatnak[:] ... Ama Osszetett
informécié, amely a linearis szoveg forméjaba oOntve immar
megragadhatatlan lehet valamely atfogé képletben, adott esetben
konnytiszerrel befogadhat6 egyetlen pillantdssal vagy egyetlen
harmoénidban, ha a képek vagy hangok kozege 4ltal hordozott.
Miésodszor: Nyomtatott szovegeket, elektronikus valtozataikkal
kiegészitve, alaposabban és atfogébban tanulményozhatunk, mint
amikor csupan papiron hozzaferhet6k. Mid6n a hypertext, a multimédia
és a halézat hozzdadodik a nyomtatott konyvhoz, megné annak
lehet6sége, hogy a tudasrol egyfajta 4attekintést szerezziink, hogy
meg6rizziik viszonylagos egységét.”

Masodik el6addsomban, melyet egy 2000-ben rendezett konferencian®
tartottam, mar joval kisebb hangstlyt helyeztem a nyomtatott szovegre.
Héarom érvet fogalmaztam meg:

Mindharom Osszefiigg az elmélet és gyakorlat kozotti folyamatossag
ajboli meger6sodésével a halézott digitalis kulttra hajnalan. El6szor:
amikor az alapkutatisokhoz viszonyitva megn6é az alkalmazott
kutatasok stilya, a diszciplinaris széttagoltsag képe helyett a mindennapi
élet koherencidjanak élménye valik meghatirozévd. Masodszor: a
szamitogép kozegében elvont szamitds és konkrét kisérlet kozelebb
keriilnek egymashoz; az egyes elméleteket a virtudlis térben
egynemtisodé kiilonb6z6 készségek immaér kevésbé valasztjdk el
egymastol. ... Harmadszor: a digitalizacié kovetkeztében szoveg és kép

korképe c. kotetben, Pécs: Jelenkor Kiado,1995, azidézett helyhezld.a120. oldalt.
* A szizadvég szellemi kirképe, 131. o.

* Information Society, Interdisciplinarity, and the Future of the Humanities, az MTA
Filozoéfiai Kutatéintézete altal 2000. nov. 4-én szervezett tudomanyos iilés, 1d.
http:/ /www fiLhu/highlights/tudnap_2000.htm. Ezen a konferencianel6adast
tartott Pléh Csaba is, , Types of Knowledge and the Status of the Humanities:
Creating and Maintaining Knowledge”cimmel. Itt szeretném szeretném
megkoszonni azt az egyediilalléan értékes egyiittmiikodést és tamogatast,
amellyel tudoményos és tudomanyszervez6i munkdmat Pléh Csaba sok-sok
éven at megtisztelte és segitette.
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a korabbiaknal sokkal szorosabb kapcsolatba 1ép egymassal. S a képek
segitségével ... konnyebben adhaté at gyakorlati tudas, mint szévegek
segitségével. Ezen korilmény folytan, valamint ama tény folytan, hogy
az internet kozegében a diszciplinaris elzarkézas nehezen tarthaté fenn,
az egységes tudomany perspektivdja ma jéval kevésbé illuzérikus, mint
néhany évtizeddel ezel6tt volt.*

Hadd tekintsem itt at ezen két el6adas érveit, Gj szalakat is sz6ve a
gondolatmenetbe. Néhany olyan megfigyeléssel kezdem, amely a képi
kommunikéacié helyére vonatkozik az egységes tudoméany Neurath 4ltal
megalmodott tervében.

Neurath enciklopédiaja

Az 1920-as évekt6l az 1940-es évekig, el6szor Bécsben, kés6bb Hagaban
és végiil Londonban, Neurath és munkatarsai egyfajta ikonikus nyelv
megteremtésén dolgoztak, amelyet az 1930-as évek kozepe tajatol a
,tipografikus képi nevelés nemzetkdzi rendszerének”neveztek
(,International System Of TYpographic Picture Education”, roviditve:
isotype). Az isotype program keretében kidolgozott ikonok modellként
szolgaltak ama nemzetkozi képi jelek szaméra, amelyekkel ma naponta
talalkozhatunk repiilstereken és palyaudvarokon. [kép: koffer] Am
Neurath eredetileg joval becsvagyobb célt tlizott maga elé: a tudomdnyos
vizualizdcié programjat. International Picture Language c. konyvecskéje
bevezet6 jegyzetében arrél beszél, hogy ,a tudomdany kijelentéseit
képekbe kell forditanunk”,” és nem pusztan ,a tudas valamely speciélis
adgaval foglalkoz6 tankonyvet”tervezget, hanem éppenséggel egyfajta
enciklopédiit. ,Az ISOTYPE képnyelv”, irja, ,kisegité6 nyelvként volna
hasznalhaté a kozos tudas nemzetkozi enciklopédiajaban. Egy ilyen

* Nyiri Kristof, ,Szavak, képek, tudasegész”, Viligossdg 2001/7—9, 8. sk. o.

> Otto Neurath, International Picture
Language, London: 1936 (UGjranyomtatva:
University of Reading: Dept. of Typography
& Graphic Communication, 1980), 8. o.



enciklopédia megalkotdsa korunk feladata lesz.”®Ahogyan a ,Ké&be
vésett mintaktdl és az Orbis Pictustél az Isotype Enciklopédiaig”cimi
alfejezetben fogalmaz:

A mai Eurépaban a képi nevelés eszméje mindossze 300 éves. El6tte nem
volt nagyon sok kapcsolat szavak és képek kozott. Ama id6k konyveinek
és gondolatainak kevés koziik volt a tapasztalathoz... Késébbi id6kben
a szavak és képek kozotti viszony vildgosabba vélt, a tudomény
fejlédésével kapcsolatban. — Comenius Orbis Pictus-a képekkel
illusztralt nagyszamd, tobb kiilonb6z6 nyelven felsorolt sz6t és nevet. ...
A fekete-fehér nyomtatas feltaldlasa aj 1okést adott mindenféle a széles
kozonségnek szant irdsnak és abrazolasnak. ... A munka egyik specialis
dga katonai allomasok és csatdk képeinek készitése volt, ezeken a
katonai egységek elrendezésének modja nagyon hasonlit az ISOTYPE
rendszerre. ... Leibniz irdsaiban azzal az eszmével talalkozunk, hogy a
képkészitésnek a tudomany segitségével kell torténnie. Vagya egy , atlas
universalis”készitése volt, enciklopédidval osszekapcsolva. A Francia
Enciklopédia nagy anyagot adott és sok képet, de kozottiik csak laza
kapcsolat volt.”

[kép: csata]
S itt kovetkezik azutdn a donté bekezdés:

Ebben az idében egy nemzetkozi enciklopédia eszméje ujra elStérbe
kertal. ... Az enciklopédia egyetlen nyelvet fog haszndlni minden
tudomany szamara, kiiktat minden érzelmet — minden a helyesre vagy
rosszra vonatkozo6 sz6t — a tudomany leirasabdl, a lehets legkevesebb
dolga lesz barmely homaélyos sz6val vagy jellel, egyetlen képnyelvet fog
hasznalni. Ezen 1j enciklopédidnak, mely csupan kiegészitése mas
enciklopédidknak, az a célja, hogy minden ember szamara a tudéds k6zos
kiindulasi pontjat adja, hogy egyetlen egységes tudoméanyt hozzon létre,
kapcsolatot alkotva a szaktudoményok kozott és egytivé helyezve a
kiilonb6z6 nemzetek munkajat, hogy egyszerti és vildgos leirast adjon

® Uo., 65. o.
7 Uo. 106. skk. o.



mindenrdl szilard alapként gondolataink és tetteink szamara, és hogy
teljes mértékben tudatositsa benntink azokat a koriilményeket,
amelyekben éliink. Ez az enciklopédia folyamatosan névekedni fog,
amint a tarsadalom, a tudoméany és a nyelv maga is. Amit az érvelés
tudomanya tett azért, hogy lehet6vé tegye a tudomanyok ilyen
egységesitését és hogy egyetlen szényelvet adjon az Osszes
szaktudomanynak, az ISOTYPE rendszer megtette azért, hogy lehetévé
tegyen egyetlen képnyelvet, amely hasonlé médon segitséget fog adni
minden szaktudomény szeme szamara és minden nemzet tagjai
szamara.®

A tervezés és elballitis ama kezdetleges eszkozei, amelyekkel
Neurath és csapata rendelkeztek, nyilvanvaldéan kizartdk ilyen
emelkedett célok elérését. A szandék és megvalosulas kozotti kialtd
kiilonbség azonban ne feledtetheti, hogy filozéfiai szempontbél Neurath
programja nem volt teljesen légb&lkapott; és mindenképpen szervesen
nétt ki a Bécsi Kor logikai empirizmusdnak Neurath-féle specifikus
irdnyzatabodl. Az International Picture Language , Basic English”nyelven
ir6dott, vagyis az angol egy radikalisan elszegényitett valtozataban,
melyet C. K. Ogden alakitott ki, Wittgenstein's Tractatus-anak forditéja
— amely munka persze maga is er6sen Osszpontositott a nyelv
egyszerliségének és képi aspektusainak kérdéseire. Marmos
jelent&ségteljes, hogy Neurath alapvet6 hasonlésdgot lat egyfelél az
ikonikus kommunikécié és masfel6l a Basic English kozott. Ahogyan
irja:

egy képnyelv alkalmazésai sokkal korlatozottabbak, mint a szokésos
nyelvekéi. A képnyelv nem alkalmas eszmecserére, érzések kifejezésére,
parancsok megfogalmazasara, stb. Nem versenyez a szokdsos
nyelvekkel; sztik korlatai k6zotti segitség. De ugyantugy, ahogyan a Basic
English vildagos gondolkodasra tanit — mivel az értelem nélkili
kijelentéseket a Basic kevésbé er6lteti rank, mint a szokasos nyelvek,
amelyek tele vannak (a tudomany szamadra) értelmetlen szavakkal —
tgy a képnyelv vilagos gondolkodasra tanit — korlatainal fogva.’

¢ Uo., 110. sk. o.
° Uo., 20. skk. o.



Ezen bekezdés tizenetét sszehasonlithatjuk harom masik Neurath
altal megfogalmazott kijelentéssel. Az els6t ,Protokollsdtze”cimt
klasszikus tanulmanya tartalmazza,'’ ahol igy ir: , Einstein valahogy még
kifejezhet6 a bantu nyelv eszkozeivel, de Heidegger nem, hacsak nem
vezetjiik be a német nyelvvel szemben elkovetett visszaéléseket a bantu
nyelvbe is.”"Méasodiknak hadd idézzek egy formulat Einheitswissenschaft
und Psychologie cimti, nagyjabol ugyanekkor késziilt munkajabol: , A
metafizikai kifejezések elvalasztanak — a tudomanyos Kkifejezések
osszekapcsolnak.”’> Harmadikként egy mondat, a Basic English
nehézkes stilusdban, az International Picture Language-b6l: ,A szavak
elvalasztanak, a képek 6sszekapcsolnak.”Neurath tizenete egyértelm:
a vilagos gondolatok egyszerti nyelven fejezhet6k ki, az egyszert nyelv
pedig képekké fordithato6 le. Az egységes tudomany lehetségessé valik,
amint a tudomany nyelvét megtisztitottuk a metafizikai terminusoktél;
és barmi, amit az egységes tudomany keretében ki kell fejezniink,
képnyelven kézolhetd.

1938 megjelent az International Encyclopedia of Unified Science els6
szama, Neurath, Rudolf Carnap és Charles Morris szerkesztésében. A
bevezet6 tanulmanyt — , Unified Science as Encyclopedic Integration” —

' Publik&lva a Bécsi Koér folydiratédban, az

Erkenntnis-ben, 1932/33-ban.

1 Ttt Fehér Marta magyar forditasa alapjan
idézve ("Protokolltételek"), az Altrichter
Ferenc &4ltal szerkesztett A Bécsi KOr
filozofidja c. kdtetbdl, Budapest: Gondolat
Kiadé, 247. o.

12 Metaphysische Termini trennen —
wissenschaftliche Termini verbinden” (Otto
Neurath, Einheitswissenschaft und
Psychologie, Vienna: Gerold & Co., 1933,
Ujranyomtatva a Neurath, Gesammelte
philosophische und methodologische
Schriften c. kotetben, szerk. Rudolf Haller
és Heiner Rutte, Vienna: HOlder-Pichler-
Tempsky, 1981, 2. kot., 610. o.).
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Neurath irta. Ebben a tudoményos vizualizacié eszméjére csupan rovid
utalés tortént.” Jelen vazlatom szempontjabol viszont igencsak fontos az
az esszé, amelyet Dewey tett k6zzé ugyanabban a szamban. Mint Dewey
fogalmazott:

a tudoméanyos moédszer nem szoritkozik a tudésokra. A tudasnak és
eszméknek utébbiak munkajanak termékeként létrejott foglalata olyan
modszer gytimolcse, amelyet mindazon személyek szélesebb kore kovet,
akik a kozos kornyezet targyaival és eréivel értelmesen és nyitottan
bannak. Specializalt értelmében a tudomany a mindennapi mtiveletek
finomitdsa — olykor nagyon szakmai finimitdsa. Nyelvének és
procedturainak szakmai volta dacdra valddi jelentése csak akkor érthet6
meg, ha figyelembe vessziik kapcsolatit azon attitidokkel és
eljarasokkal, amelyeket minden értelmesen tevékenykeds személy
hasznélni képes.™*

13

,~Reménykediink”, jegyezte meg Neurath, ,egy
Atlasz mint Isotype Tezaurusz
kidolgozhatbésagédban, amely fontos tényeket
vizualis segédeszkozok révén
mutatna.” (International Encyclopedia of
Unified Science, I. koét., 1. sz., Chicago:
The University of Chicago Press, 1938, 25. o.
Neurath International Picture Language-jére
jegyzet utal a 27. o.-n.)

' John Dewey, ,Unity of Science As a Social
Problem”, wuwo., 29. sk. o. — Nem kellett
pragmatista filozdéfusnak lenni ahhoz, hogy
valaki elfogadja a tudomdnyos gondolkodés és
a mindennapi gondolkodéas k&zotti folytonossag
eszméjét. Imagery 1in Scientific Thought:
Creating 20th-Century Physics c. konyvében
Arthur I. Miller Albert Einsteint idézi, aki
1934-ben igy irt: ,A tudomany egésze nem mas,
mint finomitott mindennapi gondolkodéds. Ezért
van az, hogy a fizikus kritikai gondolkodéasa
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Amihez még hozzatette:

Kevesen mondandak, hogy a mérnokok kiviil esnek a tudomany
tartomanyan, s ama kevesek itéletiiket a ,tiszta”tudoméanynak nevezett
valami és az ,alkalmazott”tudomanynak nevezett masvalami kozotti
igen kétes megkiilonboztetésre alapoznak. ... A tiszta tudomany nem
alkalmazza magat automatikusan; az alkalmazas olyan moédszerek
hasznalata révén torténik, amelyeket 6nkényesen kiilonboztetnek meg
a laboratériumban vagy az obszervatériumban igénybe vettektél. Es a
mérnokot azért emlitem, mert ha egyszer 6t befogadjuk, akkor nem
zarhatjuk ki a farmert, a mtiszerészt és a sofért, amennyiben ezek az
emberek azt, amit tennidk kell, az eszk6zok értelmes megvalasztasaval
és az eszkozoknek a célokhoz torténd értelmes igazitasaval teszik, nem
pedig szokasra és talalgatasra hagyatkozva.”

Szovegek és a tudomany fragmentalédasa

,Electronic Networking and the Unity of Knowledge”cim
eléadasomban, melynek néhany bekezdését'® jelen alpontban tobbé-
kevésbé szoszerint megismétlem, emlékeztettem arra, hogy mindaddig,
amig a konyveket kézzel masoltdk, azaz a konyvnyomtatds korat
megel6z6en, a meglévé irodalom atfogé koherencidja elképzelhetetlen
lett volna, hiszen még ugyanannak a miinek a képiai is egyre inkabb
eltértek egymastél. A szovegekbe kommentarok vegyiiltek, ha a
masoldst szakért6 tudés végezte, és hibdk kertiltek, ha a masolé nem-
szakember frastudo volt. A szerz6ség fogalma elmosédott maradt. Ehhez

semmiképpen sem korlatozdédhat a maga
specifikus teriilete fogalmainak vizsgédlatara.
Ha haladni akar, akkor ama sokkal nehezebb
problémaval, a mindennapi gondolkodéas
természete elemzésének problémajaval is
kritikailag kell foglalkoznia (Boston:
Birkhduser, 1984, 13. o.).

' Dewey, 1. m. 30. o.

' 1.d. ,H&ldzat és tudasegész”, 120. skk. o.



képest a nyomtatassal azonos példanyok ezreit lehetett elallitani; a
hibdk szdma minden kiadéassal egyre kisebb lett; a tudésok kozossége
egész Eurépaban ugyanazokkal a szovegekkel dolgozott, fokozatosan
megteremtve a kategoridk, nevek, a torténeti id6 és a foldrajzi tér szilard
keretét; a leirdsok, felismerések, felfedezések egymaéssal egyre inkdbb
osszehasonlithatovi, a térképek, diagramok, szdmadatok és szamitasok
reprodukélhatéva valtak; kibontakozott az egységes tudas ujkori
eszménye.

Minden kor érzi persze annak sziikségét, hogy a tarsadalom altal
birtokolt tudast egytivé gytjtse. A konyvtarakban az ismeretek
dokumentumait fizikailag halmozzék fel, elvben hozzaférést engedve
mindahoz, amit tudni lehet. Ezzel szemben az enciklopédidk a tudas
leparolt, atfogd leirdsat nydjtjak. Mint Bolter megjegyzi, az
enciklopédiak iranti igény akkor valik kiilonosen eréssé, amikor a kor
rendelkezésére 4ll6 informacié talontdl szegényes vagy talontul
béséges.” Az utobbi eset 4llt fenn a késéi antikvitdsban és azutan ismét
a tizenkettedik szdzadot kovetSen, és persze a konyvnyomtatds
feltaldlasa 6ta folyamatosan. Mind a konyvtarak, mind az enciklopédiak
azzal a feladattal taldljak magukat szemben, hogy ne csak el6adjak, de
szervezzék is az informaciét, s ez a feladat a tudéas fokozodo
komplexitdsaval egyre nehezebbé valik. A korai enciklopédidk
viszonylag egyszert és altaldnosan elfogadott mitolégiai, teol6giai vagy
miivel6dési mintazatokra hagyatkozhattak. Igy Martianus Capella
enciklopédiaja a hét szabad mtivészet szerkezete mentén szervez&dott;
Vincent de Beauvais mtive a teremtés hat napja mentén, és ezt a
moédszert alkalmazta Thomas de Cantimpré is, akinek De naturis rerum-ja
alapjaul szolgalt

Megenbergi Konrad 1350-ben ¢sszeallitott — igen sikeres — Buch der
Natur-janak. Konrdd igy kezdi munkdjat: ,Got beschuof den menschen
an dem sehsten tag nadch andern créattiren und hat in beschaffen also,
daz seins wesens stitk und seins leibes gelider sint gesetzet nach dem
satz der ganzen werlt”, az ember bizonyos elvek tekintetében osztozik
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Jay David Bolter, Writing Space: The
Computer, Hypertext, and the History of
Writing, Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum
Associates, 1991, 89. o.



maés teremtményekkel, mivel ama elvek maér szerepet jatszottak a
teremtés kordbbi szakaszaiban is.'® Konrad leirasai az emberi test
részeit6l a csillagok jardsdn at az eheté gyiimolcsokig és a terhesség
jeleiig terjednek. Tényleges tajékozottsag vagy szakértelem ilyen leirasok
alapjan aligha volt nyerhet6; a Megenberg altal kinalt tudéas olvaséi
szamara kelthette ugyan a koherens vezérfonal benyomasat, val6éjaban
azonban nem volt az. Az egységes tuddsegészbe — Isten elméjébe, a
Teremtés konyvébe, a természet konyvébe — vetett hit a kozépkor soran
mindvégig eleven volt; Descartes-nal és Leibniz-ndl a tizenhetedik
szazadban vagy Bolzano-ndl a tizenkilencedikben csupan dj
megfogalmazéast nyert. Am a nyomtatott konyv korat megel6zéen a
feltételek egyszertien nem voltak adottak ahhoz, hogy felépiiljon az
eszmék valamely egységes kerete. A tizennyolcadik szdzadra pedig a
talnyomo tobbség szamara vildgossa valt, hogy a tudas rohamosan
novekvé vilaga ama keretbe immar nem beilleszthets." Advancement of

¥ Konrad von Megenberg, Das Buch der Natur,
szerk. F. Pfeiffer, Stuttgart: Karl Aue,
1861, 3. o.

'Y Meyrowitz mas magyardzatot kindl ama tény
értelmezésére, hogy ,the spread of print
supports compartmentalization and
specialization". A kényvnyomtatés a
korcsoportok szerint megosztott iskoldhoz
vezetett. Am amit az ,olvasasi képességek

kozotti megkliléonbdztetés”eredményez,
tudnillik ,az olvasédsi komplexitds kiilonbozé
szintjei”, az nem mas, mint Az

informacidknak — és az embereknek — latszdlag
természetes mébdon vald szegmentdlasa. Minden
szakterilet kifejleszti a maga 'bevezetd'
szovegeit, amelyeket el kell olvasnunk,

mieldtt a 'haladottabb' szovegekig
eljuthatnank. .. A szdvegek fokozatokba

sorolasa sorompdt 4&allit azok elé, akik
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Learning cim@ munkajaban (1605) Bacon attekintést adhatott kora
ismereteir6l, ramutatva a fehér foltokra, tandcsokkal és ttmutatasokkal
szolgdlva azok megsziintetését illetéen. Alig szaz évvel késébb
Fontenelle a Francia Akadémia kutatasi eredményeinek kiadasat azzal
vezeti be, hogy ama eredmények ,egymastodl elszakitott és fliggetlen
részletek”. Ugyan hozzateszi, hogy egy napon még egységes egésszé
allhatnak ossze. , A kiilonall6 igazsagok”, irja, , mihelyt mar elég sok van
beléliik, oly hevesen kinaljak fel a szellemnek kapcsolatukat és kolcsonos
fuggoségiiket, hogy tugy tetszik, ha majd erével elszakitandnk Oket
egymastol, igyekeznének természetiiknél fogva tjra egyestilni.”* Ujabb

dtkalandoznanak egyik szaktertletrdl a

masikra: aki 1j teriletre 1ép, annak
vallalnia kell annak kellemetlenségét, hogy
ajra kezdé legyen, és csak lassan
kapaszkodhasson fel a nyomtatott tudas 1Uj
létrdjadn. Ez hatdrozottan kiilonbozik a
szbbeliség és a kéziratos kultara
megkozelitésmbddjatodl, amely merdében

interdiszciplinaris és fokozatmentes.” (Joshua
Meyrowitz, “Medium Theory”, a David Crowley
és David Mitchell altal szerkesztett

Communication Theory Today c¢. kotetben,
Stanford, CA: Stanford University Press,
1994, 65. o.) Az inherensen
interdiszciplinaris kéziratos kulttra

feltételezése nem 4dltaldnosan elfogadott, 1d.
pl. Elizabeth L. Eisenstein, The Printing
Press as an Agent of Change: Communications
and Cultural Transformations in Early-Modern
Europe, Cambridge: Cambridge University
Press, 1979, I. kot., 270. sk. o.

20 Bernard 1le Bovier de Fontenelle, LA
matematika és a természettan hasznossagardl”,
a Beszélgetések a vildgok sokasagarol c.
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otven év, és d'Alembert, az Enciklopédia elé irt elvi munkéjaban, elveti a
tudomanyok egyértelmii szintézisének eszméjét. Az egyes teriiletekrdl
mintegy kiilon részletes térképek szélnak; s noha készithet6k mondhatni
attekinté térképek is, 4m nem a kizarélagossdg igényével: tgymond
kiilonboz6 vetiiletek lehetségesek, a dontés kozottiik izlés és foladat-adta
célszertiség kérdése.”’ D'Alembert immar nem hisz viligunk egységes
és egyetlen igaz leirhatésagénak lehetéségében.

A nyomtatott anyagok tomegének roppant névekedésével s a tudas
fokoz6d6 komplexitasaval, a tizenkilencedik szazad végére, az irott
szovegek vilaga gyakorlatilag attekinthetetlenné lett. Marmost
tudomasul venni, hogy a szovegek viliga immar nem é&ttekinthets,
annyit tesz, mint elvesziteni ama vildg egységességébe és koherencidjaba
vetett bizalom alapjait. Annyit tesz, mint foladni a hitet, miszerint
egyetlen helyes nézépont van; annyit tesz, mint elfogadni annak
lehet6ségét, hogy egyazon targgyal kapcsolatban egyszerre tobb
nézépontot is érvényesitsiink, s hogy szovegekrdl és szovegkdrnyezetrsl
beszéljiink, ne pedig a szovegen tuali, valtozatlan, 6nmagukkal azonos
jeldletekrél. Végso soron annyit tesz, mint feladni a hatarozott jelentések
és objektiv igazsdgok eszméjét, s6t éppenséggel a vilag egységének és
adottsdganak eszméjét magat.” Ez Nietzsche 4llaspontja — ha ugyan

Fontenelle-kotetben, Budapest: Magyar
Helikon, 1979, 201. o.
2L Jean Le Rond d'Alembert, Discours

préliminaire de 1'Encyclopédie (1751), Paris:
1893, 66. sk. o.

2 Az igazsagba vetett hit elenyészésébdl a
vildg adottsagédba vetett hit megrendiilése nem
kovetkezik logikusan; de a filozéfia szokasos
lépésének 1latszik. ,Die Relativitdt der
Wahrheit zieht die Relativitat der
Weltexistenz nach sich”, mondta Husserl, az
igazsag viszonylagossdga a vilag létezésének
viszonylagossdgdhoz vezet (Edmund Husserl,
Logische Untersuchungen, I. két., Halle: Max
Niemeyer, 1900, 121. o.).
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hasznalhatjuk az ,alldspont”szét olyan filoz6fus esetében, aki olyannyira
elszantan torekedett arra, hogy ne legyen dllaspontja. Nietzsche nemcsak
a konyvmitveltséget veti el — ,mi modernek”, mondja, megannyi
,kétlabon jar6 enciklopédia”’vagyunk® —, hanem egészen tudatosan
elkeriili az objektive Schriftsprache, az , objektiv irott nyelv”**
kevesebb, mint szaz évvel Nietzsche utdn, a huszadik szazad kozepére,
filozé6fiailag képviselhet6vé valt a vélemény, miszerint a tudas vilaga
talontul terjedelmes ahhoz, hogy atfogdé médon megragadhato legyen,
s hogy valamiféle egyetlen valésag foltételezése kovetkezésképpen
értelmetlen. Thomas Kuhn 1962-ben megjelentetett igen befolyasos
konyve, A tudomdnyos forradalmak szerkezete, latszélag az egymaést kovet6
tudomdanyos paradigmédk 6sszemérhetetlenségével foglalkozott, 4m azt

varazsat. Es

az egyszerre diakréon és szinkréon tételt sugallta, miszerint az eltérd
tudomdanyos elméleteket mint egymastol kiilonboz6 targyi vilagok
konstrukcioit, nem pedig mint egyugyanazon vildg egymassal verseng6
magyaréazatait kell értelmezniink. Ot évvel kordbban Gaétan Picon, az
altala osszeallitott és csakhamar szdmos mas nyelvre is leforditott
népszerli gytijtemény bevezetd esszéjében az irdnyvesztés érzésérdl
beszél, melyenek forrdsa egyfel6l a sziikségszertiség torvényének
megsziinése ,az atommag vildga[ban]”, masfel6l azonban a fokozddo
szakosodds. Mint irja: ,, Azel6tt a kiillonb6z6 kutatasok, ugyanazon vildg
feltiletén haladva, koriilvéve ugyanazzal a megvilagitdssal, soha nem
vesztették el egymast szem el6l. ... A kézelmultban még a szellem egy

23 Friedrich Nietzsche, Sdmtliche Werke:

Kritische Studienausgabe, dtv — de Gruyter,
1980, 1. kot., 273. sk. o., vO. Nietzsche, A
térténelem hasznardl és kardarol, Budapest:
Akadémiai Kiadd, 1989, 49. o.

¢ Kritische Studienausgabe, 7. koét., 48. o.
— Nietzschérdl mint a szdbeliség-irasbeliség
feszltiltség filozdfusardl a meghatdrozd munka:
Rudolf Fietz, Medienphilosophie: Musik,
Sprache und Schrift bei Friedrich Nietzsche,
Wirzburg: Verlag Konigshausen & Neumann,
1992.
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oriasi talalkozds, vagy éppen egy Oriasi egymasbailleszt6dés lehetd
modjait figyelte.”Ma azonban, folytatja Picon, ,[a]z egyetemes tudas
birodalma ©sszeomlik. ... A vilag felrobbant egymasra
visszavezethetetlen vilagokra” >

A kuhni paradigmafogalmat a tudomanyos szakteriiletek mai
burjanzé sokasodédsanak szemszogébdl értékelte tjra Diana Crane, 1972-
ben publikdlt Ldthatatlan kollégiumok: A tudds terjedése a tudominyos
kézdsségekben cimti konyvében. Mint irta: ,Valamely gondolatot, melyet
az egyik tudomanyagban elvetnek, a masikban elfogadhatnak.
Noveked6 és hanyatlé tudomanyteriiletek szdzainak megléte, teriileteké,
melyeket bizonyos mértékig osszekotnek az egyszerre tobb szakdgban
is hasznosnak bizonyult fogalmak, s melyek kozott nincsenek éles
hatarvonalak, lehet6vé teszi mind a gondolatok gyors terjedését, mind
pedig — kiilonb6z6 kutatdsi témdakra alkalmazva — kolcsonosen
osszeegyeztethetetlen gondolatok egyiittélését.”*®A ,lathatatlan
kollégiumok”kifejezés Crane konyvében — a kifejezés maga egyébként
a Boyle— Hartlib-levelezésben latszik el6szor el6fordulni — tudoményos
elitek olyan informdlis csoportjaira utal, amelyek f6szerepet jatszanak az
informaciénak mind tudoméanyéagon beliili, mind tudoméanyéagak kozotti
kozvetitésében. Crane vizsgdlatai azt mutattak, hogy valamely kutatédsi
teriilet résztvev6i ,nem annyira koézvetlen, mint inkdbb kozvetett
kapcsolatban allnak egymassal”, tudniillik az elithez tartozé ,igen
befolydsos résztvevék”révén. Ezeket a mnagy presztizzsel bird
személyeket, kiilon-kiilon, ,tudésok alcsoportjai veszik koriil, akik t6lik
kapjak informacidéikat. Elébbiek viszont intenziv kommunikaciéban
allnak egymdssal.”Mint Crane mas kutatét idézve irja: ,a kozéppontban
all6 tudosok”révén ,keriil az informéacié6 a haléozat minden maés

2 Gaétan Picon, Korunk szellemi kérképe,

Washington D.C.: Occidental Press, 1961,
14—-16. o.

?® Diana Crane, Invisible Colleges: Diffusion
of Knowledge 1in Scientific Communities,
Chicago: University of Chicago Press, 1972,
39. o.
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tudésadhoz”.” Az utalas itt, természetesen, tairsadalmi halézatokra, nem
pedig elektronikus halézatokra vonatkozik — Crane-t jelen
nézépontunkbdl éppen az teszi olyannyira érdekessé, hogy az altala
elfogadott képletek a halézat mai gyakorlatanak hattere el6tt nyomban
kérdéseinek tjrafogalmazasara sarkallnak. Meg kell kérdezniink: vajon
ma is agy éll-e a helyzet, hogy a tudomanyos elit tagjai kdzépponti
szerepet jatszanak az informacié dramoltatasaban? A kérdést igenl6en
valaszolta meg mind Babai Laszl6 1990-ben,” mind Barabasi Albert-
Lasz16, néhany évvel ezel6tt megjelent kdnyvében.”

Képek a megismerhets vilagban
Az atfogo, egységes tudds fogalmat illuzorikusnak kell tartanunk, amint

folismerjiik, hogy a tudasnak barmely 4ga, 6hatatlanul, meghatdrozott
gyakorlatba bedgyazott,” s hogy ennélfogva, ahogyan Gordon Baker irja

7 Uo. 49. és 52. sk. o.

2% Babai Lészlé, ,E-mail and the Unexpected
Power of Interaction”, University of
Chicago Technical Report CS 90-15, 1990.
dpr. 24., 11. sk. o.

2% Albert-Lé&szl6 Barabdsi, Linked: The New
Science of Networks, Cambridge, MA: Perseus
Publishing, 2002, 1d. kiuldnbsen a 6. és 7.
fejezetet. Magyar kiadéds: Behdldzva — a
hdalozatok uj tudomdnya, Budapest: Magyar
Kényvklub, 2003.

 1d. pl. Barry Smith ,Knowing How vs.
Knowing What”és a magam ,Tradition and
Practical Knowledge”c. esszéjét, az altalam
és Smith 4ltal szerkesztett Practical
Knowledge: Outlines of a Theory of Traditions
and Skills c. kotetben, London: Croom Helm,
1988. Az utdbbi esszé — roviditve — magyar

15



Wittgensteint értelmezve, a kilonb6zé nyelvjatékok egységes
attekinthet6 megjelenitése nem elképzelhets,” vagy, hogy ugyanezt
masképp mondjam, hogy az atfogdé és egységes tudds nem volna
szubjektive képviselhetdé — semmilyen elme nem szolgalhatna
gytjtopontjaul,®” egyetlen személy sem testesithetné meg a sziikséges

forditdsban 1is megjelent: ,Hagyomany és
gyakorlati tudas”, Medvetdnc 1985/4-1986/1,
77-90. o.

31 Gordon Baker, ,Philosophical
Investigations Section 122: Neglected
Aspects”, a Robert L. Arrington és Hans-
Johann Glock altal szerkesztett
Wittgenstein's Philosophical Investigations:
Text and Context c. kotetben, London:
Routledge, 1991.

32 Mérs Laszld annak idején ugy fogalmazott,
hogy a szaktudomanyok sziikségképpen tovabbi
részekre bomlanak, amint alapjaik mar nem
szervezhetdk ,néhany ezer sémaba". Ezen, irja
Mérd4, ,a konyvek nem segitenek: a kdényvek
tartalmazhatjadk a tényeket, az adatokat, de
a gondolkodédsi sémaknak a fejinkben is egyltt
kell 1lennitk, hogy gondolkodni tudjunk".

Ebben a megkdzelitésben az eltérd
gondolkodasmbédok Osszemérhetetlensége tigymond
komplexitdskorlataikbol addédik (Méras,

Eszjdrdsok: A raciondlis gondolkodds korldtai
és a mesterséges intelligencia, Budapest:
Akadémiai Kiaddé — Optimum Kiadd, 1989, 150.

o. és 186. sk. o0.). A kérdéshez 1d. még
,Enciklopédikus tudads a 21. széazadban”c.
elbadasomat, a Fabri Gydrgy altal

szerkesztett Mindentudds Egyeteme gyljtemény
3. kotetében, Budapest: Kossuth Kiadd, 2004,
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készségek-ligyességek 6sszességét. Am hadd tegyek két megjegyzést. Az
els6, hogy — emlékezziink Neurath érveire — képek olykor sikeresek
lehetnek ott, ahol a sz6veg cs6d6t mond. Képek, kivalt animalt képek —
magukban, avagy szavakkal kombindlva — éppenséggel hatékonyan
kozvetithetnek gyakorlati tudast.”® Tovabba képek osszegezni képesek,
egyetlen pillantdssal megragadhaté médon, azt az 6sszetett informaéciot,
amely propozicionalis forméaban félfoghatatlan lehet.* Masodszor, az
egységes tudds eszméjének nem kell a valésag valamiféle atfogéd

tudas egyik tartoméanyabol a masik felé vezetd dtmenetek lehet6ségét;

325. sk. o.
¥ V6. a ,Pictorial Meaning and Mobile
Communication”c. tanulményomban adott

hivatkozésokkal, az 4&ltalam szerkesztett
Mobile Communication: Essays on Cognition and
Community c. kdtetben, Bécs: Passagen Verlag,
2003, 175. sk. és 179. o.

* A témardl brillians koényvet irt Colin
Ware: Information Visualization, San
Francisco: Morgan Kaufmann, 2000. Amugy
lehetséges, hogy a vizualizadcidé nem az
egyetlen médja a komplexitdssal vald nem-
verbalis megbirkdézasnak. Ahogyan Root-
Bernstein fogalmaz: ,A zene ... alkalmasint
az elme felkészitésének killdnlegesen hasznos
eszkdbze arra, hogy érzékelje, hogyan ered
valamely tapasztalat (pl. egy Bach-fluga vagy
valamely fizioldgiai folyamat) latszdlagos
komplexitasa egyszerd szabalyok és
egymasutéani mintdzatok megfeleld
alkalmazésabdl.” (Robert Scott Root-Bernstein,
»Visual Thinking: The Art of Imagining
Reality”, Transactions of the American
Philosophical Society, 75 [1985], 58. o,)

17



fogalmi hidak, atjarasok, kolcsonhatasok lehetéségét. Es az ilyen
dtmeneteket minden bizonnyal megkonnyiti, ha a sz6t kép egésziti ki.

Képek voltak a ,rendezé elemek”Einstein gondolkodélseiban;35
szamara a verbalis folyamatok pusztan masodlagos szerepet jatszottak.
Ahogyan egy sokat idézett bekezdésben irja:

Az irott vagy beszélt nyelv szavai — azt hiszem — semmiféle szerepet
nem jatszanak gondolkodasomban. Azok a fizikai entitdsok, amelyek —
agy ttinik — a gondolkodas elemei, bizonyos jelek, illetve tobbé-kevésbé
tiszta képek, amelyek tetszéstink szerint reprodukélhatok és
csoportosithaték. ... — ... Pszicholégiai néz6pontbdl ez a csoportositasi
jaték az alkoté6 gondolkodéds lényeges jellegzetessége abban a
stddiumban, amikor még semmiféle kozodlhets, szavakkal vagy mas
jelekkel kifejezhet6 logikai konstrukcié nem létezik. — A fent emlitett
tényez6k az én esetemben mindig vizudlis, olykor izommozgasi
jellegtiek. A hagyoményos szavakat vagy egyéb jelzéseket csak egy
kovetkez6 fazisban kell elkezdeni kinosan keresgélni, amikor a kérdéses
asszocidcios jaték megflels mértékben kialakult, és szandékunk szerint
visszaadhaté. — Az emlitett 6sszetevékkel foly6 jaték az elmondottakkal
o0sszhangban arra iranyul, hogy a keresett logikai osszefiiggésekkel
analég legyen. — Amikor a szavak egyaltalan belépnek a képbe,

* ,Amikor .. emlékezetképek meriilnek fel ,,,

irta Einstein o6néletrajzi jegyzeteiben, ,ez
még nem 'gondolkodds'. Es amikor az ilyen
képek sorozatokat alkotnak, melyek minden
egyes tagja valamely méasikat hiv eld, ez
ugyszintén még nem 'gondolkodés'. Amikor
azonban egy bizonyos kép szamos ilyen
sorozatban fordul elé, akkor .. a sorozatok
egyik rendezd elemévé lesz, amennyiben
6onmagukban egymashoz nem kapcsolddd
sorozatokat kapcsol Ossze. Az ilyen elem
eszkozzé, fogalomma valik.” (Idézi Arthur I.
Miller, Imagery 1in Scientific Thought, 43.
sk. o.)
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szamomra csupdn hallhaté formak, de, mint mondtam, ez méar csak egy

z . ., _« 36
masodik fazis.

A vizualis gondolkodds, a mentalis képekkel végzett tevékenység
nyilvanvaléan alapvetd szerepet jatszott egész fejlédéstorténetiink és
torténelmiink soran. Am ezt a gondolkodast hosszt id6n at fékezte a
mentalis képek kiils6 funkciondlis megfelel6inek hianya — mely
probléma csak a tizenstodik szazadra oldédott meg, a képnyomtatas 4j
technologiajanak feltalalasaval.” 1400 utén, és kivalt a tizenhatodik és

3¢ Idézi Arthur Koestler, A  teremtés,
Budapest: Eurdépa Koényvkiadd, 1998, 215. o.,
Makovecz Benjamin forditédsa. (Eredetileg: The
Act of Creation, London: Hutchinson, 1964.)
Koestler itt Jacques Hadamard The Psychology
of Invention in the Mathematical Field c.
konyvéb&l idéz (Princeton University Press,
1949). A motorikus — ,muszkulédris”— mentalis
képek integrativ szerepét hangstlyozza Allan
Paivio, Imagery and Verbal Processes cC.
konyvében. Ahogyan fogalmaz: ,ugy tdnik, hogy
valamilyen (implicit vagy explicit) motoros
bsszetevsé Altaldban Jjellemzi a mozgéasi
képeket, wvalamint az integralt figuralis

képek generaléasaban vagy a vizualis
gondolkodast igényls komplexebb problémék
megoldédsaban szerepet jatszd
transzformacidkat. A motorikus komponens

valamiképpen megkdonnyiti az atmenetet a
gondolatfolyam egyik lényeges részétdl a
masikhoz.” (New York: Holt, Rinehart and
Winston, 1971, 31. o.)

37 A tdrténetet részletesebben 1d. ,Pictorial
Meaning and Mobile Communication”c.
tanulményomban.
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tizenhetedik szdzadban, a tudoményos — vagy proto-tudoményos —
vizualizacié elterjedtté lett. A tizenhatodik szdzad, ahogyan Freedberg
fogalmaz, ,a vizualis enciklopédidk els6 nagy korszaka volt”.”® Es az
1543-as év tantuja volt Kopernikusz De revolutionibusa és Vesalius De
humani corporis fabricaja megjelenésének: a képek mindkét munkaban
dont6 szerepet jatszottak, s6t, mindkét munkédban éppenséggel kozos
logika szerint. James Franklin, érvelését bevezetend6, Tartaglia 1543-as
olasz Euklidész-kiaddsara utal. Utobbi munka, irja, ,a sz6é sztikebb
értelmében vett geometria. De az 1543-as év két nagy konyve is ...
geometria, amennyiben megengedtetik a sz6 valamelyest tagabb
értelme. ... A két konyvben namcsak az a kozos, hogy képeket
tartalmaznak... ... Euklidész gondolata az volt, hogy érveljen a
diagrammok kapcsdn, és hogy felfedje a térbeli részek kozotti
sziikségszerti kapcsolatokat. Ugyanigy Kopernikusz és Vesalius
esetében.””

¥ David Freedberg, The Eye of the Lynx:

Galileo, His Friends, and the Beginnings of
Modern Natural History, Chicago: The
University of Chicago Press, 2002, 3. o.

% James Franklin, ,Diagrammatic Reasoning
and Modelling in the Imagination: The Secret
Weapons of the Scientific Revolution”, a Guy
Freeland és Anthony Corones altal
szerkesztett 1543 and All That: Image and
Word, Change and Continuity 1in the Proto-
Scientific Revolution c. kOtetben, Dordrecht:
Kluwer, 2000, 53. o. Franklin hozzateszi:
,Galileo hires mondasa, miszerint az
univerzum a matematika nyelvén irddott,
kiragadott idézetként mondjuk a 's = ¥ gt2'
képletet sugallhatja; az idézet az eredetiben
azonban igy folytatdédik: 'irasjelei
hadromszdgek, korok és mas geometriai
alakzatok, amelyek nélkiil egyetlen szavat sem
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Es mégis, Martin Kemp, ugyanabban a kotetben, mint Franklin,
meggy6z6en érvel ama allaspont mellett, miszerint a tizenhatodik
szazadban nem alakult ki ,valamilyen nyilvanvalé perspektivéja
barmiféle nagy, a megjelenités olyan 4j formadira alapozott egyesit6
elméletnek, amelyek kozvetlentl tukrozték (vagy kivaltottak) a
vizualizacié eszkozeinek atfogé reformjat. Az illusztracié és vizualizacio
kozotti viszony egészen eltérének tinik a kiilonb6z6
tudoméanyokban...”.* Képek és diagrammok nem jatszhattak igazan
egyesit6 szerepet a kora-tjkori tudomanyban, mivel a megfelelen
kifinomult illusztrdciok megalkotdsa egyszertien nem volt lehetséges a
grafikus tervezés akkori eszkdzeivel. Kemp Kopernikuszt idézi, aki agy
fogalmazott, hogy problémai ,szavakkal alkalmas médon nem kénnyen
magyarazhaték. Ennélfogva nem lesznek érthet6ek, amennyiben csak
halljuk ket ... ha nem latjuk szemeinkkel is. Rajzoljuk fel gombre az
ABCD nappadlyat...” Azonban, amint Kemp ramutat, ,a [Kopernikusz]
szamara hozzéaférhet6 diagrammatikus eszkozdk nem voltak vizualisan
ékesszoloak annak, aki elméjében mar nem mitivelte korabban a
koralaka palyan és excentrikus epicikluson mozgéd testek ... nem-
verbdlis vizualizaciéjanak képességét.” Ténylegesen nem a nyomtatott
illusztraciok hasznélata révén, hanem ,csillagaszati mtiszerek hasznélata
révén lett elvégezhet6 a megfigyelt jelenségek és azok geometriai
elemzése kozotti lényegi kozvetités, és csillagdszati modellek révén
lehetett leginkabb elérni az oktatas céljait szolgalé megjelenitést”.*!

Az ujkor egész torténete sordn a képeknek és diagrammoknak
alarendelt szerepet kellett jatszaniok a matematikai és verbalis
érveléshez képest. Egyetértek Franklin-nel, midén azt mondja, hogy ,a
szamitégép-intenziv vizualizdciés eszkozok mnagyon djkeletti

lehet megérteni'. .. A tudomanyos forradalom
késébbi szakasza .. algebrai, de a koréabbi

diagrammatikus” (uo., 53. sk. o. és 67. 0.).
9 Kemp, ,Vision and Visualization in the
Illustration of Anatomy and Astronomy from
Leonardo to Galileo”, a Freeland és Corones
4dltal szerkesztett kotetben, 46. o.

‘ Uo., 34. sk. o.
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elérhet6sége”folytan valnak ma a képek ,tudomédnyosan
tiszteletreméltova”.* Hadd utaljak itt a huszadik szazadi biokémia
kétségkiviil legnagyobb eredményére, egyszersmind az dj
interdiszciplinaritas felé tett attors lépésre: a kettds spirdl felfedezésére
Crick és Watson altal. Ez a felfedezés egészen alapvetSen vizualizaciéra
tdAmaszkodott — eredetileg a vizualis képzeletre, végiil pedig 3D-
modellezésre. A modellezés — 1953-ban — természetesen szamitégépes
grafika segitsége nélkiil tortént. Amint azt Watson The Double Helix-jének
olvaséi jol tudjik, ez azt jelentette, hogy tetemes id6t és energiat kellett
forditani drotok és fémlemezkék manualis Osszeprobalgatidsara és
osszeszerelésére.”’

[Kép: sematikus] [Kép: fizikai drétos]
A kett6s spiral sematikus A kett6s spirdl eredeti
illusztraci6ja demonstracios modellje

(Forras: Watson, The Double Helix)

[Képek: drotos és gombos] _ Ezt nem fogjuk tudni kinyomtatni... ®
Double helix models created by computer graphics

Peter Galison Image and Logic: A Material Culture of Microphysics ciml
nemrég megjelent kdnyvében* a mai fizika — jelesiil a részecskefizika
— és a képi adatrogzités kapcsolatait elemzi.*® A miszerkészités két

42 Franklin, i. m., 85. o.

3 James D. Watson, The Double Helix: A
Personal Account of the Discovery of the
Structure of DNA (1968), New York: Simon &
Schuster, 2001, 198. skk. o.

4 Chicago: University of Chicago Press,
1997.

° Az alédbbiakban néhadny bekezdés erejéig
~Szavak, képek, tudédsegész”c. tanulmanyom
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verseng6 hagyomanyara utal. Ahogy fogalmaz: ,Az egyik hagyomany
célja: természeti folyamatok reprezentdciéja teljességiikben és
komplexitdsukban — olyannyira vilagos képek el6allitasa, amelyek a
maguk egyediségében is bizonyitékul szolgalhatnak valamely Gj entitds
vagy effektus meglétére. Ezek a képek mimetikusként Kkeriilnek
bemutatdsra és védelmezésre — tgymond tgy prezentaljak a dolgok
formajat, amint azok a vilagban el6fordulnak. ... Ezzel a mimetikus
hagyomannyal”, folytatja Galison, ,szeretném az 4ltalam 'logikai'-nak
nevezett hagyomdanyt szembedllitani, amely elektronikus logikai
korokben 6sszekapcsolt elektronikus szamlélokra alapoz.” Az 1980-as
évek elején, mutat rd Galison, a ,képi”hagyomany és a
~logikai”hagyomany 6sszeolvadt,amennyiben , elektronikusan generalt,
szamitégép-szintetizalta képek el6allitasara keriilt sor. Eppen egy ilyen
Lfénykép”volt a W és Z részecskék 1983-as felfedezésének hirncke —
els6 izben tortént meg, hogy valamely esemény egyszeri elektronikus
kimutatdsa a szélesebb fizikusi kozvélemény el6tt Onmagaban

kényszerité bizonyitékként szerepelt.”*

(1d. fent, 4-es jegyzet) szovegét veszem at.
¢ Uo. 19. és 21. o.
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A digitalis grafika megjelenése” persze csak egyik mozzanata annak a
mélyrehaté valtozasnak, amelyet a szamitégépnek — aholis
,szamitégépen”’ma maér visszavonhatatlanul a hdlézatba dllitott
szamitégépet, vagyis az interaktiv multimedidlis vildghdldt kell értentink
— a tudomany mindennapjaiba torténé behatolasa jelent. A
hordozhatésdg, maradandésag, prezentdlhatoésdg, rendezhetéség és
kombinalhatésdg Latour ,Visualization and Cognition”cim
tanulmanyaban® taglalt képletei az internet kozegében merSben j

7 Melynek jelentésége nemcsak az egyszerd

leképezésben vagy élethd rekonstrukcidk
megalkotdsdban 411, hanem egyfajta a7j,
konvencionédlis, képi Jelrendszer lehetdvé
tételében. Tanuls&gosan fogalmaz David
Knight, ,Seeing and Believing in Chemistry”c.
tanulménydban (a tanulmdnyra Palld Gabor
hivta fel figyelmemet). A kémia 4ltal
vizsgdlt szerkezetek, 1irja Knight, ,nem
értheték meg a mostanara mar gyakran
szamitdgépprogramokban megtestestld képek és
diagrammok wvizudlis nyelve nélkul. ... A
konvencidé a realizmust a kémiai illusztracidk
vildgdban hamarabb valtotta fel, mint a
szépmivészetekben.” (Knight, jelzett md, az
Olaf Breidbach és Karl Clausberg altal
szerkesztett Video ergo sum: Reprdsentation
nach innen und auBen zwischen Kunst- und
Neurowissenschaften c. kb&tetben, Hamburg:
Verlag Hans-Bredow-Institut, 1999, 181. és
191. o.)

48 Bruno Latour, ,Visualization and
Cognition: Thinking with Eyes and Hands”,
Knowledge and Society: Studies 1in the
Sociology of Culture Past and Present, 6.
kot., Greenwich, CT: JAI Press. Latour
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jelentést nyernek. A konyvkultdrara alapozédott tudomanyt — a
vilaghaléra alapozédé tudomany véltja f6l. A kulonbozé
szaktudomanyokat egymastol elvalaszé hatarvonalak megint egyszer
cseppfolydssa valnak. A tudomany 4j, transzdiszciplinaris vilaga jon
létre. Az alapkutatidsokhoz képest megné az alkalmazott kutatdsok
jelent6sége: a mindennapi élet tapasztalatai az eszkozszféra
folyamatossagat sugalljak a fragmentélt szaktudoméanyok képe helyett.
Ahogyan Barbara Stafford fogalmaz Good Looking: Essays on the Virtue of
Images cimti ragyogoé konyvében:

a képi kutatasok olyan teriiletét kell kikiizdentink [forge an imaging
field], amely transzdiszciplinaris problémdkra 6sszpontosit... Am még a
transzdiszciplinaris .. kezdeményezés sem elég radikalis. Ugy
gondolom, végre el kell vetniink azt az intézményesitett elképzelést,
miszerint csakis a ,tiszta”kutatas csodédlatramélté — beleértve a képek
kutatdsat... komoly megfontolast érdemel az az 4allitds, miszerint
legtartalmasabb vizsgdléddsaink nagyrészét éppen az élteti, hogy
gyakorlati célokon gondolkodik. ... a dinamikus vizualizacié jelentést ad
az értelmetlen adatcsomagnak, dirib-darab jelek lancolatanak, vagy
egymassal kapcsolatban nem 4116 fragmentumok végtelen sorozatanak.
Kovetkezésképp szamos asztrofizikus, radiolégus, meteorolégus és
mérndk immar nehezményezi a szélesed6 szakadékot, amely egyfel6l a
nyers szamok akkumulaciéja és masfel6l azoknak gyakorlati elemzést
lehet6vé tevd vizualis formatumba toérténé transzformécidja kozott
tatong.”

A filozéfidban még ma is meghatdroz6 a huszadik szazad derekan
uralomra jutott allaspont, mely szerint nem beszélhetiink a vildgrél mint
eleve-adottrol — mint onmagédban Osszefiiggs, s ezaltal Osszefiiggd
elmélettel leirhaté6 voltdban. Ugyanakkor a tudomdényok munkésai

felfogasat roviden Osszefoglaltam ,Pictorial
Meaning and Mobile Communication”c.
tanulményomban.

*° Barbara Maria Stafford, Good Looking:
Essays on the Virtue of Images, Cambridge,
MA: MIT, 1996, 10., 14. és 25. o.
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maguk kordntsem egységesek az egységes elmélet lehetSségének
elutasitasdban. A tudasegész gondolatét elvetd tudésok egyfelsl persze
a kutatémunka tényleges élményeit altaldnositjdk; masfel6l azonban —
mint a The Disunity of Science cimti, 1996-ban megjelentetett gytjtemény
bevezet6 tanulmanyanak szerzé6je, a mar emlitett Peter Galison rdmutat
— tarsadalmi-politikai élményeiket is. ,Ezek a 'belsé' tudoméanyos vitak
a fundamentalitdsrdl, visszavezethet6ségrél, és igy tovabb”, irja, ,nem
vdkumban zajlanak. Mélységesen bedgyazottak az adott kultarédba,
amelyben a kiilonb6z6 szubkultardk csaknem-autondémidja ma
lényegesnek szamit, mig a haboru el6tti években vagy akar a negyvenes
és tvenes években egyszertien nem szamitott annak.”’Szdmos kutatas,
ma is, éppen az atfogéd elmélet megalkotasanak igényével folyik. Utal-
hatunk a Galison 4ltal is folsorolt torekvésekre a fizika koréb6l”! vagy
a szociobiolégus Edward Wilson altal 1998-ban kiadott, The Unity of
Knowledge alcimet visels konyvében™ megfogalmazottakra. ,A ter-
mészettudomanyokon beliil”, irja Wilson, ,a diszciplindris korlatok
eltin6ben vannak, hogy elmozdulé hibrid tartoményoknak adjanak
helyet, amelyekben az egyetértés-osszemtikodés [consilience] implicit.
Ezek a tartomanyok a komplexitds sok szintjét atfogjak, a kémiai
fizikatol és fizikai kémiat6l a molekularis genetikdig, kémiai 6kologidig
és okologiai genetikdig, mikoézben az 1j specialitisok egyike sem
tekinthet6 tsbbnek, mint a kutatds valamely 4j fokuszanak.”* A Nobel-
dijas fizikus Sheldon Glashow altal 1989-ben egy ,A tudomény vé-
ge?”cimt konferencian tartott indulatos hozzaszélasa, mely szerint a
filozo6fiai szkepticizmus nyilvan képtelen aldasni a tudomanyba mint

°° Peter Galison — David J. Stump, szerk.,

The Disunity of Science: Boundaries,
Contexts, and Power, Stanford: Stanford
University Press, 1996, 8. o.

°l Ld. uo. 5. skk. o.

°? Edward O. Wilson, Consilience: The Unity
of Knowledge, New York: Alfred A. Knopf,
1998. Az 4ltalam alédbb idézett kiadas: New
York: Vintage Books, 1999.

°3 Jelzett kiad., 11. o.
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egységes, egyetemes, objektiv véllalkozédsba vetett hitet — van-e valaki,
kérdezte Glashow, aki tényleg kételkedik a Jupiter Galilei altal
évszazadokkal ezel6tt folfedezett holdjainak létezésében? vagy a fert6z6
betegségek modern elméletében?™ — alighanem a kutatoi tarsadalom
tobbségi véleményét tiikrozi.

Befejezésiil hadd utaljak még egyszer Galisonra. Galison nem hiszi,
hogy a fizika ,onmagukba zart és onmagukat stabilizal6”blokkokra
hasadt volna. Ugy latja, hogy létezik ,a gyakorlatok eltéré készleteinek
(mtszerkészités, kisérletezés, elméletalkotas) egyfajta
egymasbakapcsoléddasa, amely a fizika egészének a folytonossag érzetét
adja, mikozben kulon-kiilon tekintve az egyes szubkultarakban mély
torésvonalak hazédnak”; azt vallja, lehetséges ,a modern fizika
miszereinek analizise révén a kisérleti gyakorlat mély kontinuitasat
felmutatni”.”® Ugy latszik, visszajutottunk Dewey meggy6z6déséhez,
miszerint nincsen valédi valasztévonal a ,tiszta tudomany”és a
laboratérium kozott. So6t, éppenséggel Kopernikusz miszereihez
jutottunk vissza. A vizualizacié eszkozei a hal6zott digitdlis médiumban
a kortars tudomany lényeges egységesits erdit jelentik.

Hivatkozott irodalom

°* A hozzaszb6ladsrdl beszamol John Horgan, The
End of Science: Facing the Limits of Knowl-
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York: Broadway Books, 1997, 62. 0.
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ABSTRACT

Changes in communication
technologies have over and over
again in the course of history
resulted in changes in the nature
of scientific thought. In particular,
the printing press, in the specific
European context, played a
central role in giving rise to the
development of modern science.
Printed scientific texts, to a greater
or lesser degree, have been
regularly accompanied by
diagrams and pictures; however,
some spectacular exceptions
notwithstanding, the text
dominated the image. And while
the logic of the

linear text was conducive to strict
reasoning, it
specialization and
compartmentalization within
science. The philosopher and
sociologist Otto Neurath, a
leading member of the Vienna
Circle, was among the first to
suggest that, with the help of a
pictorial language, a new unity
within science could be achieved.
In my paper I attempt to show
how the emergence of computer
graphics and multimedia
computer networking might lead
to a fulfilment of Neurath's vision.

also fostered

excessive
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