Korszeril vasbeton csarnokszerkezetek

Dr. Kiss Zoltan
docens, Kolozsvari Miszaki Egyetem

1. Bevezeto

A rendszervaltas utin mélypontra zuhant a kereslet a vasbeton vazak irant, tobb lizem a hazgyarakkal
egyiitt szinte teljesen besziintette a termelést. A privatizacié soran a még miikodé iizemek nagyon alacsony
értékiinek és nehezen eladhatonak bizonyultak és bizonyulnak. A beton és vasbeton elregyarto ipar nehezen
¢lte at ezeket az éveket.

A valtozas jelei csak az 1990-es évek végén kezdtek mutatkozni, az els6 batortalan kiilfoldi befekteték
megjelenésekor, kezdetben féleg kereskedelmi, majd ipari objektumok romaniai megvalositasaval.

Ma mar elmondhatjuk, hogy a teherhord6 vazaknal megint a vasbeton vezet, igaz még nem az 1970-es
évek mennyiségi szintjén, de a tendenciak biztatok.

Ujkortnak nevezhetjitk azokat a vazakat, melyek az els6 nyugati befekteték megjelenésével egyiitt
sziilettek, és ma is meghatarozzak a hazai vasbeton vazakat. Romaniaban a METRO aruhazak jelentették a
szerkezeti rendszervaltast.

A Metro és Makro aruhazlancolat, mely Eurépaban tobb mint 350 aruhdzat mondhat magéaénak, nagy
hangsulyt fektet arra, hogy Londontol Moszkvaig, a vasarld mindig ugyanazt a komfortot talalja tizleteiben.

A magyarorszagi nyolc vasbeton szerkezetli aruhdz utan 1996-ban kezd6dott a romaniai Metro aruhaz
épitési program. Az elsd két bukaresti aruhaz — a Metro aruhazak torténetében eldszor — még acél tetdszerke-
zettel épiilt, részben az id6hiany, részben a foldrengésveszély miatt. A tlizvédelmi festéssel, a foldrengésve-
sz€ly miatti méretezés tobbletkoltségével egyiitt a szerkezetépités koltsége mintegy dupléja volt a magyaror-
szaginak. A harmadik — temesvari — Metro aruhaznal az épitteté mar ragaszkodott a vasbeton szerkezethez.

A romaniai szerkezetnél szinte természetes volt az épittetd szandéka, hogy minél nagyobb mértékben
tamaszkodjon a magyar eléregyartasi gyakorlatra. A szerkezet kialakitasanal figyelembe kellett venni a buka-
resti aruhdzak pillér- kiosztasat és igy a magyarorszagi 10x20 m pillérallassal szemben a 14x21 m pillérhalot
alkalmaztak. Az egy pillérre jutd kb. 300 m® ma is az egyik legnagyobb pillérkiosztas vasbeton csarnokoknal.
Kevesebb pillér kedvezobb berendezési lehetdséget jelent. Egyéb vonatkozasban mindent a magyar mintara
kellett kialakitani, pl. a tet6 kozepérdl lejt a homlokzatok felé 2% - kal (1. abra).

A 15 hét alatt felépitett vasbeton szerkezet elénydsebbnek bizonyult az acélszerkezetnél, igy az épittetd
elhatarozta, hogy a tovabbi aruhazak a temesvari kialakitast szerkezettel épiiljenek.

A bukaresti harmadik Metro aruhaz (atadas 2000 december) €s az utana kovetkezd hat aruhaz mar a
kolozsvari Plan 31 Ro tervezésében és az ASA tordai iizemének kivitelezésében tortént (2. abra).
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1. abra
A bukaresti Metro aruhaz vazszerkezete
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2. abra
Metro Bukarest Voluntari szerkezete szerelés kozben

2.1. Csarnokszerkezetek

Miben uj ez a szerkezet? A régi rendszerhez képest a legnagyobb valtozast a tetd kialakitasa jelenti. Mig
a korabbi csarnokok TT vagy ECP panelos teté6fodéssel késziiltek, addig az 0j rendszerek a nagy bordazati
trapézlemez hé¢jalast alkalmazzak (3.dbra). Nyugat Eurdpaban a korrozidvédelemmel ellatott trapézlemez mar
korabban kiszoritotta a piacrol a vasbeton tetdpaneleket.

A rendszert tulajdonképpen ,konny(i vasbeton vaznak” is nevezhetjiik, mivel csak 160-200 kg/m® t5-
megii, a korabbi ECP és TT paneles csarnokok 350-450 kg/m* tomegéhez képest. A magas bordazatl lemez
hasznalatanak eldnye abban all, hogy a szelemenek kozotti tavolsag 7,5 m-ig ndvelhetd, vagy ilyen mérett
rasztertavolsag esetén nincs is sziikség szelemenek alkalmazéasara. A lemez minimalis vastagsaga 0,88 mm de
nagyobb nyilasok esetén 1,5 mm is lehet. Ha a hoteher nagy (pl. torlaszok miatt) akkor esetleg két réteg tra-
pézlemez alkalmazasa sziikséges

Foldrengésveszélyes helyeken egyfeldl nagy jelentdsége van annak, hogy a szerkezet onsulya minél ki-
sebb legyen, ezt az 01j rendszer remekiil teljesiti.
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3. abra
Az uj rendszerek tetozete:
a - magas bordazatu trapézlemez; b - szigetelések kialakitdsa.
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Masfeldl fontos kérdés a szerkezet térbeni viselkedése, ami nagyban a tet6fedés sikbeli merevségétol,
tarcsahatasatol fiigg, ebben viszont kevés a tapasztalatunk a hullamlemezzel kapcsolatban.

Romaniaban, de mashol is végzett kutatasok, kimutattak, hogy a két vagy a négy oldalan befogott le-
meztarcsa hatasa jobb, mint a szélracsé. S6t a négy oldalan befogott lemez viselkedése szinte megegyezik a
két oldalan befogott lemez €s a szélracs egyiittes hatasaval (4. dbra).

A két oldalan lefogott lemez alatt a minden hullamvdlgyben csavarral rogzitett lemezt értjiik. A masik
két oldal rogzitése a borda mentén mar koriilményesebb, mivel a szelemen a fotartora tdmaszkodik, igy a két
elem felso szintje nincs egy sikban.
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4. abra.
Nyiroerd — kihajlas gorbék kiionbozé megoldasu tetok esetén

A feladatot kétféle modon lehet megoldani: kiilon fémbdl késziilt rogzité elemek alkalmazasaval vagy a

fotartd helyszinen torténd felbetonozasaval oldhatjuk meg. Ha kell6en stirti a lefogas, akkor a “c” és “d” gor-
bék szinte fedik egymast (5. abra).
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5. 4bra
Hullamlemez négy oldalon lefogva: a — kapcsoloelemekkel; b - felbetonnal

A kérdés teljeskorii tisztazasaig a tetészerkezet acél szélraccsal valdo megerGsitése ajanlatos (6. dbra).

Az acél trapézlemezbdl készilo tarcsa, asvanygyapot hészigetelés és a mechanikusan rogzitett szigeteld
folia lehetové tette a nagy fesztdvolsagl gerendak létesitését, ami talalkozott az épittetok ama igyekezetével,
hogy a gyorsan valtozo épiiletfunkciok miatt nagyobb szabadsagfokot biztositsanak épiileteiknek. (1 tablazat).

A siker kulcsa a nagyszilardsagl betonok alkalmazasa. A gyartoiizemekben ma a C30/37-t6l a C40/50
betonig terjed a normal szilardsag, de kezdeti 1épések mutatkoznak a C50/60 s6t C60/70 betonok iranyéban is.
Azonos anyag (beton) négyszeres teljesitoképességgel nyilvan més gondolkodasmodot eredményez.

Nagy a fejlodés a betonacél minésége €s feldolgozasa terén is. Ma mar kizardlagos a nagy fesztaviu ge-
rendaknal az 500 N/mm”* folyashatara acélok hasznalata (EC2 szerint). A nagyobb atméréjii betonacélokat
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mar alig hajlitjak, helyette inkabb lehorgonyzé hajtiiket, potbetéteket hasznalnak. A kengyeleket altalaban
automata hajlito gépekkel készitik 6—12mm atmér6ji tartomanyban. Szamitogépes vezérlés biztositja a ken-
gyelek barmilyen dsszetett formajanak kialakitasat.

A felhasznalt, korszert, kiilfoldi sablonok kivalé mindsége magaval hozta a nyugati gyartasi kultirakat is.

A nagy fesztavok miatt a tetofotartok és szelemenek altalaban feszitett vasbetonbol késziilnek I vagy T
keresztmetszettel (7. abra).

Az | keresztmetszet statikailag kedvezobb, elsdsorban a feszitGbetétek konnyii elhelyezése miatt, de gyar-
tastechnologiailag nehézkesebb. A T keresztmetszet elsGsorban épitészetileg elfogadhatoébb, mivel itt nincs por-
lerakodas mint az I tart6 alsd 6vén. A T keresztmetszet alkalmazasakor a legnagyobb gondot a sziikséges vas-
mennyiség elhelyezése jelenti. J6 megoldast eredményez a feszitObetétek és betonacél vegyes hasznalata.

A mai vazaknal is visszatérd probléma, hogy a tetétartd a rovid vagy a hosszl iranyba keriiljon. Példaul
a Continental, Kromberg (8. abra) és Bock csarnokoknal a rovid, mig az sszes tobbinél (1. tablazat) a hosszl
iranyban vannak a fotartok. Mint lathat6 nincsenek altalanos szabalyok.

A két valtozatra els6sorban az épiiletgépészeti vezetékek elhelyezése van nagy hatassal. Amennyiben a
szell6z6 vezeték nagyméretii csohalozatat a szerkezetben kivanjak atvezetni, mar a tartok méreteit is ezekhez
az igényekhez kell igazitani (altalaban névelni).

6. abra
Vasbeton vazszerkezetek erositése acél szélraccsal

Miiszaki Szemle » 18 23



Megvalodsult létesitmények
1.tablazat

Megnevezés Az épités | Pillérhalo Egy pillérre Beépitett
ideje [m] juto feliilet [m?] | teriilet [m?]
RONDOCARTON Kolozsvar 1999 18x10 180,00 11600,00
CONTINENTAL  Temesvar Gyartocsarnok 1999 26x12 312,00
Raktarcsarnok 2000 22,5x12 270,00 10110,00
KROMBERG & SCHUBERT Temesvar 2000 22,5x15 337,50 10000,00
METRO Cash & Carry 9 aruhaz 2000 21x14 294,00 10500,00
Dr. D. BOCK & PARTNER Sepsiszentgyorgy 2000 25x13 325,00 4200,00
RHMS Esztelnek 2000 25x6 150,00 1540,00
FUNDY Kolozsvar 2000 21x6 126,00 1700,00
GERRY WEBER Marosvasarhely 2000 14x7 98,00 5124,00
LEINEWEBER Sepsiszentgyorgy 2001 18x18 324,00 10180,00
SELGROS Cash & Carry Bukarest 2 4ruhaz| 2001 24x10,2 244,80 13220,00
LEONI Wiring Systems Arad 2001 30x6 180,00 17000,00
BACO PROD. Comanesti Raktarcsarnok 2001 25x15 300,00 3645,00
Gyartocsarnok 2001 18x18 324,00 5940,00
OSSZESEN 208979,00
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7. abra
A fejlédeés iranya:
a— 21 méteres T tarto; b — 30 m fesztavu I szelemen tarto
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8. dbra
Kromberg gyartocsarnok Temesvar 15x22,5 m pillérhaloval

Miszaki szempontbdl a statikai vaz és csomopontjai hatarozzak meg a hasznéalhat6 tartoszerkezetek ko-
rét. A nagy fesztava szerkezeteknél a fentieken tal figyelemmel kell lenni a szallithatosagi és szerelhetdségi
problémakra is.

A foldszintes csarnokok esetében az alul befogott és feliil csuklds pillér a leggyakoribb megoldas. Ter-
mészetesen a befogas kehely alapokkal torténik. Az ujdonsag abban van, hogy a nagyobb épitési sebesség
miatt a kehelyrész eldregyartva, mig a alaplap monolitikusan késziil (9. dbra). A kehely belsé fala bordazott
feliileti (a pillér oldalfeliilete is bordazott), igy megfeleld kibetonozas esetén a pillér a kehellyel szinte mono-
litikusan egyiittdolgozik.

vasbeton pillér

_d_

eléregyartott kehely
C25/30 szilardsagu betonbdl

monolit alaplap

/_ C20/25-6s betonbol

szerel6beton

9. abra
Eloregyartott kehely monolitikus lepényrésszel

Az eldregyartott kehelyrész nagyobb szilardsagu betonbol késziilhet mint az alaplap, pontosabb mére-
tekkel mint a monolitikus kivitelezésnél.

Az eldregyartott vasbeton szerkezeteknél a legnagyobb nehézséget a csuklos csomopontok kialakitasa
okozza. A meghonositott rendszer elsdsorban a villds megoldast alkalmazza (/0. dbra).
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10. abra
Villas megolddsu csomopontok: a — szélso; b - kézbenso

Ezt régebben is alkalmaztuk, az ijdonsag abban all, hogy hegesztéses lefogas helyett a sokkal egysze-
ribb és a szerelés szempontjabol gyorsabban megoldhat6 tiiskés megfogast alkalmazzuk. A szerelés végezté-
vel ezek a kapcsolatok (a tiiskék koriil) térfogatukat ndveld cementhabarccsal lesznek kitoltve. Fokozott f6ld-
rengésveszély esetén a tiiskéket biztonsagbol lecsavarozzuk arra az esetre, ha véletleniil elfelejtenék a cemen-
tes befogast alkalmazni. Hiszen itthon vagyunk!

Mais csomoponti megoldasokat is alkalmazunk a tartdé keresztmetszete és a fesztdv fliggvényében
(11. abra).

11. abra
Egyéb csomoponti kialakitasok:
— Leineweber Sepsiszentgyorgy; b — Kromberg Temesvar

A nagy fesztavl vasbeton gerendak felfekvésénél a nagy cstcsfesziiltségek kovetkeztében kiilondsen
nagy a meghibasodas veszélye. A cement habarcs alaontés, acéllemezek alkalmazasa ma mar korszerttlen,
ezért gumilemezeket hasznalunk. A neoprén lemezek alkalmazasa kiilondsen a dilatacids elmozdulasokra
elényds. Segitségiikkel a csarnokok megengedett dilatacios hossza akar kétszeresére vagy még tobbre novel-
hetd a megszokott 60 m-hez képest.
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Egy masik ujdonsag a csarnokok padléjanak kialakitasa. Mar korabban is megjelent az igény — kiilond-
sen lizemi és kereskedelmi 1étesitményeknél — az egybefiiggd, viszonylag nagy teriiletli és teherbirasu feliile-
tek irant.

Az ipari padl6 — a csarnokok betonpadléit gyakran igy nevezik — harom f6 részbdl all:

— talaj (egyenletes és tomdoritett);
— agyazat (kavicsbol, zazott kébol 30-50 cm vastagsagban);
— betonlemez megmunkalt feliilettel.

A tartés miikodéshez e harom egymas folotti réteg teljes hatékonysaga sziikséges.

Mikozben a vazszerkezetet viszonylag jo kozelitéssel méretezni tudjuk, addig a padlok kialakitasanal a
mérnoki raérzés és a kivitelezési technologia a legfontosabb.

A betonlemez kialakitasa a kdvetkezd rétegekbdl alakul:

— PVC f6lia mint csuszo-cstsztatod réteg;
— betonlemez;

— koporéteg;

— bevonat vagy burkolat.

A z0zott agyazaton 2-3 cm homokréteg képezi a PVC aljazatat, ezen a 0,03 m vastag PVC folia két réteg-
ben, 25 cm minimalis atfedéssel biztositja a betonlemez cstisztatasat, de a talajnedvesség elleni szigetelést is.

A betonlemez késziilhet vasalatlan vagy vasalt valtozatban. A vasalds lehet hagyomanyos hegesztett
halé vagy acélszdl. Romanidban, tudomasunk szerint, el6szor a Metro aruhazaknal alkalmaztak az
acélszalerdsitésii betonbdl késziilt padlozatot. Azdta az ipari padlokba keriilé acélszal-felhasznalas mérhetet-
leniil megnétt. A betonpadld legalabb C25/30 tipust betonbol 25-40 kg/m® Dramix (vagy egyéb markaji)
szaladagolassal késziil. A beton kis zsugorodasu kell legyen, ezért készitéséhez maximalisan 350 kg/m’ ce-
ment hasznalhatd, 0,4 koriili viz-cement tényez6 mellett.

Az eddigi tapasztalatok igazoltak, hogy a szalak hatasara n6 a beton szivossaga, torési 6sszenyomodasa,
szakadd nyulasa, faradasi szilardsaga, iitéteherrel szembeni ellenallasa. E sok kedvezd tulajdonsag mellett
meg kell emliteniink, hogy szalbetonoknal a szilardsagi jellemzok szorasa joval nagyobb mint azt a vasbeton-
nal megszoktuk. [lymodon més biztonsagi filozofiaval kezelhetd a szalbetonos padlo, mint a vasbeton padlo.
Ezért az ,,acélhaj” alkalmazasat nyilvan nem a statikusok erdltetik, hanem a kivitelezok. Nem véletleniil! Hi-
szen hallatlan nagy technologiai €s gazdasagi elénye van annak, amikor a vasalast kozvetleniil a betonba lehet
keverni, és 1ézeres vezérlésii lehtizogép segitségével napi 1000 m* padloépitést lehet elérni.

A megfeleld jarofeliilet kialakitasa altalaban szarazhabarcs beddrzsoléssel torténik, de eléfordul a
magnezitesztrik vagy milanyag bevonat is. A szarazhabarcsot a friss teherviselé betonra kell felhordani, mig a
tobbit kiilon rétegben kell a mar megszilardult padlora vinni. A megfelel6 jarofeliilet kialakitasa nagy teljesit-
ményii duplarotoros simito illetve glettelogépekkel torténik.

A korabban gyakori 6x6 méteres tablaméretek helyett ma egyre inkabb a 10x10 méteres vagy még na-
gyobb méretekre torekednek. A hézagot utdlag, a betonvastagsag harmadaig levagva célszerli késziteni. A
homlokzat melletti padlésavokat hoszigetelt talpgerendakkal kell megvédeni a hotagulasi repedések ellen.

A padldlemez alatti hdszigetelés leggyakrabban vasbeton szendvics falpanelek (/2. dbra) segitségével
érheto el, kiilondsen ha azok a terepszint ala 0,8-1,0 m-ig lemennek.

beton padlé (Dranix szaladagolassal)

2 réteg PVC fdlia
agyazat (zuzott k6)
tomoritett talaj

0,00
Z

20 cm
b 30 -50cm

vasbeton
szendvicspanel |

80 - 100 cm

°-|—|:— vasbeton pillér
|

| | —}—— vasbeton alap

S R Sy R I

12. dbra
Hészigetelt labazati elem
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A homlokzatok kialakitasara altalaban két megoldast alkalmaznak az épitészek:
— konnytielemes (fliggdnyfal, kazettas, izopaneles stb.);
— nehézelemes (eléregyartott haromrétegii vasbeton).
Ujabban az ipari csarnokoknal nagyon divatos a kazettas megoldas (13.a dbra). A vasbeton maig nem

crcr

ban torténtek ezen a téren is. Egy-két csarnoknal (pl. Wersalit Lugos) mar alkalmaztak vasbeton szendvics
falpanelt (/3.5 dabra).
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13. abra
Homlokzatkialakitas:
a — kazettas; b — vasbeton szendvics falpanel

Ahhoz, hogy még jobban elterjedjen a magas esztétikai élményt nyu;jtd vasbeton homlokzati elemgyar-

tas, sziikséges 1j fejlett technologiak bevezetése, pl. kiilfoldon mar robotok végzik a fizikai munkat, allando
mindségi szinten.

2.2. Tobbszintes épiiletek

A tobbszintes épiileteknél, de elsdsorban a kétszinteseknél dominalnak a kereskedelmi létesitmények.
Kétszintes épiileteknél a koztes fodém altalaban a csarnok vazan beliil helyezkedik el (/4. abra).
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12 m

14. abra
Ketszintes épiiletek kézbenso fodémének kialakitasa

A minél szélesebb korii hasznalhatdsag, valamint a funkciok gyakori valtozasa miatt a tobbszintes épii-
letek fodémeinél, hasonloan a csarnokszerkezetekhez, megfigyelhetd a fesztdvolsagok novekedése.

Tobbszintes vazszerkezeteknél az eléregyartas csak akkor jelent komoly eldnyt, ha a helyszini munka
jelentds csokkenésével jar,és azt 1ényegében szereld jellegh tevékenységre korlatozza. Eldregyartott vazaknal
a kapcsolatok kialakitasa okozza a f6 nehézségeket. Az illesztés csak akkor nem ellentétes a mai technologiai
kovetelményekkel, ha egyszerii eszk6zokkel megoldhato.

Ebben az értelemben elényosek a szinteken atmend pillérek, mivel a pillértoldas nehézkes. A korszerQ
pilléreknél viszont a szallitasi és szerelési nehézségek szabnak hatart.

A tartdk altaldban kéttamaszuak €s csak az egyik iranyban vannak elhelyezve. A masik iranyban a vas-
tag fodémlemez biztositja a merevséget. A felfekvés rovid konzolok segitségével a tarto magassagaban torté-
nik. A tarto és pillér szélessége azonos méretii, ezért a megoldas nagyon esztétikus. A csomoponti megoldasok
egyszerusitése érdekében gyakran alkalmazzak a gégecso-tiiskét nem zsugorodd cementhabarcs kiontéssel. A
tiiskét néha lecsavarozzak.

Befogott tartovég esetén a HALFEN vagy LENTON betonacéltoldas alkalmazhato (/5. dbra). Ez nem
olcs6 megoldas, de technologiai elényei egyértelmtiek.

A fodémlemez kialakitasara tobbféle szerkezeti megoldas is alkalmazhatdé. Ma Romaniaban leginkabb a
kovetkezo harom fodémelemet hasznaljak (16. dbra):

— Tlreges fodémelem;
— zsaluzopanel;
— TT fodémelem,
de egyéb megoldas is elképzelheto.
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15. abra
HALFEN rendszerii betonacéltoldas

A vasbeton lireges fodémelemeket mintegy 50 éve hasznaljuk. Mégis ezeket ma a magyarorszagi
Ferobeton cégtol szallitjak, mivel az ott beinditott Partek gyartosor valasztéki és mindségi ugrast jelentett. Az
ujdonsag a rendszerben foleg abban all, hogy a fodémelemeket nem egyenként gyartjak, mint ahogy régebben,
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hanem a feszit6pad altal megengedett maximalis hosszu elem kiontése és megszilarditdsa utan azt, igény sze-
rint, méretre vagjak.

A zsaluzépanel sem ujkeletil, hiszen éppen a magyar szarmazasu Keller Istvan ttéré munkassaga folytan
(Filigran fodém) az el6regyartott vasbeton fodémlemez monolitikus felbetonnal rendkiviili karriert futott be. Ma
leginkabb a feszitett zsaluzopanelt alkalmazzak 8 m fesztavig. Gyartasa az iireges fodéméhez hasonloan torténik.
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16. abra
Fodémlemez kialakitasok:
a — iireges fodemelem,; b — zsaluzopanel; ¢ — TT fodémelem

Itt mar lehetéség van a lemez és a gerenda egylittdolgoztatasara is, mivel a zsaluz6 elem felso felébol
betonacél tiiskéket lehet kihagyni, ami belog a gerenda felé, és az utolag kiontott betonnal az egész szerkezet
monolitta valik. Ma az altalunk tervezett fodémek tobb mint 50% -a késziil ilyen fodémelemekkel (pl. Gerry
Weber-Marosvasarhely, Kromberg, Continental-Temesvar, Leineweber, Bock-Sepsiszentgyorgy, stb.).

A felfiiggesztett TT paneles fodémrendszer Romaniaban ismeretlen volt. E16szor a kolozsvari Rondo
kartongyar emeletes csarnokanal alkalmaztak. Ezeknél a szerkezeteknél szokatlan a fliggeszté szerelvény ki-
alakitasa (17. abra).
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17. abra
Fiiggeszto szerelveny kialakitasa TT paneles fodemeknél

A rendszer nagy elénye a kis szerkezeti magassag, mivel a monolitikus felbeton a TT panel, mind a ge-
renda nyomott ovét képezi. Kisebb a gerendara hat6 csavaronyomaték is.
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3. Megallapitasok

Az aruhazak szerkezeti megoldasa mar-mar tipusmegoldasnak tekinthetd. Hasonl6 tendencia figyelhetd
meg az ipari tizemek épitésénél is. Az igény az ilyen szerkezetek irant egyre n6 (/8.dbra).

/
(m?] /
7/
4
10000 —————— —— —— — —— — — — — — 7
7
7
8000 - — — — — — — — — — — — — — —
7
'
7
7

6000 - — — — — — — — — — — — -

7

/|
4000 - —— — — — — — — -
7
7
o~ 7
2000 - ———E_7
1999 2000 2001 2002 év
18. abra

A Plan 31 altal tervezett és ASA Ro kivitelezésében kesziilt csarnokfeliilet

Ma mar altalanos jelenség a fesztavolsagok novekedése, igy a feszitett vasbeton tartoknal az igény 36
méterig terjed. Szép példa erre az aradi vagy a besztercei LEONI csarnok 30 m fesztavolsagl tetdgerendai
(19. abra).

19. abra.
A besztercei LEONI csarnok tetégerenddi

Egyszintes csarnokszerkezeteknél az egy pillérre jutd tet6feliilet is egyre nd. A Pitesti-i Renault auto-
gyar példaul 28x32 m pillérallast csarnokra kért ajanlatot. Ez mar majdnem 900 négyzetmétert jelent egy
pillérre. Joggal vetddik fel a kérdés — vajon hol van a hatar?

Egy masik jelenség, hogy egyre bonyolodnak a szerkezetek, mint azt a nagyvaradi LOTUS MARKET-
nél lathatjuk (20. abra).
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20 abra
A Nagyvarad-i LOTUS MARKET C tomb szerkezete

Nyilvénvalo, hogy akkor tud az eléregyartd ipar gyorsan vélaszolni az igényekre, ha fejlodése a jovo-
ben is biztositott marad, és képes lesz a tudomany szédiiletes megvalositasait befogadni. Gondolunk itt els6-
sorban a beton szilardsaganak ndvelésére, vagy a nagy tejesitOképességli szénszalas betonok bevezetésére.
Rendelkezésiinkre fog allni olyan beton, melynek teljesitoképessége harom vagy négyszerese a rendszervaltas
eléttinek, ennek kdvetkezményei ma még belathatatlanok.
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