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Halézatok a gazdasagban

David Easley—Jon Kleinberg: Networks, Crowds and Markets.
Reasoning about a Highly Connected World

Cambridge University Press, Cambridge, 2010, 727 oldal

Easley és Kleinberg tankonyve az elmult évtized egyik legnagyobb hatasu interdiszcip-
linaris jellegli tudomanyaga, a halozatelmélet és a kozgazdasagtan talalkozasi pontjait
mutatja be.

A 21. szazad elejétdl egyre tobb diszciplina foglalkozik halozatok vizsgalataval: a legkii-
16nb6z6bb rendszerek (példaul uthalozat, elektromos haldzat, organizmusok idegrendsze-
re) halozatként (vagyis pontokként és azokat 6sszekotd kapesolatokként) torténd értelme-
zése egyre tobb tudomanyteriileten vezetett j 0sszefiiggések felfedezéséhez (vo. Barabasi
[2009]). A halozatelméleti megkozelités ujdonsdga nem a kiilonbozo rendszerek halozat-
ként valo értelmezése, hanem azon ko6zos tulajdonsagok felismerése, amelyek egyarant
jellemzok a mesterséges (példaul internet) és a természetes (példaul agyi neuronhalozat)
halézatok felépitésére és mikodésére. A kozos tulajdonsagok eldsegitik az egyes rendsze-
rek pontosabb megismerését, valamint bizonyos haldzatok miikodésének eldrejelzését.

A tankonyv gazdasagi folyamatok és halozatok Osszefiiggéseit mutatja be, valamint
ravilagit arra, hogy gazdasagi folyamatok, illetve gazdasagi szereplok halozatként valo
értelmezése hogyan magyaraz mikro- és makrogazdasagi jelenségeket. A modern halézat-
elméleti eredmények kivaloéan felhasznalhatok gazdasagi folyamatok leirasaban: Benedek—
Lubloy—Szenes [2007] halézatok banki alkalmazasi teriileteit mutatjak be, Lubloy [2006]
bankok elszamolasi rendszerét vizsgalja halozatok segitségével — hogy csak magyar pél-
dakat emlitsiink.

A kotet hét nagy fejezetre tagolodik. Az elsé témakor a grafokkal, valamint a szocialis
halézatokkal ismerteti meg az olvasot. Az alapvetd fogalmak bevezetése utan a halézatok
felépitését befolyasold tényezok, illetve strukturak bemutatasa ravilagit a gyenge és erds
kapcsolatok (szocialis halozatban példaul ismerdsok és baratok) fontossagara és szerepére.
A szocialis haldzatok felépitésében szerepet jatszo jellemzok (példaul baratokra jellemzo
hasonlo szabadidds tevékenység) mellett e haldzatokat specialis szempontbol is vizsgalja a
szerzOparos, feltételezve, hogy a kapcsolatok nemcsak pozitivak (baratiak), hanem negati-
vak (ellenségesek) is lehetnek. A pozitiv és negativ kapcsolatok komplex rendszere alapjan
a halozat lehet stabil vagy instabil.

A masodik nagy témakor a jatékelmélet koriil szervezddik: az alapok mellett a Nash-
egyensulyt, illetve a tobbszords egyensulyt, valamint az ezek eléréséhez sziikséges stra-
tégiakat mutatjak be a szerzok, kiilon kitérve a jatékelmélet és evolucid dsszefiiggéseire
(evolutionary game theory). A fejezet a tovabbiakban a jatékelméletet kiterjeszti: dssze-
kapcsolja a halézatokat és a jatékelméletet, bemutatva, hogy a hélozat felépitése hogyan
befolyasolja az egyensuly elérését. A jatékelmélet egy, a tovabbi fejezetek szempontjabol
fontos alkalmazasaval is megismerkedhetiink: az aukciokkal, az aukciok soran alkalma-
zott stratégiakkal és egyensulyi helyzetekkel.

A harmadik témakor a piacokat értelmezi halozatként: eladok €s vevok halozatot alkot-
nak, amely hal6zaton a javak (és ellenértékiik) mellett informaciok is aramlanak. Ugyan-
akkor a valos gazdasagi helyzetek sokszor komplexebbek: elado és vevé nem mindig koz-
vetleniil, hanem sokszor kozvetiton (kereskedd, broker) keresztiil talalkozik egymassal,
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igy e szerepldk halozatbeli szerepét kiilon is meg kell vizsgalni. A halozat egyes elemeinek
(gazdasagi) sulya, illetve a halozatban betoltott szerepe (példaul kdzpont, hid) kiilonb6zo.
Ezek a szerepek jellemzik az adott résztvevod lehetdségeit és befolyasat, igy az egyes rész-
vevok vizsgalata ebbdl a szempontbol is 1ényeges.

A negyedik témakdr az informacios halézatok egy modern valtozataval, a vilaghaloval
foglalkozik. A halézatos felépités mellett bemutatja a kiillonb6zd kereséprogramok mii-
kodését, valamint azon algoritmusok elveit, amelyek pontosan a vilaghal6 — mint inter-
netoldalak halozata — jellemz6i alapjan szolgaltatjak a lehetd legpontosabb talalatokat a
keresésekre. A keresésekhez kapcsolt hirdetések (példaul google ads) megjelenitésének
hatterében ugyanakkor alapvetd piaci stratégiak is szerepet jatszanak, igy a vilaghald e
szegmensével szintén kiilon alfejezet foglalkozik.

Az 6tddik témakor a halozati dinamikat targyalja: az informacios zuhatagok nagyban
hozzéjarulnak ahhoz, hogy a piac az altalunk ismert moédon miikodjon. A halézaton beliili
ismertség €s pozicid hozzajarulhat a divat terjedéséhez: a marketingkutatok és marketing-
szakemberek az egyes elemek (személyek, csoportok) haldzati szerepét is felhasznalva ter-
vezhetnek hatékonyabb stratégakat. Kiilon fejezet targyalja a haldzati dinamika megértése
szempontjabdl fontos hatvanytérvényt, annak kiilonbdz6 megnyilvanulasait, valamint a
»gazdag egyre gazdagabb lesz” jelenséget.

A hatodik témakor az el6z6 gondolatmenetét folytatja, tovabbelemezve az informacios zu-
hatagok halozatokkal 6sszefiiggd jellemzdit. Kiilon fejezet foglalkozik a kisvilag-jelenséggel,
vagyis azzal, hogy halozatokban (példaul a szocialis haldzatban) az egyes elemek sokkal ko-
zelebb vannak egymashoz (vagyis a halozat atmérdje sokkal kisebb), mint ahogy azt intuitive
feltételeznénk: globalis méretben gondolkodva is valosziniisithetd, hogy két véletlenszeriien
kivalasztott embert minddssze hat masik ember (hat kézfogas) valaszt el egymastdl. Az eb-
bl kovetkezd Osszefliggések nem csak a gazdasagi életben hasznosithatok: tobbek kozott
jarvanyok (és akar gének) terjedésének modellezését is lehetdvé teszik.

Az utolso6 témakor tovabbi piaci jelenségeket mutat be: a piac résztvevoinek rendelke-
zésére allo informaciok befolyasoljak a szereplok piaci viselkedését, tobbek kozott a fo-
gadasokat, illetve a tozsdei stratégidkat. A piaci szereplokkel, javakkal kapcsolatos tudas,
illetve elképzelések segithetik, de gatolhatjak is a piac megfeleld mikddését. Kiilonosen
igaz ez azon szitudcidkra, amelyekben a résztvevok szavazassal hoznak dontéseket.

Nem térhetiink ki (mar csak terjedelmi okokbdl sem) minden témakoér minden alfe-
jezetére, a bemutatott Osszefiiggésekre €s az azokbodl eredd torvényszerliségekre. Mély
elemzés helyett sokkal inkabb ,,szemnyitogatonak™ szantuk recenzionkat, megmutatva,
milyen Osszefiiggések elemzésében nyujthat segitséget gazdasagi jelenségek haldzatos
szemlélete.

Az egyes fejezeteket megértéséhez nem sziikséges mély kozgazdasagi-matematikai
tudas, a szerzok a jelenségeket leirasat — s nem azok matematikai bizonyitasat — helyezik
elétérbe: a kotet tehat inkabb bevezetd jellegli. A fejezetek tobbségét kiegészitd anya-
gok zarjak, kiemelve a mélyebb Osszefiiggéseket, tobbnyire a jelenségek matematikai
alapjait. Mivel ezekre a tovabbi fejezetek nem épitenek, ezek az oktatds (vagy a konyv
olvasésa) soran akar ki is hagyhatok. A fejezet végi feladatok a tudas ellendrzését/elmé-
lyitését szolgaljak.

Az Osszefliggések leirasa részletes, a jobb megértést szamtalan példa konnyiti. Utal-
nunk kell ra ugyanakkor, hogy a kotet nem 6sszefiiggd egész, amely egy gondolatmenetet
(megkdzelitési modot) visz végig kdvetkezetesen: inkabb erdsebben-lazabban dsszekap-
csolt fejezeteket tartalmaz, amelyek nem mindig térvényszeriien az el6z0 fejezetre, hanem
esetlegesen valamely korabbi részre épiilnek.

A recenzens a kotet ,,hianyossaganak” pontosan ezt, vagyis a fejezetek viszonylag laza
egymashoz kotddését tartja — bar éppen ezért az egyes fejezetek viszonylag 6nalléan is
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megalljak a helyiiket, vagyis egyes témak olvasas/oktatas alkalmaval el is hagyhatok.
Ahogy a kotet eldszavaban maguk a szerzok is jelzik, tankonyviik nemcsak egy atfogo
kurzus anyaga lehet, hanem kiilonboz6 témaju (halozatelméleti, grafelméleti, jatékelméle-
ti) tantargyak hasznalhatjak egyes fejezeteit.

Az angol nyelvii kotetet mesterképzések oktatoi €s hallgatdi szamara egyarant ajanljuk.
A kozvetitett ismeretek ugyanakkor nem feltételezik barmely gazdasagi végzettség meglé-
tét, ezért a kdnyv alapképzésekben is hasznalhatd — nehézséget itt inkabb a nyelvi korlatok
okozhatnak. A koétet PhD-tanulmanyok soran is jol hasznosithat6: ebben az esetben kevés-
bé az 01j informaciotartalom a Iényeg, sokkal inkabb egy 0j nézéponttal és/vagy vizsgalati
modszerrel ismerkedhet meg a (leendd) kutatd: az Gjszerli szemléletmod 11j kutatasokra
sarkallhat.
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