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Tudasaramlas az ipari szakagazatokban —
az egyetemi kutatasok szerepe Magyarorszagon

A tudasaramlas innovaciokra gyakorolt hatasanak elemzése mar szamos tanulmanyban
megjelent, de a magyarorszagi tudastermelési mechanizmussal foglalkoz6 elemzések
szama egyeldére csekély, még inkabb igaz ez az egyetemek és allami kutatéintézetek
altal folytatott kutatasok hatasaira. A tanulmany a mar széles kérben hasznalt tudaster-
melési fliggvény segitségével, 6konometriai eszk6z6kkel is vizsgalja az ipari szakaga-
zatokban miik6d6 tudasaramlas jellegzetességeit. Magyarorszagon 1998-2006 k6zott
a technoldgiai szféra folyamatosan alakult at, és a kutatasoknak megvaltozott az iparon
beliilli szakagazati szerkezete. Mara az innovaciés mechanizmus jellegét tekintve jol
megkiilonbdztethetéveé valt a magas technolégiai igény(i agazatok csoportja. Az egye-
temi kutatasok hatasa a csucstechnolégiai innovacidkra pozitiv és szignifikans, ami
jelzés a gazdasagpolitika szamara, hogy jelent6s hatasu beavatkozasi eszkéz lehet az
egyetemi kutatas finanszirozasa.*
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A kozgazdasagi szakirodalom nem vitatja, hogy a tudéasalapt gazdasagok kialakulasanak és
mitkodésének megértése egyet jelent a gazdasagi névekedés modernkori tényezdinek feltara-
saval. Egy tudésalapti gazdasagban a tudas létrehozasa, tarolasa, felhasznaldsa, tovabbitasa az
értékteremtés alapja (Dory [2005]). A 1étrehozott 0j tudas, illetve annak hasznositasanak kérdé-
se megkertiilhetetlenné teszi az innovacio targyalasat. E fogalom definicidja mindig fiiggott az
adott kortdl és megkozelitési modtol, és mara a jelentése sokrétiivé valt. Schumpeteri értelemben
mindenképpen ) termékeket, termelési eljarasokat, esetleg 0j értékesitési vagy eréforraspiaco-
kat, 0j szervezeti megvaldsitasokat kell innovacion érteniink (Rogers [1998]). Modern értelem-
ben nem szabad figyelmen kiviil hagynunk az innovaciok folyamatjellegét. Az innovaciot olyan
folyamatnak kell tekinteni, amelynek soran 1j, gazdasagilag hasznosithato tudas jon 1étre, vagy
a mar meglévo tudas 1j kombinacioja sziiletik, az eredmény pedig 1) termelési eljaras vagy ter-
mék (Szerb—Varga [2002]). Az Bjdonsag mértéke kiilonbozd — vilagméretti, orszagos, vallalati
stb. —szinten értelmezhetd (Nelson [1993]). Az innovacios aktivitas mérésére a kutatas-fejleszté-
si tevékenység mutatoit, az érvényes szabadalmak vagy szabadalmi bejelentések szamat, illetve
kiilonbozo vallalati teljesitménymutatokat is széles korben alkalmaznak (Rogers [1998]).

* A dolgozatot megalapoz6 kutatasban és a dolgozat irasa kozben nyujtott potolhatatlan segitséget, a sok ta-
nacsot, figyelmeztetést és foként a motivaciot nagyon koszoném témavezetémnek Varga Attilanak, a PTE egye-
temi tanaranak. A médszertani tanacsokat kiilon k6szonom Rappai Gabornak, a PTE dékanjanak. Az adatokhoz
valé hozzaférésben nyujtott segitségét koszondm Borosné Huber Anikonak, a KSH munkatarsanak, valamint 76th
Ritanak, a Magyar Szabadalmi Hivatal munkatarsanak. Tovabba koszonom a barati tanacsokat Jarosi Péternek, a
PTE adjunktusanak. Koszonettel tartozom még a tanulmany korabbi valtozatat értékelé anonim lektornak, akinek
tanacsaibol és kritikaibol sokat tanulva fejlesztettem tovabb az anyagot.
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A 20. szazadi novekedéselmélet empirikusan is igazolta, hogy a gazdasagi novekedést a
technologiai fejlédés mozgatja. Mig Solow gazdasagi novekedést magyarazé modelljének
csupan exogén eleme az innovacio hatasa, azaz a technikai haladas (Solow [1957]), addig
Romer [1990] magat a technologiai fejlodést a névekvd gazdasag endogén tényezdjének
tekinti, és bebizonyitja, hogy a technoldgiai halad4ds a human téke (valamint annak ku-
tatasban részt vevé hanyada), nem pedig a munkaerd-allomany fiiggvénye. Solow [1957]
szamitasai szerint az Egyesiilt Allamokban a 20. szazad elején tapasztalt gazdasagi nove-
kedésnek tobb mint a 80 szazalékat a technikai haladas okozta, ezzel is hangstlyozva a
tudasalapu gazdasagok ndvekedési mechanizmusainak jelentségét. Romer [1990] szerint
az 0j tudas létrehozasanak alapja a gazdasagban mar meglévé és elérhetd tudas és a tu-
dastermelésbe valo befektetés. E tényezok nagysaga pedig éppen a novekedés fiiggvénye,
amelyet a technikai haladas general, tehat a fejlodés dnmagat ,,gerjeszti”. Paul Krugman
munkassaga nyoman a térbeliség kérdésének kore uj megvilagitast kapott a kozgazdasag-
tanban, amikor feltarta az eddigi térgazdasagi elméletek féarambol valod kiszorulasanak
okait (Krugman [1995]), valamint uj megoldassal allt eld, amiben endogenizalta a gazda-
sag térszerkezetét (Krugman [1991]). Ugyanakkor nem tette meg a ,,technoldgiai externa-
lidkkal”, amelyek az Alfred Weber-i ,,fekete dobozban” maradtak.

Szilicium-volgy, 128-as ut (Boston és kornyéke) (Saxenian [2000]), Cambridge és kor-
nyéke vagy akar az észak-karolinai kutatdsi haromszdg (Goldstein [2002]) j6l mutatja a
kutatdegyetemek regionalis fejlédésben betdltott szerepét — az innovacid, a tudasalapu
gazdasag és a gazdasagi térszerkezet kérdéskorének kapcsolodasat az egyetemekhez. A
hasonlo esetekrdl szold tanulmanyok megerésitik azt a feltételezést, hogy hosszu tavon
egy régid szamara elényds, ha a helyi vagy a szovetségi (unios) kormanyzat jelentés dssze-
gekkel tamogatja az innovacios infrastruktura létrehozasat és a kiilonbozo egyetemi kuta-
tasokat. Mindez nem elégséges feltétele az egyetemi tudas tovabbterjedésének (spillover),
az ehhez sziikséges infrastruktirat is meg kell teremteni (Feldman [1994b]), illetve az
er6forrasoknak el kell érniiik egy ,.kritikus tomeget”, hogy beindulhassanak a tudasatszi-
vargasi hatasmechanizmusok (Varga [2000]).

A 20. szazad végi kozgazdasagi irodalom tobbféle modszertannal is vizsgalta az egye-
temek szerepét és azokat a mechanizmusokat, amelyek sordn az egyetemi kutatdsok
eredménye, az Uj tudas hozzajarul a regionalis gazdasagi fejlédéshez (Varga [2004]). Az
egyetemek regionalis jelenléte kettés hatast fejt ki: egyrészt dolgozoi és hallgatdi novelik
a keresletet a piacokon, masrészt pedig a gazdasagilag hasznosithatd j tudas aramlasa
technoldgiai hatast fejt ki a vallalatok tevékenységére. A tudastranszfer térténhet /. publi-
kacidkon, szabadalmi dokumentumokon, 2. egyetemi és vallalati szakemberek formalis és
informalis kapcsolati halojan, 3. formalizalt tizleti kapcsolatokon [az egyetemi kiporgetett
(spin-off) cégek, technologiaértékesités révén], valamint 4. az egyetemi fizikai létesitmé-
nyek hasznalatan keresztiil. Tobb kutatas rangsorolta azokat a vallalati telephely-valasztasi
tényezoket, amelyekben a helyi egyetemek szerepet jatszanak. Egészen valtozatos (elsd-
sorban az egyesiilt allamokbeli és eurdpai uniobeli) eredmények sziilettek: egyértelmiien
nem bizonyitott, hogy az egyetemek hatdsa meghatarozé lenne a vallalatok telephelyva-
lasztasban. A tudastranszferek kozvetlen, statisztikai adatokon torténd feltérképezése ez-
zel szemben azt mutatja, hogy az innovacios aktivitast noveli a kutatéegyetem jelenléte.
Az egyetem €s a vallalati szféra kozotti tudastranszferek vizsgalata egyrészt neoklasszi-
kus eredetil, ezek az elméletek szivesebben alkalmaznak matematikai vagy dkonometriai
modelleket. A széles korben elterjedt innovacios rendszerek elmélete az innovacios folya-
matokat a nemzeti vagy regionalis vallalatok, iizleti szolgaltatok, intézmények, egyetemek
¢és kutatointézetek komplex tevékenységeként és azok kapcsolataiként értelmezi (Nelson
[1993], Braczyk—Cooke—Heidenreich [1998], Fischer—Diez—Snickars [2001]). Képvisel6i
gyakorta dolgoznak esettanulmanyok feldolgozasaval és sokrétli ,,puha” modszertannal.
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Amennyiben az innovacios aktivitas mértékét kivanjuk megbecsiilni, valaszthatunk
erre alkalmas mutatokat az innovacios folyamat elejérdl (példaul K +F-raforditasok), egy
kozbenso allapotrol (példaul szabadalmak szama) vagy a végérdl (példaul innovaciok sza-
manak szakirodalom alapjan val6 becslése) (Acs—Anselin—Varga [2002]). Utdbbi jelezné a
legjobban a ténylegesen piaci hasznositasra keriilt uj tudast, azonban kimutatdsa rendkiviil
iddigényes, koltséges, ¢és szinte lehetetlen egy nagyobb teriiletre vonatkozoéan teljeskoriien
adatokat szerezni (interjik, szakirodalom kutatasa) (Feldman [1994a)). igy a nemzetkozi
irodalom jelentds részében az érvényes szabadalmak szamat hasznaljak az innovacios ak-
tivitas mérésére, ugyanakkor nyilvanvalok ennek hatuliitéi is (nem minden innovacidé mo-
gott all szabadalom, illetve nem minden szabadalmat kovet sikeres innovacio) (Griliches
[1979]). Acs—Anselin—Varga [2002] empirikus vizsgalata szerint a szabadalmak szama
alkalmas arra, hogy tovabbi technologiai fejlodéssel foglalkozo kutatasok szamara a tuda-
sakkumulacié dinamikajanak mérészama legyen.

Az innovacios rendszerekrdl beszamolo esettanulmanyok tobb olyan tényez6t is feltar-
tak a vallalati és az akadémiai kutatasi és fejlesztési raforditasok mellett, amelyek eldsegit-
hetik az innovaciodkat, példaul a csucstechnologiai iparagak mérete, a munkaerd vallalati
koncentraltsdganak foka, az agglomeracids externalidk mutatéi. A tudéstermelési fligg-
vény mddszerével tobb empirikus vizsgalat is bizonyitotta ezek jelentdségét (Jaffe [1989),
Anselin—Acs—Varga [1997]). Audretsch—Feldman [1996]) a kiilonboz6 iparagak innovacios

Magyarorszagon az innovacios aktivitas drasztikus torést szenvedett a rendszervaltas
utan mind a raforditasok, a tudomanyos munkaer6 és szabadalmaztatas terén, és a javulas
csak a 1990-es végén kezd6dott meg (Ddry [2005]). A ndvekedés gyengeségét a tokehi-
any, az uj termékek iranti kereslet hianya, a nehézkes jogérvényesités, a magas adoratak,
a bizalmatlansag és a halozati kapcsolatok ritkasaga okozzak. A kutatasra szant allami
pénzeket gyakran nem cél szerint hasznaljak fel, sok a korrupcios elem a tudomanyos szfé-
raban is (Inzelt [1999]). Ugyanakkor az utobbi évek innovacios tamogatasa pozitiv iranyba
terelte a kutatasi aktivitast (Horvath [2004]). Magyarorszag ma vilagviszonylatban erd-
sebb tudomanyos-technoloégiai szféraval rendelkezik, mint ahol a gazdasagi teljesitmé-
nye tekintetében all a ranglistan (7oréok [2002]). Az egyes agazatokban csekély mértékii
a technolégiai munkamegosztas a szomszédos nyugat-eurdpai orszagokkal, ugyanakkor
Magyarorszagon még mindig sokkal nagyobb az allami befolyas szerepe ebben a szféra-
ban (Krammer [2009]). A megyék adataira alapozva, Varga [2006] eredményei azt mutat-
tak, hogy a tudastermelési fliggvény modellje elfogadhato, az egyetemi kutatasok hatasa
a szabadalmak szamara szignifikans és pozitiv, ugyanakkor nem mutathat6 ki a megyék
kozotti tudasaramlas hatasa. A magyarorszagi ipari szakagazatokra vonatkozé hasonld
modellvizsgalat még nem késziilt.

E tanulmany célja, hogy a tudastermelés lehetséges input- és outputvaltozoinak alaku-
lasat iparagi bontasban bemutassa, valamint értékelje az dsszefliggések mindségét. A tu-
dastermelési fliggvény modszerével kivanja feltarni, hogy a magyarorszagi egyetemekbdl
¢és kutatdintézetekbdl aramlik-e tudas a vallalati szféraba, €s van-e a tudasatszivargasnak
kimutathato hatasa az innovaciokra. A vizsgalat lehetdséget ad arra is, hogy az innovacios
aktivitas szempontjabol rendkiviil heterogén iparagak tudastermelési sajatossdgait meg-
értsiik, és megkiilonboztessiik a tudasintenziv agazatokat.

A tanulmany elészor az innovacios aktivitas teljesitménymutatoinak alakuldsat vizs-
galja az 1998 és 2006 kozotti idoperiddusban a kiillonboz6 ipari szakagazatokban. Kiilon
kitér az egyes mutatoszamok kalkulaciojakor felmeriilt modszertani kérdésekre is. Majd a
tudastermelési fiiggvény modelljét mutatja be, amely elméleti keretet nyujt a tudasaram-
lasok mindségének vizsgalatara. Ezt a regresszios elemzés eredményeinek bemutatasa
koveti, s rovid dsszefoglalassal zarul a tanulmany.
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Az innovaciék alakuldsa 1998 és 2006 kozott
a magyar ipari szakigazatokban

Az 1998-2006 kozotti megfigyelési iddszakra vonatkozdan az innovacios folyamat ele-
jén 4ll6 inputok allomanyat a 2000. évi dron szamitott vallalati és egyetemi/kutatointézeti
fejlesztésitéma-koltségek mérik 11 feldolgozoipari szakagazatban' és két tovabbi agazat-
ban, az épitdiparban és az energetikaban (1. tabldzat). Az innovacids aktivitast befolydsolo
emberi tényez0 figyelembevételére az egyes iparagakban az alkalmazotti 1étszamot, vala-
mint a foldrajzi koncentracio mérésére az ipari foglalkoztatottak létszamanak Herfindahl—
Hirschman-indexét hasznaltuk.?> Az outputoldalt a szakirodalom iranymutatasai alapjan az
érvényes szabadalmak szama és az érvényes szabadalmi bejelentések szama alapjan érté-
keltiik.> Mind a fejlesztési témankénti koltségeknek, mind pedig a szabadalmak és bejelen-
tések szamanak értelmezése, valamint 4gazatokba vald besorolasa némi magyarazatra szo-
rul, amely az agazati attekintést megelézi az innovacios inputok és outputok esetében is.

1. tablazat
A megfigyelésbe bevont ipari szakagazatok

Agazati besorolas

Megnevezes ISIC Rev. 3.1, illetve TEAOR 03
Elelmiszeripar 15-16
Koénnytipar 17-22
Koéolaj-feldolgozas 23
Vegyipar, gumiipar, miianyagipar 24-25
Epitéanyag-ipar 26
Kohaszat 27
Fémfeldolgozasi termékgyartas 28
Gépipar 29-31
Hiradastechnika 32
Miiszergyartas 33
Jarmutigyartas 34-35
Energetika és vizgazdalkodas 4041
Epitéipar 45

Forrds: az ISIC Rev. 3.1, a TEAOR’03 és a KSH adatbézisa alapjan sajat szerkesztés.

A kutatas-fejlesztési raforditasok statisztikaiban megkiilonboztetiink beruhazasi
raforditasokat, egyéb koltségeket és olyan koltségeket, amelyek a TEAOR’03 szerint

! Az agazatok kivalasztisanak és a bontds mélységének alapja a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) altal

publikalt adatok elérhetdsége volt.
1

i=1

I 2
2 A Herfindahl-Hirschman-index altalanos alakja: Z[x,. Z]xi] , ahol x tetsz6leges valtozo, i pedig a megfi-

gyeléseket azonosit6 futdindex. A mutato értéke az x értékeinek koncentraltsagat adja meg. Jelen esetben a megfi-
gyelési egységek Magyarorszag megyéi, tehat a mutato igy teriileti koncentraciot reprezental.

3 Az érvényes szabadalmakat és az érvényes szabadalmi bejelentéseket a Magyar Szabadalmi Hivatal (MSZH) al-
tal internetes feliileten kozzétett Publikus iparjogvédelmi adatbaziscsaladbol (PIPACS) szarmazé informaciok (2008.
oktober 28-ai frissités) alapjan rendeztiik sajat adatbazisba. A szabadalmi tigyeket a szerint sziirtiik, hogy érvényes-e,
magyar eredetli-e, nemzeti szabadalomra vonatkozott-e a kérvény, rendelkezik-e a Nemzetkzi szabadalmi osztalyozas
(NSZO) — avagy International Patent Classification (IPC) — szerinti besoroléssal, illetve van-e megnevezett feltalaloja.
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agazatokhoz kapcsolhatok (fejlesztési témankénti koltségek) a kutatohelyektdl lekér-
dezett informaciok alapjan.* A raforditas- és koltségtipusokat csoportositjuk a kutato-
helyek tipusa szerint (vallalati, felsdoktatasi, allami kutatdintézeti, egyéb), amelyekbdl
a vizsgalatnak megfelelden két csoportot képeztiink: vallalati és felsdoktatasi/kutato-
intézeti jellegli kutatohelyek (utdbbiak 6sszevondsat az allami befolyasnak és finan-
szirozasnak val6 aldrendeltség indokolja). A raforditasok felosztasa vilagosan mutatja,
hogy a teljes raforditas dsszegének csupan egy részét alkotjak a fejlesztési témankénti
koltségek: a vallalatok esetében koriilbeliil 50 szazalékot, az allami kutatohelyek eset-
ében koriilbeliil 10 szazalékot tesznek ki (2. tabldzat). A vizsgalatba bevont 13 iparag
még ezeken belill is kis hanyadot képvisel, hiszen a kutatohelyek nagy része a ,,sej-
telmes” muszaki vagy human tudomanyokhoz sorolja a témakoltségeit. A fejlesztési
raforditasok egyes elemeinek iparagankénti besorolasa vélhetéen a kutatasi folyamat
utolso periodusanak a része, gyakran kifejezetten a kisérleti fejlesztések vagy a pro-
totipusgyartas szakaszaban lehetséges, mivel az alapkutatasok, de sokszor még az al-
kalmazott kutatasok varhat6é eredménye sem kapcsolhatd 9ssze teljes bizonyossaggal
egy-egy hasznosito agazattal.

2. tablazat
A kutatohelyek fejlesztési témankénti koltségei a teljes K+ F-raforditas aranyaban
a kutatohely tipusa szerint (szazalék)

Kutatohely tipusa 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Kutatointézeti, felsoktatasi, egyéb kutatohely 12,02 10,06 13,59 11,74 13,54 10,39 10,92
Vallalkozas 51,07 57,05 56,70 55,14 47,41 55,82 50,69
Atlagosan 28,66 28,07 28,00 27,07 26,82 29,62 29,90

Forrads: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.

A Magyarorszagon kutatasra ¢s fejlesztésre forditott 6sszegek a 1990-es évek soran fo-
lyamatosan csdkkentek, majd az évtized méasodik felében stagnaltak, ami a rendszervaltas
utani gazdasagistruktira-valtas drnyoldalara utal. Ha tudéasszféra szempontjabdl vizsgal-
juk az atalakulasi folyamatot, akkor azt lathatjuk, hogy az ,,4jjaéledés” szakasza a 1990-es
végén indult, amikor ndvekedni kezdtek a raforditasok. Az alkalmazott kutatasok rafordi-
tasait reprezentald iparagakhoz kotott témakoltségek teljes Osszegét vizsgalva, jol lathato
ez a ndvekedési tendencia, azonban a kutatohelyek tipusai szerinti dsszetétel folyamatosan
valtozott (1. abra). 1998-t61 kezdve a vallalatok fejlesztési témankénti koltségei dinamiku-
san novekedtek, ugyanakkor az allami finanszirozast kutatohelyek alig emelték az egyes
témakhoz kapcsolt koltségkeretiiket. Utobbin beliil azonban az ilyen koltségek egyre na-
gyobb aranyban az egyetemek esetében meriiltek fel.

A vizsgalt 13 ipari szakagazat fejlesztési témankénti koltségei a vallalati kutatohelyeken
az1j évezredben évrdl évre ndvekedtek, kilenc év alatt majdnem két és félszeresére (2. abray).
Mindekdzben az dgazati struktira alig valtozott, kivéve harom sajatos teriiletet. A két allan-
do nagy koltségviseld dgazat a vegyipar és a gépipar — elobbi esetében a tradicionalis gyogy-
szergyarainkra gondolva nem kell meglepddniink —, de 2002-t4l jelentds dsszeggel belépett
a ,,nagyok” kozé a hiradastechnika, és 2006-ig emelkedett az autdipar, valamint a miiszer-
gyartas részesedése is. Utobbi teriiletek tagadhatatlanul magukban foglalnak olyan specia-
lis részteriileteket, amelyek kifejezetten tudasintenziv miiszaki tevékenységek. Az allami
finanszirozast témak koltségei nem kovették a vallalati agazati struktarat, és a megfigyelt
iddszakban hatarozott tendenciat nem kovetve valtoztak (3. dbra). A gépipar és vegyipar

41071/07, 1072/07, 1074/07 sorszamu kérdbivek, amelyek letoltheték a KSH honlapjarol.
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1. abra
A kutatohelyek 6sszes fejlesztésitéma-koltségei a kutatohely tipusa szerint, 1998-2006
(2000. évi aron, milliard forint)
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Forras: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.

itt is meghatarozo, sot a hiradastechnikai kutatasok is kaptak jelent6s dsszegeket bizonyos
években, azonban sokkal figyelemre méltobb az élelmiszer-ipari, energetikai és épitdipari
kutatasok kiemelkedd szerepe az egyetemi, illetve kutatointézeti kutatasi témak koltségein
beliil. Ugyanakkor ezek nagysagrendjiik miatt korantsem képesek ellensulyozni azt, hogy a
vallalati kutatasokat ezekben az 4gazatokban nem vagy alig tAmogatjak.

Az MSZH szellemi tulajdonvédelmi tigyeit kozvetleniil nem lehet TEAOR’03 sze-
rinti iparagakba sorolni, ezért sajatos ,,athidalo” eljaras alkalmazasa valt szlikségessé
ahhoz, hogy a szabadalmak és szabadalmi bejelentések szamat meg tudjuk hatarozni
egyes tevékenységi osztalyokra vonatkozdan. A szabadalmi tigyekhez mind a beje-
lentd, mind a hivatal csatol bizonyos NSZO-kdédokat. Az NSZO-kodok termék- vagy
technologiakategoriakat hataroznak meg, amelyekbe minden szabadalmi {igy beso-
rolhatd, ugyanakkor ezek nem tevékenységi kordk. Verspagen—Moergastel-Slabbers
[1994] empirikus kutatasanak eredményeként sziiletett az a megfeleltetési tablazat,
amely az egyes NSZO-kddokhoz hozzarendeli az ISIC Rev. 2 (International Standard
Industry Classification Revision 2) tevékenységi osztalyokat. A tanulmany tovabba
iranymutatast ad arra is, hogy adott szabadalmi osztalyokba (NSZO) sorolt szabadal-
mak szdma milyen megoszlasban oszthat6 szét kiilonbdz0 agazati osztalyok kozott
abban az esetben, ha egy NSZO-kodhoz tobb tevékenységi osztaly is hozzarendelhetd.
Tovabbi konvertalasra is sziikség volt, mivel a TEAOR’03 az ISIC Rev. 3.1 nemzetkozi
osztalyozasi sémaval egyezik meg.’ igy az ISIC Rev. 2 és a ISIC Rev. 3.1 kédrend-
szerek megfeleltetési tablazatan keresztiil a szabadalomszamokat at lehetett vezetni a
TEAOR’03 tevékenységi osztalyokba. Utobbi esetben nem voltak adottak a besorolasi

3 Correspondence between ISIC Rev. 2 and ISIC Rev. 3.1. (Az ISIC Rev. 2 és az ISIC Rev. 3 megfelelte-
tési tablazatot az ENSZ statisztikai hivatalanak honlapjan elérhetd: http://unstats.un.org/unsd/cr/registry/regso.
asp?Ci=25&Lg=1&prn=yes).
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2. dbra
A vallalkozasok fejlesztésitéma-koltségei a kutatasi téma agazata szerint
1998-2006 (2000. évi aron, milliard forint)
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Forrds: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.

3. abra
Intézeti, felsGoktatasi és egyéb fejlesztésitéma-koltségek a kutatasi téma iparaga szerint,
1998-2006 (2000. évi aron, millié forint)
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Megjegyzés: az abra jelmagyarazatat lasd a 2. dbra alatt.
Forras: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.
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megoszlasok az olyan esetekre, amikor egy adott ISIC Rev. 2 tevékenységi korhoz tobb
ISIC Rev. 3.1 kategoria is tartozott, igy egyenletesen osztottuk szét a szabadalomsza-
mot. A szabadalomszambdl levontuk azokat a hanyadokat is, amelyek a feltalaloi ré-
szesedésben kiilfoldi kutatokra jutottak. Az igy kapott szabadalomszdm-mutatok mar
megfeleltethetdk a vizsgalt 13 ipari szakdgazatnak. Fontos megjegyezni, hogy a kor-
reszpondenciatablakon keresztiili besorolassal tortént szabadalomszam-felosztdsok
¢és a kiilfoldi feltalalok részesedésének levondsa miatt tortszamokat kapunk az ipari
szakagazatokra vonatkozodan, igy ezek jellegiieket tekintve sokkal inkabb indikatorok,
mintsem tényleges szamlalo tipust valtozok.

A 2008. oktober 28-an érvényes szabadalmak szama 1998 ¢és 2006 kozott egy enyhe
novekedést, majd egy drasztikus csokkenést mutat (4. dbra), s6t 2006-ra nulla kdzelébe
erodalédik az érték. Lehetséges az, hogy az innovacios outputként kivalasztott mutato, az
érvényes szabadalmak szama a 21. szdzad elején 1ényegében ok nélkiil teljes mértékben
»padlot fog”? Természetesen néhany év tavlatabol ezt mar nem igy tiikrozik a statisztikak,
ugyanis a pillanatnyi helyzet megértéséhez vilagosan kell latni a szabadalmaztatasi folya-
matot. A szellemi tulajdon végleges jogi oltalom ala keriilésének legszigorubb feltétele a
szabadalmi dokumentacié szakmai vizsgalata, amely bizonyos esetekben akar a nyolc évet
is meghaladhatja, atlagosan pedig 3—5 év kozott mozog, ami megmagyardzza a megfigye-
1¢ési id6szak utolso négy évének alacsony értékeit.

4. abra
A magyar eredetil, maganbejelentésii érvényes nemzeti szabadalmak szama a bejelentés éve
szerint az ipari szakagakban, 1998-2006
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Forras: a PIPACS adatai alapjan sajat szerkesztés.

A szabadalomszam iparagi megoszlasaban latvanyos tulstllyal szerepel a vegyipar és
a gépipar, és hatarozottan képviseltetik magukat az ,,0jszerti iparagak” is (hiradastech-
nika, milszergyartas, jarmigyartas). A megallapitas a korabban targyalt témakoltség-
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szerkezettel 6sszhangban all. A szabadalomszamban azonban ugy tiinik, hogy a kolt-
ségoldalon kevésbé tamogatott élelmiszeripar, konnytipar és fémfeldolgozas is nagyobb
sullyal jelenik meg.

Ha bovitjiik a megfigyelt szabadalmi tigyek korét, és az érvényes szabadalmakhoz
hozzaadjuk az érvényes szabadalmi bejelentések szamat is,’ akkor egy sokkal vilago-
sabb, erdsebb strukturadrzé képességet és monoton ndvekedési tendenciat mutatd pa-
nelt kapunk (5. dbra). A bejelentések szamanak novekedése vilagosan latszik (majd-
nem négyszeres 1998-r6l 2006-ra),” az iparagi szerkezetben pedig ismét a vegyipar és
a gépipar mutatkozik a leginkabb innovativ teriiletnek, amelyek mellett ,,uj felszallo”
a hiradastechnika, a miiszergyartas ¢és a jarmuigyartas, de meghatarozd — hasonléan a
szabadalomszam szerkezetének esetéhez — az élelmiszeripar, a kdnnytipar és a fémfel-
dolgozas szerepe is.

5. abra
A magyar eredetli érvényes nemzeti szabadalmi bejelentések és szabadalmak szama
a bejelentés éve szerint az ipari szakagakban, 1998-2006
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Megjegyzés: az dbra jelmagyarazatat lasd a 4. abra alatt.
Forras: a PIPACS adatai alapjan sajat szerkesztés.

Ha az innovacios kutatasi szakasz két outputjanak alkalmazhatosagat kivanjuk vizs-
galni, akkor mindenképpen meg kell emliteni a mutatok eldnyeit és hatranyait. Az ér-
vényes szabadalmak szamat széles korben alkalmazza a szakirodalom (példaul Jaffe
[1989], Anselin—Varga—Acs [1997], Acs—Anselin—Varga [2002], Varga [2006]), mivel a
mutato értelmezhetd Gigy, mint a szakmailag végleg elismert, jogi oltalom alé helyezett
innovaciok becslése. A magyarorszagi helyzetet szemlélve viszont kordntsem ennyire
kecsegteté a mutatd alkalmazasa, mert a szakmai feliilvizsgalat hossza, valamint en-
nek ipardgankénti eltérése torz képet ad szamunkra az elmult évek innovacidirol. Az
érvényes bejelentések szama ugyan mar jol mutatja, hogy mennyi — az (jjdonsagkutatas

¢ Ervényes szabadalmi bejelentésnek minésiil az a szabadalmi iigy, amely mar atesett az ujdonsagkutatason, és
megtortént a kozzététel (18 honappal a bejelentést kdvetden).

7 Mivel az itt bemutatott adatallomany a szabadalmi tigyek esetében egy 2008. oktoberi 28-1 pillanatfelvétel a
PIPACS-bdl, ezért be kell latnunk azt is, hogy e bejelentések koziil jelentds szamban lesznek olyanok, amelyek
néhany éven beliil elvesztik érvényességiiket a fenntartasi dij megfizetésének hianya vagy a szakmai feliilvizsga-
laton valéo megbukas miatt.
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alapjan megfelelonek itélt — szabadalmi ligyet regisztraltak, azonban ezeknek egy jo ré-
sze két okbdl is elveszti késobb érvényességét: nem felel meg a részletes szakmai vizs-
galat soran tamasztott kovetelményeknek, vagy érdekmulés kdvetkeztében a bejelentd/
jogosult nem fizeti tovabb az ideiglenes érvényesség fenntartasdnak dijat. Ez utobbi
eset korantsem jelenti azt, hogy az adott bejelentés alapja ne valos innovacio6 lett volna,
azonban az érdekmulés bekdvetkezhet bizonyos gyorsan fejlddé szakteriiletek esetében
amiatt is, hogy a termék életciklusa rovidebb, mint a tobbéves jogi procedura.

A PIPACS tigyei kozott végzett szurdprobaszert kisérletek azt mutattak, hogy tobb
az ilyen eset, mint a végleges oltalom szakmai okbdl torténd megtagadasa. Az ered-
mény szempontjabol egyik mutatd sem tokéletes, a tényleges végs6 szabadalomszamot
(foleg a megfigyelés késobbi éveire vonatkozdan) egyik sem reprezentalja. A problé-
ma ramutat arra, hogy a szabadalmaztatas folyamata mennyire torzitja a mutatokat,
¢s a felhivja a figyelmet a ,,szabadalomengedélyezési oll0” szétnyilasara (6. dbra). A
probléma a szakirodalomban azért nem jelenhetett meg kordbban, hiszen foként az
Egyesiilt Allamok adatit alkalmaztak, ahol akar 10-20 éves adatokat vettek alapul a
vizsgalatkor. Magyarorszag tekintetében erre nincs lehetdségiink, hiszen a korabbi
id6szakra nem all rendelkezésre a tobbi innovacids folyamatot reprezentalé indikator
(példaul a kutatasi témak koltségei).

6. abra
A ,,szabadalomengedélyezési 01167, 1998-2006 (darab)
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Forras: a PIPACS adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az innovacids rendszerek elmélete vilagosan ramutat arra, hogy az innovacios ké-
pességet jelentdsen befolydsoljak a rendszerek szerepldi kozott 1étrejovo interakeidk,
igy jogosan feltételezhetd, hogy az interakciok becsiilt értéke befolyassal lehet az in-
novacids aktivitds mértékére. Hasonloan a Varga [2006] altal alkalmazott mddszer-
hez, érdemes a vizsgalatba bevonni a nem kutatashoz kapcsolddo iparagi interakci-
ok kozelitd becsléseként az egyes iparagakban foglalkoztatott munkaerd 1étszamat,
amely csupan 2005-ig all rendelkezésre a KSH ipari és épitbipari statisztikaiban. A
munkaer6 ipari szakagazatok szerinti megoszlasa az eddig vizsgalt mutatoktol eltérd
struktarat mutat (7. abra), ami szemlélteti a tudasintenziv és a munkaeré-igényes aga-
zatok kozotti kiilonbséget. Magyarorszagon az ipari munkaerd nagyrészt azokban az
agazatokban koncentralodik, amelyek viszonylag alacsonyabb kutatasi tevékenységet
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folytatnak, igy az ¢élelmiszeriparban, konnytiparban és az épitdiparban. Kivételes a
gépipar helyzete, mivel az innovacios inputok és outputok mellett az alkalmazotti 1ét-
szam is relative magas.

7. abra

Az alkalmazottak szdma ipari szakagazatok szerint, 1998-2005 (ezer f6)
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Forras: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az ipari munkaerd létszamanak megyék szerinti bontasa lehetdséget nyujt a teriileti
koncentracié mérésére is alkalmas Herfindahl-Hirschman-index kiszamitasara. Ugyan-
akkor az adatok iparagankénti bontasa nem felel meg a latottnak, ugyanis bizonyos ipar-
agakat az ipari statisztikaban dsszevontak (vélhetden az adatok elrejtésének céljabol), igy
nyolc agazat esetében lehet kiszamitani az indexet. A teriileti koncentraciot a késobbiek
soran ugy vonatkoztatjuk a 13 iparagra, hogy az aggregalt adatokbodl szamitott index ér-
tékét rendeljilk hozza minden olyan 4dgazathoz, amelynek az adathiany miatt nem lehetet
kiilon kiszamitani a sajat indexét (példaul a vegyipar és a kdolajipar esetében ugyanazt
a koncentracios mutat6t tekintjiik). A tertileti koncentracié — amire a mutato 0,05 folotti
értéke utal — csekély mértékii a legtobb iparagban, kozéppontja Budapest és Pest megye,
valamint jelent3sebb ipari munkaeré tomoriil Eszak-Magyarorszagon is. A koncentracio
iddbeli alakulasaban torést jelent a 2000. év, amikor a budapesti munkaerd jelentds része
inkabb a kornyezé teriileteken (féként Pest megyében) ,teriilt szét” (kérdéses azonban,
hogy ez valos tomeges migraciora vagy inkabb a vallalatok telephelyekkel kapcsolatos ad-
minisztracios akcioira utal-e). A megfigyelési id6szakban két iparag munkaereje tomoriil
a térben erdsebben: az €pitdipar, valamint a vegyipar, gumi- és milanyagipar, kdolajipar
egyiittese. Utobbi magaban foglalja a kifejezetten innovativ gydgyszeripar alkalmazottait
is, ugyanakkor az épitdipar relative nem rendelkezik nagyobb mennyiségii kutatasi input-
tal és outputtal, mint a tobbi agazat.
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8. abra
Az ipari alkalmazottak teriileti Herfindahl-Hirschman-indexe ipardganként
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Forras: a KSH adatai alapjan sajat szerkesztés.

Empirikus modell — a tuddstermelési fiiggvény

A gazdasagilag hasznosithatd tudds aramlasanak vizsgalatara az irodalomban sokszinii
modszertant taldlunk. Mig az innovacios rendszerek kutatoi inkdbb a primer adatbaziso-
kon alapuld empirikus kutatdsokat részesitik elényben, addig a neoklasszikus alapokra
épild 0 kozgazdasagi iranyzatok képviseléi gyakran alkalmaznak szekunder adatokon
alapul6 6konometriai becsléseket. Utdbbiak jelentés hatranya, hogy korantsem képesek t6-
kéletesen vizsgalni a tudastranszferek és -atszivargas (spillover) mechanizmusait, ugyan-
akkor a kutatas id6- és koltségigénye is 1ényegesen alacsonyabb.

Széles korben alkalmazott a Griliches [1979] altal eldszor felvazolt, majd empirikusan
elészor Jaffe [1989] altal vizsgalt tudastermelési fiiggvény, amely az innovacios folyamat
input- és outputvaltozoi kozotti osszefiiggést irja le. Kovetve Jaffe [1989] els6 egyenletét,
illetve a Varga [2006] altal magyarorszagi adatbazison vizsgalt képletet, a tudastermelési
fiiggvény az (1) Cobb—Douglas-formulat veszi fel:

log(K; ) = o + Slog(BRD; ) + ylog(PRD; ) + 6log(Z;) + €, ey

ahol K az 1j tudas mérészama, BRD a vallalati kutatasokat, PRD pedig az allami kuta-
téintézeti és az egyetemi kutatasokat reprezentalja. A Z valtoz6 olyan tényezoket emel a
tudastermelési fiiggvénybe, amelyek a nem kutatasi jellegii interakciokat mérik. Az ¢ a
maradéktag. Az i az egyes ipari szakagazatokat, a ¢ pedig az éveket jeldli.

Az elemzés szempontjabol szamunkra a paraméterek értéke és szignifikanciaja Iénye-
ges. A f értéke két jelenségre €s azok egymasra hatasara utal: egyrészt a kdzvetlen val-
lalati tudastermelés hatarozza meg, masrészt az iparagi tudas vallalatok kozotti terjedése.
Mivel a tudastermelési fliggvény nem alkalmas ebben a formaban és egy adott aggregalasi
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szinten a két hatas szétvalasztasara, nem tudjuk pontosan megérteni az innovacios folyamat
mechanizmusait. Ugyanakkor fontos, hogy v értéke a vallalatitol elkiiloniilten tiikr6zi az
egyetemi és kutatointézeti kutatasok vallalati innovaciokra gyakorolt hatdsait. Az egyetemi
tudastranszfer ugyanugy torténhet formalis (példaul diplomasok munkapiaci megjelenése,
alkalmazottak oktatdsa, egyetemi konzultaciok) és informalis [(példaul kutatéi konferencia-
kon valé talalkozasok) kapcsolati halokon keresztiil, valamint az izleti kapcsolatok (példaul
egyetemhez kot0do (agynevezett kipdrgetett, spin-off) cégek, licencvasarlas)] és az egyetemi
infrastruktira hasznalatabol adodo tudasatszivargas (példaul kisérleti laboratorium) révén.
A K mérésére a szabadalmi bejelentések szdma (PAT) szolgal.® A BRD-t a vallalati,
PRD-t pedig az Gsszesitett egyetemi és kutatointézeti fejlesztésitéma-koltségekkel mérjiik.
Utobbiak alkalmazasaval lesziikitjiik az innovacios folyamat vizsgalatat a szabadalmaz-
tatast megel6z6 utolso kutatasi fazisra, hiszen az agazathoz kotott témakoltségek valoszi-
niilleg inkabb csak a kisérleti fejlesztések fazisaban azonosithatok. A lesziikités oka els6-
sorban persze technikai megoldas, hiszen a K +F-raforditasok nagy része adminisztrativ
aton nincs a kutatasi cél szerint besorolva konkrét ipari szakdgazatokhoz. A fejlesztési
témak koltségeit 2000. évi forintarakban adjuk meg (az 6sszehasonlithato redlértéken vett
valtozok jelolése igy a tovabbiakban rendre BRDR és PRDR lesz). A Z valtozé helyére két
ismérv is bekeriil: egyrészt az egyes ipardgak nem kutatashoz kotdtt emberitdke-alloma-
nyanak becslésére az alkalmazottak szdma (LA4B), masrészt az iparban foglalkoztatottak
Tovabbi kérdést vet fel, hogy — feltételezve a tudasinputok valds és torvényszeri hatasait az
innovaciokra — miként érdemes bevezetni a modellbe az innovaciok idébeli folyamat jellegét.
A tudastermelési fliggvény korabbi modelljeiben tobb megoldas is lathato: Jaffe [1989] a ren-
delkezésre allo adatbazison egyidejliséget feltételez az inputok és outputok megjelenése ko-
zott (igy kitér az endogenitas problémajanak vizsgalatara is). Krammer [2009] modelljében az
idébeli késleltetés kétéves, s nemcsak az alkalmazott, hanem a korabbi fejlesztési szakaszok
alapkutatasait is figyelembe vette. Varga [2006] a magyarorszagi adatokon egyéves késlelte-
téssel szamolt. Mindemellett Varga—Anselin—Acs [2005] empirikusan kimutatta, hogy kdzép-
tavon (koriilbeliil 3 év) alig valtozik a kutatasi eréforrasok térbeli és dgazati struktirdja, igy
szinte k6zOmbos, hogy hany éves késleltetést alkalmazunk. Ebben a tanulményban, figyelem-
be véve azt, hogy nem szabad tul sok megfigyelést ,elvesziteni”, a késleltetés hossza egy év.
A késleltetés rovidségét az is indokolja, hogy a vallalatok, illetve allam altal finanszirozott fej-
lesztési koltségek legfoképpen a kutatasok utolso fazisaban, rovid id6vel a szabadalmaztatas
el6tt meriilnek fel. Tehat az endogenitasi problémat ebben a tanulmanyban nem vizsgaljuk.
Annak érdekében, hogy a minta elemszama elegendd legyen, pancladatokat hasznal-
tunk: a 13 ipari szakagazat keresztmetszetének kilenc évbol (1998-2006) allo idésoradata-
it. A munkaerd-allomanyra vonatkoz6 adatok sajnos csupan 2005-ig allnak rendelkezésre,
igy a kontrollvaltozok bevonasat csak nyolc év adatain lehetett elvégezni (1998-2005).

Vizsgalati eredmények

Az egyes valtozok alapvetd leiro statisztikai olvashatok ki a 3. tablazatbol. A szorés, vala-
mint a minimum- és maximumértékek kozotti nagy kiilonbség arra enged kovetkeztetni,
hogy a 13 ipari szakagazat rendkiviil heterogén. Bizonyos agazatokban koncentraltan je-
lentkeznek az innovacid inputjai és outputja, masoknal pedig sehogyan sem.

8 Regresszids elemzés segitségével is Gsszehasonlitottuk a szabadalmi bejelentések szamat (PAT) a szabadal-
mak szamanak (PAT BYV) alkalmazasaval, és — ahogy az a leirtak alapjan varhat6 volt — Iényegesen gyengébb
illeszkedésii modellt nyerhetiink az utobbi esetben, amelyben a paraméterek értékiikben és szignifikancidjukban is
kevésbé robusztusak. Igény esetén a szerz0 rendelkezésre bocsatja az elemzési eredményeket.
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3. tablazat
A szakagazatonkénti innovacios folyamatot reprezentald valtozok leir6 statisztikai

Valtozo Atlag Median Maximum Minimum Szoras
PAT 10,144 5,661 61,325 0,000 12,929
PAT BV 3,963 2,610 22,772 0,000 4,787
BRDR 1089 446,518 289 070,132 9736 973,033 0,000 2021 736,364
PRDR 88 455,100 49 050,605 466 166,111 0,000 89012,775
LAB 68 708,442 55 022,500 18 6224,000 6707,000 49 884,512
HERFLAB 0,090 0,076 0,226 0,061 0,033

Forras: sajat szamitas a KSH és az MSZH adatai alapjan.

A két elsddleges, kutatasi volument becslé mutatd kapcsolata kozepesen erds a szaba-
dalmak és a szabadalmi bejelentések szamaval, valamivel gyengébb az emberi toke iparagi
mak szama a gazdasagilag hasznosithato uj tudastobblet mérésére kevéssé alkalmas, mivel
a megfigyelési idoszakban még nem zarult le az iddszak elején inditott 6sszes szabadalmi
eljaras. Vélhetden ez az oka annak is, hogy a vallalati fejlesztési koltségek és a szabadal-
mak szdma kozdotti kapesolat szorossaga joval elmarad attdl az értéktdl, amit a szabadalmi
bejelentések szamanak alkalmazasaval nyeriink. Vilagos az is, hogy amennyiben a sza-
badalmi bejelentések szaman keresztiil kivanjuk vizsgalni a tudasinputok innovaciokra
gyakorolt hatasat, tilbecsiiljiik azokat, hiszen nem minden jelenlegi érvényes szabadalmi
bejelentés képvisel a kés6bbiekben valoban hasznositott, piacra bevezetett 1j tudast.

4. tablazat
A szakagazatonkénti innovacios folyamatot reprezentald valtozok korrelacios egyiitthatoi

PAT PAT BV BRDR PRDR LAB HERFLAB
PAT 1,000
PAT BV 0,614 1,000
BRDR 0,738 0,335 1,000
PRDR 0,466 0,358 0,420 1,000
LAB 0,279 0,351 0,018 0,312 1,000
HERFLAB 0,046 0,023 0,264 0,104 0,124 1,000

Forras: sajat szamitas a KSH és az MSZH adatai alapjan.

A 5. tablazat az (1) egyenlet regresszios becslési eredményeit tartalmazza 13 ipari szak-
agazatra és nyolc évre vonatkozoan (1998-2005). Az egyenlet eredményvaltozodja az érvé-
nyes szabadalmi bejelentések szama egy évvel késleltetve az egyenlet magyarazo valtozo-
inak értékeihez képest. A becslési modszert tekintetében a legalkalmasabbnak legkisebb
négyzetek modszerét (Ordinary Least Squares, OLS) talaltuk, ami a nemzetkdzi kutatasok
jelentds részével is 6sszhangban van, azokkal részben 0sszehasonlithatd. Az els6 és a ma-
sodik modell (1. modell, 2. modell) az egyes tudastermelési inputok elkiilonitett hatdsait
mutatja. A két kiilonboz6 (vallalati és allami) forrasbol finanszirozott kutatohelyek fejlesz-
tésitéma-koltségeihez tartozo paraméterértékek pozitivak és szignifikansak, valamivel ma-
gasabb az érték a vallalati inputok esetén —ami még jobban latszik a 3. modellben mindkét
valtozd egyiittes bevonasaval: ahol erésebb a modell illeszkedése, viszont a kormanyzat
altal finanszirozott kutatasok termelési rugalmassaga alig fele a vallalatinak, szignifikan-
cidja pedig visszaesik. A negyedik modellbe (4. modell) kontrollvaltozoként bekeriilnek
az ipari nem kutatashoz kotott interakeiok is, amelyeket az egyes dgazatok alkalmazotti
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létszamaval becsiiltiink. Ez szinte teljesen eliminalja az egyetemi/kutatdintézeti kutata-
sok szerepét, ugyanakkor arra utal, hogy er6s mérethatas érvényesiil a tudastermelésben,
amely az emberi tOke tomegén alapszik. Mindemellett az 4gazatonkénti térbeli koncentra-
ci6 paramétere nem szignifikans, és a kordbbi empirikus kutatasokkal ellentétben negativ
egyiitthatoju (5. modell, 6. modell, 7. modell).

5. tablazat
A regresszios becslés eredményei,” 1998-2005 (13 ipari szakagazat paneladatai)
[log(PAT) tudastermelési fiiggvény, egyéves késleltetés]

Valtozo 1. modell 2.modell 3. modell 4. modell 5. modell 6. modell 7. modell 8. modell
c -5,009™" 3,122 —6,204™" 9,627 —10,053"" —-9,290"" -8,994™ 8,486
(0,932)  (1,037) (1,090) (1,649) (1,907) (1,708) (1,676) (6,139)
BRDR 0,530 0,469 0,474 0476™  0,168° 0,192 0,063
(0,072) (0,079)  (0,076)  (0,077)  (0,096) (0,108)  (0,097)
PRDR 0,448™  0,182" 0,098 0,099 0,022  -0,082 0,120
(0,096)  (0,092) (0,094) (0,095) (0,086) (0,101) (0,082)
1AB 0,391™ 0,384™  0,651™ 0,674™ 0,863
(0,145)  (0,146)  (0,143)  (0,139)  (0,620)
-0,185 0,388 0,486 0,524
HERFLAB ’ ’ ’ ’
(0,409)  (0,367) (0,361)  (0,584)
1,417
DHIGH ’
(0,308)
BRDR x -0,114
DHIGH (0,123)
PRDR % 0,275"
DHIGH (0,147)
Korrigélt R? 0384 0,192 0409 0452 0447 0,560 05582 0,889
F-érték 53,443 21,637 29,419 23,559 17,542 21,903 20,056 30,909
Megfigyelések ¢ 88 83 83 83 83 83 83
szama

Megjegyzés: a becsiilt standard hibak értéke zarojelben szerepelnek.

“ Az 1-7. modell OLS, a 8. modell Panel LS (idébeli és keresztmetszeti allandé hatasok) becslési
modszerrel késziiltek.

™1, 5, " 10 szazalékon szignifikans.

PAT — az érvényes szabadalmi bejelentések szama; BRDR — vallalati fejlesztésitéma-koltségek
2000. évi aron; PRDR — a kutatdintézeti és felsdoktatasi fejlesztésitéma-koltségek 2000. évi aron;
LAB — az alkalmazottak 1étszama az iparban; HERFLAB — az ipari alkalmazottak szamabol sza-
mitott teriileti Herfindahl-Hirschman-index; DHIGH — agazati kétértékii valtozo.

Forras: sajat szamitas Eviews 5.1 szoftver segitségével.

A tovabbiakban azt vizsgaljuk, hogy az iparagak heterogenitasa mennyiben teszi lehet6-
vé egy altalanos tudastermelési fiiggvény alkalmazasat, illetve mennyiben kell differenci-
altan vizsgalni az egyes szektorokat. Az 13 ipari szakagazat két csoportba sorolhat6 annak
alapjan, hogy tartalmaz-e olyan specialis szakteriileteket, amelyek kifejezetten csucstech-
nolégiai iparagaknak mindsiilnek. Az OECD [2007] besorolasa alapjan négy technologiai
kategoriat kiillonboztethetiink meg: magas, kdzepesen magas, kozepesen alacsony ¢és ala-
csony technologiai igényti iparagak. A besorolds a hozzaadott értékre vetitett kutatasi és
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fejlesztési raforditasok alapjan tortént. Amennyiben az igy meghatarozott ISIC Rev. 3.1
agazatokat megfeleltetjiik az itt targyalt 13 ipari szakagazatnak, akkor 6t 4gazat sorolhato
a magas ¢és a kozepesen magas technologiai szinvonalu alcsoportba: a vegy-, gumi- és
mianyagipar, a gépipar, a hiradastechnika, a miiszergyartas ¢s a jArmigyartas. A DHIGH
kétértékii valtozo értéke ezen agazatok megfigyeléseinek esetében 1.

A 6. modell célja, hogy szemlé€ltesse az dgazatok technologiai kiilonvalasztasanak hata-
sat. A modell illeszkedése némiképp javult, mindemellett a vallalati kutatdsok paraméterér-
téke harmadara esett, szignifikanciaja gyengiilt, ezzel parhuzamosan az iparagi interakciok
mértékének jelentdsége er6sodott. A paraméterértékek megvaltozasa, valamint a vallalati
kutatasok és a kétértékli valtozo kozotti kozepes korrelacio (0,56) figyelmeztet a multi-
kollinearitas veszélyére, ami a paraméterek értelmezését kérddjelezi meg. Arra viszont jol
ramutat a modell, hogy a tudastermelési fiiggvény szerkezete nem ugyanugy érvényes a
kiilonbo6z6 iparagakra, €s 1étezik olyan — a nemzetkozi kutatasok alapjan megallapitott —
agazati kor, amelynek esetében a magyar tudomanyos €s technologiai szféraban mas in-
novacios mechanizmusok érvényesiilnek. A kiemelt cstucstechnoldgiai dgazatok atlagosan
nagyobb innovacios outputot képesek létrehozni, a tdbbi iparag tudasakkumulacios me-
chanizmusa ugyanakkor ezektol eltér. Még érdekesebb eredményekkel szolgal a 7. modell,
amelyben a kétértékli valtozoval képzett szorzat segitségével szeparaljuk a tudasinputok
paraméterértékeit egy ,,altalanosan érvényes” és egy cstcstechnologiai részre. A vallalati
kutatasok hatasa minden szektorra szignifikans, és nem mutathaté ki jelent6s hatasbeli el-
térés a cstucstechnologiai agazatok esetén. Ugyanakkor az egyetemi kutatasok hatasa csak
a cstcstechnolodgiai agazatokra szignifikans, nem pedig az agazatok teljes korében — itt vi-
szont a paraméter értéke még magasabb, mint vallalati kutatasok esetében. Ez az eredmény
megfelel Varga—Acs—Anselin [2005] egyiitthatoi relativ kiilonbségeinek (bar a jelen értékek
némileg magasabbak). Krammer [2009] eurdpai orszagokon hasonld eltérést mutatott ki
(hasonldan érzékeny szignifikanciakkal) kiilonb6z6 regresszios becslési modszerekkel. A
két utobbi modell esetében elfogadhato az illeszkedés, 6sszevetve a tudastermelési fiigg-
vény nemzetkozi irodalomban talalhat6 becséléseivel (0,56, illetve 0,58).

A 8. modellben agazatonként és évenként kétértékii valtozok beillesztésével egyszerre
becstiltiik az dgazati allando hatdsokat és évhatasokat. A becslés eredményeként a mo-
dell ugyan rendkiviil jol illeszkedik (a korrigalt R? értéke 0,88), de az egyes paraméterek
elvesztik szignifikanciajukat. Ez két jelenségre enged kovetkeztetni: egyrészt az egyes
vizsgalt ipari szakagazatok nemcsak csoportonként (,,hagyomanyos” €s csucstechnologi-
ai), hanem egyesével is jelentsen kiilonboznek egymastol a tudastermelésben; masrészt a
tudastermelési folyamat idébeli atalakulasat is reprezentalja (ami természetesen adodhat
a szabadalmi bejelentések altali tulbecslés kdvetkeztében is, valamint ténylegesen az 1j
iparagak megjelenése miatt).

A teljes mintan folytatott vizsgalat ramutatott arra, hogy az dgazatonkénti innovacios fo-
lyamat heterogén. A cstcstechnologiai csoporton beliili homogenitas kérdésének elemzésé-
re amodellt Gjrabecsiiltiik az 6t kiemelt ipari szakagazatra leszlikitett mintan is (6. tablazat).
Az egyes innovacios inputok elkiilonitett hatdsait mutatja az 1. és a 2. modell, amelyek
szerint a vallalati, az egyetemi és kutatdintézeti kutatdsok egyarant relevans magyarazé
tényezdi az innovacios aktivitasnak. A két kiillonb6zd kutatohelytipusban felhasznalt fi-
nanszirozasi forrasok egyiittes bevonasa a modellbe ramutat arra, hogy a csticstechnologiai
szektorokban jelentsebb és szabalyszeriibb az egyetemi és kutatointézeti tudasaramlas a
vallalati szféra felé, mint ahogy azt a teljes mintan lathattuk (3. modell). E két valtozo pa-
raméterének értéke kisebb, de nem veszti el szignifikancidjat az iparagi interakciok belé-
pésével (4. modell), az utdbbiak innovaciokra gyakorolt hatasa viszont nem szignifikans
ezen a mintan. Egészen sajatos hatast mutat a teriileti koncentracio indikatoranak bevonasa
(5. modell), ugyanis paramétere még szignifikans, és negativ hatast fejt ki, ami ellentmond
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annak, hogy a tacit tudas aramlasat a térbeli kozelség képes stimulalni. Ennek oka valoszi-
niileg, hogy az itt alkalmazott koncentracidos mutatd nem alkalmazhato jol, hiszen korabban
tertileti adatokon Varga [2006] arra a kovetkeztetésre jutott, hogy Magyarorszagon nem
észlelhetd a megyék kozotti tudasatterjedés hatdsa, és negativ hatasinak sem tekinthetjiik.

6. tablazat
A regresszios becslés eredményei a csucstechnologiai szektorban,* 1998-2005
(6t ipari szakagazat paneladatai)
[log(PAT) tudastermelési fiiggvény, egyéves késleltetés]

Valtozé 1. modell 2. modell 3. modell 4. modell 5. modell 6. modell
c 4,476 —2,949™ —7,105" -8,051™  —10,728™" -0,905
(1,428) (1,134) (1,340) (1,495) (2,027) (7,486)
BRDR 0,509 0,384 0,320 0,405 0,056
(0,101) (0,090) (0,101) (0,107) (0,081)
PRDR 0,500 0,389 0,346 0,392 0,072
(0,100) (0,085) (0,090) (0,090) (0,075)
0,216 0,154 0,609
LAB 9 9 b
(0,160) (0,157) (0,668)
-0,668" 1,875
HERFLAB ’ ’
(0,357) (0,770)
Korrigalt R? 0,415 0,421 0,623 0,632 0,661 0,941
F-érték 25,132 25,042 28,218 19,931 17,072 38,784
Megfigyelések 5 34 34 34 34 34
szama

Megjegyzés: a becsiilt standard hibak értéke zarojelben szerepelnek.

@ Az 1-5. modell OLS, a 6. modell Panel LS (id6beli és keresztmetszeti allandd hatasok) becslési
modszerrel késziiltek.

1,5, " 10 szazalékon szignifikans.

PAT — az érvényes szabadalmi bejelentések szama; BRDR — vallalati fejlesztésitéma-koltségek
2000. évi aron; PRDR — a kutatointézeti és felsoktatasi fejlesztésitéma-koltségek 2000. évi aron;
LAB — az alkalmazottak 1étszama az iparban; HERFLAB — az ipari alkalmazottak szamabol sza-
mitott teriileti Herfindahl-Hirschman-index.

Forras: sajat szamitas Eviews 5.1 szoftver segitségével.

Az utolsé modellbe (6. modell) — hasonldan az teljes mintan végzett becslések esetében
alkalmazott technikdhoz — agazati és idébeli kétértéki valtozokat vontunk be az allando,
illetve évhatasok vizsgalatara. A végeredmény egy nagyon jol illeszkedé modell (0,94),
¢és ugy tinik, hogy még a csticstechnoldgiai agazatok sem homogének, hiszen a valtozok
paraméterei itt is elvesztik a szignifikancidjukat (ugyanakkor érdekes, hogy eléjeliikkben
megfelelnek a varokozasainknak). Mindekozben az id6 a tudastermelési torvényszeri-
ségeket folyamatosan at is alakitja, tehat a modell nem lehet 4llandéan érvényes. A fo-
lyamatos valtozas természetesen adodhat abbdl is, hogy vannak olyan az innovacidkat
befolyasold tényezok, amelyek valtozasai jelent6s hatassal vannak a rendszervaltas utan
atalakulo gazdasagra, ugyanakkor nem, vagy csak nehezen tudjuk szdmszertsiteni és be-
vonni a modellbe (példaul vallalkozoi attitiid, innovativ kdrnyezet, piaci hajlandosag az
innovaciok fogadasara). Masrészt itt is felmeriil a szabadalmaztatasi folyamat valtozoinak
torzitd hatasa. A 4. és az 5. modell paraméterei azonban szadmszerf{ien is jol kdzelitik Varga
[2006] magyarorszagi adatokon becsiilt egyiitthatoit. Mindekozben jelentdsen elmaradnak
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a Jaffe [1989] altal kiilon-kiilon vizsgalt iparagakra (vegyipar, gyogyszeripar, elektronika,
mechanikai miiszergyartas) kapott szamszert eredményeitdl, ami természetesen a minta-
nagysagbol is adodo bizonytalansag miatt is el6fordulhat. Ugyanakkor szinte biztos, hogy
ez a kiilonbség kozgazdasagi szempontbol is értelmezhetd: Jaffe [1989] az Egyesiilt Alla-
mok allamain tesztelte az egyenletet, mig jelen esetben egy éppen éledezd technologiai
szféraval rendelkezd orszagot vizsgalunk, igy az eredmény azt mutatja szamunkra, hogy
a tudastermelési inputjaink termelési rugalmassaga fele a vallalati szféraban az elérhetd
maximumhoz képest (ha az Egyesiilt Allamok kiemelkedé innovacios teljesitményét eta-
lonnak tekintjiik). Mindek6zben nem maradunk el az egyetemi kutatasok hatasaival, ami
a Krammer [2009] altal is emlitett erésebb allami befolyasra utal.

Osszefoglalas és kovetkeztetések

Magyarorszagon az innovacios €s technoldgiai teljesitményt elemzo publikéaciok kdre még
szegényes, ami nem meglepd, hiszen az atalakulads folyamataban a tudasalapu gazdasag
még lassan fejlédik. A tanulmany célja az egyetemi tudasaramlésok innovaciokra gyako-
rolt hatasdnak feltarasa. A vizsgélat targyat az ipari szakdgazatok jelentik, amelyek rend-
kiviil heterogének a vallalati és egyetemi kutatdsok, illetve a szabadalmaztatas terén is.
A szabadalmak ¢s szabadalmi bejelentések vizsgalataban kiilon nehézséget okoz, hogy a
szabadalmi osztalyokat Osszetett konvertalasi rendszeren keresztiil lehet csak tevékenysé-
gi agazatokhoz sorolni.

A szabadalmi aktivitds — mint innovacios output — kapcsolatat az innovaciok lehetsé-
ges inputjaival a tudastermelési fiiggvény széles korben ismert modelljének keretei kdzott
vizsgaltuk. A tudastermelési folyamat létezését igazoltak a paneladatokon végzett reg-
resszios szamitasok, a modellek jol illeszkedtek, és az altalanos tesztstatisztikaja is meg-
erdsitette a feltételezést. Ugyanakkor e jelenség szabalyszeriisége mogott elsdsorban az
huzodik meg, hogy Magyarorszagon a 21. szazad elejére kialakult néhany olyan sajatos
agazat, amely szigort tudastermelési torvényszeriiséget kdvet (vegyipar, gumiipar, mi-
anyagipar, gépipar, hiradastechnika, miiszergyartas és jarmuigyartas). Mind a vallalati,
mind az egyetemi fejlesztési raforditasok hatékony inputjai az innovacios aktivitasnak,
igy mindkét forras novelése megfelelé gazdasagpolitikai 6sztonzéssel stimulalhatja az in-
novaciok generalasat.

A csucstechnologiai agazatok képesek hatékonyan felhasznalni az allami finansziro-
zasu kutatasok soran keletkez6 1j tudast, az egyetemi tudas atszivargasanak hatdsa szig-
nifikans, ami egybevag a korabbi nemzetkdzi irodalom altal is bemutatott empirikus
kutatasokkal. A modern agazatokban az egyetemektdl a vallalatokhoz aramlo tudas in-
novaciokra gyakorolt hatasa szamszeriien is hasonlé mértékii, mint a vallalati kutatasok
kozvetlen eredményessége. Az innovativ vallalatok szamara ez sajatos iizenetet hordoz:
a sikeres innovatorok biztosan — kozvetlen vagy kozvetett médon — kapcsolatban allnak
valamilyen kutatéegyetem tevékenységével, kutatdoi munkaerejével. A paneladatbazison
fix agazati és iddbeli hatasokat is vizsgaltunk, ami rdmutatott arra, hogy a tudastermelési
mechanizmus idében folyamatosan atalakul, és a tudastermelés szempontjabdl az ipari
szakagazatok rendkiviil heterogének.

Az ipari szakagazatokban a munkaerd allomanya meghatarozo hatasu az innovaciok
mértékére vonatkozdan, ugyanakkor a csucstechnologiai agazatokon beliil ez indiffe-
rens tényezének mindsiil. Az emberi toke térbeli koncentracidja nem gyakorol szignifi-
kans hatast az innovacids aktivitasra, ami ramutat arra, hogy sziikség van a vizsgalati
modszerek, mutatok korének bovitésére. A vizsgalat nem veszi figyelembe a kutatasi
és fejlesztési tevékenységek Osszességét, hiszen az agazatok szerint csoportositott fej-
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lesztési témankeénti koltségek csupan toredékét jelentik a teljes kutatasi és fejlesztési
raforditasnak. Igy az itteni megallapitasok elsdsorban a kutatasok utolso6 fazisat jelentd
alkalmazott kutatasokra érvényesek.
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