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meghatott szubjektiv érziilet a metafi-
zikai kontemplacion at egyenesen be-
leszalad a vallasos ahitatba. A hang-
szeres zene a muvészetvallas fogalma-
nak letéteményese lesz. Herder az
ahitat és kontemplacid viszonyahoz a
»szent zenemuUvészm” (@B. olm.) fam
galmat kapcsolja; Tieck szerint ,,a ze-
nemiivészet minden bizonnyal a hit
legvégsd titka, misztika, a teljességgel
kinyilatkoztatott vallas” (96. old.). A
Bach-kultusz is ennek jegyében veszi
kezdetét. Az els6 Bach-életrajz (For-
kel: ¥ S. Bach életérdl, miivészetérdl és
miiveirol. 1802) szerint Bach néhany
muvérél az ember ,csak egyfajta
szent imadat hangjan szo6lhat” (85.
old.). Sziikségtelen hangsulyozni,
hogy e szent imadat fényében értel-
mezhet6 a Maté-passio 1829-es Men-
delssohn-féle felujitasa is.

A korai német romantikusok nem
hasznaljak az ,,abszolut zene” kifeje-
zést, maga a fogalom viszonylag
késén jelent meg — mint Dahlhaus ki-
mutatja, 1846-ban, Wagnernél, s nem
— mint széles korben vélik — Eduard
Hanslick 1854-es, A zenet széprol ci-
mi, nagy hatasu értekezésében.
Hanslick mar egy kiforrott, am ko-
rantsem problémamentes zenei ha-
gyomany keretében az abszolut zene-
it mint a magaban tokéletes, befeje-
zett format hatarozza meg, és elszige-
teli a muvészetvallas misztikus ko-
détol. A wagneri abszolut zene fogal-
maba viszont belered6zddik a Wak-
kenroderék zenefelfogasabdl is taplal-
kozo6 schopenhaueri zenei metafizika.
Nem véletlen, hogy Hanslick a legna-
gyobb vehemenciaval tamadja Wag-
ner Ringjének vezérmotivum-techni-
kajat, mert szerinte a misztikus ab-
szolutumra toré zenekari anyag a fel-
idézés és az asszociacio teljesen ko-
vethetetlen lancolata, amely tiszta
formamozgas helyett az irracionalis
sejtetés kodébe burkoldzik.

Igy az abszolut zene fogalma maga
is vitakhoz vezet. Dahlhaus herme-
neutikai mélyfurasaival éppen a to-
réspontok feltarasat tartja a legfonto-
sabb feladatanak. Konyvében fontos
szerepet kap a programzene és az ab-
szolut zene legalabbis zirds viszonya.
Els6 pillantasra azt gondolhatnank,
hogy a programzene, a nyelvi elem
okan, ellentétes az abszolut zene fo-
galmaval. Csakhogy a német kora ro-

mantikusok szerint, 1évén a zene az
univerzalis poézis része, a zenemu
koltéi programja valdban koltor is le-
het, ha a zene a poézis altal megadott
programot teljesiti be. Ily modon vég-
képp elszakad a XVIII. szazadi karak-
tamabramolasaktol, mencimdeskmipcicin-
tol, amelyek emblémaszertien dbrd-
zoltak targyukat. Ez a gondolat ad
esztétikai municiot a szimfonikus
koltemény legitimalasahoz, s6t a
wagneri Gesamtkunstwerk eszméje is
igy ereszthet gyOkeret az abszolut ze-
ne fogalmaban.

Dahlhaus konyvében a poézis és a
zene egyittallasanak utolsd témaja a
poésie absolu és az abszolut zene viszo-
nyat taglald fejezet. Gondoljunk Ba-
bits séhajara — ,,0, szotlan, tiszta ho-
moktalan / zene! mért nem lettem én
zenész?!” —, mely jol jelzi a koltészet
¢és a zene kiilonos viszonyat. Az uni-
verzalis poézis megvalositojanak sze-
repére a zene is palyazik, és ezzel a
francia muvészetnek — legalabbis
Wagner els6 parizsi sikereitdl kezdve
— szamolnia kell. Ahogy Philippe La-
coue-Labarthe fogalmaz: ,,Baudelaire
kovetdire, elsésorban Mallarméra azt
a kétségbeejt6 gondolatot hagyoma-
nyozta, miszerint a koltészet ezentul
nem tudja elérni azt, amire a zene ké-
pes; vagy ami ugyanaz, hogy a zene
ett6l kezdve végérvényesen felvaltotta
a koltészetet.” (Lacoue-Labarthe:
Musica ficta. Wagner-olvasarok. Fordi-
totta Szabd Laszld. Latin Betlk,
Debrecen, 1997. 48. old.) Dahlhaus
ezzel szemben azt a torténeti iranyt
részesiti elényben, amely Poe-tdl
eredden a pure elevation fogalmat ha-
gyomanyozza a francia koltészetre, s
amibdl a mallarméi poésie pure taplal-
kozik — ezt nevezte késGbb Valéry po-
ésie absolunek (147. old.). A poésie ab-
solunek vannak ugyan zeneesztétikai
implikacioi, de talzas lenne azt allita-
ni, hogy ,Baudelaire é¢s Mallarmé
poétikaja zeneesztétikai elofeltevések-
kel van Osszefiiggésben” (148. old.).
Mindazonaltal az abszolut zene ¢és az
abszolut koltészet legalabbis feltétele-
zi egymast, ¢s aligha gondolhato,
hogy egyik a masik nélkiil létre tudta
volna hozni a maga poétikajat. A kol-
tészett6l elvalaszthatatlan abszolut
zene eszméje egy fogalmi sUrités
eredményeképpen létrejott konglo-
meratum, amely annyira gazdag esz-

metorténeti, poetologiai és esztétikai
vonatkozasokban, hogy szétszalazasa
egyarant nagy feladatot r6 a monog-
rafusra és olvasdjara. Mindenesetre
Kierkegaard azota is szeret a folyoson
allva zenét hallgatni. ]

= PINTER TIBOR

Charles G. Gross:
Agy, latas,
emlékezet

Ford. Adamné Tick Gabriella, Gyér-
vary Borbala. Typotex Kiado, Budapest,
2003. 228 old., 2300 Ft

Kétség nem férhet hozza, a Typotex
»fennallasanak” 15. évfordulodjara ha-
zank egyik legjelentdsebb tankonyv-
kiadoja és a tudomanyos szak- €s is-
meretterjeszt6 irodalom egyik legigé-
nyesebb honi kozvetitGje lett. A cég
kinalati portfolidja igen széles: je-
lentés munkakat ad ki fleg a termé-
szet- és muszaki tudomanyok (mate-
matika, fizika, bioldgiai, informatika)
korébdl, de a tarsadalomtudomanyi
és Kklasszika-filologiai kiadvanyok is
emlitést érdemelnek.

A pszichologiai témaju konyvek ha-
sonldan gondos valogatasra utalnak.
A szerzO6i névsor impressziv, a szak-
mai kozvélemény altal igen nagyra ér-
tékelt Pinker, Julesz, Changeux,
Gopnik, Meltzoff, Jouvet, Gould
vagy Popper munkait neves nyugati
kiadok is biiszkén szerepeltetik kata-
logusaikban; a sorozat magyar szerzoi
pedig (példaul Pléh Csaba, Kampis
Gyorgy, Ropolyi Laszlo) muveikkel
nagy segitséget nyujtanak a tudoma-
nyos pszichologia megismertetéséhez
és oktatasahoz.

Charles G. Gross konyve — mely
el0szor 1999-ben jelent meg az
M.LT Press gondozasaban — a kiadd
lélektani targyu, ,, Test és 1élek” soro-
zatanak (szerkeszt6 Kovacs Ilona) a
legtjabb tagja.

Charles Gross neves idegkutato, a
Princeton Egyetem tanara. Erdemes
kozelebbrdl megismerkedni munkas-
sagaval. Erdeklédése az agykutatas
széles tertiletére kiterjed. Kutatolabo-
ratoriumanak munkatarsai féleg a vi-
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zualis megismerésben és a perceptua-
lis tanulasban részt vevd agyi struktu-
rak feltarasara torekednek — elsGsor-
ban f6emlds6k és majmok agyanak
vizsgalataval. A legjelentdsebb ered-
ményeket talan az inferotemporalis
(IT) tertletnek (amely a halantékle-
beny része) a vizualis informacio fel-
dolgozasaban betoltott szerepe tiszta-
zasaban érték el. A kutatasok célja,
hogy kideritsék, hogyan kodolja és
raktarozza ez az agykérgi teriilet a
targyakkal kapcsolatos vizualis infor-
maciokat. Ehhez egyrészt tugyneve-
zett egysejt-elvezetéses technikat al-
kalmaznak, azaz az allatok agyaba be-
ultetett elektrodak segitségével veze-
tik el egyes sejteknek a kiillonbo6zé ki-
sérleti szituaciokban a kiilsé vizualis
ingerekre mutatott, illetve a rajuk
adott viselkedéses valaszokban létre-
jove elektromos tevékenységét. (Az
eljaras részletes leirasa megtalalhat6 a
percepciokutatas magyar nyelvld tan-
kényvében: Robert Sekular — Ran-
dolph Blake: Eszlelés. Osiris, Bp.,
2000. Szamos tovabbi, ujabb és a ku-
tatasokat forradalmian atalakité vizs-
galati modszert ismertet: Pléh Csaba,
Kovacs Gyula, Gulyas Balazs
[szerk.]: Kognitiv idegtudomany. Osi-
ris, Bp., 2003). Mas vizsgalataikban
az IT ¢és mas kérgi teriiletek
felndttkori és fejlédési anatomiai
kapcsolatait, illetve azok valtozasait
vizsgaltak. Fontos modszer a teriilet
funkcidinak kimutatasara az ugyne-
vezett 1€zi0s vizsgalat, amikor is allat-
kisérletekben az agykéreg (jelen eset-
ben az IT) meghatarozott teriileteit
eltavolitjak, és ennek a viselkedéses
kovetkezményeit vizsgaljak. A 1ézids
vizsgalatok tapasztalata, hogy a stria-
talis kéreg (vagyis az els6dleges vizu-
alis tertilet) elpusztitdsa nem jar a la-
tasi ingerektdl fiiggd viselkedés teljes
elvesztésével. Mivel ez a maradék la-
tas nem tudatos, vaklatasnak (blind-
sight) is nevezik. (A vaklatasrol a leg-
atfogobb munka kutatasa elinditoja-
nak mtive: Lawrence Weiskrantz:
Consciousness lost and found: A neu-
ropsychological exploration. Oxford
University Press, Oxford, 1997.)
Gross és csapata f6leg a felndtt és
kolyokmajmok rezidualis ingerlokali-
zacios és mozgasdiszkriminacios vi-
selkedését hasonlitja Gssze, amely al-
latok striatalis kérgét kiirtottak. De

emellett a kérgi irtason kivili tertile-
tek idegsejtjeinek kapcsolataiban és
mikddésében a mutét kdvetkeztében
kialakulé valtozasokat is igyekeznek
feltérképezni. Gross harmadik kuta-
tasi teriilete a kiilsd tér agyi reprezen-
tacidja. Hogyan kodolddik a téri in-
formacio, hogyan vagyunk képesek a
targyak helyére emlékezni, annak el-
lenére, hogy szemiink, fejiink és tes-
tink is elmozdul a térben? A kérdés
megvalaszolasahoz a kilsé tér agy-
kérgi reprezentalasaban részt vevd
ideghal6zatokat keresnek, els6sorban
a putamenben (az agy lencsemagja-
nak kiils6 része), a premotoros és a
parietalis (fali) kéregben. Olyan, a vi-
zualis feldolgozasban részt vevo terii-
leteket mutattak ki, amelyek a testré-
szek koordinatainak megfeleléen
szervezddnek, igy nagy valdszinliség-
gel a vizuomotoros kontroll fontos
agyi teriiletei. Gross emellett Gjabban
a felndtt agy idegsejt-létrehozo folya-
mataival is aktivan foglalkozik. Egé-
szen a kilencvenes évekig (az ,,agy év-
tizedéig”) a legtobb idegtuddsnak az
volt a véleménye, hogy a feln6ttkori
idegsejtek mar a magzati osztodasi
folyamatok soran kialakulnak, és
érett korban mar nem jonnek létre
Ujabb idegsejtek a szervezetben,
vagyis nincs neurogenezis. Ezt a
»dogmat” végil is az ujfajta anatd-
miai-szvettani eljarasok (példaul aj-
fajta sejtfestési modszerek) bevezeté-
se adta at a multnak. Egyre tobb kér-
gi agyi strukttra esetén bizonyithato,
hogy ujabb idegi elemek jonnek létre.
Gross Elizabeth Goulddal egytittm-
kodve leginkabb az agykéreg és az
emlékezeti folyamatokban kitiintetett
szerepet betoltd hippokampusz neu-
rogenerativ folyamatait vizsgalja maj-
mokban.

Gross empirikus munkassagahoz
szorosan kot6do tovabbi érdeklodési
teriilete az idegtudomanyok térténete
— ennek gyiimoélcse a most magyarul
is megjelent kotet. Gross mar 1960-
ban, doktori disszertacidjan dolgozva
irni kezdett egy dolgozatot az idegtu-
domanyok fejlédésérdl. Mivel azon-
ban fél év alatt csak Galénoszig jutott
el a frontalis lebenyt érinté funkciok
kutatasanak toOrténetében, mentora,
Larry Weisenkrantz tanacsara csak az
1930-évektdl kezdve szerepeltetett
torténeti adatokat értekezésében.

Késobb orvostanhallgatokat oktatd
tanarként bevezetd agyfiziologiai ora-
it szinesitette torténelmi adatokkal.
Majd amikor a folyamatos ,kutako-
das” kovetkeztében a ,.kis szinesek”
mennyiségileg felszaporodtak, meg-
érett a helyzet, hogy 6nallé kurzust
inditson Az agy megismerésének mér-
foldkéver cimmel.

A kotet elsé tanulmanya — Imho-
teptol Hubelig és Wieselig: A latokéreg
torténere — tulajdonképpen az emlitett
kurzus anyaganak az irott valtozata.
Korabban egy szerkesztett, tobbkote-
tes gyUjteményben jelent meg (J. H.
Kaas, K. Rockland, A. Peters [eds.]:
Cerebral Cortex. Vol XIII: Extrastriate
cortex in Primates. Plenum Press,
New York, 1997). A jelen kétetben ol-
vashato valtozat egy korabbi, Ariszto-
telész agyelméletével foglalkozd iras-
sal (Aristotle on the Brain. Neurosci-
entist, 1995. 1. szam, 245-250. old.)
van kibovitve. A tobb mint 80 oldalas
irasnak tulajdonképpen csak az utol-
s0 negyede foglalkozik szorosan a la-
tokéreggel. A tanulmany ,tolcséres”
szerkezetl, az elsé haromnegyed in-
kabb altalanos orvostdrténet, illetve a
medicina szakosodasaval parhuza-
mosan mar az idegtudomany torté-
nete. Gross preferenciai egyértelmi-
ek abbdl a szempontbol, hogy mit
tart az agytudomany fejlédésében
egyértelmiien elérevivonek, és kiket
vagy milyen tudomanyos mozgalma-
kat a progresszidé kerékkotOinek. At-
tekintését a legkorabbi, Kr. e. III.
évezredbeli, irasos orvosi emlékek, az
egyiptomi Obirodalmi sebészeti fel-
jegyzések masolatainak elemzésével
kezdi, amelyek mar egyértelmu leira-
sokat tartalmaznak a koponyasériilés
kovetkeztében fellépd agykarosoda-
sok kovetkezményeir6l. Egyesek Im-
hotepnek, Dzsofer farad magas ranga
tudds tisztviseldjének tulajdonitjak e
feljegyzéseket, habar ez a feltételezés
nem bizonyitott.

Az altalanos elképzelés azonban az
okori keleti kultarakban mégis az
volt, hogy a sziv a test érzékeld és
szellemi kozpontja. A gordg kulttr-
korben krotoni Alkmaion (Kr. e. 520
koril) volt az elsd, aki a gondolkodas
és az érzékelés kozpontjaként az
agyat nevezte meg. A szamos Okori
gordog orvosi iskola altalaban még-
sem kovette ebben. Gross sok irany-
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zat képviselGjét bemutatja, a legérde-
kesebb informacié mégis talan az,
hogy Hippokratésznek, illetve iskola-
janak nincs sok koze a ma hippokra-
tészi eskiiként ismert orvosi avatasi
fogadalomhoz. Az iskola tagjai valo-
szinlleg nem ellenezték a magzatel-
hajtast és az Ongyilkossagot, ahogy
arra most az ugynevezett életvéddk
hivatkoznak. Talan Platonrdl leg-
rosszabb Gross véleménye, annak el-
lenére, hogy a lélektanaban az agy-
nak kitlintetett szerepet szant. Az
»antitudosok” prototipusanak tartja,
akik ideologiai okokbdl ellenzik a ter-
mészettudomanyt. Valo igaz, Platon-
nak ,,derogalt” az empiria, a megfi-
gyelés, a megismerés igazi modjanak
és eszkozének az észt és az értelmet
tartotta. Igy azutan még ha egy tudo-
manytorténész ,eltévelyedettnek”,
,»O0rdoginek” ¢és ,,alapjaiban félresik-
lottnak” mindsiti is a munkassagat,
nem meglepd, hogy a filozofusok egy
része a mai napig rajong érte.

Empirista viszonyulasaval annal in-
kabb elismerést valt ki Grossbol
Arisztotelész. Ez nem csoda, mivel
Arisztotelészt szamos természettudo-
manyi szakag els6 rendszeres mu-
veldjének tartjuk. A csodalatot a
szerz6 szerint annak ellenére is meg-
érdemli, hogy idegtudomanyi kérdé-
sekben tévedett, a szivet tartotta az
érzékelés és a mozgas legfébb szaba-
lyozo kdzpontjanak. Galénosz (Kr. u.
129-199.), az ,,orvosok hercege” gla-
diatorok séruléseinek, klinikai kezelé-
sének tapasztalatai alapjan mar egy-
értelmiien az agy szilard allomanyaba
helyezi az érzékeld, iranyito lelket, ha-
bar korabban egyesek (példaul He-
rophilosz kb. 400 évvel korabban) az
agykamrakat tekintették a mentalis
mukodések székhelyének, és ennek a
kozépkorban is uralkodod, helytelen
elképzelésnek még az XIX. szazad
elején is voltak hivei. Habar Galénosz
részletes anatomiai ismertetést készi-
tett az agyrol, a leiras valojaban job-
ban illik a szarvasmarhak agyara,
mint az emberére. Igy inkabb az
Osszehasonlitd anatdmusok egyik ko-
rai képviseldjének mondhatd, aki lat-
ta értelmét annak, hogy az allatok
boncolasaval nyert adatokbdl embe-
rekre altalanositson.

A Galénosz utani tizenkét évsza-
zadbdl a szerzé nem tud semmilyen

jelentds eredményrol beszamolni
(»sOtét kozépkor”), ujabb élettani-
anatdmiai felismerések csak a bonco-
lasok ujraindulasaval valtak lehetové.
A padovai Vesaliust (1514-1564) te-
kinti az idegélettan ujjaélesztdjének
féleg aktiv anatémiai munkassaga
miatt. Mig Vesalius legalabbis kétel-
kedett az agykamraknak a lelki élet-
ben betoltott szerepében, a bolognai
anatdmus Malpighi (1628-1694), aki
mikroszkopot is hasznalt vizsgalatai-
hoz, az agyat ,,mirigyes” szervnek tar-
totta, amely esetleg valadékot is ter-
mel, és a vér hutésében vesz részt.
Gross tudomanytorténeti ,,tarlatve-
zetésén” a modern agyanatdmia és
idegélettan megalapozdi kovetkeznek:
Thomas Willis (1621-1675), aki az
elsé 6nalld monografiat szentelte az
agynak, Albrecht von Haller
(1708-1777), az agyi ekvipotencializ-
mus elméletének (az agy minden terii-
lete azonos feladatot lat el) megalko-
toja, Francisco Gennari (1752-1797)
a latokéreg metszetein megfigyelhetd,
megkiilonboztetd vilagos csikok felfe-
dezdje (majd az utdkor elismeréseként
névadodja). Gross szimpatiaval ismer-
teti az els6 nagyszabasu lokalizacios
elméletet (amely szerint az egyes agyi
funkciok egy-egy kortlirhato agyterii-
lethez kothetdk), Franz Joseph Gall
(1776-1832) frenologiajat. Gall (és is-
kolaja) 35 érzelmi és intellektualis ké-
pességet jelolt ki, amelyekrol feltéte-
lezte, hogy az agy meghatarozott szer-
veiben lokalizalhatok, e képességek
szintje az aktivitasuk fiiggvénye, ami a
hordozé agykérgi szerv méretében
tikrozodik. Az agykérgi szervek fej-
lettségének kiilonbsége pedig kikovet-
keztethetd a tertilet feletti koponyarész
kidudorodasabol. A frenoldgia ,,apro-
pénzre valtott” formaja (féleg Spurz-
heim mutatvanyai) az egész elméletet
szalonképtelenné tette, de dnmagaban
a lokalizacios feltevést is tudomanyos
tamadasok érték, elsésorban Flourens
(1794) altal, aki a holisztikus agyelmé-
letet (amely szerint a kiilonb6z6 men-
talis funkciok az egész agyban elosz-
tottan, nem egyes agyi teriiletekre fo-
kuszaltan valdsulnak meg) hirdette.
Miutan Paul Broca (1824-1880) fran-
cia orvos egyik beszédképtelen betegé-
nél kimutatta a bal oldali homlokle-
beny karosodasat, a lokalizacids elmé-

letek visszanyerték hiteliiket. A XIX.
szazad masodik felétdl valt meghata-
rozoéva az evolucidelmélet hatasa az
agyelméletekre. Gross elsésorban a
tarsadalomtuddés Herbert Spencer
(1820-1903) gondolatait elemzi, de
példaként emliti J. Hughlings Jackson
(1834-1911) idegrendszermodelljét
is, aki a legfejlettebb akaratlagos mo-
toros viselkedések kozpontjat az agy-
kéregbe helyezte. A XIX. szazad utol-
s0 negyedétol a lokalizacios elv kereté-
ben mar az érzékelé koézpontok agy-
kérgi kutatasa a f6 cél. Ehhez adott
Osztonzést Johannes Miiller (1801—
1858) berlini fiziologus elképzelése a
»specifikus idegenergiakrdl”. Eszerint
minden szenzoros mindségnek megfe-
lel egy receptor, egy afferens ideg, va-
lamint a kozpont felé tovabbitd rost-
rendszer és a szenzoros feldolgozok
sorozata, igy ugyanaz az inger mas-
mas érzékszervben kiilonb6z6 érzékle-
teket valt ki. Miller tanitvanya, Helm-
holtz a specificitast periferialis (azaz
nem agyi) eredetlinek tekintette.

Gross a tanulmany vége felé tér ra
a vizualis feldolgozasért felelds agyi
teriiletek kutatasanak torténetére.
Szerinte Bartolomeo Panizza (1785-
1867) volt az, aki klinikai tapasztala-
tai alapjan els6ként tekintette az okci-
pitalis (nyakszirti) lebenyt a latas kér-
gi kozpontjanak. A XIX. szazad vé-
gén, amikor a lokalizacids vizsgalatok
1ézids és kérgi ingerléses modszerek-
kel folytak, két markans allaspont ala-
kult ki az agyi vizualis teriiletek elhe-
lyezkedésével kapcsolatban. David
Ferrier (1843-1948) a hats6 parieta-
lis angularis tekervényt, mig Her-
mann Munk (1839-1912) ¢és késobb
Edward A. Schifer (1850-1935) az
okcipitalis kérget tartotta a latas
elsédleges agyi kozpontjanak. Ez
utobbiaknak lett igazuk, és Gross le-
irasabdl jol megérthetd, hogyan ve-
zethetett évtizedes vitahoz ebben a
latszolag konnyen eldonthet6 kérdés-
ben a nem egységesitett anatomiai-fi-
ziologiai modszerek hasznalata és a
megfeleld agytérképek hianya. A ta-
nulmany Hubel és Wiesel Nobel-dijas
kutatasainak élményszert leirasaval
zarul.

A masodik esszé Leonardo da Vin-
ci (1452-1519) anatomiai rajzait
elemzi a reneszansz polihisztor rajzai-
nak egyik New York-i kiallitasa ihleté-
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sére. Meggy6zOen tamasztja ala Ernst
Gombrich azon véleményét, hogy
nincs elfogulatlan szem” (innocent
eye); ez csak mitosz, amely szerint a
fest6 képes a kilvilagot munkaiban
valdsaghtien (objektiven) és mecha-
nikusan reprodukalni (Mirél szélnak
a képek? Beszélgetések miivészetrol és
tudomanyrol. Balassi—Tartoshullam,
Bp., 1999). Valdjaban a képzémiivé-
szeket dontéen befolyasolja az, amit
tudnak abrazolasuk targyairdl. Gross
bemutatja azt a tudomanyos és tarsa-
dalmi kontextust, amelybe Leonardo
anatomiai rajzai (is) illeszkedhettek.
Megismerjiik a XV. szazad anatomiai
elképzeléseit az agyrol, az agykamrak-
rol, az agykamrak abrazolasat segitd
viaszbeinjektalés moddszerekrdl, az
agyidegek elhelyezkedésérdl, és nem
utolsésorban a nemi szervek beideg-
z¢€sérol, illetve mindezek megjelené-
sét Leonardo rajzaiban.

A harmadik esszében a szerzd arra
a kérdésre keresi a valaszt, alkothat-e
maradandot egy elméleti biologus.
Hogy kit tekint elméleti biolégusnak,
vagy hogy milyennek tartja a kisérleti
(illetve leird) bioldgia és az elméleti
bioldgia viszonyat, nem igazan egyér-
telm@. Hiszen létezik elméleti fizika,
a kozgazdasag-tudomany is megle-
hetdsen szegényes empiridra tamasz-
kodik, mégsem mondhatjuk, hogy ki-
zarolag elméleti alapon jottek létre.
Raadasul az elméleti biologia bevett
fogalom, Bauer Ervin mar 1967-ben
ezzel a cimmel adott ki konyvet (EI-
méleti  biologia. Akadémiai, Bp.,
1997). John Maynard Smith, Szath-
mary Eors vagy Ganti Tibor munka-
sagat is ide sorolhatnank.

Gross az altala feltett kérdésre
Emanuel Swedenborg (1688-1772)
munkassaganak elemzésén keresztiil
probal valaszolni. Swedberg néven
sziiletett (nemesi cimet kapva lett
Swedenborg) egy uppsalai teologus-
csaladban, de a tagabb csalad banya-
szati jovedelmei lehetGvé tették sza-
mara, hogy egész életében kedvtelé-
seinek éljen. Filozofiai tanulmanyo-
kat folytatott, majd késébb egyre in-
kabb a tudomany és technika kérdé-
seivel foglalkozott, a férendihaz tagja
lett, allami hivatalokat t6lt6tt be. Ele-
te kozepén az Ur megjelent neki, és a
torténelemben egyediilallo feladattal
bizta meg. Belépést engedett neki a

szellemvilagba, ahol évtizedekig
modjaban allt az Urral és az angya-
lokkal kozvetlenil beszélni. Meglat-
hatta a mennyet és a poklot annak va-
lodisagaban, és az ott latottakat és
hallottakat leirta. Swedenborg a Ma-
gyarorszagon is bejegyzett Jelenések
konyvében jelzett 0j Jeruzsalem Uj
Egyhaza elnevezésl protestans szekta
alapitdjanak tekinthetd. Teoldgiai ta-
nitasai érdekesek, példaul azt hirdet-
te, hogy ,,0 tobb, mar régen elhalt ne-
vezetes emberrel, David kirallyal, Pal
apostollal, XIV. Lajos francia kirallyal
Osszekottetésben all, és mig amazokat
az elkarhozottak, ezt a boldog szentek
kozott talalta fol. Nemcsak a Foldrol,
hanem a Holdrol és a bolygdkrdl va-
16 lelkekkel is Osszekottetésben volt.”
Vagy: ,,szerinte egyedil Isten él; ha-
lott az egész teremtés, halott az em-
ber, s ezeknek latszdélagos élete nem
mas, mint Istennek bennink vald je-
lenléte.” (Pallas Nagy Lexikona,
http://www.mek.iif.hu/adatbazis/pal-
las.htm) Azonban Swedenborg a
poklon és mennyen kivill mast is
(elére) latott. Meg nem valosult ter-
vei kozott felbukkant a repiilégép, a
gépfegyver és a tengeralattjaro is. A
csillagaszat, a régészet, a geolodgia, a
kohaszat és a fizika tertiletén is korat
messze megel6zd Otletei voltak, pél-
daul kozmoldgiai elmélete a bolygok
keletkezésérdl évtizedekkel megeldzte
Kant és Laplace hasonl6 teoriajat.
Grosst természetesen elsésorban
Swedenborg idegtudomanyi sejtései
érdeklik. Annak ellenére, hogy a nagy
latnok sajat anatémiai vizsgalatokat
minden valdszinliség szerint nem
folytatott, szamos, késobb helytallo-
nak bizonyult kovetkeztetést vont le
kortarsai munkainak tanulmanyoza-
sabol. Tobbek kozott feltételezte az
érzékszervek és a motoros mukdodé-
sek diszkrét kérgi reprezentaciojat, ez
utobbi esetén a szomatotopiat (a ko-
zeli motoros idegvégzddések kérgi
reprezentacioja is kozeli, igy ezek ho-
molog elrendezddése egy motoros
kérgi ,,homunculusként” abrazolhato
a precentralis kéregben) is, amelyet
csak Fritsch és Hitzig 1870-es elekt-
romos kérgi ingerléses vizsgalatai bi-
zonyitottak. Emellett helyesen ismer-
te fel a corpus callosum (kérges test)
szerepét (a féltekék kommunikacioja-
nak biztositasa), a hipofizis kozponti

szerepét a neurohormonalis szaba-
lyozasban (csak nem igy nevezte) és a
superior colliculus nevi agyi struktu-
ra lehetséges szerepét a vizualis fel-
dolgozasban. Habar Swedenborgnak
mint misztikusnak szamos koévetdje
vagy tiszteldje volt, idegtudomanyi
munkassaga csak a XX. szazad elején
kapta meg azt a nyilvanossagot ¢és el-
ismerést, amely megilleti.

Gross valasza a sajat maga feltette
kérdésre (tudniillik lehet-e hatasos el-
méleti bioldgia?) Swedenborg életut-
ja és munkassaganak recepcioja alap-
jan nemleges, de arra 0 is felhivja a fi-
gyelmet: ennek legféképpen az volt az
oka, hogy Swedenborg a kortars tu-
domanyos élet perifériajan volt; nem
folytatott kollegialis levelezést, nem
tanitott, nem voltak tanitvanyai, nem
kutatott.

A negyedik fejezet segitségével a
XIX. szazad kdzepének angol tudo-
manyos ¢letében duld vitak vilagaba
tekinthetiink be. Akkoriban egy-egy
tudomanyos tarsasagban elhangzott
el6adassal még a bulvarlapok cimlap-
jara lehetett kertilni. Két tudos és az
altaluk megtestesitett és képviselt né-
zetrendszer, gondolkodasi mod és ge-
neracio végsokig tartd harcat ismer-
hetjitk meg, az évekig tartd, szemé-
lyeskedéstdl sem mentes pengevalta-
sokat Richard Owen, koranak elis-
mert anatdmusa €s antropologusa,
valamint a nala 21 évvel fiatalabb ter-
meészettudds, Thomas Huxley kozott.
Owen az evolucidelmélet ellenzdje-
ként az ember és az allat alapveto kii-
I6nbségeinek anatomiai jegyeit pro-
balta meghatarozni, azt allitva, hogy
ezek a fajok kozotti atmenet lehetet-
lenségét bizonyitjak. A kovetkez6 ha-
rom érvet sorolta eld: a nagyagy csak
az embernél nyulik tual a kisagyon,
csak az embernél van hatulso szarv az
oldals6 agykamrakban, és csak em-
bernél lelhet6 fel a kis hippokampusz
(kis kidudorodas az oldals6 agykamra
hatsé szarvanak alsé felszinén; a mo-
dern agyanatomia ma mar nem hasz-
nalja ezt a fogalmat). Az anatoémiai,
antropologiai vizsgalatok Owen min-
den érvét megcafoltak, am 6 cs6ko-
ny6sen ragaszkodott elképzeléséhez.
A kis hippokampusz koril kirajzold-
do vita (Gross a torténetre A. Des-
mond és J. R. Moore Darwin-életraj-
zat olvasva akadt ra: Darwin: The Life
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of a Tortured Ewvolutionist. Warner,
New York, 1992) egy g6gossége miatt
végletekig makacs, vallasossaga miatt
paradigmat valtani nem tudo6 tudods
tragikomédiajava valt. A vita eldurvu-
lasahoz természetesen hozzajarult a
»kihivo” fiatalos arrogancidja, egy-
hazellenessége, heves természete és
nehezen indokolhatd bosszuvagya.
Gross kettejiik intellektualis parhar-
canak jellemzésén tul kivalo ismerte-
tést ad a XIX. szazad masodik fe-
lének tudomanyos és tarsadalmi vi-
szonyairol is, amelyek kozepette a fe-
keték agyat még a ,legfelvilagosul-
tabbak” is mint a f6emlGsok és az
ember kozotti atmeneti format tar-
tottak vizsgalatra érdemesnek.

Az utolso fejezetben Gross ujra fel-
veszi az elsOben elejtett torténeti fo-
nalat. Ott az attekintés eljutott odaig,
hogy az elsédleges vizualis teriiletnek
a striatalis kéreg tekinthet6 az okcipi-
talis lebenyben, illetve, hogy az ugy-
nevezett egysejtvizsgalatok segitségé-
vel Hubel és Wiesel olyan specialis in-

gertulajdonsagolira (vomasokr# mintm

irany, mozgas, ezek kombinacioi stb.)
érzékeny sejteket mutatott ki, amely
tulajdonsagok talan az agyi vizualis
feldolgozas ,,elémegmunkalt” nyers-
anyagai lehetnek. Mara mar egyértel-
mu — irja a szerzd —, ,hogy a vizualis
mukodésekben részt vevo kérgi ré-
giok hatarai tulnyulnak az okcipitalis
lebenyen, és mélyen behatolnak a
temporalis, a parietalis, s6t a frontalis
lebenybe is: a latokéreg tobb mint két
tucat diszkrét vizualis tertiletbdl all,
amelyek a féemlOsok agykérgének
tobb mint a felét teszik ki”. Termé-
szetesen mar korabbi klinikai és ki-
sérleti adatok is utaltak arra, hogy a
vizualis viselkedés nem fliggetlen bi-
zonyos ,extrastriatalis” tertiletek ép-
ségétll. Az egyik legjelentOsebb ilyen
korabeli adat a névadoi altal majmok-
nal eldidézett Kliver-Bucy-szindro-
ma. Ebben a szindromaban a tempo-
ralis kérglikt6]l megfosztott majmok
Osszetett viselkedéses tiineteket mu-
tatnak: vizualis agnozia (képtelenek
targyakat felismerni), hiperfagia
(mindent meg akarnak enni), hiper-
oralitas (mindent a szajukba vesz-
nek), érzelmi apatia, hiperszexualitas,
fokozott reagalas vizualis ingerekre.
Késobb kideriilt, hogy a temporalis
lebenyben elhelyezked6 amygdala

(mandula alaka mag) sériilése okozza
a motivacios tiineteket, mig a kéregé
a vizualis diszkriminacid problémait.
A késbbbi 1ézios és egysejt-elvezeté-
ses vizsgalatok alapjan a temporalis
lebenyt a vizualis feldolgozas szem-
pontjabdl tovabbi részekre osztottak,
megallapitottak els6dlegesen percep-
tualis és elsddlegesen vizualis memo-
riafunkciokkal kapcsolatos teriilete-
ket is. A legmeglepdbb felfedezés ta-
lan mégis az volt, hogy olyan infero-
temporalis (IT) kéregbeli sejteket ta-
laltak, amelyek szelektiven valaszol-
tak olyan specialis ingerekre, mint az
arcok vagy a kezek. Ezeknek a vizsga-
latoknak mar Gross is aktiv részese
volt. A temporalis lebenyhez hasonld-
an a parietalis lebenyben is talaltak
extrastriatalis vizualis teriileteket. De
ezek (f6leg a hatsoparietalis kéreg)
nem elsOsorban a targyfelismerésben
vesznek részt, hanem a mozgas téri-
vizualis iranyitasaban. Gross a vizua-
lis tertiletek vizsgalatanak torténetét a
nyolcvanas évek kozepével zarja, ek-
korrm sziilemtt mdg a feilgyililenmett
adatokat szintetizalni igyekvo elso al-
talanos modell, L. G. Ungerleider és
M. Mishkin modellje a kettOs vizualis
rendszerr6l (Two cortical visual sys-
tems. In: D. Ingle et al. [eds]: Analy-
sis of wvisual behavior. M.I'T Press,
Cambridge, 1982), amelyet Gross a
konyv zarszavaban ismertet. Eszerint
a vizualis feldolgozast két parhuza-
mos, anatomiailag is elkiilontlé agy-
tertileteket hasznald rendszer végzi.
Az egyik a dorzalis rendszer, amely az
els6dleges vizualis kéregtdl szamos
dorzalis (hati iranyu) extrastriatalis
teriileten at a hatsé parietalis kéregig
tart, és a téri feldolgozasban vesz
foleg részt, ezért HOL-rendszernek is
nevezik. A masik a ventralis (hasi ira-
nyu) rendszer, amely a striatalis terii-
letektdl szamos ventralis extrastriata-
lis teriiletet is érintve az alsé tempo-
ralis tertletek felé tart, és els6dleges
funkcioja a targyfelismerés, ezért MI-
rendszernek nevezik.

Gross konyvének elsé fejezete tehat
kitling, tomor Osszefoglaldja az agy-
kutatas torténetének. Nagyszerien
alkalmas arra, hogy felkeltse ér-
deklédéstinket a téma irant. Aki a
részletekre is kivancsi, annak tovabbi
olvasmanyként javaslom Katona Fe-
renc konyvét (Az agy felfedezése. Gon-

dolat, Bp., 1969) és Pléh Csaba mu-
vét (A lélektan torténete. Osiris, Bp.,
2000), amely a pszicholdgiatorténet
tagabb kontextusaban helyezi el az
idegtudomanyi kutatasokat.

A Leonardordl szolo fejezet mavé-
szettorténészek, muvészetbaratok
vagy az anatomiai rajzokra szakoso-
dott gylijték szamara, a Swedenborg-
fejezet a tudomanytorténészeken Kki-
viil talan a vallastorténészek szamara
is hasznos lehet. Az Owen—Huxley-
vita elsésorban az evoltcidos gondol-
kodas irant érdekl6dd tudomanytor-
ténészek szamara a legérdekesebb, de
a torténet moralis tanulsagait minden
kutaté megszivlelheti. Az utolso feje-
zet mar nem targyalja a lataskutatas-
nak az ,agy évtizedében” elért ideg-
tudomanyos eredményeit; aki tobbre
is kivancsi, annak a mar idézett ma-
gyar nyelvli tankonyveken tul Ste-
phen Palmer munkajanak (Vision
Science: Photons to Phenomenology.
M.I.'T Press, Cambridge, 1999)
megfeleld fejezeteit ajanlhatom.

u JUHASZ LEVENTE

Csukovits Enikd
Kozépkori magyar
zarandokok

Historia—MTA Torténettudomanyi Inté-
zete, Budapest, 2003. 241. old., 2200 Ft

Csukovits Eniké tobb mint egy évti-
zede foglalkozik a kdzépkori magyar
zarandokokkal, erre vonatkozd elsd
eredményeit 1994-ben, az Aetas fo-
lyoiratban publikalt cikkében tette
kozzé. A szakma joggal varta azota,
hogy e nemzetkozileg igen gazdagon
feltart, s a magyarorszagi kutatasban
méltatlanul elhanyagolt témaban az &
kutatasaibdl sziilessen az els6 konyv e
targyban, s e varakozasban nem kel-
lett csalatkozni, sOt el6rebocsatha-
tom: az eredmény kitliné lett.
Csukovits Eniké az e kérdésben fel-
lelhet6 — sajnos nem tdl nagy mennyi-
ségll — magyar szakirodalom szamba-
vétele utan alapos korképet ad a za-
randoklatokra vonatkozd forrasokrdl.
Ezek kozott van elbeszéld forras (kro-
nika, legenda, zarandok-utibeszamo-





