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SZOLGALTATOK SZEMEVEL

SZENNYVIZATEMELOK UZEMENEK
OSSZEHANGOLASA EGYENLETESEBB
TELEPTERHELES MIATT RITKA
KOMMUNIKACIO ESETEBEN

KIVONAT Egymdssal vezérlési kapcsolatban nem levé szennyviz atemeldk lizemét 6sszehangoljuk, hogy a k6zos fo-
gaddban csokkentsiik a beérkezé szennyviz mennyiség ingadozasat. Az 6sszehangolas a vezérld PLC-k draja alapjan
torténik. Az izem 6sszehangoldsa csdkkenti az dtemel6k lizemidejét is mert nem dolgoznak szembe egymassal.

KULCSSZAVAK Szennyvizdtemeldk, szakaszos lizem egyenletes telepterhelés, kommunikaciéra hibat(rés

lizemirdnyitdsi mérnék, Févdrosi Vizmivek Zrt.

A Szigetszentmikldsi szennyviz tisztité telepre harom szennyviz dtemeld
tovébbitja a szennyvizet:

- Laki vég (MA22) ~20 m*/h tovabbitott szennyvizzel egy gépes tizemben

« Pet6fi utca (MA17) ~ 300 m*/h tovabbitott szennyvizzel egy gépes
lizemben

- Tokoli ut (MA13) ~ 300 m*/h tovabbitott szennyvizzel egy gépes lizem-
ben

Az atemelék melletti széllitasok egymasrahatés nélkul értendbek, mert a
Pet6fi és Tokoli uti atemeldnek kézés nyomdvezetéki szakasza is van, igy
egyittes lizem esetében ~450 m*/h csak a kozos széllitasuk. A részben ko-
z6s nyomoévezeték egy 1 km hosszd NA 500 4tmérdji A laki vég atemeld
nem a kdzds nyomoévezetékre dolgozik, igy az egymdsrahatas elhanyagol-
hat6 a tobbi dtemeldvel. Lasd 1. dbra.

A telepre van érkezd szennyviz szélli-

tds mérés 10 masodperces regisztra-

lassal, igy jol latszik, hogy rendszeres

a nagy atemeldk egyittes lUzeme

még éjszaka is, ami eléggé megter-

heli a telep utéilepitéjét, valamint és

hosszu Gizemszilinetek vannak. A leirt

problémara szeretnénk megoldast

taldlni.

Megoldéas peremfeltételei

1. Atemelék kozétt nincs kommuni-
kacié, csak a kdzponti vezérlé PLC-
vel.

2. Atemel6k a kézponttal 2-3 percen-
ként kommunikalnak, esetenként
1-1- ciklus kiesik.

3. Az egyik atemeld lGizeme esetében a tobbit tiltani nem szerencsés, mert

6. dbra: Bevezetés utdni dllapot:
2018.X.12. 3:00-5:00

a visszaduzzasztas noveli a dugulds gyakorisagét. A Master-slaave kom-
munikdcioé esetében ez nehézkes is, mert valés idében max 10 s késlel-
tetéssel 2-3 perces koridével ez nem is lehetséges.
4. Osszehangoltsagot célszeri kommunikacié kiesés esetében is tartani.
5. Ultrahangos szintmérés van minden 4temel6 szivétérben, ennek alap-
jan vezérel a PLC.

A koézelitd megoldéshoz vezets gondolatok:

Az atemeldk lizemében periodikussag tapasztalhato, ezt ki lehetne hasz-
nalni. Az atemeldket vezérlé PLC rendelkezik masodperc felbontasu real-
time 6rdval. Ezeket az 6rakat szinkronizalni lehet egy kdz6s idéalaphoz. Ez
a szinkronizacié a SCADA rendszerben a megjelenitést is egyértelmien
olvashatéva teszi.

A két gépes atemelének van egy négy Uszdkapcsolos fedévédelme,
ahol a minimum Uszoékapcsold ledllitja, a bel1 Uszokapcsold felvéltva indit
egy szivattyut, a be2 a masodik nem (izemelé melegtartalékot inditja, a
vészmax pedig mindkét szivattyut és vészjelzést ad. A 2. dbran ezek a pi-
rossal jelolt uszokapcsoldk. Mivel ezek a PLC nélkiil is vezérlik az atemeld
mUkodését, a szintmérés és a PLC vezérlés a bel és a min Uszékapcsold
kozott kell tartsa a szintet. Az elv itt is hasonlé: a ki szinten leallitja a PLC a

szivattyukat, be_1 szinten az valtott Gizemben inditja az egyik,
be_2 szinten a masodik meleg tartalék gépet. (2. abra)

Az dtlet

Prébéljunk meg az dtemeldkre a realtime 6ra alapjan meg-
hatarozni id6ablakokat, melyek nincsenek atfedésben egy-
massal, és a mért szint adatok alapjan ebben azid6éablakban
lizemeltessiik a szivattyu(ka)t. Az idéablakokat néhény pa-
raméterrel definialjuk, igy a plc programja médositas nélkil,
csak paraméter valtoztatassal hangolhaté az igényhez.

Tekintsiitk meg az eredményeket

Nappal a telepre érkez6 regisztralt vizmennyiség a kovetkez6-

képpen alakult:

Mind a 3 ., mind a 4. dbran a z6ld vonal a Tokoli uti, a barna

vonal a Pet6fi utcai atemel§ szintjeit mutatja. Az alsé fekete

vonal a telepre érkezd szennyviz mennyisége, a piros vonal

375 m?/h. Jol latszik, hogy julius 12-én rendszeres a 0 telep-
re érkezd vizmennyiség, valamint rendszeres a 375 m*/h feletti mennyiség
is. Az oktoberben telepre érkezé mennyiség joval egyenletesebb. Aéjjel a
telepre érkezé mennyiség alakuldsa még latvanyosabb.

Az 5. abran jol latszik, hogy éjjel akar fél éraig sem érkezett szennyviz a
telepre, majd hirtelen mindkét nagy dtemel6 razuaditotta a vizét egyszerre.
Az algoritmus bevezetése utan legalabb 10 percenként, de inkabb str(b-
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2. dbra: Atemelé vezérlés logikdja

5. dbra: Bevezetés elétti dllapot: 2018.VIIL17. 3:00-5:00

6. dbra: Bevezetés utdni dllapot: 2018.X.12. 3:00-5:00
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ben érkezett szennyviz a telepre, és az egyiittes tizemek elmaradtak. A
csillapitas eredményei magukért beszélnek. A 7. abrén az lathatd, hogy a
telepre érkez6 mennyiség az id6 hany szézalékaban volt 360 m*/h felett.

J6l 1athato, hogy hétvégén, amikor nagyobb a beérkez6 szennyviz meny-

nyisége, nem keriilhet6 el a két nagy dtemel6 egyiittes lizeme.

7. dbra

Zaré gondolatok

Az algoritmus el8nyei
« Nem szlikséges valos idejl folyamatos kapcsolat, ritka kommunikacio-

nal, vagy kommunikécié megszakadasakor is mikodik akar napokon
keresztul.

« Tetszéleges szamu akar kilonb6zé kommunikacios csatornan kezelt

atemeld Gizeme is 6sszehangolhaté.

+ Nem sziikséges hozza atemel6k kozotti kommunikacié
« Ejjel csdkkenti a rendszerben a tartézkodasi idét, ezaltal gatolja a berot-

hadast.

- Azeddig kiépitett fed6védelem és vezérlési szintek tovabbra is mikodnek.

Az algoritmus héatranyai
- Emberi behangolast igényel, fogyasztasi szokasok, vagy terllet vélto-

zas esetében Gjra kell hangolni.

+ Csak a szokdsos terhelésre miikddik jél, a rendkiviili terhelésekhez hely-

zetekhez nem tud alkalmazkodni.

+ A gépenkénti indulasszam kismértékben névekedik.
« Egy 4temel6ben nem azonos széllitasu gépek esetében gyenge az

eredmény.

Mi térténik az energiafelhasznélassal?
A bevezetés sordn a nagyobb induldsszdm és &tlagos emelémagassag

miatt emelkedni kell a fajlagos energiafelhasznalasnak. Ezzel ellentétesen
hat, ha az atemel6k egymasra hatdsa miatt hosszabb az Gizemidé és na-

gyobb az emel6magassag. mivel ezt a hatast csékkent az algoritmus, az
energiafelhasznalas csdkkenhet is. Szintén az energiafelhasznalas csokke-

nése iranyaba hathat a kevésbé berothadt szennyviz kisebb leveg&ztetési
igénye.

A megvalésitasért koszonet illeti a Févarosi VizmUvek SCADA csoportjat a
SCADA rendszer és a PLC-k programozasaért: Pfendtner-Fabian Viktoriat,

Pfendtner Istvant, Sadecky Janost




