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Jelen cikkben a rémai kori Porolissum (Szilagy megye, Romania) teriiletén végzett magneses mérések
eredményeit mutatjuk be. Porolissum a Kr. u. Il szazadban egy erdditmény kéril alakult ki, és fénykoraban
25-30 000 lakdja volt. Miutan a rémaiak a IIl. szézadban kivonultak Daciabdl, a varos elnéptelenedett. Teriiletén
nem jott létre ij telepiilés, ezért régészeti és geofizikai szempontbdl egyarant idealis kutatasi tertilet.

Az épiileteket a kozelben fejtett dacithdl épitették, melynek magneses szuszceptibilitasa t6bb nagysagrenddel
nagyobb, mint a romok alapjat képezé iiledékes kdzeteké és a romokat feds talajé. Ezért az épitett miitargyak
mdgneses mérésekkel jol kimutathatok. A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem régészei altal kijelolt helyeken 2005,
2006 és 2007 augusztusanak tiz-tiz napjan totaltér- és vertikalisgradiens-méréseket végeztiink Overhauser magne-
tométerekkel. A gradiensméréseket abrazolo térképeken tobb épiilet alapja ldthaté az erdditményben és
annak kérnyékén. Az eredmények alapjan a régészek tobb kutatdarkot is astak, melyek a legaprébb részletekig
igazoltak a geofizikai méréseket. Az ép falak egyértelmiien azonosithaték a térképeken, mig a zavart anomalia-
képpel rendelkezd helyeken a falak kéanyagat az elmult szdzadokban kitermelték, a kiveket szétszortak. A temets
egy részének felmérése soran kimutattuk azokat a sirokat, melyek helyben hamvasztésos temetkezés soran jottek
létre, valamint talaltunk két sirkertet. Ez utébbiakat a régészek feltartak.

A régészeti kutatdsok segitése céljabol végzett magneses mérések nagyon jol hasznalhaténak bizonyultak
Porolissumon. Az elkévetkezd években a mddszer rutinszerii alkalmazasaval minél nagyobb teriiletet szeretnénk
felmérni, hogy a varos szerkezetét megismerjiik.

J. PETROVSZKI, T. L1POVICS, L. LENKEY, M. PETHE, E. FERENCZ, M. HEREIN: Magnetic surveying for
archaeological prospection in Porolissum

In this paper we present the results of our magnetic surveying in the territory of the Roman age city Porolissum
(Salaj county, Romania). Porolissum was establised around a fortress in the Znd century AD, and in its best period
the city had 25-30 000 inhabitants. After the Romans left Dacia in the 3rd century the city was deserted. Thus, it is
an ideal place for archaeological research and geophysical surveying.

The buildings were constructed from dacite mined in nearby quarries. The dacite has magnetic susceptibility
orders of magnitude higher than the base of the ruins consisting of sediments, and the soil covering the ruins. Thus,
the archaeological structures can be detected by magnetic measurements. In August of 2005, 2006 and 2007 we
carried out ten days campaigns surveying the total field and vertical gradient using Overhauser magnetometers.
The survey areas were pointed out by archaeologists from the Babeg-Bolyai University. On the maps showing the
magnetic gradient several buildings can be identified, which are located in the fortress and its neighbourhood. In
these areas the archaeologists dag a few trenches. The structures found in the trenches are in fully agreement with
the conclusions drawn from the gradient map. The intact walls are clearly identifiable on the gradient map. There
are some areas where the stone pieces of the walls were taken away by the local people during the centuries, and
therefore the structure of the walls was destroyed. These places look like noisy and/or disturbed areas on the
gradient map. In the cemetery we found the places where the body of died people was burned. In these spots the
clay was also burned resulting in high remanent magnetism. We also mapped the base of two graveyards. The
archaeologists excavated these graveyards.

The magnetic surveying in Porolissum proved to be very useful in archaeological research. We are planning to
continue the surveying to map as large area of the ancient city as possible in the next years.

Bevezetés

A kolozsvari Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Okor-
torténeti és Régészeti Tanszéke, a Szildagy Megyei Torté-
nelmi és Miivészeti Mizeum és az ELTE Geofizikai Tan-
széke kozt fennall6 egyiittmUikodés keretében 2005, 2006
és 2007 augusztuséban régészeti céli mégneses méréseket
végeztiink a Zilahhoz kozeli Porolissum teriiletén.

Porolissum a ddk haboruk utdn (Kr. u. 106.) egy erddit-
mény koriil alakult ki. Az eréditmény egy hegyteton he-
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lyezkedett el, ahonnan az Erdélyi-medencébe vezeto észak-
nyugati utat és a limes nyugati és északi szakaszit lehetett
ellendrizni. A vdros fontos stratégiai helyzete miatt gyors
fejlodésnek indult és hamarosan Dacia Porolissensis tarto-
mdny székhelye lett. A telepiilés méretébdl, valamint az
amfitedtrum féréhelyeinek szamébol becsiilve a véros la-
kossdga 25-30 000 f6 lehetett (BAJUSZ 1. személyes kozlés,
2005). A III. szdzadban a rémaiak kivonultak Dacidbdl és
ezutdn a véros teljesen elnéptelenedett. Teriiletén a késobbi-
ekben sem jott 1étre uj telepiilés, ezért mind régészeti, mind
geofizikai kutatdsok szdmadra idedlis teriilet. Az elsé dsatdst
1908-ban végezték, majd toébb nagyobb feltdrdst kovetden
1977 6ta mikodik itt dllando régészeti kutatébazis.

Az d4satdsok sordn megtaldltdk az erdditményt
(castrumot), ujjaépitették az északi kapujit (1. dbra), re-
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konstrualtak a parancsnoki épiiletek alapjait, és néhany
kutatéarokkal megprobaltak feltérképezni a castrum belse-
jét. Feltartak a castrum el6tt vezeté romai utat, és annak két
oldalan egy-két fontosabb épiiletet (2. dbra), tovabba az
aquincumi amfiteatrumhoz hasonlé médon rekonstrualtak
az amfiteatrumot. Az egykori viros teriiletén is tobb helyen
végeztek dsatasokat, de a varos nagy része még feltaratlan.

1. dbra. Porta pretoria, a castrum rekonstruélt fobejérata

Fig. 1. Porta pretoria, the reconstructed main gate of the castrum
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2. abra. Mérési teriiletek a mérés évével. Az dbra nem
méretaranyos, a temet6 joval messzebb taldlhat6, mint ahogy
azt a képen feltiintettiik

Fig. 2. Survey areas with the year of measurement. The figure
is not scaled. The cemetery is located further away than it is
shown

Meéréseinket az dsatasok segitése céljabol végeztiikk. Az
épiileteket a kozeli Magura hegy kéfejtdjébdl szarmazo
décitbdl épitették. A déacit magneses szuszceptibilitasa
nagysagrendekkel nagyobb, mint az iledékes alapkdzeté,
és a romokat fedd agyagos talajé, ezért a dacitbdl késziilt
mutargyak indukalt magnesezettsége magnetométerrel jol
mérhetd.

A magneses méréseket régota alkalmazzak régészeti ku-
tatasra [CLARK 1986; GIBSON 1986; TSOKAS et al. 1994]. A
modszer hazai alkalmazasa is rutinszeriinek tekinthetd
[PATTANTYUS-A. 1986; PUSZTA S. személyes kozlés 1988-
2008, Kis, PuszTA 2006]. A jelen dolgozatban a harom
nyari mérés eredményeit mutatjuk be, Osszehasonlitva a
régészeti feltarasokkal.

Mérések

Meéréseinket GSM-19 tipusi Overhauser magneto-
méterrel végeztiik, melynek felbontasa 0,01 nT, abszolat
pontossaga 0,1 nT koriili. A totélteret és a vertikalis gradi-
enst mértitk m x m-es racshaléban. Az alsé detektor fel-
szintdl vett tavolsaga, valamint a két detektor kozti tavol-
sag 0,55 m volt. A racshalot a terepi adottsagoknak meg-
felelden tiiztiik ki, vagy régészeti objektumokhoz igazitot-
tuk. A mérési teriiletek a 2. abran lathatok. A castrumhoz
vezetd Gttol északra, valamint a castrumtdl délre 2005-ben,
a temetd teriiletén 2006-ban, a castrum belsejében 2007-
ben mértiink.

Egy magnetométer a bazisallomason 1 masodpercenként
regisztralta a magneses tér napi valtozasat. A napi valtozas
kikiiszobolése érdekében a mért totaltér értékekbdl kivon-
tuk a bazisallomason mért értékeket.

A falmaradvanyok felett a baziskorrigalt magneses tér
atlagban 50 nT-val nd, mig a hattér nagyobb hullimhosszal
tobb 100 nT-t valtozik (3. dbra). A magneses gradiensben a
falak atlaghan 40-60 nT/m anomaliat okoznak 0+20 nT/m
hattér mellett. A totaltér nagy amplitadaojd, (a falak méreté-
hez képest) regionalis valtozasa miatt a falak dltal okozott
anomalidk elmosddottak, simdbbak, a kapott kép nehezeb-
ben értelmezhetd, mint a gradienstér esetében (4. dbra). A
vertikdlis gradiens nem érzékeny a méagneses tér regionalis
véltozasara és sekély hatok esetén élesebben lehatéroléd-
nak az anomaliadk [CLARK 1986; KIS, PUSZTA 2006]. Ese-
tinkben a vertikalis gradiens jel/zaj aranya is nagyobb.
Ezért a régészeti objektumok kijelolésére a gradiensmérés
alkalmasabb.

Feldolgozas

A mért értékeket képfeldolgozo szoftverrel dbrazoltuk és
dolgoztuk fel. A mért adatainkon tobbféle sziirést kiprébal-
tunk. Az 5. abran bemutatunk néhanyat ezek koziil, melye-
ket a porta decumana el6tti teriilet adatain végeztiink el. A
mért magneses gradiens adatokat &brazolé térképen
(BA. ébra) t6bb épiilet nyoma is felfedezhetd, melyek koziil
az E2-vel jelzett nagy teriilet valdszinileg egy firdé lehe-
tett. Tovabba lathato a teriileten athaladé mai foldat (Ut),
valamint az 1950-es években késziilt kutatéarkok nyoma
(K1, K2), melyek nem harantoltak régészeti objektumot.
Az 5A. abrén is azonosithaté objektumok jobban latszanak
az els6 vertikalis derivaltat (a totaltér masodik derivaltjat)
abrazolo térképen (5B. dbra), mig a masodik derivalt (érte-
lemszertien a totaltér harmadik derivaltja) (5C. abra) mar
til zajos. Az els6 és masodik derivaltat a szoftver a mért
értékek analitikai felfelé folytatasabol szamitja [KIS, MES-
KO 1980] FET transzformacioval eldallitott frekvenciatar-
tomanyban [pl. MESKO 1984]. A legjobban értelmezhetd
képet az élkiemeld sziirés eredményezte (5D. abra). Az
élkiemeld sziirés sordn a szoftver az x és y iranyu horizon-
talis gradienseket képzi. Az E1-gyel jelolt épiileten keresz-
till 2007 augusztusaban hiztak egy kutatarkot. Itt az el6-
zetes varakozasnak megfelelden, az anomaliaképpel meg-
egyez0 helyzetben megtalaltak az épiilet falait.

A temetd egy részének a felmérése sordn a baziskorri-
galt totaltér értékek is jol értelmezhetd eredményt szolgél-
tattak (6A. dbra). Pélusra redukélas utan a kapott kép ki-
csit kontrasztosabb (6B. dbra), de a mért gradienst abrazolo
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3 dbra. A) Ny-K-i irdnyi vertikdlis gradiens szelvények a castrum nyugati részén talalhaté épiileten keresztiil (a szelvények helyét L. a

4. dbran); B) baziskorrigilt totaltér szelvények ugyanott. A 185 m-nél taldlhato szelvény nem keresztez falat, igy az ott mért értékek a

hattérek tulajdonithatok. A vertikalis gardiens a falak felett 50 nT/m-rel, a totaltér 50 nT-val né. A hattér a vertikalis gradiens esetén
0+20 nT/m-t, a totaltér esetén tobb 100 nT-t valtozik

Fig. 3. 4) Vertical magnetic gradients along W-E directed sections crossing the walls of a Roman building in the western side of the
castrum (for location of the sections see Fig. 4). B) Base corrected total field along the same sections. The section at 185 m does not
cross walls, therefore the values along it represent the background. The vertical gradient and the total field above the walls increase
50 nT/m and 50 nT, respectively. The background of the vertical gradient and the total field varies 0+20 nT/m and few 100 nT’s,
respectively
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4. dbra A) A mért vertikdlis gradienst abrazold térkép a castrum
nyugati oldalan talilhato épiilet felett. Az épiilet
elhelyezkedését 1. a 12. dbrdan. B) Baziskorrigalt totaltér térkép
ugyanott. A falak dltal okozott anomalidk élesebbek, jobban
lehatarolhatok a vertikdlis gradiens térképen, mert a gradiens
hattere kevesebbet valtozik és jobb a jel/zaj arany, mint a
totaltér esetében

O ——
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Fig. 4. A) Map of measured vertical magnetic gradient above
a building in the westemn side of the castrum. For location of
the building see Fig. 12. B} Base corrected total field map in the
same area. The anomalies caused by the ruins of walls are
sharper, easier to identify in the gradient map, because their
background varies less, and the signal/noise ratio is higher than
in case of the total field
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5. abra. A porta decumana el6tt mért vertikélis gradiens anomaliak
kiilonb6z6 sziirési eljarasok utan. A mérés helyét 1. a 2. abréan.

A) mért vertikalis gradiens. E1-E4: rémai kori épiiletek alapjai,
K1, K2: az 50-es években asott kutatoarkok, Ut: a mérési teriileten
athalad6 mai foldat képe. B) Az els6 derivalt sziirés eredménye.
C) a masodik derivalt sziirés eredménye. D) Az élkiemel§ sziirés

eredménye. A régészeti objektumok a nyers mérési eredményeken

is lathatok, de a sziirések tovabb javitjak a képek
értelmezhetségét. A legjobban értelmezhetd képet az élkiemeld
sziirés eredményezi

Fig. 5. Theresults of different filters applied to the measured
vertical magnetic gradients surveyed in front of the porta
decumana. For location see Fig. 2. A) Measured vertical magnetic
gradients. E1-E4: foundations of Roman age houses, K1, K2:
exploration trenches dag in the 50's, Ut: dirt road across the
survey area. B) Picture obtained after using the first vertical
derivative filter. C) Picture obtained after using the second verti-
cal derivative filter. D) Picture obtained after using an egde-filter.
The archaeological objects are visible on the raw data, but
filtering improves the quality of interpretation. The best picture is
obtained using an edge-filter

képen még igy is élesebben lathatéak az anomaliak
(6C. abra), amit tovabb javit az élkiemeld sziirés
(6D. abra). A polusra redukalas soran az anomaliak egy
kicsit északra tolodtak az Sket 1étrehozé objektumok faolé.
Azonban az eltolédas mértéke az objektumok méretéhez
képest jelentéktelen (néhanyszor 10 cm), ami az objektu-
mok kis mélységének kévetkezmeénye.

)

8. abra. A temetdben (70x110 m) végzett mérés eredménye.
A) baziskorrigalt totaltér; B) polusra redukalt totaltér; C) mért
vertikalis gradiens; D) vertikalis gradiens az élkiemeld sziirés

utan. A terepi viszonyok miatt néhdny pontban nem tudtunk
mérni. Ezt jelzik a fekete foltok, melyek mérete a D) abran az
élkiemel§ sziirés kovetkeztében nétt meg. A teriilet E-i részén
keresztiil hiz6do erés anomélia oka ismeretlen. Lehet, hogy a

Kolozsvarra (Napoca) vezetd romai tt kovei okozzak. A kor és
négyszog alaka anomaliakat sirkertek okozzak. A kis foltok
valdsziniileg helyben hamvasztasok kovetkeztében létrejott
remanens magneses anomaliak

Fig. 6. The results of the surveying in the cemetery (70x110 m).
A) The measured total field corrected for the daily variation;
B) The total field reduced to pole; C) The measured vertical

gradient; D) The vertical gradient after using an edge-filter. Due

to bushes we were not able to measure at some points. These are

shown by black. The size of black areas is increased in figure D)

due to the edge-filter. The source of the strong magnetic anomaly

across the northern part of the picture is not known. It might be
caused by the Roman road leading to Cluj Napoca. The circular
anomalies are due to graveyards. The small magnetic spots are
probably due to cremation resulting in remanent magnetisation of
the clayey soil

A fenti mérési elrendezések és feldolgozasi eljarasok ki-
prébalasa utan értelmezhetéség szempontjabol legjobbnak
az élkiemel$ sziirével szirt, magneses gradienst abrazolo
térképek bizonyultak.
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Eredmények

2005-ben az er6dhoz vezetd Gt mentén végzett mérés so-
ran egy kétosztatt épiiletet sikertilt azonositani, melynek
hatsé részében egy kor alaka anomalia lathaté. (7. abra) Az
épiilet a régészek szerint szentély lehetett, melyben feltehe-
toleg egy oltarkd talalhaté. A teriilet bal oldalan és a szen-
télyt6l jobbra az anomaliakép zavaros. A bal oldalon fal-
maradvanyokat lehet sejteni, de ezek valésziniileg rosszabb
allapotban vannak, mint a szentély falai.

7. abra. A porta pretoridhoz vezetd romai tittol északra mért
vertikdlis gradiens értékek élkiemeld sziiré alkalmazasa utan. A
teriilet elhelyezkedését 1. a 2. abran. A kép kozepétol kicsit jobbra
taldlhaté kétosztatu épiilet valészintileg egy szentély lehetett

Fig. 7. Edge-filtered vertical magnetic gradient, measured north to
the Roman road leading to the porta pretoria. For location see
Fig. 2. The building with two parts in the centre of the picture was
probably a sanctuary

Mérési eredményeink alapjan 2007 nyaran ezen a tertile-
ten két kutatéarkot is mélyitettek. Az egyiket a feltételezett
szentélyen keresztiil, a masikat erre merdlegesen astak
meg, egy szintén elég erds, egyenes anomaliat metszve at
(8. abra). Az elsd arokban (8A. abra) megtalaltak az alta-
lunk is kimutatott falakat, valamint egy 1,5-2 m atmérdji,
téglabol késziilt alapozast, amely a kor alaki anomaliat
hozta létre. Az arkokban nem talaltak a mindennapi életre
jellemz6 hasznalati targyakat, sem szemetet, sem élelmi-
szerhulladékot, igy ez az épiilet valéban egy szentély lehe-
tett. Erdemes megfigyelni a 7. dbran, hogy a szentély bal
fels6 sarkanal a fal kivastagszik, az épiilet két részét el-
valaszté fal bal oldalanal pedig tobb kisebb kiterjedésii
anomaliat is talalunk. Ha az anomaliaképet 6sszehasonlit-
juk az asatasrdl késziilt képpel, lathatjuk, hogy az emlitett
helyeken dacittombboket talalunk.

Ezek utan nem meglepd, hogy a masik kutatéarok is fel-
tart falakat, de ezek rossz megtartasiak, koztiik szétszort
kétombok hevernek. Ennek az lehet az oka, hogy a teriiletet
mar megbolygattak, a falak kdéanyagat a kornyékbeliek
elhordtak az épitkezésekhez. A masodik arokban (8B. 4bra)
az erds, vonalszerii anomalia alatt nagy lekerekitett koveket
talaltak, melyek a méretiikbdl és elhelyezkedésiikbdl itélve
egy utca kovezetét alkottak.

A temetében 2006-ban végeztiink méréseket. Az ide vo-
natkozé anomaliaképeket a feldolgozas lépéseinél (6. abra)
mar bemutattuk. A legfeltinébb anomalia a képek jobb
fels6 részén ferdén végigvonuld nagy amplitidéji sav, ami
feltehetéen a Kolozsvarra vezetd rémai it anomaliaképe.

8. abra. Régészeti feltaras a szentélynél 2007-ben. A kozépsé kis
kép a kutatoarkok helyét mutatja. A) A szentélyen keresztiil hiizott
kutatoarok a nyillal jelolt helyrdl nézve. A szentély hatsé
traktusdban taldlhaté kor alaki anoméliat a kép bal oldalan lathat6
kor alaku téglaalapozas okozza. A szentély belsejében szétszort
dacittombok hevernek. Az ezek altal okozott magneses
anomalidkat lasd a 7. abran. B) A 7. 4bra jobb oldalan taldlhato
erds,vonalszerii anomaliat létrehozé nagy kétombaok, a téglalappal
jelolt helyen a masik kutatéarokban. A kétombok egy utca
kovezetét alkottak

Fig. 8 Excavation at the sanctuary in 2007. The small picture in
the middle shows the locations of the trenches. A) The trench
through the sanctuary, watching from the direction of the arrow
shown in the small picture. The circular shape magnetic anomaly
found in the rear part of the building is caused by a brick
foundation visible in the left side of Fig. A. There are dacite
blocks laying inside the building. They result in small magnetic
anomalies, which are visible in Fig. 7. B) Big dacite stones
resulting in a strong linear magnetic anomaly visible in Fig. 7.
The stones probably formed the pavement of a small street. For
the location of Fig. B see the inlet

Ettdl délre a temetd helyezkedik el. Az itt talalhaté sok
apré pont mind egy-egy lehetséges sir altal okozott anoma-
lia. Azokban az id6kben hamvasztasos médon temetkeztek.
A magneses méréssel azokat a sirokat lehet jol kimutatni,
ahol a helyben hamvasztast alkalmaztak, mivel ezeknél az
atégett agyag altal okozott anomaliat mérjitk ki. A ham-
vasztasos sirokon kiviil talalhaté még itt két nagyobb sir-
kert. A régészek szerették volna kiasni a sirkerteket, ezért
ezeket nagyobb felbontasban, 0,5x0,5 m-es racshalé men-
tén is felmértiik. A téglalap alakii elsé sirkertet 10x10 m-es,
mig a kor alaki masodikat 12x12 m-es teriileten djra-
mértiik. A totaltér anomaliakat a 9. abra mutatja. A szogle-
tes sirkertet 2006-ban, mig a koér alakit 2007-ben astak ki.
Az asatas soran mindkét sirkert esetén a magneses eredmé-
nyeket igazol6 allapotot talaltak a régészeket. A szogletes
sirkert esetén a nagyobb amplitidéji anomalidk alatt tobb
kovet talaltak (10. abra), mig azokon a helyeken, ahonnan
a kovet elhordtak, a magneses anomalia is kisebb volt. A
masik sirkert anomaliaképébdl sejthetd, hogy itt egy teljes,
dacitbél kirakott gyiirii helyezkedik el. Az asatas soran
nemcsak dacitot talaltak, hanem egy mészkd tombot is a
sirkert bejaratanal (/1. abra). Ha jol megfigyeljiik az ano-
maliaképet, akkor ez szintén megtalalhaté rajta a gyiiriis
anomaliatol keleti iranyban, bar kisebb intenzitassal jelent-
kezik, mint a dacit.

2007-ben a castrum belsejében a lekaszalt részeken
tudtunk mérni (12. dbra). A fehér foltok mérésre alkal-
matlan, gazos és bokros teriileteket jelolnek. A castrum
ENy-i negyede a szentély koriili zavart, bolygatott terii-
lethez hasonlé képpel rendelkezik. Ha itt voltak kébdl
épiilt épiiletek, akkor a kovet az elmiilt szazadokban valé-
sziniileg kitermelték, de a teriileten mélyitett kutatéarkok
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9. abra. A temetdben talalt két sirkert felett mért totaltér értékek. Az eredeti totaltér értékeket megnoveltiik, hogy csak
pozitiv értékek szerepeljenek. A sirkertek elhelyezkedését lasd a 6. dbran

Fig. 9. Total fields above the two graveyards in the cemetery. We increased the values of the field to have only positive values.
For locations of the graveyards see Fig. 6

S

10. abra. A feltart elsé sirkert [ALFOLDY, PANCZEL, VASS 2007].
A 9. dbrdn bemutatott mdgneses anomdlia és a feltart sirkert
nagyfokd hasonlésagot mutat. A sirkert bejdratdnal, ahol
nincsenek kovek, magneses anomadlia sincs. A legnagyobb
anomalidt ott mértiik, ahol a legtobb ké volt. A sirkert nyugati
oldaldn, ahonnan a kovet a szdzadok folyamdn elvitték, az
anomdlia is kisebb

Fig. 10. The excavated first graveyard [ALFOLDY, PANCZEL,
Vass 2007]. The magnetic anomaly shown in Fig. 9. is very
similar to the ruins of the graveyard. The highest anomaly is
found above the largest mass of stones. From the western side
of the graveyard the stones were mined by the local people
during the centuries. Above it the amplitude of the magnetic
anomaly is less. Finally, above the entrance, where stone wall
was not built, the magnetic anomaly is missing, too

és a régészek torténeti ismeretei szerint ezen a részen az
épiiletek foleg fabol késziiltek. A két oldalkaput 6sszekotd
littdl északra a bolygatott anomdliaképet a teriileten mélyitett
szamos kutatédrok indokolja, mig az iittél délre nagyon
szépen kirajzolodik egy hatalmas épiilet. A castrum tobbi
terilletén a magneses mérések nem mutattak ki épiilet-
nyomokat vagy egyéb szerkezeteket. Tobb helyen nehezitik
az értelmezést az dsatdsok sordn kiszedett, majd az drkok
mellett felhalmozott kdrakasok altal okozott nagy anomaliak.

11. abra. A feltart masodik sirkert [ALFOLDY, PANCZEL, VASS
2007]. A sirkert alapja épen megmaradt. A 9. dbrdan bemutatott
madgneses anomadlia ennek megfeleléen kb. azonos amplitidéju
kor. Felhivjuk a figyelmet a keleti oldalon taldlt mészké alapra,
amely valosziniileg a bejarat lehetett [ALFOLDY, PANCZEL, VASS

2007.] A mészké alap a mdgneses méréseken is ldtszik, de az
dltala okozott anomdlia nagysdga joval alatta marad a décit alap
anomdlidjdnak. Ezért a mészkd alapot a mérések értelmezésénél

nem vettiik észre, az dltala okozott anomdlidt mérési zajnak
gondoltuk

Fig. 11. The excavated second graveyard [ALFOLDY, PANCZEL,
Vass 2007]. The foundation of the graveyard remained intact.
The circular shape of the magnetic anomaly with ca. uniform
amplitude (Fig. 9) is in fully agreement with the findings. Note
the limestone foundation at the eastern side. It might have been
the entrance of the graveyard [ALFOLDY, PANCZEL, VASS 2007].

The limestone foundation has an effect in the magnetic field, but

its amplitude is much less than the amplitude of the anomaly

caused by the dacite stones. Therefore, during the interpretation of

the magnetic anomalies we neglected the effect of the limestone
foundation, we thought that it was noise
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12. abra. A castrumban végzett vertikalis gradiens mérések ered-
ménye, két rekonstrualt épiiletalap és a castrum alaprajzaval. A
castrum ENy-i részén csak gyenge vonalszerii anomaliak
talalhatok. A teriiletet utélag megbolygattak, a koveket kiszedték,
vagy csak fa épiiletek alltak ezen a részen. A keresztittél D-re, a
Ny-i oldalon egy nagy épiilet alapjai lathatok (L. a 4. abrat is)

Fig. 12. The measured vertical magnetic gradient in the castrum
with the layouts of the castrum and reconstructed foundations of
two buildings. In the NW part of the castrum only weak linear
anomalies can be seen. The area was probably disturbed by
mining the stones out, or only wooden buildings were standing
here. South to the main E-W street in the western side of the
castrum the foundations of a huge building can be found
(see also Fig. 4)

Osszefoglalas

A maégneses mérések, elsésorban a vertikélis gradiens
mérések jol alkalmazhatonak bizonyultak a régészeti kuta-
tasokban Porolissumon. Elkiemelé sziiréssel a mérési
eredmények értelmezhetéségét tovabb tudtuk javitani. A
mérésekkel hatékonyan fel lehet térképezni az épiiletek
alapjait, az utakat, sirokat és sirkerteket. Ennek az az oka,
hogy az épitéanyagként hasznalt déacit méagnesezettsége
jéval nagyobb, mint a talaj magnesezettsége. Az is a lehata-
roléast segiti, hogy a keresett objektumok 0,3-1 méteres,
sekély mélységben talalhatok.

Az anomaéliaképek alapjéan az is megéllapithatd, hogy az
épiiletek falai milyen allapotban maradtak meg. Erre jo
példa a szentély, aminek a falai épen maradtak, valamint a
szentély kérnyéke, ahol nagyon zavart képet kaptunk, mi-
vel a falak csak nyomokban maradtak meg. A sirkerteknél
szintén lathattuk hol maradtak meg jobban az alapok, és ezt
a régészeti feltaras is igazolta.

A mérések nemcsak a régészeti kutatds szempontjabol
hasznosak. Szdmunkra a mérés érdekessége abban rejlik,

hogy a régészek tobbek kozt a mi eredményeink alapjan
tervezik és végzik az asatéast. Igy kozvetleniil ellenérizhetd
az anomalidk forrdsa. Az épen maradt alapoknél, sirkertek-
nél, melyek j6l értelmezhetd anomaliat hoznak létre, a
feltarasok rovid idon beliil igazoltdk a mérésekbdl felalli-
tott értelmezést. Ugyanakkor a feltardsokkal deriilt fény
arra is, hogy a kisebb anomaéliakndl, amelyekre elsére akér
azt is mondhattuk volna, hogy csak mérési zaj, szintén
talaltak objektumokat, példaul a kér alaki sirkert bejéarata-
nal a mészkdtombot, vagy a szentély belsejében az elszor-
tan talélhaté dacittémboket.

Azokon a helyeken tehat, ahol magneses anomaliat mér-
tiink, a régészek megtalaltdk annak a forrasét, és forditva,
azokon a helyeken, ahol nem mértiink régészeti objektumra
utalé anomaliat, ott a kordbbi kutatéarkok sem taléaltak
semmit. Természetesen ezek az allitdsok a tovabbi méré-
sekkel és asatdsokkal megvaltozhatnak, példaul nem mag-
nesezheté objektumokat, fabdl késziilt falakat talalhatnak,
vagy a magneses kutatdémddszer behatolasi mélységénél
nagyobb mélységben taldlnak mutargyakat.

A porolissumi méréseket a jovoben is szeretnénk foly-
tatni, hogy egy atfogé képet kapjunk a telepiilés szerkezeté-
16l és méreteirdl. A kovetkezd mérési kampény soran a
teljes temetd felmérését tervezzik.
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Az drapadly és a dagdlysiurlodds nagysdgrendjének attekintése
¢. cikkhez (2007. évi 2. szam)

T. ONoDI: Answer to remarks of R. STOMFATI to paper of T. ONobI (Vol. 49, No. 1; Vol. 48, No. 2)

Mindenekel6tt koszonom a kritikdt és azt, hogy valaki nemcsak hogy elolvasta a cikket,
hanem utdna is szamolt. Mindenekel6tt le kell szogeznem, hogy magam is hive vagyok az SI
rendszernek, elsésorban azért, mert koherens rendszer, tehat elkeriilhetd a ,dimenziondlis
konstansok” alkalmazésa, amire j6 példa az angolszdsz mértékrendszer.

A prefixumok azért még néhdny sz6t megérdemelnek.

Sajnos a kritikdba is becsuszott két hiba:

1. A szegtillic') elnevezés az angolszdsz orszdgokban, Oroszorszdgban és Torokorszdgban
jelenti a 10* szamot (short scale). Az eurGpai orszagokban, j6 ideje mér a franciaknal is a
millié hatvényai szerint szamoznak. A szeptillié 7-6=42 nullét jelentene. A 10°* a jol ismert
kvadrilli6 — ugyanis ennyivel véltottdk a pengét 1946-ban (még volt el6tte valami szorzg).

2. A Yotta kilogrammban viszont azt tartom hibanak, hogy a kg mar maga is tartalmazza a
kilo prefixumot, és hidba alapegység, csak a gramm el6tt dllhat prefixum.

Onodi Tibor
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