A mélyfiirdsi geofizika torténete Magyarorszdgon’

(avagy ,,a vilagszinvonaltél a vilagszinvonalig”)

BARATH ISTVAN?, KISS BERTALAN’®

A mélyfiirdsi geofizika torténetér 1927-16l, az els6 Schlumberger-szelvényezéstél szamitjuk (de tijabb adatok szerint
mdr 1869-6l!), Magyarorszdgon pedig 1935-16l, az elsé hazai SP&R szelvényezéstil. Kezdetben tehdt a hazai mélyfii-
rasi geofizika vildgszinvonalii volt. Magyar gydrtmdnyii berendezéssel az ELGI 1935-1939 kézitt harom alkalommal
végzett szelvényezéseket (SP, R, TEL) a Mezdkovesd-1 sz. CH-kutat fiirdsban. A héskort 1935-1954 kizott szdmitjuk,
az iddszak végére a szakmdn kiviil dll6 okok miatt a vildgszinvonaltdl elmaradtunk. Az extenziv fejlodés azonban nem
allt meg, a kovetkezd iddszakban, 1954—1970 kézétt tortént meg az analég mélyfiirdsi geofizika térhoditdsa. Az ELGI-
ben halaszthatatlannd vdlt a nem olajipari céli mélyfiirdsi geofizikai eszkozok fejlesztése, de az olajipar is — 1954
utdn — fokozatosan dttért a hazai gydrtmdnyi berendezések haszndlatdra, mig lyukeszkozei vegyesek (hazai, szovjet,
NDK:-beli stb.) voltak. A vizkutatds fejlddése is toretlen volt a 60-as években és a 70-es évek elején, bdr a félautomata
berendezések csaknem a 60-as évek végéig iizemeltek. A hetvenes évek végén a Bauxitkutaté V. dtvette az ELGI-t6] a
karotdzs munkdk végzését. A NAG szelvényezés fejlesztése érdekében a Bauxitkutatd V. hitelesitd kutakat Sfiirt kiilonbo-
20 dimérdkkel s ezek, illetve elméleti szamitdsok segitségével kvantitativ Al-értékelési eljdrdst dogoztak ki.

Az extenziv fejlédés intenzivvé vildsa az 1970-1982 kézotti id6szakra tehetd, a szelvényezések mindségi fejlodé-
sével és az értelmezések kvantitativvd vdldsdval. A 70-es évek elején az ELGI-ben a karotdzsdllomdsok csalddja az
1j K-600, K-1000 és K-1500-as tagokkal béviilt. Az olajipari kutatds-termelés a legkorszeriibb mélyfiirds-geofizikai
mddszerek alkalmazdsdt igényelte. Ehhez a sziikséges miiszereket és szoftvert az idészak végén (1982) vdsdrldssal
biztositottdk. 1982-1992 kozitt a szdmitdstechnika térhéditdsdval kezdédott a mélyfirdsi geofizika rendszerré
szervezése — a magyarorszdgi digitdlis korszak. Az 1990-es évek dinté viltozdsokat hoztak a hazai mélyfiirdsi
geofizikaban is. Az ELGI-t mint a hazai fejlesztés bdzisdt két lépcsében leépitették (1990-1993), de az uj kortilmeé-
nyek kozot is szakmai hdttér kivan maradni: pl. az orszdgos adatbdzis kiépitésével, a radioaktivhulladék-elhelyezés
lehetdségének és a foldrengés-veszélyezteteitség megismerésének vizsgdlatdval. Végiil az olajipar teriiletén ezen
iddszakot a MOL megalakuldsdrol szdmithatjuk és a fordulat azt jelenti szakmailag, hogy minden — a vildgban el-
érhetd — indokolt szelvény mérhetd/megrendelhetd, igy az olajiparban 2000 utdn megjelentek a XXI. szdzad mdd-
szerei (ATSIGN, NMR, MDT, CBIL, FMI, UBI, ...), s ezzel tijra visszatértiink a vildgszinvonalhoz.

I. BARATH, B. Kiss: The history of well logging in Hungary

The history of well logging is counted from the first measurement of Schlumberger in 1927 (according to more re-
cent data the beginning must be dated to 1869!). In Hungary the first logging of SP&R took place in 1935. At the be-
ginning, the Hungarian well logging was considered being at the word standard. Using Hungarian instruments, ELGI
carried out well loggings (SP, R, TEL) three times between 1935-1939, in the Mez6kovesd-1 CH prospecting well. It
was our heroic age, between 1935 and 1954, but by the end of this period, through no fault of our own, we were
dropped behind. However, the extensive development did not stopped, and between 1954 and 1970 the analogue well
logging was propagating, and became common. That is why the development of non-oil industry well logging instru-
ments in the ELGI became urgent. However, after 1954, the oil industry switched to using Hungarian made logging
stations, while the logging tools were mixed (Hungarian, Soviet, East German etc.). In the 60-ies and at the beginning
of 70-ies, the development of water prospecting was continuous as well, though they used the semiautomatic stations
by the end of the 60-ies. At the end of the 70-ies, the Bauxite prospecting Co. took over the bauxite well logging from
the ELGI. In order to improve the NAG logging, they drilled test wells with different diameters. Using these wells, and
theoretical models, they elaborated a quantitative method for Al content determination.

The extensive evolution switched into an intensive period between 1970-1982 with the ever-improving quality
of logs and with the beginning of quantitative interpretation. At the beginning of 70-ies, the ELGI widened the fam-
ily of logging stations with new members, as the K-600, K-1000 and K-1500. For the exploration and production in
the oil industry, the most modern well logging methods became necessary; this demand was satisfied by purchase
of tools in 1982. Between 19821992, as the computers became more common, the well logging started to be or-
ganized into complex systems — it was the dawn of our digital age. The 90-ies have brought decisive changes in
the Hungarian well logging too. The ELGI, as the base of national development, was cut back in two steps (1990—
1993). However, among the new circumstances, it remains the professional background: improving a national da-
tabase, investigating the possibilities of radioactive waste material disposal, the endangered areas prone to seis-
mic activities, etc. At last, in the oil industry, this new period is reckoned from the establishment of MOL, which
has meant a professional turning point as well. From then on, all the necessary and available on earth logging
methods can be ordered, so after 2000, in the oil industry, the XXI century logs (ATSIGN, NMR, MDT, CBIL, FMI,
UBI, etc.) have became available, resulting in our return to the highest world standards.
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Bevezetés

A mélyfurdsi geofizika torténetét altalaban 1927-t6l az
elsé Schlumberger-szelvényezéstdl szamitjak, de ujabb
adatok szerint Lord Kelvin (USA) mar 1869-ben
hémérsékletszelvényt vett fel.

A masik dilemma — a torténet kezdetét illetben —
az, hogy a mélyfurdsi geofizikai szelvényezés és szel-
vényértelmezés, valamint a kozetfizika (petrofizika)
mint szakteriilet szorosan 6sszekapcsolddik, kiilondsen a
kezdeteknél és az ut6bbi idében (példa erre, hogy a Log
Analysis 2000 6ta Petrophysics néven jelenik meg). A
kdzetfizika torténetét az dltalunk is haszndlt és torvény-
nyé nemesiilt Darcy-féle Osszefiiggés publikaldsatol,
1856-tdl szamitjak.

A mélyfurdsi geofizika, de dontden a kdzetfizika is
— adatait, informaciéit mélyfirdsokban / kutakban vég-

zett mérésekbdl, mintavételekbdl nyeri;

— alapadatai a firadék- és a magvizsgélatok, valamint a
szelvények (log-ok), amelyek egy jellemzdje mindig a
firds/kdat mélysége, a masik a mintavétel helye, vagy
valamilyen mért fizikai (ellendllds-R; akusztikus—AT;
neutronporozitds—PORN; siirliség-DEN stb.) jellem-
z6;

— kiegészitésként geoldgiai, termelési, milvelési, laborato-
riumi mérési adatokat hasznal;

— a fiir4s kozben végzett mérések adatait is alkalmazza.

A mélyfiirdsi geofizika a felszin alatti geologiai képzdd-
mények kutatdsdnak, megismerésének, jellemzésének az
egyik leghatékonyabb eszkoze.

A vildgszinvonaltdl a vildgszinvonalig” alcim azt ki-
vanja jelezni, hogy a kezdetekkor (1935) kozel voltunk,
illetve vilagszinvonalon dolgoztunk és 2003-ban az e szak-
teriiletet vezet ,,vilagcégek™ fontosnak érezték, hogy meg-
jelenjenek a vdndorgytlésiinkon. Emellett meg kell emlé-
kezni arrdl is, hogy az utébbi 6t évben megjelentek a , XXI.
szédzad szelvényei”.

Az elébbiekbdl kideriil, hogy mi — eddig szokdsunkhoz
hiven — 1927-t81 szamitjuk a mélyfirasi geofizika torténe-
tét, hazai kezdetét pedig pedig 1935-t6l, az elsd magyaror-
széagi szelvényezéstol.

1. A mélyfirasi geofizika torténetének kezdetei —
,,vilagszinvonalon” — a héskor (1935-1954)

Az elsé mélyfirasi geofizikai — 1 m-kénti ellendllds-
mérést a Schlumberger fivérek végezték (1927. szeptember
5., szénkutatd furas, Pechelbronn, Franciaorszag).

Az elsé magyarorszagi szelvényezésre (SP+R) 1935. de-
cember 21-én keriilt sor a Gorgeteg-1 sz. szénhidrogén-
kutaté firasban, a mérés 1985 m-tél indult, és érdekessége
még, hogy az ellenalldst logaritmikus skéldn regisztraltak
(1. dbra).

Az igények indokoltta tették, hogy a Schlumberger cég
Nagykanizsan bazist alakitson ki:

— itt volt a Magyar—Amerikai Olajipari Rt. kdzpontja is;

— a csoport tevékenysége az egész orszagra €s a hatarokon
tilra is (Erdélyre, Karpétaljara) kiterjedt;

— koltségessége miatt szinte kizdrélag CH-kutat6 firdsok-
ban voltak szelvényezések.

A szelvényvalaszték alakuldasa — 1935: SP, Ry,
1936: TEL, TEMX, 1937: R,, golyds perfordlds,
1939: oldalfal magminta, 1943: DV + AZ,
1952: rétegdolés.

Magyar gydrtmdnyii berendezéssel a m. kir. baré Eotvos
Lorénd Geofizikai Intézet (tovdbbiakban ELGI) 1938-39-
ben hdrom alkalommal végzett szelvényezéseket (SP, Ry,
TEL) a Mez6kovesd-1 sz. CH-kutat6 firdsban 790,4 m-es
mélységben (2. dbra).

A mdsodik vildghdborii alatt és utdn
— a Schlumberger csoport magyar tagjai eredményesen

tudtak dolgozni a cég tulajdonat képezd eszkdzokkel (a

kiilfoldi — francia, svdjci — allampolgdrokat hazakiild-

ték);

— a MAORT-ot dllamositottdk (1948);

— a Schlumberger eszkozeit 1949-50-ben az dllamositott
olajipar megvasarolta. Megvette az elsd automata szel-
vényezd berendezést is a hozzd tartozd eszkdzokkel
egyiitt. Ez az automata berendezés képezte a hazai mély-
fiirds-geofizikai miiszergydrtds alapjét, amely a kés6bbi
években jelentds exporthoz vezetett (pl. NDK, Cseh-
szlovékia, Kina);

— a MASZOVOL megjelenésével az olajipari mélyfurds-
geofizikai szelvényezéseket a nagykanizsai
Schlumberger csoport tovébbra is folyamatosan, €s az
Alféldi csoport (Biharnagybajom 1949, Mez6kovesd
1951) végezte;

— szakmailag érdekes helyzet alakult ki a dundntili ,,nyu-
gati technikdval felszerelt”, és az alfoldi, szovjet eszko-
zokkel ellatott csoportok kozott;

— a Schlumberger 1940-t61 hasznalta az automata jelrogzi-
tést, hazankban ez 1950-ben indult meg a Dundéntilon,
mig a Szovjetuniébol 1952-55 kozott érkeztek hasonlo
berendezések (AKSZ/L-51);

— Archie 1942-ben publikdlta az F=POR”, illetve

s2 :POR_'"I;—“’ osszefiiggést, amellyel megkezd6d-
t

hetett a mélyfurési geofizikai szelvények kvantitativ ki-

értékelése;

— A Schlumberger-automatédval végzett mérések elindi-
tottdk az ugyan még kezdetleges kvantitativ értelme-
zést. Van olyan budafai szelvény, amelyen egyes
szintek viztelitettsége () szdmszerlien meg van ad-
va;

— a Szovjetuniébol ered a vizsgdlando rétegek mélyfiirds-
geofizikai minésitési rendszere, amely még kozetfizikai—
mélyfirési geofizikai alapokon nyugszik;

— a szelvényvilaszték és a mindség lehetdvé tette a réte-
gek korreldcigjat, valamint a rétegvizsgalatra alkalmas
permedbilis, szénhidrogén-gyanis rétegek mélységének
kijelolését;

— 1954-ben megsziint a MASZOLAJ Rt., tdvoztak a szov-
jet szakértok.

Az 1j helyzet 1954-ben azt eredményezte, hogy

— a koolajbanyészatban a mélyfiirdsi geofizika teljesen
visszatért sajat teriiletére (korabban szénkutat6 firdsok-
ban is mértek);

— az ELGI jelentés szerepet kapott €s véllalt a hazai szi-
larddsvany- €s vizkutatdsban.
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1. dbra. Az els6, Magyarorszagon késziilt szelvény (Gorgeteg-1. sz. firds)

Fig. 1. The first log in Hungary (Gorgeteg-1)

(Ezt csak zdrgjelben — T. L.)






2. dbra. A Mezékovesd — 1. szamu firds ellendlldsgorbéi [BARATH 2001]

Fig. 2. Resistivity logs in the Mezékdvesd — 1. borehole [BARATH 2001]

2. A mélyfurasi geofizika térhoditdsa — az analég — a fejlesztést a Banyészati Aknamélyitd Troszttol atvett

korszak (1954-1970) (1953) kétcsatornds félautomata és egy GMG-s automa-
L ta berendezésre alapoztdk, amelyet késébb a vildg sza-
Az ELGI-ben halaszthatatlannd valt a nem olajipari céld mos orszdgdba exportéltak.
mélyfirdsi geofizikai eszkdzok fejlesztése, mert Az ELGI-fejlesztések sikeresen alkalmazést nyertek
—a szildrddsvany-kutatdsra mélyitett furdsok kis 4tméré- a hédmezdvasarhelyi strandfiirdé teriiletén (1953. de-
jtiek (76 m{n) = sekélyek voltak; . . cember 1.), amely az elsé eredményes mérés vizkutaté
— a vizkutat6 firdsok szelvényigénye kisebb volt az olaj- firasban;
ipariakénal; — szénkutat6 fiirdsokban (pl. Do-T-8, 1954. dprilis 9.),

amelyek sziikségessé tették csoportok létrehozdsat Esz-
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