A gravitdcios és foldmdgneses kutatdsok torténete
Magyarorszdgon’

SZABO ZOLTAN?

Magyarorszdgon az elsé mdgneses deklindciéadatunk a XV. szdzadbdl szdrmazik, elsé mdgneses térképiink pe-
dig 1850,0 idépontra vonatkozik. A gravitdcids kutatdsok kezdete a XIX. szdzad 80-as éveire tehetd. Az elsé gravi-
tdcios mérés ddatuma: 1883. A gravitdcios méréseket ebben az idében a foldalak vizsgdlata inspirdlta. E6TVOS Lo-
randot ugyancsak ez a téma vonzotta. A nehézségi erétér potencidlfeliiletének vizsgdlatdhoz megfeleld miiszerre
volt sziiksége. Kisérletei a Coulomb-féle ingdval vezettek az Eotvis-inga feltaldldsdhoz. Terepi felmérésekrol 1901-
161 beszélhetiink, ekkor kezdddtek a rendszeres torzidsinga- és foldmdgneses mérések. A geodéziai célokat fokoza-
tosan feliilmilta a foldtani célii kutatds. Az 1930-as évek végén megjelentek a graviméterek, amelyek igazdn csak
az 1950-es években kezdték kiszoritani az Eotvos-ingdt a foldtani kutatdsbol. 1949-50-ben létesiilt az elsS, a mai
szemmel is korszeriinek tekintendd orszdgos foldmdgneses alaphdldzat, 1950-55 kizott pedig a gravitdcios. Ettdl
kezdve az orszdg miel6bbi teljes felmérésére torekedtek. 1970-re mdr az egész orszdg teriiletére elkésziilt egy
1:50 000 méretardnyii gravitdcids és foldmdgneses térképsorozat. A kell§ mérési pontossag és a részletes teriileti
felmérés lehetdvé tette mdsodlagos feldolgozdsi eljdrdsok kifejlesztését és alkalmazdsdt. 1968-ban megkezdddott a
gravitdcios adatok digitdlis rogzitése. A gravitdcios és foldmdgneses adatok egységes szamitégépes taroldsdt az ELGI
oldotta meg. A gravitdcios és foldmdgneses adatbank jelenleg kizel 386 000 gravitdciés és 107 000 foldi mdgneses
mérési pont adatdt, valamint t6bb mint 1 millié légi mdgneses adatot tartalmaz. Az 1970-es évek elején megjelent nagy
teljesitményii szdmitogépek nagymértékben megkonnyitették a hatszamitdsokat és a térképszerkesztést.

Z. S7ABO: History of gravity and magnetic surveys in Hungary

In Hungary, the first magnetic declination data dates back to the 15th century, while the first geomagnetic map
refers to the time epoch of 1850.0. The beginnings of research in gravity go back to the 80ies of the 19th century.
The first gravity measurement in 1883 was inspired by the ambition of determining the shape of the Earth. Lorand
EO1vOS was also attracted by the topic. To enable the study of the equipotential surface of the gravity field he
needed an instrument of high sensitivity. His experiments with the Coulomb balance led to the invention of the tor-
sion balance, later named after him. Routine surveys with the torsion balance and with magnetic variometers
started in 1901, while the aim of geodesy was gradually replaced by that of geology. Towards the end of the
1930ies, gravimeters appeared on the market and replaced torsion balance in geological exploration — in Hun-
gary in the 1950ies. The first geomagnetic base network, regarded adequate even today, was established in 1949-50,
and that of gravity in 1950-55. From that date the aim was to have a complete regional survey from the whole
country. By 1970, two map series of 1:50,000 scale were completed for magnetic and gravity data. The accuracy of
measurements and the detailed local surveys made the use of secondary data processing methods possible. In
1968, the building of a digitised databank for the gravity data has been commenced. A unified system of storing
gravity and magnetic data was elaborated by ELGI. Its databank comprises at present about 386,000 gravity,
107,000 geomagnetic and more than 1 million aeromagnetic data, enabling map construction and solution of grav-
ity as well as magnetic inverse problems efficiently. Lately, construction of digital maps started from these data-
banks.

A kezdetek

szarmaznak.

csak kevés adat maradt fenn, azok is inkabb Erdélybél

A foldmdgneses tér legkordbban felismert jellemzdje,
hogy az irdnytli éltal kijelolt észak kiilonbozik a Fold
forgastengelye dltal kijelolt csillagdszati északtdl. A je-
lenség kiilonosen a tengeri navigdciGban okozott problé-
mét. A XV. szdzadban a hordozhat6 napérak készitdi mar
ismerték a jelenséget, és oraikon bejelolték a két északi
irdny kozotti helyi eltérés szogét, a magneses deklindciét.
Matyas kirdly 1467 koriil udvardba hivta Hans DORN
szdsz domonkosrendi miiszerkészitét, akinek itt készitett
miiszereird] BARTHA Lajos meghatdrozta az 1470-85
kozotti idészakra a deklindcié értékét. Szerinte ennek
ért€ke +14° volt, azaz keletre mutatott. Egy évszazaddal
késobb a kitérés O-ra csokkent. A torok idokbol pedig

: Becrkezett: 2003. december 11-én
? Magyar Allami Estvos Lorand Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

A felszabadité habortk sordn, az 1690-es években, Luigi
Ferdinando MARSIGLI olasz hadmérnok végzett térképészeti
c€lbdl elhajldsméréseket a Dundval, illetve a Tiszdval parhu-
zamos hossziisagi korok mentén Buda, Baja, Eszék kozelében,
illetve Eger, Szolnok, Szeged és Titel mellett. Mérései szerint
ezeken a szelvényeken 9,5°, ill. 11° nyugati irdnyd volt az
elhajlds. Ezeket az adatokat Edmund HALLEY is felhaszndlta
1702-ben kiadott izogontérképének szerkesztésekor.

A XVIIL szdzad els6 felében MIKOVINY Samuel végzett
elhajldsméréseket térképezd munkdja sordn. Ezek a mérések
mdr dtvezetnek a jezsuitdk nagyszombati egyetemén kb. 1760-
t6l végzett alkalmi megfigyelésekig, amelyek utébb Budin
folytatodtak.

A kezdeti gravitdcios méréseket és vizsgélatokat geodéziai
megfontoldsok vezérelték. Mivel a Fold alakjat, a geoidot mint
a nehézségi erdtér nivofeliiletét definidltdk, a gravitaciés kuta-
tasoknak nagy szerepiik lett a Fold alakjanak pontos meghata-
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rozdsaban. Az erre vonatkozé vizsgélatok kiindulépontja
STOKES 1849-ben publikdlt egyenlete, amely Osszefliggést
allapit meg a gravitdciés anomélidk és a geoid unduldcidi
kozott. Geoid unduldcion a geoidnak a Fold alakjat kozelitoleg
leir6 forgasi ellipszoidtdl (referencia ellipszoidtdl) valo eltéré-
sét értjiik. Ahhoz, hogy STOKES képletét kelld pontossdggal
lehessen alkalmazni, a Fold teljes feliiletének gravitdcios
anomalidit ismerniink kell.

Hogy a nehézségi er6 meghatirozasanak kérdése mennyire
idészerti volt a XIX. szdzad mdsodik felében, arra bizonyiték,
hogy a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat
1878. majus 15-én tartott XII. vdlasztmdnyi iilésén, melyen az
illetékes szakbizottsdgok jelentései alapjan megtdrgyaltdk a
soros palydzatok kérdését, targyaltdk EOTVOS gravitdcios
mérésekre vonatkozo javaslatdt is, és megdllapitottak, hogy:
,hazdnkban a gravitdciora nézve még egyetlen adatunk sincs,
ligy hogy az oktatdsndl is mindig kiilfoldi mérésekre kell hivat-
koznunk. Ezért az ajdnlattevé bdré Eétvids Lordnd egyetemi
tandr tir felkérendd volna, forditsa figyelmét egyelére csak
Budapesten, majd az Alféldon és a Szepesi Kdrpdtokban a
nehézségi gyorsulds megdllapitdsdra.” A téma megvaldsitasa-
ra 800 forintot ajanlott a bizottsdg. A valasztmdny a szak-
bizottsdgi ajanlast jovahagyta és a 800 forintnyi dfj odaitélése
mellett megbizta EOTVOSt a sziikséges vizsgdlatok elvégzésé-
vel. 1879-ben 400 forintot el6legként ki is utaltak, de ezt to-
vabbi 100 forinttal megtoldva, 1880-ban EOTVOS megfeleld,
mérésre alkalmas miiszerek és helyiségek hidnydra hivatkozva
visszafizette.

A kérdés ezzel nem keriilt le végképpen a napirendrdl, mert
SCHENZL Guidé, a Kozponti Meteoroldgiai és Folddelejességi
Intézet igazgatdja légnyomasméréseinek kiértékelésénél hia-
nyolni volt kénytelen a nehézségi erd (g) budapesti értéket.
Ezért a Vallds- és Kozoktatasi Minisztériumhoz fordult, kérve,
hogy biztositsa az anyagi feltételeket a Magyarorszdgon vég-
zend® nehézségi mérések szdmdra alkalmas miiszer megvasar-
lasdhoz. A Tudomdnyegyetem partolé szakvéleménye nyo-
mdn a minisztérium engedélyezte egy reverzids inga beszerzé-
sét a hamburgi Repsold und Shne cégtol. A miiszer beszerzé-
sét GRUBER Lajos, a Meteoroldgiai Intézet obszervatora, majd
1886-t41 igazgatdja, intézte. A miiszer 1885-ben érkezett meg
és GRUBER a budai Vdrhegy északi oldaldn, a Bécsi kapu
kozelében, a Meteoroldgiai Intézet akkori teriiletén, egy fa
észleldbodéban végzett méréseket. Az észlelési koriilmények
messze nem feleltek meg egy preciziés méréshez sziikséges
kivanalmaknak. A mérések végleges kiértékelésére csak
GRUBER betegsége és korai haldla utdn keriilt sor. Az inga
hosszat Sevres-ben, a Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Inté-
zetben hataroztdk meg.

A sévres-i adatok alapjan a nehézségi er6 értékére a

p=47°30'12"

A=19°1'55"

m=152m
koordinatakkal meghatarozott ponton

g =9 80,827 cm/s”
értéket kaptak.

A fenti elézményekkel parhuzamosan a bécsi Katonai
Foldrajzi Intézet munkatérsa, a pragai sziiletésti R. STERNECK
(1839-1910) is foglalkozott —gravitdciés —mérésekkel.
1883 jiiniusdban az Eurdpai Fokmérés keretében Brassoban
végzett csillagdszati méréseket, és az dltala tervezett relativ
ingdval harom ponton meghatdrozta a nehézségi gyorsulds
értékét is. Mérési eredményei nem bizonyultak megbizhato-

nak, mivel a magasabb tengerszint feletti dllomdsokon na-
gyobb gravitacios értékeket mért, mint a legalacsonyabb allo-
mason, holott ennek éppen forditottja volt varhato. 1884 mdju-
saban a Celldosmolk melletti Sag hegyen ot dllomdson mért, itt
is ellentmond6 adatokat kapott, a hegy peremén ugyanis na-
gyobb értékeket észlelt, mint a kiip kozepén. Tobbek kozott ez
a jelenség is inspiralta EOTVOSt 1891-ben, mikor elsd terepi
méréseinek szinhelyéiil a Sag hegyet vélasztotta.

STERNECK az Internationale Erdmessung 1886. évi ber-
lini konferencidjdnak javaslatdara 1887-t6]1 kezdSdden
regiondlis szelvények mentén végezte méréseit a Monar-
chia egész teriiletén. 1896-ig 508 dllomdson hatdrozta
meg a nehézségi erd értékét, a bécsi Katonai Foldrajzi
Intézet pincéjében létesitett gravitdciés féalappontra vo-
natkoztatva (az tn. bécsi gravitacids rendszer, melynek
kiindulé értéke 980,876 cm/s’). Az 508 dllomasbol 198
esett a torténelmi Magyarorszag teriiletére.

1901 folyaman STERNECK, a Magyar Foldrajzi Téarsasig
balatoni bizottsagéanak felkérésére, id. dr. LOCZY Lajos irdnyi-
tasaval, 8—10 km allomdskozzel 42 allomast telepitett a Bala-
ton térségében (ezekbdl 6 dllomas kordbbi mérés ismétlése).
EOTVOS felkérésére a budapesti Tudoméanyegyetem Fizikai
Intézetének alagsordban is meghatdrozta a g értékét, melyre
980,860 cm/s” értéket kapott.

Idékozben EOTVOSt sem hagyta nyugodni a Természettu-
domanyi Térsulat palydzatinak kudarca, figyelme egyre in-
kabb a gravitacio €s a Fold alakjanak vizsgalata fel€ fordult. A
Coulomb-ingaval végzett kisérletei sordn tdmadt az az egysze-
1, de zsenidlis otlete, hogy mi torténik a torzids ingdval, ha
azt egyszeriien magara hagyjuk €s nem helyeziink el a kozelé-
ben kitéritd tomegeket. Felirta az inga egyenletét, melybdl
kideriilt, hogy ha az ingardd két végén levd tomeg egyikét egy
lel6g6 szal segitségével alsébb szintre helyezi, akkor a nehéz-
ségi erdtér horizontdlis irdnyité képességén kivill az erdtér
vizszintes gradiensét is meg tudja mérni. Otletét megvaldsitva
1890-91-ben megépitette a késébb rdla elnevezett E6tvos-
ingét, melyet horizontdlis variométernek nevezett el'.

Miiszerérél EOTVOS maga a kovetkezOket mondta: ,, Egy-
szerii egyenes vessz6 az az eszkoz, melyet én haszndltam... A
Coulomb-féle mérleg kiilonds alakban, annyi az egész. Egy-
szerti, mint Hamlet fuvoldja, csak jdtszani kell tudni rajta...”

Az elsb terepi mérésre 1891 augusztusdban keriilt sor a Sag
hegyen. A hely kivélasztdsat két dolog motivélta: az egyik,
hogy az akkor még szabélyos csonkakup alakd hegy gravita-
ciés hatdsa ardnylag konnyen szamithatd, igy alkalmas volt a
mérési eredmények ellendrzésére. A masik, hogy a Sterneck-
féle mérések a hegytetd mintegy 150 m tavolsagra levd két
pontja kézott 33 mGal” kiilonbséget mutattak ki, ami irredlisan
nagy, kb. 2200 eotvosnyi gradiensnek felel meg. A mérések,
amelyeket KOVESLIGETHY Radd, TANGL Karoly és BODOLA
Lajos — kés6bb neves egyetemi tandrok — kozremuiikodése-
vel végzett, STERNECK eredményeit megcéfoltdk és a Sag
hegyen mindent ,,rendben” talaltak.

EOTVOS a sikeres Sdg hegyi mérés utdn élete végéig mii-
szere tovabbi tokéletesitésén dolgozott. Igy sziiletett meg
1898-ban az egyszerii nehézségi variométer, mely a késébbi-
ekben a balatoni inga nevet kapta, mert ezzel végezték EOT-
vOSs és munkatdrsai az elsd nagyobb teriiletre kiterjedd fel-
mérést 1901 és 1903 telén a Balaton jegén. Ez az eszkoz a

' Az E6tvos-inga torténetét 1d. Magyar Geofizika 40, 1, 26-38
21 mGal=1-10"" m/s’=1- 10~ cm/s”.
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konnyebb terepi alkalmazhatésdg érdekében az ingéval egy-
beépitett optikai leolvas berendezéssel késziilt. A miiszert
EOTVOS 1900-ban a Parizsi Vilagkidllitdson mutatta be, ahol
aranyérmet nyert. EOTVOS figyelme hamarosan mérési ered-
ményeinek foldtani vonatkozasai fel¢ fordult. Hogy mennyire
fontos volt szdmdra méréseinek foldtani értelmezése, azt a
Magyar Tudomanyos Akadémia 1901. évi kozgytilésén mon-
dott elndki beszédének az aldbbi, koltdi szépségli részlete
bizonyitja legszebben: ,Irt, ldbaink alatt terjed el, hegyek
koszorijdval ovezve az Alfold ronasdga. A nehézség azt lesi-
mitvdn, kedve szerint formadlta feliiletét. Vajjon milyen alakot
adott neki? Micsoda hegyeket temetett el és mélységeket tiltott
ki lazdbb anyaggal, amig létrejott ez az aranykaldszokat ter-
md, magyar nemzetet élteté rona? Amig rajta jdarok, amig
kenyerét eszem, erre szeretnék még megfelelni.”

Kevéssé ismert tény, hogy EOTVOS — kordt messze meg-
elézve — 1901-ben megépitette az elsé gravimétert is.
Bifilaris elven miik6dé miiszere — val6sziniileg nagyfoku
héérzékenysége miatt — nem valtotta be a hozza fiiz6tt remé-
nyeket, ezért félretette, tovdbbfejlesztésével nem foglalkozott,
eredményeit nem publikalta.

PEKAR Dezs6 és munkatdrsai a rendszeres terepi méréseket
1902-ben a Fruska Gora hegységtol északra levé teriileteken
kezdték el, majd Arad komyékén folytattak. E mérések ered-
ményekeént sziiletett a Fruska Goréra az elsé magneses, Arad
komyékeére pedig az elsd gravitdciéshaté-szamitas.

Az Eotvos-inga alkalmazdsanak kiemelkedd allomésa az
Egbell (Gbely, Szlovakia) kornyéki kéolajkutatds. Az egbelli
mez0 elbtorténetéhez tartozik az Amerikdt megjart MEDLEN
Janos foldmiives esete. Tortént pedig, hogy Janos gazda Ame-
rikdban megtakaritott pénzén foldet vasérolt Egbell kornyé-
kén. Szantaskor furcsa szagra figyelt fel. Amerikdban hallott
sikertdrténetek nyomén megallapitotta, hogy f6ldgdz szivarog
a talajbol. Feltételezésének kisérleti ellendrzése sikerrel jart, a
szivargé gdz langra lobbant. Praktikus elme lévén, a gizt
téglabol épitett csatorndn bevezette a hazdba és azzal fiitstt és
fézott. Az esetnek hire ment a kornyéken, a hat6sag fiilébe is
eljutott az ingyen fiitGanyag torténete. Rogvest jelentették a
dolgot a fellebbvalknak, mignem eljutott a hir a pénziigy-
minisztériumba is. A tovdbbiakban mér szakmai ttra tereld-
dott a dolog: BOCKH Hugd, LAZAR Vazul és PAPP Simon
kivonult foldtani térképezésre, amelynek eredményeként
Egbell kornyékén egy antiklindlis alakja korvonalazédott. A
tetején létesitett fiirds 1913 végén, meglepden kis mélységben,
70-160 m kozott foldgazt, 160-250 m kozott kdolajat talalt.
A késobbi termel6 fiirdsok alapjan az antiklinalis meglehet-
sen pontosan korvonalazhaté volt. BOCKH javaslatira — aki
mar kordbban figyelemmel kisérte a terepi torzidsinga-
meéréseket — EOTVOS és munkatdrsai 1916-ban felmérték a
teriiletet. A mérési eredményeket PEKAR az aldbbiakban fog-
lalta Ossze: ,,Egbell kornyékén, ahol olajok utdn kutattak,
méréseinkkel teljesen olyan alakulatot dllapitottunk meg, mint
amelyet a geologusok is meghatdroztak.” BOCKH véleménye
pedig a kovetkez6 volt: ,,...de, ha nem is volna meg a geolo-
giai felvétel, az izogammdk mégis biztos tdmpontot nyiijtand-
nak arra nézve, hogy hol telepitsiink kutaté fiirdst.” E mérés
bebizonyitotta az E6tvés-inga alkalmazhat6sdgét a szénhid-
rogén-kutatdsban és ezzel megteremtette a kdolajkutaté geo-
fizika alapjait (/. dbra).

Az elsé magyarorszagi szénhidrogén-mezé — a budafa-
pusztai — megtaldldsa is E6tvos-inga-mérésekhez kapcsold-
dott. A teriileten mar 1919-ben végzett PAVAI VAINA Ferenc

szénhidrogén-kutatasi céllal foldtani térképezést, amelynek
alapjan BOCKH tlizte ki 1920-ban az els6 firdst. Az 1737 m
mély furds azonban jelentéktelen olajszagi gdznyomon kiviil
semmi érdemlegeset nem taldlt. 1934-ben az EUROGASCO’
(a MAORT" és a MOL Rt. jogel6dje) E6tvos-inga-méréseinek
néhdny honap alatt sikeriilt korvonalazniuk a késébb kéolaj-
tarolénak bizonyult budafapusztai maximumot, melynek ten-
gelye mintegy 1500 m-rel északabbra van a BOCK 4ltal kit(i-
z6tt, medd6nek bizonyult firdst6l. Bér a teriilet graviticids
felmértsége legfeljebb dttekintd jellegti volt, ennek ellenére a
maximum tengelyébe telepitett Budafapuszta-2 firds 1937.
november 21-én kéolajat taldlt. Ez a ddtum jelzi a magyar
kéolajipar sziiletésnapjat. Erdekességként megemlitjiik, hogy
PAVAI VAINA szerint a firést eredetileg északabbra tiizték ki,
de az angol fiirémester nem volt hajlandé a fiiréberendezést a
dombra felvinni. Lam-ldm, ilyen ,fontos” momentumokon
muilhat egy kdolajmez6 felfedezése!

" EGEELL.

1. dbra. Az egbelli olajmezd gradienstérképe (PEKAR Dezsé
nyomdn)

Fig. 1. Gradient map of the Egbell oil field (after D. PEKAR)

A két vildghdbort kozott kb. 125 db kiilonbozd tipusd inga
késziilt Magyarorszdgon, ezeket a vildg 30 orszagaban alkal-
maztdk. Az 1930-as évek végére azonban a kisméretdi, kony-
nyen kezelhetd, sokkal termelékenyebb graviméterek kisebb

! European Gas and Electric Co.
¢ Magyar—Amerikai Olajipari Rt.
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pontossdguk és kevésbé ,.intelligens” voltuk ellenére vildg-
szerte héttérbe szoritottdk az E6tvos-ingat.

A II. vildghdbortt kovetd években a graviméterek pon-
tossdga és gydrtdsi technoldgidja gyors iitemben fejlodott.
Megjelentek a ma is korszerlinek szamité els6 Worden €s
LaCoste—Romberg tipusok. A hideghdbortinak ,koszonhe-
téen” azonban a modern gravimétereket stratégiai jelentd-
séglinek mindsitették, igy a vasfiiggonytdl keletre esé or-
szdgok nem juthattak hozzd a korszerli miiszerekhez. A
Szovjetuniéban folyt ugyan gravimétergyartds, de mindsé-
ge meg sem kozelitette a nyugati gydrtmédnyu
graviméterekét. Nagyrészt ennek volt koszonhetd, hogy
1952-ben — elsdsorban lengyel igényre — felmeriilt egy
korszer(i torziés inga kifejlesztésének otlete. A feladatot
RYBAR Istvan és BANAI Gyula kapta. RYBARnak ekkor mar
tobb évtizedes miiszerszerkesztdi tapasztalata volt, BANAI
pedig kozel két évtizedes terepi mérési gyakorlattal rendel-
kezett. A miiszer prototipusa az ELGI finommechanikai
miihelyében késziilt HERBALY Imre szerkesztdi kdzremii-
kodésével. Az inga 1954 végére késziilt el, ezért kapta az
E-54 tipusmegjeldlést. A tipusbdl 1956-60 kozott 109 db
késziilt, 2 kivételével valamennyit exportdltdk. Az ingat az
1957-es briisszeli vilagkiéllitdson aranyéremmel tiintett€k
ki. 1959-t61 a gyartdssal parhuzamosan kisérletek folytak
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az észlelési id6 csokkentésére. A kisérletek 1960-ban siker-
re vezettek és megsziiletett az E-60 tipusjeli, 20 perces
csillapoddsi idejli inga. Ebbdl a tipusbol 1961-65 kozdtt
73 db késziilt, melybdl 70 db keriilt exportra.

Magyarorszégon az Eotvos-inga az 1960-as évek kozepéig
volt haszndlatban, a tobb mint 65 évet 4tfogd mérési idoszak-
ban az ELGI, a MAORT és az OKGT 0sszesen mintegy
60 000 allomason végzett torzidsinga-mérést. Ebben a szdm-
ban a trianoni hatéron tudli teriiletekre esé kb. 5000 dllomas is
bennfoglaltatik.

Alaphalozatok
Féldmdgneses alaphdlézat-mérések

Magyarorszag teriiletén orszagos jellegii magneses alaphd-
16zat-mérést eldszor K. KREIL végzett 1847 és 1857 kozott.
Tiz év alatt 52 ponton hatdrozta meg a méagneses elemek érté-
két és a mérési adatokat 1850,0 epochdra redukdlta (2. dbra).
Nem sokkal a mérés befejezése utdn, 1864-ben kezdédott €s
1879-ig tartott SCHENZLnek az 1875,0 idépontra dtszamitott,
111 allomdst feloleld mdsodik, majd KURLANDER Igndcnak
1890-94 kozott végzett 38 pontos, 1890,0-ra dtszdmitott har-
madik mérése.
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2. dbra. Carl KREIL 1850,0 epochdra vonatkozé deklindcio-térképe

Fig. 2. Declination chart of the normal geomagnetic field in degrees for the epoch 1850.0 (after C. KREIL)

A XX. szdzad elsé két évtizedében egy mdsik tipusd
foldméagneses mérési rendszer is kialakult hazdnkban. Gra-
vitdciés méréseivel parhuzamosan EOTVOS mdgneses mé-
réseket is végzett és munkatarsaival (STEINER Lajos, FEKE-
TE Jend, POGANY Béla és FROHLICH Pél) a hdrom magne-
ses elem abszolut értékét 1600, relativ értékét pedig 3500

ponton hatérozta meg. Terepi abszolit méréseinek pontos-
sdga megkozelitette az obszervatériumokban végzett méré-
sek mindségét, a horizontélis intenzitdst 5 nT, a deklind-
ciét +1°, mig az inklindciét £0,1” kozéphibaval hatdroztak
meg. Mérései alapjan 1906,5 epochdra meghatdrozta a
foldmagneses elemek normadlképletét. A részletessége alap-
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