ljjabb mérések a vertikdlis gradiens (VG) értékének
meghatdrozdsdra’

CSAPO GEZA’, VOLGYESI LAJOS’

A méréssel meghatdrozott vertikdlis gradiens értéke jelentés mértékben eltérhet annak —0,3086 mGal/m nor-
malértékétol. A mérési ponton a talaj felett néhanyszor 0,1 m magassdgig a mért értékek jelentosen, de mdsodfokii
fiiggvénnyel jol kézelithetden valtoznak. 40 méter felett a valtozdas mdr linedrisnak tekinthetd [RODER, WENZEL
1986 ), és 500 méter felett a valtozds nagyon kicsi, a mért érték mintegy —0,3073 mGal/m [HAmmER, GUMERT 1984 ],

A korszerii gravimetriai halozatok kiindulo értékeit (mGal szint) abszolit graviméterekkel végzett mérésekkel
hatdarozzdak meg. Az abszoliit modszerrel meghatdrozott g értékek az adott berendezés tin. . referenciaszintjére” vo-
natkoznak. Ezért az abszolit mérésekkel meghatdrozott g értékekbdl dallo halozat mGal szintje killonbézik a relativ
graviméterekkel ugyanazon pontok talajszinti megfeleléje kozotti mérésekbdl szarmazo g értékek halozatanak mGal
szintjétdl. A referenciaszintre vonatkozo g értékeknek a pontjelre torténd levezetését a vertikalis gradiens ismereté-
ben lehet elvégezni, vagyvis a kétféle halozat kozotti kapesolatot a VG mérések teremtik meg. Miutan a levezetés né-
hdny uGal megbizhatosdgu relativ mérést igényel, ezért a vertikalis gradiens normalértéke ma mar nem nyiijt ele-
gendd pontossdgot a magassagi javitds szamitdsahoz.

G. CsAPO, L. VOLGYESI: New measurements for the determination of local vertical gradients

Measured vertical gravity gradients usually differ from its normal value of —0,3086 mGal/m. According to our
experience near to the ground surface it varies considerable, but its variation can be approximated by a second
order function. Above 40 m of the ground the variation becomes linear and in about 500 m height its value be-
comes constant.

At present the datum level of modern gravity networks is mostly determined by absolute gravimeters. The ob-
served absolute gravity values are referred to the reference height of the applied instruments which are different
[from the reference height of relative gravimeters. To establish reliable connection between the two reference levels
a correction is needed which postulates the knowledge of the actual value of vertical gradient. In order to transfer
the high reliability of absolute measurements to relative gravimeter networks the application of the normal value of

vertical gradient is not enough. The actual value should be determined as accurately as possible.

Kordbbi dolgozatokban [CSAPO 1997; CSAPO, Papp
2000] ismertettiik a vertikdlis gradiens pontos helyi érté-
kének fontossagat. A nagypontossagui graviméteres meéreé-
seknél a miiszermagassagi javitdst szamoljuk a mért VG
értékek ismeretében, geoid modellszamitasokndl pedig a
modell ellenérzésére alkalmasak. Bemutattuk, hogy a
méréssel meghatarozott értékekre jelentds hatdssal vannak
a mérési pont kozvetlen kornyezetének tomegviszonyai,
valamint az, hogy milyen fiiggvénnyel kozelitjiik a g/h
viszonyt (linedris, vagy masodfoki). Megdllapitottuk
egyrészt, hogy egy mérési helyen csupian két egymas
feletti ponton végzett mérésekkel nem kapunk elég pontos
értékeket, masrészt azt, hogy a mérésekkel meghataro-
zott helyi VG értékek jelentds mértékben eltérhetnek a
-0.3086 mGal/m normalértéktol (1 mGal = 1x10° ms ™,
IuGal = 1x10 % ms 7).

Kordbbi kisérleti méréseink tapasztalatai alapjan ki-
dolgoztunk egy — a gyakorlat szamdra jelenleg meg-
feleld pontossdgot viszonylag gazdasigos munkavégzés-
sel biztosité — eljdrast terepi pontokon végzett VG mé-
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résekhez. Az eljards roviden a kovetkezo: a méréseket
két LCR-G graviméterrel végeztiik ¢és az irodalomban
[CSAPO, VOLGYESI 2002] ismertetett mérdallvanyt al-
kalmaztuk: A-B-C-B-A-B-C-B-A mérési sorozatban ész-
leltiink, ahol A =005 m, B=07més C =13 m, a
graviméter érzékeld tomegének a pontjel feletti magassagat
jelenti [BECKER et al. 2002]. Mindkét muszer elektronikus
libellaval rendelkezik és a miszerleolvasdasokat a CPI
(Capacitance Beam Position Indicator = kapacitiv érzékelo-
helyzet jelzo) elektromos kimenetéhez kapcsolt digitélis
voltmérovel €s a mérdtarcsaval végeztik un. interpolalo
eljardssal. Ennek lényege, hogy a helyes leolvasdsi vonal
kornyékén harom miszerleolvasdst végziink a graviméter
mérotarcsdjan €s a digitalis voltméteren. A pontos miszer-
leolvasasi értéket azutan a mérési eredményeket feldolgozo
program interpoldld szubrutinja szamitja ki a 3 leolvasds-
par adataibol. A két graviméterrel egymads utan, folyamato-
san mértiik végig a sorozatot. amelynek iddsziikséglete
muszerenként kb. 60-70 perc. Minden ponton harom kii-
16nb6z6 napon végeztiik a méréseket, igy pontonként
6 fiiggetlen mérési sorozatot dolgozhattunk fel. A feldolgo-
zasndl a hivatkozott irodalomban ismertetett javitdsokat
alkalmaztuk.

A kovetkezokben bemutatdsra keriild méréseket 2002—
2003-ban végeztiik a budai vertikalis kalibralé vonal pont-
jain, illetve a fovdros egyéb teriiletein. Az /. tdblazatban a
mérési pontok koordinatdit, valamint a g/h viszony linedris
és masodfoku fliggvény kozelitéssel szamitott VG értékeit
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tintettik fel a pontel feletti 1 méteres magassagra (h)
vonatkozoan (VG, ¢és VG,). A szamitashoz felhasznalt
Osszefiiggések:
VG, =9dg/dh-Ah |
i
VG
illetve

VG, =0g/0h-Ah+9°g/dh” - Ah’

A kevés szami meghatarozds alapjan is megallapithato,
hogy egyes pontokon nincs szamottevo eltérés a kétféle
modon szamitott VG érték kozott, mas pontokon viszont a
kiilonbség jelentés. Kiilondsen szembeotld a viztarozo (VT)
pontra szamitott eredmények kedvezotlen megbizhatdosaga.
Ennek okat abban latjuk, hogy a tdrozémedenccékben a

vizszint a nap folyamdn allanddan vdltozik €s a viztomeg
valtozdsa eléri a tobb 10000 m’-t [CSAPO, SzZABO,
VOLGYESI 2003]. Ez a valtozd viztomeg hatdssal van a
mérési eredményekre, ezért a kiillonbdzo napokon és nap-
szakokban végzett mérések eredményeinek szorasa Iénye-
gesen nagyobb, mint a tébbi ponton. Erdemes megemlitent,
hogy a 821 jelii ponton kordbban két kiilonbozo magassag-
ban végzett mérésbol hataroztuk meg VG értékét (. kétpon-
tos” mérés), amelybol -262.5 £ 4 nGal/m értéket kaptunk.
(Ugyanabban a fliggdlegesben két egymads feletti pont ko-
zott végzett mérésnél a VG-t agy értelmezziik, hogy az a
két pont kozott mért Ag értcknek 1 méteres tavolsdgra
interpoldlt értéke a két pont felezé pontjara vonatkoztatva
mGal/m egységben.)

# A pont neve 7] A h (m) VG, VG
2143 Harmashatdrhegy 47-33-23 19-00-10 463 -386.0 £10 =393,5+5
2142 Téborhegy 47-33-01 19-00-31 412 -350,0 14 -3547+7
2141 Remetehegy 47-32-39 19-00-39 354 -350.6 6 -351.3%5
2140 Szépvolgyi (it 47-32-27 19-00-29 283 —2849%6 -288.2+6

821 Mitydshegy 47-32-00 19-00-57 201 -258,7+8 -259.0£38
2139 Rézsadomb 47-31-02 19-01-53 153 -304,2+38 -306.0+ 4
17 BMGE kert 47-28-50 19-03-35 105 -300.1 £6 -3053+4
VT Gellérthegy 47-29-24 19-02-32 160 —326,9 + 21 =332,8+ 12
MET Pestlorine 47-25-48 19-11-01 137 —3033£9 -303.1+6
OMH | Németvolgyi Gt 47-30-00 19-00-01 142 —293.5+6 -293,3+5

1. tabldazat. Mérési pontok adatai €s a VG linedris (VG)), illetve mdsodfoki kozelitéssel (VG,) meghatdrozott értékei
uGal/m egységben. Jelolések: # — a mérési pont jele a gravimetriai adatbazis pontkatalégusdban, ¢ — a pont foldrajzi
szélessége fok-perc-masodperc alakban, 4 — a pont f6ldrajzi hosszusdga fok-perc-masodperc formédban, 1 — a pont
Balti-tenger szintje feletti magassaga

Table 1. Data of measured points and the calculated vertical gradient values in pGal/m units

A 2. tabldzathan példaként a 2139 jeli Rézsadomb mé-
rési ponton 3 kiilonbozé magassdgban végzett mérésbal

(,.3 pontos mérés™) szamitott VG értékeket mutatjuk be.

LCR-1919 LCR-963
Meérések VGHmua‘um VG{nc’g‘\‘lclc\) VG(hncdrm VGmcg)/cxus)
nGal/m nGal/m
L, -309.4 =312,7 -300.0 -307.5
2l -301.7 -307.6 -306,7 -301,0
3. —303,2 -307.4 -303.8 —299.3
Atlag (1-3.) -3048+6 —309,2+2 -3035+8 -302,7+4
Atlag (1919 + 963) -304,2+8 -306.0 + 4

2. tabldzar. 3 pontos mérésekbal szamitott vertikdlis gradiens értékek (VG) a rézsadombi mérési ponton, 1 méteres
magassigra vonatkozdan

Table 2. Vertical gradient values (VG) calculated from observations carried out at three different heights on Rézsadomb
station, referred to 1 m height

Jol lathato, hogy a g/h viszony kétféle kozelitésével
szamitott helyi VG értékek kozott — a miiszerenkénti atla-
gok esetében — 1-5 nGal/m a kiilonbség. Latszik tovabba,
hogy ugyanazon graviméterrel végzett mérések eredménye
a kiilonbozo sorozatokban 7-8 nGal/m-rel is eltérhet a
kozelités maodjatdl fiiggetlentil, ami ismételten igazolta,
hogy egyetlen graviméterrel kevésszami mérési sorozattal

nem hatdarozhaté meg elegendé megbizhatésaggal a verti-
kalis gradiens helyi értéke. Az egyes sorozatokbdl szami-
tott eredmények kisebb-nagyobb eltérésének oka a kiilon-
boz6 méresi napokon eltérd kiilsé tényezoknek (szEl, 1ég-
nyomads- ¢s homérsckletvialtozasok, mikroszeizmikus tevé-
kenység stb.) a mérési eredményekre gyakorolt viltozé
hatasa. A kiilonb6z6  graviméterekkel azonos napokon
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végzett mérések eredményeinek eltérése pedig nagyrészt a
felsorolt kiilso tényezoknek az egyes graviméterek miszer-
jarasara gyakorolt eltéré hatasabol szarmazik. Ha az egyes
graviméterek mérérendszerének 1 mGal szerinti periodikus
hibdinak hatdsdt nem veszik figyelembe a mérési eredmé-
nyek feldolgozdsanal, az szintén oka lehet az eltérések egy
részének ¢€s az is, hogy a ,szallitasi vibracid™ hatdsa eltérd
modon jelentkezik a kiilonboz6 muszereknél.

A 3. tdbldzathan a budapesti vertikdlis kalibralé bazis
2003-ban mért és kétféle modon kiegyenlitett eredményeit
mutatjuk be. A kiegyenlités kényszerértékei a budapesti
abszolut dllomas (82) és a Budadrsi repildtér (107.10)
nehézségi gyorsulasi értékei voltak. Ezeken a pontokon a
VG értékét mar kordabban, az orszagos gravimetriai alap-
hdlozat 2000-ben végzett elozetes kiegyenlitése elott

meghatdroztuk. A kiegyenlités A" viltozatiban a mérési
credmények feldolgozdasandl a graviméterek miszerma-
gassagi javitdsat a vertikalis gradiens normalértékével
(-0.3086 mGal/m), a ,.B” vidltozatndl pedig az ismertetett
3 pontos mérésekbdl szamitottuk (a  g/h  viszony
linearitasanak feltételezésével).

A 3. tabldzar adataibdl lathatd, hogy a kétféle javitdsi
értckkel  szamitott, kiegyenlitett pontértékek kozott
nagypontossagi graviméteres mérésekkel kimutathaté
kiilonbségek lehetségesek. A kis muszermagassdgok
miatt (0,05-0.12 m) a g/h viszony linedris, vagy masod-
fokud fliggvény szerinti kozelitéssel szamitott értékének
eltérésébol szarmazo hatas az eredményekre esetiinkben
maximadlisan | pGal volt.

A VG B VG | Mgl
Pont mGal mGal/m mGal mGal/m mGal
2139 835,3946 835,3962 —-0.3042 0,0016
2140 809,9906 809,9921 —0,2849 0,0015
2141 796,0111 -0,3086 796,0152 - 10,3506 0,0041
2142 783,8461 783.8501 - 0,3500 0,0040
2143 771,1283 771,1347 - 0,3860 0.0064

3. tablazat. A budapesti vertikalis bazis kiegyenlitési valtozatai

Table 3. Different adjustment versions of vertical calibration basis of Budapest

A magassagi javitas hatasa a még nem kiegyenli-
tett mérési eredményekre

A kovetkezdkben a GES Kft. 1j beszerzésti LCR-G No.
1188 jelli graviméterével 2004-ben a budai vertikalis kalib-
ral6 vonalon végzett kalibralé mérések eredményét hasz-
naltuk fel annak vizsgdlatdhoz, hogy milyen hatdssal van a
kiilonbozoképpen szamitott milszermagassagi javitas a még
nem kiegyenlitett mérési eredményekre (Ag).

Az egyes kapcsolatokon végzett méréseket A-B-A-B-A
sorrendben hajtottdk végre gépkocsival végzett miiszerszal-

azimutban, fix magassagi miszerdllvanyra dllitottak, a
graviméter lengoéjének pontjel feletti magassagat minden
észlelés utdin  mm  pontosan  meghataroztdk. A
graviméterleolvasdsokat — minden miiszerallasban harmat
az optikai mikroszkop segitségével végezték a
graviméter lengdjének felszabaditisa utdni négy perces
pihentetési idd™ utan [CSAPO 2004]. A mérési eredmények
feldolgozdsandl a mliszermagassagi javitason kiviil arapdly
miatti, barometrikus €s miszerjaras miatti javitdst alkal-
maztunk. Néhdany kapcsolat mérési eredményét a 4-6.
tablazatban allitottuk Gssze.

litdssal. A gravimétert a pontokon mindig azonos
Meérési kapcesolat: 2143-2142
A mérés sorszama Miiszermagassag (mm) Agun, (nGal) Agn (nGal)
1. 101 12 39.0
2 100 30,9 35,0
3L 107 33.0 41.3
4. 106 32,7 37,1
5 107 33,0 41,3
Ag (h1)-(h2) 0,6 4,5
Ag (1) 12,490 mGal 12,487 mGal
Ag (2) 12,489 mGal 12,484 mGal
4. tablazar. A 2143 és 2142 pontok kozotti Ag mérés eredményei. A 4-6. tabldzat jelolései: Ag ., — a miiszermagassa-
gi javitds ériéke az adott sorszamui mérésnél, a vertikdlis gradiens normdlértékével szamitva; Ag >, — a miiszermagas-
sdgi javitds értéke az adott sorszamu mérésnél, a g/h viszony viltozdsdnak linedris feltételezésével: Aggy, o) — a kétfé-

le VG értékkel szamitott magassdgi javitdsok kiilonbsége az adott mérési pontok kozott: Ag(1) — a normdl VG értéké-
vel szamitott nehézségi gyorsulds kiilonbsége az adott mérési pontok kozott, Ag(2) — az adott pontok kozott nehézségi
gyorsulds kiilonbsége mért VG értékekkel szamitva

Table 4. Measured Ag beetwen points 2143 and 2142
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M¢érési kapesolat: 2143-2139
A mérés sorszama Miiszermagassag (mm) Agun, (nGal) Agun) (nGal)
1. 219 67.6 84,5
2. 222 68.5 67.5
3 220 67.9 84.9
4. 224 69.1 68,1
S. 221 68.2 85.3
Ag (b)) 0.9 17,1
Ag (1) 62.944 62,926 mGal
Ag (2) 62,949 62,931 mGal

5. tablazar. A 2143 és 2139 pontok kozotti Ag mérés eredményel

Table 5. Measured Ag beetwen points 2143 and 2139

Mérési kapesolat: 2142-2139
A mérés sorszama Miiszermagassag (mm) Agin, (nGal) Agun (nGal)
1. 216 66,7 75.6
2 219 67,6 66,6
3. 216 66.7 75,6
4. 217 67,0 66,0
5i 214 66.0 74.9
Ag h1y-n2) 0.8 9.1
Ag (1) 50,423 50,433
Ag (2) 50,420 50,430

6. tablazat. A 2142 és 2139 pontok kozotti Ag mérés eredményei

Table 6. Measured Ag beetwen points 2142 and 2139

Miiszermagassdagon a graviméter érzékeldje és az allan-
dositott  pontjel  kozotti  fliggdleges  tdavolsdgot értjiik
(1. dabra). A 4. tablazatban szerepld kapcsolat mérésénél
mintegy 110 mm-rel alacsonyabb fix magassdgd méroall-
vanyt alkalmaztak, mint a tovabbi kapcsolatokndl.

A harom bemutatott kapcsolat egy zart haromszoget al-
kot, tehat a mérési eredmények feldolgozdsa utin — de
még a mérési eredmények kiegyenlitése elott — kiszamit-
hatjuk a haromszog zaréhibdjat (7. rabldzat).

A mérési haromszog (eredmények mGal-ban)
A feldolgozas médja: A A feldolgozas modja: B
Oldalak Ag,., nélkiil miiszerjdrdssal Ag., nélkil miiszerjdrdssal
2142-2139 50,423 50.420 50,433 50,430
2139-2143 62,944 62,909 62,926 62,914
2143-2142 12,490 12,489 12,487 12,484
w [ 0,031 [ 0,040 I 0006 | 0,017

7. tabldazar. A mérési haromszog zarohibaja (w) mGal-ban. Jelolések: Ag .,

— muszerjdrds miatti javitds, A— a mérési

eredmények feldolgozdsa a VG normdlériékével, B— a mérési eredmények feldolgozasa a VG mért értékeivel,
w— a mérési haromszog zaréhibdja mGal-ban.

Table 7. Closure error (@) of the polygon in mGal

A mérési eredmények kiegyenlitésénél a graviméter mé-
retardanyat 1,000 értékiinek vettiik €s a kiegyenlitést a legki-
sebb négyzetek médszerének (LNK) dan iterdcids eljarasa-
val végeztiik harom Iépésben — a mindkét médon feldol-
gozott teljes adatrendszerrel, a 4-6. tablazatokban nem
szereplé mérési eredményeket is bevonva (8. rabldzat).

A 4-8. tabldzat adatainak vizsgalatabol a kovetkezok al-
lapithatok meg:

a) minél magasabb miszerallvinyon végezziik a Ag méré-

seket, annal nagyobb a kiilonbség a normalértékkel, il-

letve a méréssel meghatarozott VG értékkel szamitott

magassag miatti javitasok kozott (lasd a 2143 pont ma-
gassagi javitdsait),

b) a kétféle médon szamitott miiszermagassagi javitdsok
eltérései ardanyosak a két mért pont tényleges VG értéke-
nek a normalértéktol valo eliérésével,

¢) a miiszerjaras figyelembevételének modja hatassal van a
mérési kapcsolat javitott relativ nehézségi gyorsulds kii-
16nbségére,

d) a kétféle modon szamitott miszermagassagi javitassal
feldolgozott Ag értékek kozotti eltérés meghaladhatja a
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0,01 mGal értéket (példankban a kiilonbség 0,01 mGal a
2143-2139 kapcsolatnal),

¢) a 7. tablazatbdl latszik, hogy a muszerjdrds miatti javitds
értéke — az alkalmazott eljarastol fliggden — kisebb-
nagyobb mértékben befolydsolja a zaréhiba értcékét,

f) a mérési haromszog zarohibdja Iényegesen jobb akkor,
ha a mérési eredmények feldolgozasandl a tényleges VG
érickekkel szamolunk,

g) ebben az esetben a pontok kiegyenlitésbol szarmazo
nehézségi értékének megbizhatésdga is javul (8. tdb-
lazat).

A kiegyenlitések eredményei mGal-ban
) A B
A pont szdma my==+0,011 m, =+0,010
2139 980835.207 £ 0,016 980835.217 0,014
2142 784,767 £ 0,013 784,788 +£0,012
2143 772,266 + 0,014 772,294 + 0,013

8. tablazat. A pontok kiegyenlitésbol szarmazo nehézségi értékei. Jelolések: A, B — a kordbban ismertetett modon vég-
zett feldolgozasbol szarmazé mérési adatok, m, — a hdlézat kiegyenlités utdni négyzetes kozéphibdja.

Table 8. Adjusted gravity values in mGal

Relativ és abszolit graviméteres halézatok
kozotti kapcesolat létesitése
vertikalisgradiens-mérésekkel

Ma mér Eurdpa legtobb orszagdaban abszolhit maod-
szerrel meghatarozott g értékl pontok az orszagos alap-
hdlézatok tn. ,,0-rendl” pontjai. Ezek a pontok alkot-
jadk az UEGN-2002 hadlozat vazat is. Az abszolit
meghatarozds miszerei az .abszolit graviméterek™. Az
¢ berendezésekkel végzett mérések eredményeképpen
kapott g értékek a mérési pont feletti — az adott beren-
dezés felépitésétol fiiggé — un. referenciaszintre™
vonatkoznak (0,8+1,1 m a talajon dllandésitott pontjel
felett). Ezért — gyakorlatilag — az abszolit dllomdsok
hdlozata és a relativ graviméteres dallomdshdlozat kii-
lonbdzo referenciaszintre vonatkozo g értékeket tar-
talmaz. A két halézat kozotti kapesolatot kétféle mo-
don lehet megteremteni.

Az elsé esetben valamilyen médon meghatarozzuk
az abszolit dllomdsokhoz tartozé vertikalis gradiens
helyi értékét. Amint a jelen dolgozatban, valamint az
irodalmi hivatkozasokban bemutatott példdk mutatjak,
a méréssel meghatdrozott VG érték fiigg a meghatdro-
zas modjatol, illetve attol, hogy a g/h viszony valtoza-
sdat milyen osszefliggéssel vesszik figyelembe (linedris,
vagy masodfoki). A vilasztott fiiggvénynek megfele-
16en gyakran olyan mértékben eltéro értékeket kapunk,
amely  eltérések  meghaladhatjdk  az  abszolit
graviméterekkel végzett mérések 2—-4 uGal megbizha-
tosagat. Ugyanakkor a normalérték alkalmazdsa a mért
g ¢rtéknek az dllandésitott pontjelre torténd levezeté-
sénél eleve kizart, mert a pontjelhez kozeli tomegek
hatdsa miatt a konkrét esetekben attol erdsen eltérd
értékekkel kell szamolni. A VG meghatarozas technikai
paramétereit (a mérési pontok magassagait €s a feldol-
gozas modjat) ezért minden allomasra vonatkozoéan
egységesen kell alkalmazni!

A kétféle hdalézat kozotti kapesolatteremtés mdsodik
modjat az /. abra segitségével mutatjuk be.

ref |

1. abra. A kiilonboz6 magassagok értelmezése a g pontjelre orté-
nd levezetéséhez

Fig. 1. Definition of different heights for the conversion of g

A P pont fliggolegesén kivdlasztunk egy olyan magas-
sdgot (P és B pontok kozotti tavolsag), amely legkozelebb
esik a ma haszndlatos abszoldt graviméterek referencia-
magassagahoz. Célszeri a PB tavolsagot 1.0 méterben
hatdrozni meg. A relativ graviméterck miiszermagassagan

(H,,) a PA fiiggoleges tavolsdgot értjik, ahol a
graviméter ¢érzékelotomege az A pontba keril. A

gravimétercket ugyanis a gyakorlatban nem lehet a P
ponton ugy feldllitani, hogy mérétomegiik (mg) és a P
pont azonos szintfeliileten legyen. Ezek szerint a C pontra
vonatkozé g értéket dgy redukdljuk a P pontra. hogy
meghatdrozzuk az A és B pontok kozotti nehézségi gyor-
suldsi kiilonbséget (Ag). majd korrekcioba vessziik a g,
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és Og» nehézségi gyorsuldsi kiilonbségeket. g, a relativ
graviméterek un. ,miszermagassdgi” javitasa. Miutdn
valamelyik elrendezéssel meghatdroztuk a vertikdlis gra-
diens helyi értékét, segitségével ez a javitds szamithato.
Tekintettel arra, hogy a PA tavolsag mintegy 0,05-0,15 m,
czért a linedris, vagy masodfoku fliggvény kozelitéssel
szamitott VG értéke kozott nincs a pontossagi igényeket
meghalado kiilonbség. 8g» redukcids értéknél hasonlé a
helyzet, mert a ma haszndlatos abszolit graviméterek
referenciamagassdga tipustél fiiggéen 0.8-1,1 m. gy a
0.1-0,2 m-es szakaszra (BC) juto g értéknél a kétféle
kozelités szerint szamitott érték kozott mintegy 1 pGal
eltérés lehetséges. Mindezek alapjan a P pont nehézségi
gyorsulas értékét a

8P = &mén o2 Ag o Sgl * 68: (m/s:)

osszefiiggéssel hatdrozzuk meg. 8g, eldjelét a B és C pont
egymashoz viszonyitott helyzete hatdrozza meg.

Az Egységes Eurépai Graviméteres Halézat” (UEGN-
2002) kiegyenlitésénél a részt vevo orszagok szakemberei-
nek egyetérté dontése alapjan ez utobbi megolddst alkal-
maztuk.

Végiil egy fontos megjegyzés:

A tabldzatokban szereplé VG értékek tartalmazzak a
topografikus hatast. Amennyiben ezt a hatdst figyelembe
vessziik, akkor valés képet nyeriink a vertikdlis gradiens
anomdliaviszonyair6l. Ezeket az anomdlidkat a Fold felszi-
ne alatti tomegek eltérd strtiségviszonyai okozzdak. (Ebben
az esetben a horizontdlis értelmi striiségviszonyokat kell
érteni, mert a mélység fiiggvényében valtozé stirliségek —
a Fold gombhéjas szerkezete miatt — nem okoznak anoma-
lidt.)

A kozeli tomegek figyelembevétele meglehetosen bo-
nyolult azok méreteinek €s slrtiségének bizonytalan isme-
rete miatt. Tekintettel arra, hogy ezek a tomegek helyhez
kotottek és allando jelleglick, ezért hatdsuk a mérések ké-
sobbi megismétlésénél nem valtozik. Fontos azonban, hogy
a zdrt helyeken, vagy nagyobb épiiletek kozvetlen kozelében
végzett VG mérések eredménvei nem kezelhetok egyiitt
olvanokkal, amelyeket nyilt terepen kapunk, tehat pl. verti-
kalis gradiens anomdlia térképek szerkesztésére nem al-
kalmasak.
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