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A Kbolagkutats V allalat Geofizikai Ertelmezési Osztdalydan a szamitégépek alkalmazdsa
az BEMG—666-tal kezddditt az 1970-es évek elején-kozepén, amely félig kézi, félig gépi
feldolgozdisnak volt tekinthets. Az 1970-es évek végére Lidolgozott KISS-rendszer szol-
galtatdsai megfeleltel a korszerii feldolgozo rendszerekének, amely az 1980-as évek elejére
IBM PC-re adaptdlva.

Bz utébbi két gépen mdr litologiai trendelemzés, porusnyomds, paleoporusnyomds és
stillyedéstorténet meghatdarozas is tortént — az egyedi karotdzs értelmezések mellett—
segitve a medenceanalizist is.

Az IBM PC-k mellett 1989-ben wizembe allt a ConCurrent, a szolgaltatdsok pedig
DIPLOG- és MAPPING-programokkal  bbviiltek, a szelvényfeldolgozé programok
pedig korszeriisodtel (CLASS, CRA, OPTIMA...). Mindezek nem lettek volna elér-
hetdk, gyorsan iizemesithetbk, ha a ,,csapat’” nem vett volna részt a fejlesztésekben (sta-
tisztikus programok, 4j eljdrdasok ), 7 munkdkban (dabKV ).

IMpumenerniue 9BM 6 omoeae 2eoguszuveckoll unmepnpemayuu Hedmenouckoso —
passedouroeo [Ipednpuamusa Hadaaroco ¢ munom EMI-666 na noaosuny pydnoi, Ha
no108uHy MawuHol 06pabomroii, 8 nepeoii noaosure 1970-vix 20008. K konyy 71970-v1x
20008 npodykmul paspabomannoil cospemernvix cucmem KHCC, omeewasu mpebosa-
HUAM CO8peMeHHbIX cucmem, komopue nepegeau na HBEM ITL] ¢ nauaru 7980-vix 20008.
Ha amux nocaednux 08yxX MAQUIUHAX ydHce npou3eeiu aHaIu3 1umes02udecKo20 mpenod,
onpedeauiu noposoe 0agieHue, na.ieonopogoe 0asieHue u uUCMOPUl) ONYCKAHUL —
nomoezasn ¢ amum usyvenue daccetina. Kpome mozo 0mepulauc 603M0NCHOCTIU NPuUEecmu3
CUHMEMUYeCKuX KPUGLIX u pacdem umnedanyuu, nomoz2as ¢ IMumu CelicMuiecKyro
unmepnpemayuw u 00Ho8pemeHHo uszydenue Oacceina. Hapady ¢ mamunamu HBM
1L} ¢ 7989-om 200y nauasa pabomame KonKyppenm a o0cayrucusanus paccuiupu-
auce y npoepammamu JHITIOI u MAIIITHHI, npozpammamu 0451 06padomru
Kapommadxcuuix Kpugvlx ycosepwericmeosasuce (KJIACC, I[PA, OIITHMA...).
Bce ymu mul He moeau 0vl 0ocmuzHymes u npemMeHams ecavt 6ol ,,KOoMaAHOa” He yyacme-
sosasu Ovl 8 paspabomxe (cmamucmu4ecKue npo2pammol, Ho8vle Memoovl) u 6 HOELIX
padomax (0a6KB. ..).

Application of computers, type EMG—666 was introduced at PEC Geophisical Inter-
pretation Department in the 1970-s8, wich was a semi-manual and semi-mechanical
process. By the end of 1970-s the elaborated system of KISS was suitable for up-to-date
wellog interpretation programs and was adopted to the I BM-PC by the beginning of
1980-s. These two computers (TP A—70, I BM-PC ) were able to process the lithological
trend analysis, pore pressure paleo-pore pressure and subsidence history — beside the
individual quantitative well- log interpretation — having supported the basin analysis.
Beside these, there is a possibility to computer synthetic logs, acoustic impedance being
supported the seismic interpretation and and the dasin analysis, as well. Beside the
IBM-PC-s, the Concurrent type computer started to work in 1989, the services have been
increased with DIPLOG and M APPING programs, the well-log evaluation programs
have been up-to-dated (CLASS, CRA, OPTIMA,...). All this improvements could
have not been reached if the members of the ,,team didn’t make developments (statistical
programs, new interpretation methods, dabK 'V, etc. . . ).

Bevezetés

A Koolajkutaté Vallalat miikodési teriiletén
mélyitett firdsokban évi tébb millié méter karo-
tazs szelvényt mérnek. Ez a hatalmas adattémeg
és az altala hordozott foldtani informécié mind
magasabb szintii feldolgozdsa irinti igény meg-
kovetelte a szamitégépek felhasznalisat a szelvény-
értelmezésben.

* Kéolajkutaté Villalat, 5001 Szolnok, Pf.: 85
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A sz4mitogépes szelvényfeldolgozis fejlodésének
fobb Aalloméasai

A Kéolajkutaté Vallalat Geofizikai Ertelmezési
Osztalyan a szamitégépek alkalmazéisa az 1970-es
évek elején-kozepén az EMG—666 tipussal kezd§-
dott. Ez a korszak gépesitelt kézi feldolgozdsnak
volt tekinthets:

— az értelmezendé intervallumot homogén réteg-
szakaszokra osztottuk;

— a rétegszakaszok jellemzs szelvényértékeit tab-
lazatba foglaltuk;

— kézi adatbevitel utan egyszerti modellek alapjin
programmal szamitottuk a rétegparamétereket;
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— ezeket a szamitott értékeket — képernydrdl
leolvasva — ugyancsak tablazatba irtuk;

— a grafikus lehetdségek hianyaban a plotok, az
eredményszelvények kézi rajzolissal késziiltek.

Az EMG—666-tal szerzett tapasztalatok alapjan
a hardware lehetGségek béviilésével az 1970-es
évek végére kifejlesztettiik sajat szelvényértelmezo
rendszeriinket a ,,Karotage Interpreter Subsystems”
— KIS8S-rendszert, melyet fokozatosan bdGvitet-
tiink és korszertisitettiink. A rendszer alapvalto-
zata T'P A—70 tipust szamitégépre késziilt :

— kezdetben mind a feldolgozé program, mind az
adatok lyukszalagon voltak a gép kis memdria-
ja miatt;

— a késGbbiekben (kb. 1980) a rendszer szolgalta-
tasai (plotok, tablazatok, szelvény és eredmény-
megjelenités, mélységegyeztetés) megfeleltek
az akkori korszerti szelvényfeldolgozs rendszere-
kének (1., és 2. dbra),

— a hadrware elemek széles skdldja volt a rend-
szerben :

TP A—70 tipust szamitogép (magyar),

OM—5400 tipust magneslemezes egység (bol-

gér),

CDC magnesszalagos egység (amerikai),

Versatec printer-plotter (amerikai),

Tektroniz grafikus display (amerikai),

CALCOMP dobplotter (amerikai),

DZM méatrixnyomtaté (lengyel),

FS—1503 papirszalag olvasé (csehszlovak),

PT—105/S papirszalag lyukaszté (lengyel),

VIDEOTON alfanumerikus display (magyar)
és ez a konfigurdcié bonyolult kezelhet&séget és
szervizelhetGséget jelentett;

— a software rugalmasan alkalmazkodott a hazai
szelvényvalasztékhoz és foldtani viszonyokhoz,
nagyszamu — részben sajat fejlesztésti — értel-
mezési modellt tartalmazott (utébbiak elsGsor-
ban a vegyes porozitisu metamorf tarol6ksze-
tek értelmezésére), és biztositotta a rétegdslés
(DIPLO@ ) mérések feldolgozasat is.

A KISS-rendszer alkalmazisa nagysagrendileg
megnovelte a kvantitativ interpretaciéba bevont
farasok szdmét, novelte a mélyfirasi geofizika
altal szolgdltatott paraméterek korét és megbiz-
hatésagat. Ugyanakkor azigények allandé mennyi-
ségi és mindségi novekedését esak tovabbfejlesztés-
sel lehetett kielégiteni.

A személyi szamitégépek elterjedésével a szel-
vényértelmezd program IBM PC-s adaptacidja is
elkésziilt és a rendszer szolgaltatasai tovabb boviil-
tek:

— 128 illetve 256 szelvény kezelését tette lehetSv®
a korabbi 64 helyett;

— a hagyoményos kvantitativ karotdzs értelme-
zések mellett lehetGség volt és van a litologiai
trendelemzésre, pérusnyomsds, paleo-pérusnyo-
més és siillyedéstorténet meghatirozasara (3.
dbra), ezzel is segitve a medenceanalizist;

— kiilon szolgaltatisa a rendszernek a szintetikus
szelvények elGallitisa (szdmitdsa) regresszids
és/vagy modell médszerrel, amely a hidnyzé
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— elsGsorban akusztikus (A7TL) és kbzetstrt-
ség (DEL) — szelvényeket kivanja pétolni a
a szeizmikus interpretici6 segitéséhez, s melyhez
akusztikus impedanciat és reflexiés egyiitthaté-
kat is szamit;

— egyéb szolgaltatasaihoz tartozik a lyuktérfogat,
rétegh6mérséklet és lyukferdeség szamitas.

Az 6ner6bol végzett fejlesztési munka tapaszta-
latai és a hosszu tavra kidolgozott szakmai kon-
cepcié egy, az eddiginél nagysagrendileg nagyobb
szelvényértelmez6 rendszer (hardware és soft-
ware) iizembedllitdsanak igényét fogalmaztak meg.
Ez igény szerencsésen egybeesett az OKGT vilag-
banki hitelfelvétel biztositotta beszerzési lehe-
tGséggel.

A beszerzendd rendszerrel szemben a kovetkezo
kiovetelményeket tamasztottuk:

— vilagszinvonali legyen;

— illeszkedjék a szelvényvalasztékban idGkozben
bekovetkezettfejlesztésekhez (Gearhart, Dresser,
illetve Western Atlas szelvényezd berendezések,
lyukkompenzalt harom porotizaskévetd szel-
vény, DIPLOG, SPEKTRALOG szelvények
sth....);

— tegye lehet6vé a foldtani igények kielégitését
(geolégiai informacidk, térképezd rendszerek);

— hosszabb t4vi megoldést jelentsen, ne torténjen
meg (mint korabbi rendszerek esetében), hogy
a felhaszndlék méar a bevezetés idGpontjaban
kinbtték,

— a hardware és a software lehetdleg egy helyrdl
keriiljon beszerzésre, hogy a rendszer azonnal
alkalmazhaté legyen;

— biztositsa egy olyan — nem beszerezheté —
foldtani-geofizikai adatbéazis kifejlesztését, a-
mely tdmogatja a hazai szénhidrogén kutatést.

A fenti kovetelmények alapjan kivalasztott —
Western Atlas altal szallitott — CC (Concurrent
Corporation) gép és a WDS (Well Data System)
szelvényfeldolgoz6 programcsomag, illetve a T'ER-
RASCIENCES térképszerkeszt6 programcsomag
1989-t6l iizemelnek a Kdolajkutaté Vallalatndl.
A szamitégéprendszer blokkvazlatat a 4. dbra
mutatja.

A szelvényfeldolgozé programok a kozponti
szamitégépen, illetve a rendszer intelligens termi-
naljaiként (és Workstation-ként is) tizemel6 I BM
AT szamitégépeken is rendelkezésre allnak igy:

— a Complex Reservoir Analysis —CRA,

— a homokkd analizis — SAND,

— a Clay Analysis and Shaly Sand Evaluation —
CLASS,

— egy modern statisztikus értelmezd eljaras —
OPTIM A,

— rétegddlés feldolgozas — DIPLOG,

— és modernebb valtozata — STRAT ADIP,

— elemzd programokkal — SC AT Analysis,

— magasszintii szolgaltatisokkal:
interaktiv és automatikus mélységegyeztetéssel,
lyukhatds és rétegtartalom korrekcidkkal,
ellendllas paraméterek (R7T, RXO, DI) meg-
hatarozasaval,
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1. abra. Neutronporozitds — akusztikus terjedési idé frekvencia plot
Puc. 7. HeiiTpoHOBast MOPHCTOWTD 10T YACTOTHI BPEMEHH OKYCTHYECKOr0 pacnpoluTpaHeHHsT

Fig. 1. Neutron porosity — acoustic travel time cross-plot
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2. abra. Kvantitativ karotdzs interpretdcié eredményrajza

Puc. 2. U300pa)keHHe pe3vabTaTa KOJHYECTBEHHOH KapOTa>XKHOH HHTEPNpeTanuu

Fig. 2. Presentation of quantitative well-log interpretation
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3. abra. A siillyedéstorténet megjelenitése

Puc. 3. TlosiBJIeHHEe HCTOPHH ONYCKaHHUS

Fig. 3. Presentation

PLOT-ok, LOG-ok képi megjelenitésével,
agyagindikdtorok, egyéb szelvények megvalasz-
tasi lehetGségével, a furémagok adatok keze-
1ésével,

az agyagon kiviil mélységpontonként két, 6sszes-
ségében 6, illetve 8§ kézettipus valasztési lehets-
ségével,

az alapkozetek (homokkds, mészks, dolomit)
automatikus beépitésével,

szabalyozé (korlatozo) egyenletek ésszerti alkal-
mazasaval,

a DIPLOG eredmények analizdldsi lehetGségei-
vel,

valtozatos szines grafikai lehetdségekkel (kép-
ernyd, kiilonboz6 tipust plotterek).

A TERRASCIENCES MAPPING programjai
modot adnak:
— a karotédzs és geoldgiai paraméterek térképi és
axonometrikus dbrizolasara, ellenérzésére,
— kiilonb6z8 markerek fardsrél-furdsra torténd
kovetésére.
A CC-gépre 1989—1990-ben kifejlesztésre keriilt
a dabKV foldtani-geofizikai adatbézis kezel§
program, a rendszer feltoltése folyamatban van,
jelenleg 480 kulesfiras adatait tartalmazza.
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of subsidence history

Az egyedi kvantitativ karotizs értelmezésektil az
integralt értelmezésig

A Kdéolajkutaté Vallalatnal nemesak a hardware
fejlesztés (Concurrent gép és perifériai) tortént in-
tegracics céllal, hanem a software fejlesztés is. Az
egyedi kvantitativ karotdzs értelmezésekkel kezd-
tiik a mennyiségi adatszolgaltatdsokat, majd a
szeizmikus értelmezést segitend§ akusztikus terje-
dési id6 és impedancia, valamint litolégiai oszlopok
készitésével folytattuk az informacidszolgaltatast.
Ezeket megtettiik szintetikus szelvények elGalli-
tasaval is. Kés6bb a medenceanalizist és a szeiz-
mikus értelmezést segitendd litolégiai értelmezést,
pérusnyoméas, paleo-pérusnyomds és siillyedés-
torténet meghatéarozast végeztiink (4., 6. abrdk)

Mindezek az egyedi, 6nall6 kezdeményezések
az integricié felé haladast céloztik, de a valdédi
integralt feldolgozas mas munkastilust, munka-
kapcesolatot és gondolkodéast igényel, tUgymint:

— az integraciéban résztveviknek atfogd ismere-
tekkel kell rendelkezniiik az érintett részteriile-
tek mindegyikérdl;

— nines kitiintetett, uralkodé szakma, minden
informaécié egyenértékii;

Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4, szam
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4. dbra. A Concurrent szdmftégéprendszer blokkvézlata

Puc. 4. Lixema G60xoB cucremsl EBM KouKyppenr

Fig. 4. Block-scheme of Concurrent computer system
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5. dbra. Litolégiai trendgorbe

Puc. 5. KpuBast JUTOJIOTHYECKOT0 TPCH/A
Fig. 5. Lithological trend curve
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— irdnyitani kell az informacidészerzési, feldolgo-
z4si és értelmezési folyamatokat;

— a hatalmas adattémeg, a gazdasigossig, az
idébelibeliség megkoveteli a megfelel kapacité-
st hardware, a j6 min&ségii software és a cél-
szerfien felépitettadatbazis meglétét, vagy mas-
képpen az informécid, az id6 és a gazdasagossig
egységét teszi sziikségessé;

— a célzatossagot (célszerliséget, célorientaltsdgot)
petrofizikusok biztositjak, akiket pékhoz vagy
karmesterhez lehet hasonlitani, aki érzékenyen
reagél a pokhalé, vagy a zenekar minden rezdii-
lésére: a 7. dbrdn 1év6 ,,pokhalé diagram” a
kiilonboz6 szakteriiletek szoros osszekapesold-
dasat és a megismerés 1épesGzetességét érzékel-
teti;

— az integralt értelmezés hatékonysagat noveli,
ha az technologizilt, azaz a folyamatok egy-
ségesek.

Az integralt informacidszerzés, feldolgozas és
értelmezés sziikségességét a tapasztalatok igazol-
jak, mert ez vezethet el a gazdasigos és eredményes
kutatashoz, és végsé fokon a szénhidrogéntarols-
nak, mint foldtani képz6dményhez kapcsol6dd
hidrodinamikai rendszernek a megismeréséhez.
Ezt megerdsiti még az a tény is, hogy a szénhidro-
génkutatas geolégiai koriilményei egyre bonyolul-
tabbak, lassan elfogynak a j6l kutathaté szerkezeti

89



PFS1

500t

1000+

1500t

2000+

25001

3000+

3500

4000+

4500 +

DEPTH
[m]

Geo-90/6-6

Poérus- és paleopérus nyoméds agyag-

rétegekben

6. dabra.

Puc. 6. TlopoBoe — 1 najeonopoBoe AaBJieHHe B rjacrax
IJIHH

I"ig. 6. Pore and paleo-pore pressure in clay layers

csapdak és elGtérbe keriilnek az ugynevezett litold-
gial vagy rejtett csapdak.

Ki kell akndzni valamennyi mddszerben rejls
informéciés tartalékokat, és ennek egyetlen lehet-
séges médja az integralt értelmezés, amelynek a
f6bb 1épései a kovetkezGk lehetnek :

1. Attekinté kutatds

— kornyezettanulmany (felszini képzédmények,
objektumok rogzitése. . . );
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Fig. 7. ,,Diagram of spider’s-web

— légi-, felszini geofizikai kutatas (terv, mérések,
eredmények, integralas);

— farasos kutatis (terv, mérések, eredmények,
integralas);

— rétegvizsgalatok, prébatermeltetés (terv, méré-
sek, eredmények);

— felszini, mélyfurasi és termelési adatok egyiittes
értelmezése;

— kutatdsgeolégiai (elsGdleges) modell megalko-
tasa;

2. Részletezb kutatds

— mezdn beliili részletezd szeizmika (terv, mérések,
eredmények), amely igényesebb, nagyobb fel-
bontast mérés, feldolgozas és értelmezés);

— a flrasos kutatas folytatisaval egyre részlete-
sebb és pontosabb foldtani modellhez jutunk
(terv, mérések, eredmények);

— termelési adatok, interferencia mérések (terv,
mérések, eredmények);

— felszini, mélyfirasi és termelési adatok részletes
egylittes értelmezése;

— arezervoargeoldgiai modell megalkotéasa.

A CH fsldtani kutatasok elvi médszertani vaz-
latdt mutatja a 8. dbra egy mésik aspektusbél
(Dank Viktor utdn). Az integralt értelmezés haté-
kony alkalmazéasanak jelenlegi lehet&ségei;

1. Az integralt értelmezés alapvet§ feltétele az
igen jOl képzett, a tarsszakmak informaciéit be-
fogadni képes szakemberallomany. Ez korlatozott
szamban 4ll rendelkezésre. Emiatt vallalati, valla-
latok kozotti team-eket kell szervezni. A team-ekbe
bevont szakemberek munkaidejiilk egy részét
forditjak a napi feladatokra, a masik részét a team
feladatokra :

— a team-ek a szamukra kijelolt teriileteken egy
meghatarozott technolégia szerint dolgoznak;

— feliigyeletiiket (beszamoltatasukat) elsé fokon
a véallalati kutatési tandcs végzi félévenként;

— a team-ekbe bevont szakembereket érdekeltté
kell tenni a munkaban és a tudasuk gyarapitasa-
ban.
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8. dbra. A CH-foldtani kutatdsok elvi médszertani vizlata
Puc. 8. TIpHHUHNHAIbHASI METO/IHYECKAST CXEMA HCCJIe0BAHUH B 00,1aCTH He(TerasoBoii reos1ornu

Fig. 8. Theoretical system of geological exploration of hydrocarbons
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2. A team-ekbe bevont szakmakat és az infor-
mécios szinteket a 7. dbra (,,pokhalé diagram”),
a felszini, és mélyfurasi geofizikai informacidk
kapesolatrendszerét a 9. dbra (,papaszem-diag-
ram’’) mutatja.

3. A team munka sziikséges feltétele a szamito-
gépes adatbazis és a megfelels szamitogépes hattér:
— a dabKV megfelels alap erre;

— bGvitése és folyamatos feltoltése vallalati
(GKV) feladat, amelyre megfelels szervezeti
és anyagi kereteket kell talalni;

— a kiilonb6z6 telephelyek kozotti informacio-
aramlas biztositasahoz zsiikséges fejleszteni a
hirkozlési halézatot.

4. A team munkak finanszirozisa az OKGT
kutatasi alap terhére torténhet:

— a kutatas elvileg haromlépesSs lenne, elsG a
kutatasi terv (program), a masodik a kutatasi
modell elkészitése, a harmadik pedig arezervoar-
geologiai (telep) modell megalkotésa;

— igy az OKGT-nek a kutatast iranyité-ellendrzé
tevékenysége és a vallalati érdek (folymatos
kutatés) is érvényesiilhetne;

— valamennyi 1épesSben elemzés targya lenne a
gytjtott informéci6k mennyisége és mindsége
araforditasok és az id§ titkrében.

5. A fentebb felsoroltak gyakorlati tapasztala-
tokra tAmaszkodnak :

— a szeghalmi és a kiskundorozsmai teriiletek
rezervoargeolégiai modelljeinek kidolgozasa en-
nek megfelelden tortént, a team-eket az NKFV,
a KV, az SZKFI és a MAELGI szakemberei
alkottik;

— a szeizmikus interpretaciok és a medenceanali-
zisek segitésére rendszeresen szolgaltatunk ada-
tokat;

—a dabKV fejlesztésében, feltoltésében aktivan
részt vettiink;

— a farasi informaciok integralasa, visszacsatolasa
rendszeresen megtorténik.

Osszefoglalas

Az 1970-es évek kozepétdl jelentGs fejlédésen
ment keresztiil a mélyfurasi geofizikai szelvények
feldolgozasa és értelmezése, amely :
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— a kézi feldolgozastdl eljutott a vilagszinvonald
software-ekkel és szamitégépekkel tamogatott
interpretacioig;

— az egyedi kvantitativ karotdzs interpretacick
mellett szolgalja a medenceanalizist és a szeiz-
mikus értelmezést.

A szénhidrogénkutatasi adatok integralt értel-
mezése iranti igény megfogalmazasa soran:

— a vasarolt hardware-ek és software-ek, valamint
fejlesztési munkdink ezen elveknek lettek alé-
rendelve;

— mér részt vettiink az elsGknek szamité ilyen
munkakban;

— az adatbazis létrehozisa (dabKV ) és feltoltésé-
nek elérehaladott volta az egyik sziikséges fel-
tétel biztositéka.

Az eddig gytjtott szakmai tapasztalatok, a
szamitégépes hattér és feldolgozé programok,
valamint az adatbazis biztositja, hogy az elkovet-
kez6kben nagyobb szimban és magasabb szin-
vonalon vegyiink részt az integralt értelmezési
tevékenységben.
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