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készletbecslés a FASP médszerrel
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Rovid tanulmdnyunkban dttekintést adunk a szénhidrogénkutatasban alkalmazhaté egyfajta
Lészletbecslési eljardsrdl, amely a még fel nem fedezelt szénhidrogén készlet meghatdrozdsdra szolgal.
Az dltalunk vizsgalt médszer a FASP elnevezésti — USGS dltal kifejlesztett — valészintiségi elméleten

alapuls analitikus eljards.

Ismertetjuk az eljards geoldgiai modelljél. Bemutatjuk a play analizis munkamddszerét, és oz
ezeken alapuld szamitégépes feldolgozdsi folyamatot.

Az OKGT és USGS szakembereinek kizis munkdjaval létrehoztuk a médszer egy tovabbfejjesztett
valtozatat, a FASPUM-ot. Végil ismertetjiuk az ezzel a vdltozattal a team kizis munkdjaként Magyar-
orszag Békési medencéjére készitett készletbecslési eljards eredményét.
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In our short study a summary cre given about one of methods for petroleum resource appraisal
of undiscovered resource in the hydrocarbon exploration. The examined method — named FASP and

developed by USGS — 1is an analytic — probabilistic one.
Model of geological appraisal are introduced. The working method of play analysis and its

processing course applied on personal computer are shown further.

A developed variation of that method — named FASPUM were produced by joint work of speci-
alists of OKGT and USGS. Results of that variation of resource appraisal, — produced by joint work
of team — about one of Hungary’s basin area named Békés, are introduced finally.

Bevezetés

A szénhidrogénkutatds az asvanyi nyersanyagkutatds egészén belil a leg-
jelentésebb szellemi és kutatési eszkozraforditast koti le. Ezzel természetes
parhuzamban a legkoltségigényesebb is, a raforditdsok abszolit értékét tekintve.

A szénhidrogénkutatast végzd szervezetek kutatasirdnyitési appardtusinak
mindenkor égetd problémaja, hogy kell§ elméleti és médszertani ismeretanyaga
és gyakorlata legyen:

a kutatési teriiletek kivdlasztdsdnak és az arra lekotheté szellemi
és anyagi eszkozok mértékének problématikdjiban,

— feltératlan, vagy még nem kell6en ismert teriiletek perspektivitdsanak

és készletellatottsdganak megitélésében, ill. meghatarozésdban,

— egy-egy kutatdsi teriiletre szakmailag optimélisan és ugyanakkor

gazdaségosan fordithaté geoldgiai, geofizikai, fardsi tevékenység meg-
hatérozasaban.

* Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszt (Budapest)
** TS Geological Survey (Denver)
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ErthetS tehét, hogy vildgszerte jelentds szellemi er6feszitéseket tesznek
és szertedgazé matematikai — statisztikai — kozgazdasagi kutatasi tevékeny-
séget folytatnak a szénhidrogénkutatés gazdasigossigi és kockézati kérdéseit
illetGen.

A készletbecslési eljardsok kérdése kiilonosen fontos, mivel végsS soron
a szénhidrogénkutatds kiilonbozd fazisaiban egyardnt sarkalatos és dontés-
meghatdrozé kérdés, hogy egyes nagyobb kutatési teriiletekhez, vagy kisebb
egységekhez, ill. egyedi szerkezetekhez tudunk-e és ha igen, akkor milyen meg-
bizhatésdggal szénhidrogén készletet rendelni a kiilonboz6 szintli, de mar meg-
levé ismereteink birtokaban.

Néhany gondolat a szamitogépes készlethecslésrol

A magyarorszagi gyakorlatban az idGszakonként rendszeresen végzett
CH prognoéziskészités tekinthets egyfajta specidlis készletbecslési eljarasnak. Az
itt alkalmazott mddszerek hagyomanyos, nem szamitégéppel végzett eljarasok.

A korszerli szdmitdstechnikai eszkozok lehet6vé teszik, hogy a megfelel§
matematikai appardtust alkalmazva nagy tomegii adatot dolgozzunk fel nagy
sebességgel. A személyi szamitégépek kiillonosen alkalmasak ilyen készlet-
becslési és matematikai — statisztikai feladatok végrehajtaséra. Kiilonos
elényiik, a gyorsasdguk, mely lehetévé teszi varidcidk készitését is.

Személyi szamitégépi feldolgozésra kialakitott készletbecslési eljarast
a magyarorszagi szénhidrogénkutatési gyakorlatban elészor a Vilagbank szak-
ért6i alkalmaztak 1985-ben. Ennek a feldolgozésnak kapcesan hivték fel a magyar
szakemberek figyelmét az altaluk is hasznilt RASP/Resource Appraisal Simu-
lation for Petroleum/médszerre. Az ezzel a médszerrel kapott készletek mértékét
az OKGT szakemberei tulzottnak taldltak, igy ismételt becsléskészitéssel, ill.
egyéb eljardsok megismerésével és alkalmazésival kivantdk a magyarorszagi
CH foldtani viszonyoknak megfelels szamitégépes készletbecslési eljardst meg-
taldlni.

A Vildgbank Project I. munkai sordn a USGS szakembereivel folytatott
egyiittmiikodés keretében az amerikai intézményben kifejlesztett és alkalmazott
szdmitégépes készletbecslési eljards, a FASP/I‘ast Appraisal System for Petro-
leum/médszer vizsgélata és magyarorszégi viszonyokra torténd adaptéldsa
val6sult meg a Békés-i medenceanalizis komplex munkai soran.

A két médszer geolgiai modelljét, elGkészitési, szervezési médjat, a fel-
haszndlt inputadatokat tekintve azonos. Az alkalmazott szamitdsi eljarasok
tekintetében azonban lényeges a kiilonbség. A RASP médszer a Monte-Carlo
szimuldciét haszndlja. A FASP mdédszer az olaj és gazkészletekre vonatkozd
egyenleteken alapulé geo-sztochasztikus analitikai eljarés.

A tovabbiakban a FASP médszerrel kapcsolatos ismereteket foglaljuk
Ossze roviden.

A mbédszert a USGS szakemberei fejlesztették ki, az 1970-es évek elején
bekovetkezett olajarrobbands belsd feszitdé kényszere miatt. Ismeretlen, vagy
kevéssé ismert vidékek szénhidrogénperspektivainak megitélésére végzeték
az els6 munkékat 1975-t61 az alaskai Wildlife Refuge teriiletén és az Appalach-
Basin devon kort palavsszletén.
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Geoldgiai modell

A kutatés sordn szerzett ismereteink és adataink egy-egy kutatési teriiletrdl,
medencérsl, részmedencérél, egyedi elforduldsrél diszkrét adatoknak tekint-
hetsk. Egy-egy ilyen objektum CH el6forduldsi ismérveit csupan ezen diszkrét
adatok birtokdban nem lehet jél leirni. Nélkiilozhetetlen tehdt j6 geolégiai
modellt alkotni, melynek alapjin figyelembe lehet venni a térségre vonatkoz6
diszkrét adatokat és szilkség szerint a més teriiletrél szdrmazé analégidkat is.
Az ilyen sztochasztikus eljardsok a szakemberek széles korét igénylik a geoldgiai
modell és az input adatok megfelel6 kialakitdséara.

A FASP médszer geolgiai modelljének alapeleme a play. Egy nagyobb
teriilet CH perspektivéjanak becslésére a teriiletet megfelel6 szdmi geoldgiai
playre kell felosztani, és az egyedi play-eket kiilon elemezni. E miatt az egész
eljarast szokds a ,,play analizis” névvel is nevezni.

Maga a play viszonylag homogén geolégiai tulajdonsigokkal, ismérvekkel
rendelkezs egyedi eléforduldsokbdl vagy telepekbdl &ll6 csoport, amelynek
geolbgiai jellemz8i hasonléak elsésorban is az anyakozet, a csapdamechanizmus
és a szerkezetalakulds szempontjébsl. A médszer alapvet6 koncepcidja, hogy
a playen beliil kell 1étezzen geolégiai dsszefiiggés az el6forduldsok kozott, ill.
léteznek, vagy léteztek olyan jellemzGk, amelyek ezt a csoportot megkiilon-
boztetik a tobbi playtol. Valamennyi playnek kozos vondsa azonban, hogy

— geofizikai eljardsokkal kutathaték

— pontosan kijelolhetd hatéruk van

— térben béarmilyen helyzetet elfoglalhatnak egymashoz képest (4tfedés,

elkiiloniilés is lehetséges).

Ismeretlen vagy kevéssé ismert foldtani egységek esetén hipotetikus play-ek
folvételére van sziikség. Azilyen play alapjan késziilt becslések dltaldban idSkozi
ismereteket tiikroznek és célszeri az tjabb ismereteket azonnal beépiteni.
A geolbgiai modell szempontjabdl az el6fordulds, egy vagy akar tobb telepben
jelentkezd potencialis CH felhalmozédds. A CH felhalmozddds lehet:

— kdolaj oldott gézéval egyiitt

— szabadgéz, ill. gézsapka.

A kéolajban oldott giz mennyiségét az olaj-giz ardny alapjdn szdémithatjuk.
A play teljes foldghzvagyonét a szabad és oldott gdzra kapott becsiilt értékek
osszege adja.

A médszer 4ltal haszndlt input adatok tobbségét valésziniiségi értékkel,
vagy val6szinfiség eloszlas forméjdban adjuk meg. Ily médon valésithaté meg
az input véaltozék bizonytalansiganak kvantitativ kifejezése. Ugyanigy az
eljaras eredményeként kapott becsiilt készlet is — a becslés bizonytalansigat
szemléltetends — valészinfiségi eloszlds forméjaban nyerhetd csupdn.

. Az 1. dbra szemlélteti a kdolaj és foldgdzbecslésre hasznélt bemeneti adatok
adatlapjit. Az &brabél l4thaté, hogy a bemeneti adatok hérom f§ csoportra
oszthaték. Egy play ,kedvezdnek” tekinthets, ha mind a 4 play jellemz valé-
szintisithet. A playre vonatkozéan a CH meglétének ez sziikséges, de nem
elégséges feltétele. Az elsfordulas jellemz8k csoportjdban mindhérom jellemzének
a valésziniisithet&sége sziikséges és elégséges feltétel a CH felhalmozédds meg-
létére, ha egyébként a play , kedvezs”. A CH térfogati jellemzdk egyiittesen
hatérozzdk meg a kéolaj és szabadgéz foldtani készletének mennyiségét. A
készletszdmitdshoz a kdolaj és foldgdz foldtani készletére vonatkozo egyenleteket
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Oil and Gas Appraisal Data Form

e Play Name
Date Eval d
P‘I;obabilti,:y of
5 avorable Commeants
Attribute or Present
Hydrocarbon Source
Timing
3
> 3 Migration
T ::E Potential Reservoir Facies
Marginal Play Probability
Trapping Mechanism
538 Effective Porosity (>3%)
@3
g‘ 2 Hydrocarbon Accumulation
<3
Conditional Deposit
Probability
Reservoir Lithology Sand
Carbonate
Gas
Hydrocarbon ol
Fractiles
Probability of equal to or greater than
Attribi
SR 100 es[75]s0]25]5]0
g Area_of Closure
£ (Km"2)
s
&
o Reservoir Thick-
Ee ness/vertical
2 closure (meters)
>
s
2 Effective Porosity
3 %
2
©
= Trap Fill (%)
Reservcir Depth (m)
HC Saturation (%)
No. of drillable prospects
(a play characteristic) =
Geo 89/8-1

1. abra. Kéolaj és féldgaz készletbecslési el jardshoz hasznalt adatlap a FASPUM eljardsnal
Puc. 7. BiaHkera st OLleHKH 3anacoB He(TH U rasa merajom FASPUM

Fig. 1. Oil and gas appraisal data form for FASPUM

hasznal az eljards. A szdmitds pontossdgdnak novelése és a becslés josdganak
fokozésa érdekében a 2. dbra szerinti valtozék megadasa és a kivant fiiggvény-
kapcsolatok kivéalasztésa sziikséges. A kitermelési tényezd segitségével a kiter-

melhet§ készletekre vonatkozé becslések is elvégezhetdk.
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Az amerikai szakértGk altal a programban alkalmazott olaj és gaz telep-
térfogati tényez6k megbizhatésdgénak ellendrzésére a magyarorszagi elfor-
duldsokbél szdrmazo6 fluidumok PVT mérési adatait haszndltuk fel. A vizsgéalat
30 kéolaj és 33 foldgaz elSforduldshél szarmazé 82,ill. 88 megbizhaténak itélt
mérést olelt fel. A mintak 560 és 4840 m kozotti mélységtartomanybdl szdrmaz-
tak, 48—689 bar rétegnyomés és 39—212 C° rétegh6mérséklet intervallumot
reprezentdltak. Az oldott és szabadgdzok CO, tartalma 0—97 mol 9, kozott
véaltoztak. A PVT mérések eredményei alapjan sikeriilt meghatdrozni a telep-
térfogati tényez6k mélység, ill. nyomés szerinti fiiggvénykapcsolatait (3. és 4.
abralk, SZKFI irodalomjegyzékbeli tanulménya).

Szamitasi eljaras

A szadmitasi eljaras az eddigiekben taglalt geoldgiai modellen alapul. Ana-
litikus eljards, mivel a tdrol6-mérnoki egyenletek szerint szdmol. Ugyanakkor
geosztochasztikus rendszer, hiszen valészin(iségi valtozok és eloszlasfiiggvények
képezik a bemeneti adatait, ill. eredményeit.

Az egyuttmiikodés idGtartama alatt megismerhette az OKGT stdbja az
eredeti FASP programot, melyet a US Department of Interior fejlesztett ki
és a US Geological Suvery alkalmazott el6szor CH készletbecslésre 1979-ben.

Az eredeti programot a kiterjesztett FORTRAN —77-ben irtdk meg. Ezt
kovetSen készitették el a Pascal nyelvii IBM PC XT/AT-re irt valtozatot.

Az OKGT —TUSGS egyiittm{ikodés kapesan valt lehetévé, hogy a becslési
eljaras kibdviilljon a 2. &4bra szerinti fiiggvénykapcsolatok vizsgalataval.
Kz 4ltal a becslési eredmények meghizhatésaga jelentsen javult. A tobbszori
program Aatirds eredményeként sziiletett meg a szintén személyi szamitégépen
futtathaté FASPUM/Fast Appraisal System for Petroleum — Universal Metric/
TURBO PASCAL nyelven irt program valtozat, mely tartalmazza a 2. dbra
szerint beépitett szdmitdsokat és to-m® egységekkel szdmol.

A programrendszerrel egyarant lehet becslést végezni mar kutatott, vagy
még kutatds elGtt 4116 playre, ill. playek sorozatéra. A becslések playenként
késziilnek el a playenkénti bementei adatokkal.

A programrendszer megvizsgélja, rendszerezi és szédmitdshoz elSkésziti
az adatokat. A megadott paraméterek szerint elkésziti az egyedi playre vonat-
kozé olaj, oldott és szabadgézra vonatkozé becslést. Megszerkeszti az eredmény
file-t. Az eredmény kinyomtatésa az eredményfile hivasdval végezhetd el.
Elkésziti az aggregalt file-t, minden egyes kiilon lefuttatott playre. Az aggregilt
file-okbdl kiilon programmal lehet elkésziteni a playek val6sziniiségi médszerrel
Osszegzett eredményét, melyet kiilon nyomtaté programmal lehet megjeleniteni.

A programrendszernek az a felépitése, hogy az egyedi geolégiai egységre
végzett becslés eredményfileja és annak a tovabbi feldolgozasra alkalmas és meg-
Orzott Gn. aggregalt fileja kiilon kezelhet§, alkalmas arra, hogy a becslési egység
eredménye mellett, tobb play feldolgoziséval, tobbszori futtatdssal akér
orszagos méretli készletbecslést hajtsunk végre. Természetesen az input adatok
kialakitdsdhoz szakért6i csoport vagy csoportok nagyon alapos és atgondolt
munkajira van sziikség.

Az eredményiil kapott értékek a fluidumfajtanként kapott varhaté értékek
és szérésok. A kapott értékek realitdsdnak elemzése és az ezen az alapon az
input adatok esetleges moédositasa, vagyis az iterativ feldolgozds a kapott
becslési eredményt nagymértékben javithatja és a megbizhatésagot fokozhatja.
Maga a szamitégépi futtatés gyors, kis gépidigény.

188



25 I B T
o
o RETEGVISZONYOKON TELITETT 2
Bo ALLAPOTRA EXTRAPOLALVA A
PVT MERESEK ADATAIBOL
o
-
2,0:— . ° 57
. L /
8ol
o .1'/
7
. /// /
o , &
15 - o e’ /7 ]
. o0 /
oo 7 ° /
[10] egyenlet\/,.":.. a -
o oY W o o
., 0 =708 e e k3 ~
T S ®0 o'/"<
W NG [9] egyenlet
e -
=i —
—— . -
1,0 = 1 I
0 1000 2000 mélység , m 4000

Geo 89/8-3a

3/a. dbra. Bo meghatérozis egyenlete a mélység (10. egyenlet) fiiggvényében
Puc. 3/a. YpaBuenue onpejenesnsi By B 3aBucumocty ot riivounst (vpaBHeHue Ne 10)
Fig. 3|a. Equation of calculation for By as a function of depth (equation No 10)
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3/b. dbra. Bo meghatérozds egyenlete a nyomés (11. egyenlet) fiiggvényében
Puc. 3/6. YpaBHeHue olpejiesieHusi B, B 3aBHCUMOCTH OT JaBieHust (YpaBHeHue Ne 11)
Fig. 3/b. Equation of calculation for B, as a function of pressure (equation No 11)
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4. dbra. Bg meghatérozés egyenletei a nyomaés fiiggvényében, a gézok kulénbsézé CO, tartalma
esetén

Puc. 4. YpaBHeHue onpeseseHusi BA B 3aBUCHMMOCTH OT JaBJIEHHSI IIPU Pa3HbIX CONEPYKAHHUSX
rasos CO,

Fig. 4. Equations of calculation for B, as a function of pressure for gases at different CO, content

A Békési medencére vonatkozo készlethecslés

Az eddigiek soran attekintettilk a play analizis, mint vizsgélati mddszer
és az ezen alapulé kvantitativ szdmitédsokra alkalmas analitikus — geoszto-
chasztikus FASP/FAS PUM programrendszer alapjait, m{ikodési elvét, fejlédését.

Ebben a fejezetben attekintjiik az eljarasnak a Békési medencére vonatkozé
eredményeit és tapasztalatait, miutdn az itt folyé komplex vizsgalatok ered-
ményeként olyan nagymennyiségi j foldtani ismeretanyag sziiletett, melyekkel
mint input adatokkal a médszer magyarorszagi alkalmazhatésigat célszerii
volt megvizsgilni.

A medenceanalizis teriiletére készitends készletbecsléshez elGszor is ki kellett
dolgozni a playbeosztast. Az OKGT és a USGS szakemberei a kiillonb6z6 foldtani
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goofizikai anyagok és ismeretek birtokdban nagyon alapos elemzés utdn a
teriiletet az aldbbi playekre osztottdk be.

. Repedezett kristalyos alaphegység.

Repedezett, a fels6 krétanal id6sebb mezozoos alaphegység.
B-Békés-i felss kréta.

Tdlnyomasos miocén.

Alsé pannon béazis konglomeratum.

Bazalis alsé pannon repedezett és tomott margak.

. Bazélis turbidit rdlapolédés.

. Bazalis turbidit lepelszerti képz6dmények.

. Legyezbk és lejtdk.

10. Delta lejts.

11. Delta front.

12. Fels6 pannon fluvidlis és kis reliefii képz6dmények.

Soron kivetkezd 1épés a play-ek szénhidrogén generél6 és tarolé képességének
meghatérozésa. Rendkivill osszetett, aprélékos és hosszadalmas team munkéval
hatarozhaté csak meg playenként kiilon-kiilon a vizsgdlt foldtani egységnek
a CH akkumuléci6é szempontjabdl kedvezd, vagy kedvezéitlen volta, az esetleges
akkumuléciés lehet8ségek kockazatdnak mértéke.

Elemezni kellett az adott playre vonatkozé, a mar meglevé konkrét CH
eredményességi helyzetet, a CH foldtani, geokémiai kornyezetet, tektonikai
viszonyokat, migracids utakat, csapdazédasi lehet&ségeket, szerkezeti viszonyo-
kat, stb.

Ugy véljiik, hogy az eddig elmondottak jél érzékeltetik a médszer kivanta
munkastilust. E rovid 6sszefoglalé tanulmény keretei nem teszik lehetévé, hogy
a playek-et kiilon, részletezve elemezziik. Ezt a team a munkavégzés sordn meg-
tette.

A playek mindegyikét kedvezinek lehetett minssiteni, természetesen nem
egyforma mértékben. Ugyanigy kiilonbozott playenként az egyedi lehetséges
el6forduldsok kockazatdnak mértéke is. Természetesen meg kellett adni a CH
akkumulécié mértékét meghatérozé jellemzsk eloszlasait és a szamitdsokhoz
sziikséges egyéb paramétereket, ill. fiiggvényeket, melyek egyiittesen képezték
a bemeneti adatokat.

Nagyon fontos a felhalmozddés mértékét befolydsolé paraméterek esetén
a figyelembe vehet6 paramétertartomény als6 és felsG hatdrat — vagyis azokat
az értékeket — jél és kovetkezetesen megadni, melyeknél kisebb, ill. nagyobb
értékeket lényegében nem vesziink figyelembe az eloszlésfiiggvény meghatéro-
zasénal. A becslés helyességét alapvetden hardrozza meg, hogy a becslést végz6
személyek a geolégiai modell alapjdn mennyire helyes paramétereloszlas fiigg-
vényeket tudnak megadni (lasd: 1. dbrdn az adatlapot).

A becslésh8l minden play esetén kizartuk a 0,75 km2-nél kisebb teriilet{i
eléforduldsokat. A csapdakitoltést egységesen 100%,-nak vettiik. A térol6
minimélis vastagsigit altalaban § m-nek, de az esetek egy részében 3 m-nek
vettiik fel. A porozitds minimaélis értéke szintén 59, volt, de repedezett tarol6k
esetén kisebb értéket is megengedtiink. A CH szaturdcié minim4lis értékét
4ltaldban 359%,-ban hatéroztuk meg, a mar megismert el6forduldsok adatai
alapjdn. Indokolt esetben kisebb értéket is elfogadtunk.

A 2. dbra szerinti faktorok esetén az egész medencére hosszas vizsgalatok
és szamitésok alapjan egységes értékeket fogadtunk el. K&olaj taldlat lehetséges
alsé hatérat 3100 m-ben rogzitettiik. Az olaj-géz kihozatali tényez6t 4ltaldban
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Pasal Turbidite Drape Structure ESTIMATED RESOURCES

.................................................. o e e e e e e G e

Mean Std. Dev. F9s F75 Fso F25 FOS
\ oIL
(Millions of Tons)
Number of Accumulations 0.6009 0.7628 o} (o} (o] 1 2
= Accumulation Size 0.7944 0.9231 0.1133 0.2778 0.5182 0.96&7 2.3707
Cond. Prospect Potential 0.0292 0.2316 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cond. (B) Play Potential 1.0446 1.1539 0.1613 0.3838 0.7011 1.2805 3.0464
Cond. (A) Play Potential 0.4773 0.2377 0.0 0.0 0.0 0.6310 2.1067
Uncond, Play Potential 0.4773 0.9377 0.0 0.0 0.0 0.6310 2.1067
NON-ASSOCIATED GAS
(Milliards of m"3)
Number of Accumulations 6.7566 2.0885 3 5 7 8" “3C
! Accumulation Size 0.7591 0.9298 0.0994 0.2517 0.4800 0.9156 2.31:z5
Cond. Prospect Potential 0.3137 0.7050 0.0 0.0 0.0 0.3723 1.4747
Cond. (B) Play Potential 5.1300 2.8897 1.8847 3.1369 4.4697 6.3688 10.6.0
Cond. (A) Play Potential 5.1288 2.8904 - 1.8811 3.1356 4.4690 €£.3722 10.€15
Uncond. Play Potential 5.1288 2.8904 1.8811 3.1356 4,46%0 6.3722 10.€)5
DISSOLVED GAS
(Milliards of m”™3)
Number of Accumulations 0.6009 0.7¢é28 () o] [o] o sk <
Accumulation Size 0.1589 0.1846 0.0227 0.0556 0.1036 0.1933 0.47.1
Cond. Prospect Potential 0.0058 0.0463 0.0 0.0 0.0 0.0 .9
Cond. (B) Play Potential 0.2089 0.2308 0.0323 0.0768 0.1402 0.2561 0.6073%
Cond. (A) Play Potential 0.0955 +0.1875 0.0 0.0 0.0 0.1262 0.42 3
Uncond. Play Potential 0.0955 0.1875 . 0.0 0.0 0.0 0.1262 0.42,;
GAS .
{Milliards of m"3)
Number of Accumulations 2. 2.1255 4 é 7 9 11
"Accumulation Size 0. 0.9076 0.0867 0.2253 0.4375 0.8497 2.2083
Cond. Prospect Potential 0. 0.703% 0.0 0.0 0.0 0.3817 1.4573
Cond. (B) Play Potential S 2.ee73 1.9561 3.2283 4.5729 6.4777 10.691
Cond. (A) Play Potential 5. 2.8876 1.9538 3.2275 4.5727 6.42)5 10.705
Uncond. Play Potential 5.2 2.8876 1.9538 3.2275 4.5727 ¢&.4815 10.705
YIELD FACTORS
ofL
(Tons/m™3 pore space) 0.0324 0.0153 0.0l141 0.0217 0.0293 0.0397 0.0612
NON-ASSOCIATED GAS
(m~3/m~3 pore space) 15.494 8.4799 5.8557 9.6233 13.591 19.196 31.547
DISSOLVED GAS
(m~3/m"3 pore space) £.4859 3.0523 2.BJ1B 4.3402 5.8685 7.9351 12.248

Geo 89/8-5b
5/b. abra. A 8. sz. play a FASPUM eljardssal becsiilt készlete

Puc. 5/6. Ouenka 3anacos play Ne 8 merogom
Fig. 5/b. Appraised resource with FASPUM at play No 8

30%-nak és 70%-nak vettiik, de gz esetén a varhaté CO, tartalom mértéke
szerint akér drasztikusan is csokkent e tényezd.

A 8. és 11. sz. playek bemeneti adatlapjait és eredménylapjait mutatja
be az . és 6. dbra. Az elsé esetben a 712-bdl ennél a playnél kaptuk a legmagasabb
eddig még fel nem fedezett foldgdzmennyiséget, 5,22 Mrd mdt. A mésodik
esetén viszont a legtobb becsiilt olajmennyiség, 7,9 Mto kotddik az adott playhez.

Végezetiil a 7. dbrdn az oOsszes play eredményét felhasznalé, aggregalt,
az egész medencére vonatkoz6 eredményt lathatjuk. Ebbdl kitiinik, hogy a
Békés-i medence teriiletén még 5,22 Mto kitermelhet kdolaj és 18,05 Mrd m?
kitermelhets foldgdz megismerését lehetett becsiilni az eljdrdssal. Minden
esetre ezek az értékek j6l osszemérhetSk a teriileten eddig felfedezett készlettel.

Végezetiil mintegy konkluziéként megallapithatjuk, hogy a tovabbfejlesztett
FASP moédszer alkalmasnak bizonyult magyarorszigi CH készletbecslésre is.
Maga a szdmitégépes eljards gyors és rugalmas, véltozatok gyors elkészitését
lehetévé teszi. A play-analizis moédszere és a hozzéd sziikséges team munka
méris termékenyitGen hatott az OKGT CH foldtani tevékenységére.
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Lelta Sleope ESTIMATED RESOURCES

Mean Std. Dev F9S F75 FS0 F2S FO
oIL
(Millions of Tonz)
Number of Accumulations 1.5030 1.2793 o AL 1 ; 2 4
Accumulation Si:ce 0.7256 1.1509 0.0612 0.1816 0.3870 0.8244 2.4475
Cond. Prospect Potential 0.0261 0.2568 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cond. (B) Play Potential 1.4274 1.8035 0.1776 0.4584 0.8859 1.7120 4.4177
Cond. (A) flay Potential 1.0905 1.6889 0.0 0.1149 0.6009 1.3740 3.8787
Uncond. FPlay FPotential 1. 0%0% 1.8889 0.0 0.1149 0.6009 1.3740 3.8787
NON-ASSOCIATEDR GAS
(Milliards of m~3)
MNumper of Accumulations 3.5070 2.0578 1 2 3 5 7
Accumulation Size 0.3599 0.5819 0.0293 0.0881 0.1893 0.4066 1.2216
Zond. Prospect Polential 0.0302 0.1960 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1442
Cond. (2) Play Potential 1.3138 1.3187 0.2349 0.5280 0.9273 1.6283 3.8609
Cond., (A) Play Poiential 1.2620 1.3175 0.1372 0.4856 0.8890 1.5881 3.£087
Uncond. Play Pectentia? 1.2620 1.31725 0.1372 0.4856 0.8890 1.5881 3.46087
DISSCLVEDR GAZ
tMilliards of m™3)
Number of Accumulations 1.3030 1.2793 (o] 1 1 2 4
Accumulation Size 0.0798 0.1266 0.0067 0.0200 0.0426 0.0907 0,2692
Conc. Prospect Potentaial 0.002? 0.0282 0.0 0.0 0.0 o 00 0.0
Cond. (B) Play Potential 0.1570 0.1984 0.0195 0.0504 0.0974 0.1883 0.4859
Ccona. (A) Play Potential 0.1200 0.1858 0.0 0.012¢ 0.0661 0.1511 0.4267
Unzond. Plav Potential 0.1200 0.1858 0.0 0.0126 0.0661 0.1511 0.4267
BAS
(Milliards cf m™3)
Mumber of Accumulations $.0100 2.5485 1 3 e N5 7 10 |
Accumulation Sice 0.2758 0.5082 0.0178 0.0579 0.1316 0.2990 0.9737
end. Procpect Potential 0.0331 0.1976 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1701
Cona. (8) Plav fotential 1.3973 1.3366 0.2681 0.5862 1.,0097 1.7391 3.8024
Cond. (A) Play Fotential 1.3820 1.3372 0.2449 0.5739 0.9988 1.7294 3.7951
Uncong. Play Potential 1.3820 13372 0.2449 0.5739 0.9988 1.7294 3.7951
YIELD FACTORS
[PR4E
(Tonz/m"3 pore space) 0.0584 0.033¢  0.0210 0.0353 0.0506 0.0726 0.1221
NOM-ASSOCIATED GAS .
(m~3/m"3 pore space) 12.420 7.5393 4.2257 7.2771 10.618 15.491 26,378
DISSZLVED GAS g
(m"3/m*3 pore space) &.4276 3.€991 2.3111 3.8837 S5.5707 7.991f 13.129

Geo 89/8-6b

6/b. dbra. A 11. sz. play a FASPUM eljarassal becsiilt készlete
Puc. 6/6. OueHka 3anacoB play Ne 11 meronom
Fig. 6/b. Appraised resource with FASPUM at play No 11

Koszonetnyilvinitis

A médszer-kidolgozés team munkajdban szerz6kon kiviil részt vettek még:

Amerikar részrél: Gordon Dolton, Richard Mast, Richard Balay, Robert
Mattick, C. M. Molenaar, Charles Spencer, John Grow.

Magyar részrél: Zsitvay Szilard, dr. Szalay Arpad, Hajdt Dénes, dr. Kurucz
Béla, Tormassy Istvan, Németh Gusztav, dr. Koncz Istvan, Henkel Hannes,
Kovécs Andréas, Lelkes Akos, Révész Istvén, Ujfalusy Antal.

A prébaszamitésok sordn, a modell-kialakitdsban, az input adatok bevitele
alkalmaval tartott szakmai vitdkban valé aktiv részvételiiket és tandcsaikat
ezuton is koszonjik.
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Bekes Aggregation ESTIMATED RESOURCES

Mean Std. Dev F95s F75 FS0 F2s FOS
(e} 4
(Millions of Tons)
Accumulation Size 0.566273 0.859433 0.0516 0.1490 0.311¢ 0.6513 1.8815
Cond Aggregate Potential $.216170 3.147887 1.7856 3.0667 4.465% 6.5037 11.170
Uncond Aggregate Potential 5.215733 3.148117 1.7835 3.06e0 4.4¢657 6.5080 11.187

NON-ASSOCIATED GAS
(Milliards of m"3)

!

Accumulation Size 0.384203 0.571098 0.0363 0.1035 0.2145 0.4443 1.2671

Cornd Aggregate Potential 17.37551 4.636478 10.905 14.066 16.788 20.037 25.844
Uncond Aggregate Potential . 17.37551 4.636478 10.905 14,066 1¢.788 20.037 25.844

DISSOLVED GAS
(Milliards of m™3)

Accumulailon Size 0.073378 0.119837 0.005% 0.0178 0.0382% 0.0827 0.2499

Cond Aggreqate Potential 0.674387 0.427529 0.2189 0.384% 0.5696 0.8430 1.4818
Uncend Aggreaate Potential 0.674330 0.427555 0.2187 0.3e482 C:5e9S 0.8436 1.4842

GAS

(Milliards of m™%)

Accumulation Size 0.332064 0.536040 0.0271 D.0815 0.1749 0.3754 1.1267
Cond Aggregate Potential 18.04983 4.658204 11.510 14,726 17.477 20.742 26.539
Uncond Aggregate Potential 18.04983 4.658204 11.510 14.726 12.427 20.742 26.539

Geo 89/8-7

7. dbra. A FASPUM eljirassal a Békés-1 medence egészére becsiilt CH készlet
Puc. 7. OueHka 3amnaca yrjeBojoponoB metoqom FASPUM nist Besero Gacceitna Baka
Fig. 7. Appraised hydrocarbon resource for Bekes-basin with FASPUM
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